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Uvod

Vzorky zrna pSenice ozimé a je€mene jarniho z letoSni bohaté sklizné pravé procha-
zeji analyzou jejich kvality a my se ted mizeme vénovat analyze vybranych ptdnich
proceslU, které se na tvorbé vynosu podilely, a to jsou procesy premén dusiku. Své domi-
nantni postaveni v kolobéhu dusiku zaujimaji nitraty NOs™ a nitratovy dusik N-NOj’, kte-
ry je nejen limitujicim prvkem vyzivy rostlin, ale také indikatorem kvality ptdy a v podo-
bé Nitratové smérnice i regulatorem kvality vody.
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Nitratovy dusik v ptdé je produktem nitrifikace, ktera je vel-
mi citliva na pudni reakci a kyslik. Z celé fady faktort ovliviiu-
jicich tento proces upozorfiujeme pravé na tyto dva, protoze
nedostatek vapnéni a dobry vodo-vzdusny rezim pUldy jsou
stale nejvétsi bolesti zemédélské praxe. Na vyrazny trend oky-
selovani pud poukazuji vysledky agrochemického zkou$eni
zemeédeélské pudy AZZP (Situaéni a vyhledova zprava, 2003)
a jeji dobry fyzikalni stav se projevi az pfi hospodareni s vodou.

Vysoka citlivost procesu nitrifikace na pudni podminky nés
tedy privedla ke studiu jeho dynamiky v obdobi ristu rostlin.
Na zékladé sledovani v letech 1993-1999 byly vytvoreny pro
nase pldni podminky dlouhodobé priimeéry, nami nazyvané
bionormaly. Tyto bionormaly pini stejnou funkci jako norma-
ly v bioklimatologii. Podle nich hodnotime odchylky hodnot
pudnich parametr sledovaného ro¢niku od bionormalu.

Material a metody

Studium nitrifikace probihalo na vyzkumnych pozemcich
Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o., pudniho
typu Cernozem luvizemni, které jsou soudasti devitihonného
osevniho postupu s konvenénim systémem hospodareni
(62,5% zastoupenim obilnin). Tento devitihonny osevni
postup byl zalozen v roce 1991 a od roku 1994 rotuje v ram-
ci jednoho bloku pozemku. Z uvedeného osevniho postupu
(vojtéska 1.rok, vojtéska 2. rok, pSenice ozima., je¢men jar-
ni, fepa cukrovka, je€men jarni, pSenice ozim4d, kukufice na
silaz, je€men jarni) byly ke studiu dusiku a nitrifikace vybra-
ny nasledujici varianty: pSenice ozima po jeEmeni jarnim (A),
psSenice ozima po vojtésce (B), jeCmen jarni po pSenici ozimé
(C) a jeEmen jarni po cukrovce (D). V letech 1993-2000 byl
z pozemku s cukrovkou chrast odvazen z pole, od roku 2001
je fepny chréast zaoravan. Uvedené varianty (A, B, C, D) v pru-
béhu vegeta¢niho obdobi nebyly pfihnojovany dusikem, pro-
to i zjiSténé vysledky dokumentuiji nitrifikaci dusiku z pfiroze-
ného substratu.

Vzorky pldy byly odebirany z ornice (0-30 cm) i podorni&i
(80-60 cm) ve ¢trnactidennich intervalech v prubéhu vege-
ta¢niho obdobi od 14. 4. do 23. 7. (8 odbérovych termin()
z dlvodul odstranéni ¢asové variability, kdy jsou vysledky
z prubéznych odbérd pouzity jako opakovani pro analyzu
variance (Pokorny a kol., 1998).

V polnich pokusech jsou pudni podminky pro nitrifikaci

dobré. V ornici 0-30 cm i podornic&i je puda hlinita (42 % jil-
natych ¢astic < 0,01 mm), stfedné propustna, s obsahem

Tab. 1: Sumy srazek a primérné teploty v roce 2004

2,36 % kvalitniho humusu, vyménna pudni reakce pH/KCI -
6,45 neutrdlni az mirné kysela, sorp&ni komplex je nasyceny
75 %. Zasoba pfijatelného fosforu (dle Egnera) mg.kg™, hot-
¢iku (Schachtschabel) mg.kg™" i drasliku (Schachtschabel)
mg.kg™" je vysoka, k cukrovce a kukufici se aplikuje hnuj
v davce 50 a 40 t.ha", od roku 1990 se nevapni.

Na zé&kladé dosazenych vysledku v roce 2004 byl hodnocen
vliv ro¢niku na vihkost pldy, obsah mineralniho dusiku (Nmin),
aktudlni nitrifikaci (AN) a potencialni nitrifikaci (PN). Rozdily
mezi ornici a podorni¢im a vliv pfedplodin jak u pSenice ozi-
mé, tak u je€mene jarniho byly hodnoceny statisticky analy-
zou variance. Dynamiku sledovanych parametrti jsme hodno-
tili pomoci bionormald a ndzorné vyjadfili pomoci grafl.

Vysledky
Pocéasi a vlhkost ptudy

Nejprve bychom se chtéli vénovat pudni vihkosti, ktera roz-
hodujicim zptisobem ovliviiuje mineralizaci dusiku a jeho pfi-
jem rostlinou. Na sledovanych variantach se priamérna vih-
kost pddy v ornici (0-30 cm) pohybovala v rozmezi
17,09-19,06 % a v podorni&i (30-60 cm) 17,40-19,40 %.
Rozdily vihkosti mezi ornici a podorni¢im, ani mezi predplo-
dinami v8ak nebyly statisticky prikazné.

Dlouhodobéjsi pohled na pudni vihkost jsme ziskali az pfi
srovnani s bionormalem vihkosti let 1993-1999, kdy vlhkost
ornice (0-30 cm) i podorni¢i (30-60 cm) byla u p$enice ozimé
po je€meni jarnim v roce 2004 nadnormaini, u pSenice ozimé po
vojtésce a u jeCmene jarniho po obou predplodinach normalni.

Teplotni poméry ve sledovaném obdobi duben az Eervenec
byly vétSinou normalni, sraZkové se véak mésice od sebe lisi-
ly (Tab.1). Srazkové normalni duben vystfidal silné suchy kvé-
ten, ve kterém vlhkost v ornici 0-30 cm klesla pod bod snize-
né dostupnosti a to u pSenice ozimé po obou pfedplodinach.
Pro ¢ernozem v naSich polnich pokusech ¢&ini bod snizené
dostupnosti 15,38 %, coz je hranice pidni vihkosti, kdy voda
v pudé je pro rostliny jiz obtizné dostupna. Silné suchy kveé-
ten negativné ovlivnil pddni vihkost i v podorni¢i 30-60 cm
u pSenice ozimé po vojtésce. U je€mene jarniho po pSenici
ozimé klesla vlhkost v ornici i podorni¢i pod 15 % az v ¢er-
venci a stejné tomu bylo i v ornici u je€mene jarniho po cuk-
rovce. Nejvice pfiznivé vihkostni podminky v puadé byly
v letoSnim roce v podorni¢i 30-60 cm u pSenice ozimé po
je€meni jarnim a u je€mene jarniho po cukrovce.

Srazkovy primérna
Charakteristika Charakteristika
mésic uhrn (mm) teplota (°C)
srazkovych pomérua teplotnich poméru
2004 1901-1950 2004 1901-1950

Duben 43,3 42,0 Normalni 10,6 8,7 Nadnormalni

Kvéten 26,4 65,0 Silné podnormalni 13,0 14,2 Normalni

Cerven 115,7 74,0 Nadnormalni 16,4 16,9 Normalni
Cervenec 31,4 78,0 Podnormalni 18,6 18,8 Normalni

Srpen 22,3 78,0 Silné podnormalni 19,7 17,8 Silné nadnormalni
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Obsah mineralniho dusiku

Na sledovanych variantach se prumérny obsah mineralni-
ho dusiku v ornici (0-30 cm) pohyboval v rozmezi 2,0-2,9
mg.kg™ a v podornic¢i (30-60 cm) 1,4-3,1 mg.kg™". Primérna
zasoba minerélniho dusiku byla jak v ornici tak v podorni&i
u pSenice i je¢mene 10 kg.ha'. Nehnojena rostlina tedy méla
v pruméru od dubna do &ervence k dispozici v ornici 10
kg.ha' a v podorni¢i také 10 kg.ha' minerélniho dusiku. Jak
ukazuji tyto pramérné hodnoty, rozdily v zasobé dusiku mezi
horizonty ani mezi prfedplodinami v8ak nebyly statisticky pra-
kazné. Proto opustme pramérné hodnoty a zaméfme se na
dynamiku hodnot, kterd nam rozdily odhali mnohem Iépe.

V leto$nim roce ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byl
obsah mineralniho dusiku od dubna do ¢ervence v ornici (Graf
1, 3) i podornici (Graf 2, 4) podnormalni u vSech sledovanych
variant. Nejvice vyrovnana zasoba dusiku byla u psenice po voj-
téSce (B) a to 15 kg.ha' v horizontu 0-60 cm. U ps$enice po jec-
meni (A) bylo 14. 4. 2004 v ornici 15 kg.ha' a v podornici
23 kg.ha'. Po zbytek vegetacniho obdobi byla zasoba dusiku
v horizontu 0-60 cm jiz vyrovnand a €inila 16 kg.ha™.

U je€mene jarniho byl rozdil mezi zdsobou dusiku v dub-
nu a v ostatnich mésicich vétsi a lisSil se podle predplodin.

Aktualni nitrifikace

Aktudlni nitrifikace udava mnozstvi vyprodukovaného nit-
ratového dusiku padni mikroflérou ve vodou ovlhéené ptdé
za dobu sedmidenni inkubace pfi teploté 28 °C. Za téchto
podminek, které jsou povazovany za optimalni, se projevi
okamzita (aktualni) schopnost pldy produkovat nitratovy
dusik pro potreby rostlin. Tato veli¢ina v sobé integruje vliv
pudni vihkosti, aktualniho obsahu amonného dusiku a dostat-
ku vzduchu v padé. Mezi vysledky z laboratore a polnimi pod-
minkami existuje nepfima uméra. Cim vy$si hodnoty aktual-
ni nitrifilkace ukaze laboratorni analyza, tim horsi jsou polni
podminky pro nitrifikaci.

Na sledovanych variantach se primérna aktualni nitrifi-
kace v ornici (0-30 cm) pohybovala v rozmezi 5,40-7,65 N-
NO. mg.kg" za 7 dni a v podorni¢i (30-60 cm) 3,86-4,81
N-NO; mg.kg™" za 7 dni. Statisticky prikazny rozdil mezi
horizonty byl zji§tén pouze u je€mene jarniho po pSenici
ozimé, kde v ornici byla intenzita nitrifikace vy$si nez
v podorni¢i. Mezi pfedplodinami nebyly statisticky prikaz-
né rozdily nalezeny.

Ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byla aktudlni nit-
rifikace v ornici (0-30 cm) i podornic¢i (30-60 cm) podnormalni
u v8ech variant po cely

U je€mene jarniho po psenici (C) byla v horizontu 0-60 cm
zasoba mineralniho dusiku 40 kg.ha™ a po zbytek vegetac-
niho obdobi klesl na 17 kg.ha'. U je€émene po cukrovce (D)
byla v dubnu zasoba mineralniho dusiku vétsi a sice
60 kg.ha' a od kvétna do ¢ervence se v priméru drzela na
urovni 12 kg.ha™.

usek (duben-c¢ervenec)
vegetacniho obdobi kro-
mé pocatku Cervence (8.
7.). V tomto obdobi se
aktualni nitrifikace |isi
podle predplodin a to
hlavné u je€mene jarni-
ho.

Na pozemku s je€me-
nem jarnim po pSenici
ozimé byla vlhkost orni-
ce i podorni¢i pod bo-
dem snizené dostup-
nosti (BSD 15 %)
a nitrifikace potlacena
suchem reagovala na
dodanou vodu velmi
intenzivné zvy$enou
produkci  nitratového
dusiku. Od 9. 7. nasle-
dovala Sestidenni perio-
da drobnych srézek,
které zvysily intenzitu ni-
trifikace v polnich pod-
minkach. Zatimco na
pozemku s jeEmenem
jarnim po cukrovce (se
zaoranym chrastem)
byly vldhové podminky
ornice i podornici pfizni-
v&jsi a aktudlni nitrifikace se pohybovala okolo normalu.

U pSenice ozimé po je€meni jarnim byla situace v ornici
odliSna od podornici. VlIahové podminky byly v obou hori-
zontech pfiznivé, ale aktudlni nitrifikace v ornici byla silné
podnormalni, zatimco v podorni¢i byla nadnormaini.
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Potencialni nitrifikace

Potencialni nitrifikace patfi k biologickym indikatoram pad-
ni urodnosti (Stralkova, 2003, Sarapatka a kol., 2002) a uda-
va mnozstvi vyprodukovaného nitratového dusiku ve vzorku
obohaceném amonnym dusikem, ve formé siranu amonné-
ho, za dobu sedmidenni inkubace pfi teploté 28 °C. Za téch-
to laboratornich podminek, které jsou povazovany za opti-
malni, se projevi potencialni schopnost pldy produkovat
maximalné mozné mnozstvi nitratového dusiku.

Hodnoceni vysledku potencialni nitrifikace vychazi z rozdilu
polnich a laboratornich podminek, mezi kterymi existuje nepfi-
méa uméra. Cim horsi jsou ptdni podminky pro uvolfiovani
dusiku na poli, tim vySsi aktivitu projevi plda v optimalnich
laboratornich podminkach. V pfirozenych podminkach podlé-
ha nitrifikaci jen ten amonny dusik, ktery vznikl mineralizaci
organickych latek pfitomnych v ptdé. V polnich podminkach
jsou tyto procesy regulovany predevsim teplotou puady, jeji vih-
kosti, utuzenim nebo naopak provzdusenim pldy a mnozstvim
amonného dusiku, ktery vznikl mineralizaci organickych latek
(napf. odumfrelych kofinku, poskliziiovych zbytkd, puddnich
Zivogichl nebo mikrobt) nebo byl dodan formou mineralnich
hnojiv. Kdyz padni vzorek odebereme pro analyzu v laborato-
fi, pfipravime tim mikrobdm optimalni podminky pro jejich €in-
nost. PFi prosivani vzorku dojde k jeho provzdu$eni, dodanim
amonného dusiku dostanou mikroorganismy dostatek zdroje
pro nitrifikaci. Cim lep$i podminky mé mikrofléra v padé na
poli, tim méné intenzivné reaguje v laboratofi.

Primérna potencialni nitrifikace se v ornici (0-30 cm) pohy-
bovala v rozmezi 21,01-148,45 N-NO. mg.kg™ za 7 dni
a v podornici (30-60 cm) 9,23-48,96 N-NO. mg.kg™" za 7 dni.
Statisticky prikazny rozdil mezi horizonty byl zji§tén u pSe-
nice ozimé jak po je¢meni jarnim (A), tak vojtésce (B) a u jec¢-
mene jarniho po pS$enici ozimé (C). U je¢mene jarniho po cuk-
rovce (D) rozdil mezi horizonty nebyl statisticky prakazny.
Mezi predplodinami byly statisticky prikazné rozdily naleze-
ny pouze u pSenice ozimé po obou pfedplodinach.

Ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byla potencialni
nitrifikace v ornici (0-30 cm) i podorni¢i (30-60 cm) od dub-
na do ¢ervence podnormalni kromé pSenice ozimé po je¢-
meni jarnim, kde byla nadnormalni. V ornici byla potencialni
nitrifikace vy8S8i nez v podorni¢i, coz ukazuje na intenzivnéj-
§i mineralizaci dusiku a intenzivnéjsi odbér dusiku rostlinou
v ornici nez v podornic€i. Velmi nizké a nizké hodnoty poten-
cialni nitrifikace indikuji pfiznivé polni podminky pro nitrifika-
ci po celé vegetaéni obdobi. Rostliny byly dostate¢né zaso-
beny dusikem po celou vegeta¢ni dobu.

Zaveér

1. Vihkost pudy v letoSnim roce klesla k bodu snizené
dostupnosti

2. Zasoba mineralniho dusiku v ornici i podorni¢i u psenice
ozimé i je€mene jarniho byla podnormaini

3. V dubnu byla zasoba mineralniho dusiku v pudé u pSeni-
ce ozimé po jeCmeni jarnim vétsi nez po vojtésce a u jec-
mene jarniho po cukrovce byla vétsi nez po pSenici ozimé

4. Polni podminky pro nitrifikaci dusiku byly pfiznivéjsi u pSe-
nice ozimé po vojtésce a u je¢mene jarniho po cukrovce
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Graf 1: Obsah mineralniho dusiku v ornici pod pSenici ozimou v roce 2004
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Graf 2: Obsah mineralniho dusiku v podorni¢i pod pSenici ozimou v roce 2004
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Graf 3: Obsah mineralniho dusiku v ornici pod jeémenem jarnim v roce 2004

Graf 4: Obsah mineralniho dusiku v podornic¢i pod jeémenem jarnim v roce 2004
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Graf 5: Potencialni nitrifikace v ornici pod p$enici ozimou v roce 2004 Graf 6: Potencialni nitrifikace v podorniéi pod pSenici ozimou v roce 2004
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Graf 7: Potencialni nitrifikace v ornici pod je¢émenem jarnim v roce 2004 Graf 8: Potencialni nitrifikace v podornici pod jeémenem jarnim v roce 2004
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Vynosy ozimé pSenice po predplodiné obiloviné v letoSnim roce

Ing. Marie Vanova CSc., Ing. Karel Klem PhDr., Ing. Jifi BabuSnik

v Vv

Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Podle udaja CSU byla vyméra ozimé p$enice v Ceské repub-
lice v letoSnim roce témér stejna jako v roce 2002 (rok 2002 —
769 tis. ha, rok 2004 — 802 tis ha). Rok 2003 byl krizovy pro fadu
péstitelt zejména na jihovychodni Morave, kde p$enice vymrz-
ly a tak nelze tento rok s ni¢im porovnavat. Tato trpka zkuSenost
a trvaly pokles cen (v roce 1998 byla cena 4.000 K¢ a vice) mély
za nasledek to, Ze plochy ozimé pSenice nebyly vyznamné vys-
§i. Pres to vSak je to u néas plodina s nejvyssi vymeérou a pro vét-
Sinu zemédélskych podnikd finanéné dulezity stabilizator.

Vynosy obilovin, v€etné ozimé pSenice, byly v poslednich
letech v pramé&ru CR nizké a je $koda, Ze pravé z nich byly
stanoveny produkéni kvéty v Kodani v roce 2002.

Jakeé jsou podminky pro péstovani ozimé pSenice? Bude tu
i nadale perspektiva pro to, aby se jeji plochy udrzely? Bude
dostatec¢na rentabilita jejiho p&stovani?

Letosni rok byl pro obiloviny pfiznivy, i kdyz ne vSude. Velké
sucho na podzim v lokalnich ¢astech severnich, zapadnich i jiz-
nich Cech zpUsobilo, Ze Fada porostil na jafe vykazovala vyso-
kou nevyrovnanost a nedostateénou hustotu. V Cechach se
poprvé vyskytly ve vétsi mife virové choroby. AvSak produkéni
oblasti Cech i Moravy mély porosty ozimé penice velmi dobré.

Trochu se zménila odriudova skladba ve srovnani s pred-
chazejicimi léty, nebot odra-

dopady predevsim u nachylnych odriid (Sulamit, Samanta).
U stfedné nachylnych odrud byl vyznam rzi nizsi.

Pfevladajicimi chorobami konce vegetace byly listové skvr-
nitosti, které byly schopny znicit v8echna listovéa patra pod
praporcovym listem a vyrazné& poskodit praporcovy list. Na
listovych skvrnitostech se ve stéle vétsi mife podili DTR
a Septoria tritici a z tohoto pohledu bude také nutné konci-
povat systémy ochrany proti listovym chorobam. Vzhledem
k dlouhému obdobi vegetace a nutnosti ochrany proti padli
(Casné terminy oSetreni) i proti rzem a listovym skvrnitostem
(pozdni terminy o$etreni) se jedno fungicidni o$etreni proje-
vovalo u vétSiny odrud jako nedostacdujici. Zejména u nachyl-
nych odrad (Sulamit, Samanta) pak bylo vhodné pouziti kom-
binovanych pfipravku se strobiluriny, které rozsifily uc¢innost
a predevsim prodlouzily dobu pusobeni fungicidni ochrany
po dlouhé obdobi dozravani.

S vyzivou ozimé pSenice uz to tak jednoznac¢né neni, nebot
jeji nedostate¢na vySe a vyvazenost se velmi ¢asto projevila
ne tolik na vynose, ale na kvalité pSenice, kterou chtéli zemé-
délci prodat jako potravinarskou. Dobrych predplodin pro ozi-
mou pSenici, které by tlumily nevyvazenou a nizkou uroven
hnojeni v minulych letech, médme maélo a tak péstovani pse-
nice po obiloving, nebo pSenice po psenici neni neobvyklym
jevem.

dy s nizkou zimovzdornosti
je tfeba posuzovat velmi kri-

ticky a dobfe zvézit riziko mm Graf 1: Prubéh poc€asi 2003/04 v Kroméfizi °C
vysokého procenta zastou-
pent. 120,0 - T 20,0
_»
Vyskyt chorob aZ do kon- -
ce kvétna byl omezen na | 100,0 L 15.0
padli travni a i kdyz se ’
nasledné vyskytly i ostatni
listové a klasové choroby, 80,0
zda se, Ze je zem&délci 10,0
dokazali rozeznat a zvladli 60.0
jejich ochranu. '
- 5,0
40,0
Vyznam fungicidni ochrany
- 0,0
Padli travni, které bylo 20,0 1
pfevladajici chorobou prvni
poloviny vegetace, zpUso- 0,0 - 50

bovalo urychlené starnuti )
a odumirani spodnich listd V¥
a redukci slab$ich odnoZi.

Nastup rzi i listovych skvr-
nitosti byl opozdény. Rez

[——1srazkow normal I suma srazek — —— —teplotni normal —m— prdmérna teplota

pSeni¢na méla destruktivni
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Vyznam dusikaté vyzivy pro vynosovou uroven

Uroveri mineralizace pldniho dusiku byla v letognim roce niz-
§i, ale na Urodnych pudéach bylo zaji§téno rovnomérné zasobo-
vani porostl mineralnim dusikem a tak se deficit (v uréitém
obdobi) na nehnojenych variantach neprojevoval tak vyrazné
jako v jinych letech. Pfesto ale méla i v letoSnim roce dusikata
vyziva vyznamny podil na dosazeni vysokych vynosu.

Predevsim bylo nutné zajistit rovhomérné zasobeni dusikem
po celé obdobi vegetace. Velmi dobre reagovaly porosty ozimé
pSenice na regeneracni pfihnojeni moc¢ovinou. PFi pouziti ledko-
vé formy dusiku byl ucinek na porost rychlejsi, ale jiz v Useku
nékolika tydnu se zacal opét projevovat deficit. Regeneracni
hnojeni mo&ovinou mélo za nasledek velmi dobry stav porost(
prakticky az do poloviny sloupkovani.

Soucasné bylo v leto$nim roce vhodné v obdobi kvétnovych
prisuskl vyuzivat listovou vyZzivu dusikem a dalSimi makro i mik-
roprvky. Z pokusnych variant i provoznich ploch se prokézal vyni-
kajici listovy uginek roztoku mocoviny (v koncentraci 5-10%),
pfi¢emz se obvykle pouziva v kombinaci s jinou listovou vyZzivou
(P,K, mikroprvky), fungicidy a regulatory rdstu. V pfipadé kombi-
naci s fungicidy je nutné upozornit na podobny ucinek jako
u kapalného hnojiva DAM 390 (popéleni listovych Spicek), a pro-
to fungicidy, které se nemohou kombinovat s DAMem by nemé-
ly byt michany ani s roztokem mocoviny (napft. Alert).

V letoSnim roce mélo plné opodstatnéni kvalitativni pfihnojeni
v prubéhu metani, protoze v tomto obdobi se projevoval v poros-
tech nedostatek dusiku a nasledné pomalé dozravani prispiva-
lo k vétsi akumulaci Skrobd v poméru k bilkovinam. Kvalitativni
pfihnojeni pak mohlo zajistit kompenzaci nepfiznivych podmi-
nek pro obsah bilkovin v zrnu.

Tab. €. 1 (Udaje v t/ha)

Vysledky pokusu na &¢tyrech odrudach ukazuji jednoznac-
ny trend zvySovani vynosu se zvysujici se davkou dusiku jak
na variantach neoSetrfenych fungicidy (Obr. 2), tak u variant
s aplikaci fungicidu Folicur BT (Obr. 3). Zajimavé je, Ze u odru-
dy Astella je tento trend zcela opacny a nejvyssiho vynosu

hani).

Vysledky pokust

V naSich pokusech jsme v leto$nim roce, stejné tak jako
fada zemédélskych podnikud, dosahli vysokych vynosl i po
predplodiné obiloviné u vSech zkou$enych odrud.

Pokusy byly zaloZzeny po ozimé pS$enici, na honu s velmi
dobrou bonitou pudy. Pfed setim bylo aplikovano NPK v dav-
ce 200 kg /ha. Zaset byl 2. 10. (osivo bylo mofené) a na pod-
zim byl o$etren jak proti plevellm, tak insekticidy proti pre-
nasecum viréz. Z uvedeného je zfejmé jak dulezité je
podzimni obdobi, v némz je tfeba realizovat opatreni, ktera
se miji u¢inkem v jinych terminech (ochrana proti virézam,
ochrana proti chorobam prfenosnym osivem) a nebo opozdé-
né osetreni znamenajici vynosovou ztratu (jarni ochrana pro-
ti plevellm).

Dal&i sougasti zakladni technologie péstovani téchto poku-
sl pro ruzné vyzkumné ucely bylo oSetreni proti chorobam
pat stébel. Jejich vyskyt nebyl vysoky, ale oSetfeni proti cho-
robam pat stébel je vice preventivniho charakteru a po pfed-
plodiné ozimé psSenici je vysSi riziko Skodlivosti.

Jarni o$etfeni bylo individualni podle toho, pro co byl pokus
uréen.

hnojeni 90 kg N 120 kg N 150 kg N
odrlida | pripravek vynos d (1) d (%) vynos d (1) d (%) vynos d(t) d (%)
Amistar 0,8 | 9,31 1,92 126 9,78 2,02 126 10,44 2,66 134
Sulamit Juwel 0,8 | 9,76 2,37 132 10,07 2,30 130 10,44 2,66 134
Folicur BT 0,8 | 9,21 1,82 125 9,47 1,70 122 9,76 1,98 125
kontrola 7,39 0,00 100 7,77 0,00 100 7,78 0,00 100
kontrola 8,95 0,00 100 9,35 0,00 100 9,563 0,00 100
Saskia Folicur BT 0,8 | 9,97 1,02 111 10,11 0,76 108 10,38 0,85 109
Juwel 0,8 | 9,96 1,01 111 10,05 0,70 107 10,35 0,81 109
Amistar 0,8 | 9,99 1,04 112 10,28 0,92 110 10,67 1,13 112
Amistar 0,8 | 10,52 1,05 111 9,94 0,59 106 10,07 1,06 112
Juwel 0,8 | 10,66 1,19 113 10,12 0,77 108 9,50 0,49 105
Astella 1 Clicur BT 0,8 10,72 | 1,26 113 | 10,15 | 0,80 | 109 9,68 | 067 | 107
kontrola 9,47 0,00 100 9,35 0,00 100 9,01 0,00 100
kontrola 9,00 0,00 100 9,25 0,00 100 9,64 0,00 100
Folicur BT 0,8 | 10,11 1,12 112 10,38 1,13 112 10,85 1,21 113
Samanta
Juwel 0,8 | 10,59 1,60 118 11,06 1,81 120 11,21 1,57 116
Amistar 0,8 | 10,48 1,48 116 11,24 1,99 122 11,20 1,56 116
odruda prameér rozdily pripravek pramér rozdily
Sulamit 9,26 kontrola 8,87 hnojeni pramér | rozdily
Astella 9,93 B Folicur BT 10,07 B 90 kg N 9,75
Saskia 9,96 B Juwel 10,31 120 kg N 9,90 B
Samanta 10,42 N [ Amistar 10,32 150 kg N | 10,03 B
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Obr. 2: Vynosovy efekt dusikaté vyzivy u variant neoSetfenych fungicidy
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9,00 190 kgN

8,00 W 120 kgN
7,00 W 150 kgN
6,00
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4,00 -

vynos t.ha-1

Sulamit Saskia Astella Samanta

Obr. 3: Vynosovy efekt dusikaté vyzivy u variant oSetfenych fungicidem (Folicur BT 0,8 I/ha)
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Obr. 4: Vynosovy efekt fungicidni ochrany u vybranych odriid ozimé pSenice
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11

10
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OFolicur BT 0,81
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Pokusy — byly  sklizeny  'rop "¢ "5 (udaje v t/ha)

a mame zatim zpracovano

jen vynosové hodnocenti. oSetreni kontrola 120kg N + Amistar 0,8l 150kg N + JuwelTop 0,8l

odruda vynos vynos d (t) d (%) vynos d(t) d (%)

‘Hodnoceni dcinnosti fun- || A | Banquet 7,85 9,20 1,35 117 9,73 1,88 124

gicidu, jakosti a zdravotni | FA™ gy 9,01 10,30 | 1,29 114 9,90 0,89 110

nezavadnosti si vyzada del-

&i as, ale V)'/SIedky budeme A Samanta 8,16 9,22 1,07 113 9,33 1,17 114

rovnéz publikovat. A | Saskia 8,44 9,23 0,79 109 9,25 0,81 110

A-B | Drifter 8,59 10,29 1,70 120 9,94 1,35 116

V tabulkéch jsou tedy |Ie—Tgy; 7,76 8,97 1,21 116 8,64 0,88 111

uvedeny vynosy, ktere je E Sulamit 7,88 8,96 1,08 114 9,01 1,13 114

nutné vztahnout i k priibéhu ’ ’ ’ 2 2

pocasi, které jako vzdy

znacné ovlivnilo vynosové = — =

moznosti jak jednotlivych odrida RAUMeN rozdily

druh( obilovin, tak i odrad. Ebi 8,46

Pribéh pocasi v Kromérizi Sulamit 8,61 B

je uveden v grafu ¢€.1. Samanta 8,90 B

Prvni skupina pokust. Banquet 8,92 B oSetreni primér rozdily
Vynosové vysledky poku- Saskia 8,98 B kontrola 8,24

su se tfemi potravinarskymi Drifter 9,61 150kg N + JuwelTop 0,8l 9,40

odradami (Sulamit, Saskia, || gi|| 9,74 120kg N + Amistar 0,8 [ 9,45

Samanta) a jednou odriidou

ze skupiny B (Astella) jsou

uvedeny v tab. &. 1. V tomto pokuse je sledovéan vliv dusika-
tého hnojeni a aplikace rliznych typU fungicidd na vynos
a kvalitu ozimé pSenice.

Udaje o vynosu byly statisticky zpracovany programem
Statgraphics Plus.Vynos v8ech odrud byl velmi vysoky.

Pokud porovnavame vynos odrld, pak prikazné nejvyssi

pravkem, kde je kombinace strobilurinu s triazoly. Z uvedenych
udaju je ziejmé, Ze vysokych vynosu je mozné docilit i u odrid,
které jsou v naSem sortimentu delSi dobu.

Ve tfetim pokuse byly porovnavany rizné intenzity pés-
titelské technologie

Péstitelska opatfeni v pokusech s urovnémi intenzity pés-
titelskych technologii.

Nizka intenzita Stredni intenzita

Vysoka intenzita

90 kg N ve 3 davkach
1 x fungicid (metani)

100 kg N ve 3 davkach

a metani)

1 x regulator rastu 2 x regulatory rustu

2 x fungicid (konec odnozovani

230 kg N ve 4 davkach

3 x fungicid (konec odnozovani, praporcovy list

a konec metani)

2 x regulatory rastu + stimulator

opakované pouziti listové vyzivy (NPK a mikroprvky)

(9,26 t/ha). Mezi Astellou (9,93) a Saskii (9,96) nebyl rozdil
prukazny.

Druhé fungicidni oSetfeni (prvni bylo proti chorobam pat
stébel jednotné) ve srovnani s kontrolou ve v8ech pfipadech
vynos priukazné zvysilo.

Kvalitativni prihnojeni N se statisticky prikazné ve vynose
projevilo az pfi davce 150 kg/ha.

V druhém pokuse po predplodiné obilniné (tab. ¢. 2) je
mozné porovnat vykonnost starSich (Saskia, Samanta, Sulamit)
a noveéjsich odrid ozimé psenice (Bill, Drifter, Banquet) pfi riz-
né intenzité ochrany. Kontrola byla pfi 90 kg dusiku a s jednim
fungicidnim oSetfenim. Druha varianta pfi 120 kg N a s aplika-
ci druhého jednoslozkového fungicidu na bazi strobilurinu. Treti
varianta byla pfi 150 kg N, druhé oSetfeni bylo provedeno pfi-

Rozdilna urover intenzity péstitelské technologie byla ovéfo-
vana na tfech odriidach ozimé pSenice s potravinarskou jakosti
(Samanta, Sulamit, Ebi). Jedna se sou¢asné o odrlidy odlisné
z hlediska morfotypu, ranosti, nachylnosti k jednotlivym choro-
bam. Byly zvoleny tfi zakladni intenzity péstitelské technologie
(Tab. 2), pfictemz se nezacinalo od UpIné kontrolni varianty, ale
i nizka intenzita se snazila pfiblizit praxi pro mélo intenzivni pés-
titelské technologie, tzn. G¢inna ochrana proti pleveltm, nizsi dav-
ky dusiku a jedno fungicidni o$etfeni. Vysledky po predplodiné
obiloviné shrnuje Obr. 5. Z vysledkl plyne jedna z&sadni skute¢-
nost, ktera se projevila jiz dfive napf. v pokusech s jarnim je¢-
menem. Pouziti dil¢iho intenzifikacniho opatfeni ma pouze velmi
maly a nékdy i negativni dopad na vynosovou uroven, jestlize
nezapada do uceleného systému péstitelské technologie. Vazby
mezi jednotlivymi péstitelskymi opatfenimi jsou velmi uzké a jest-
lize neni pozvednuta celd technologie na vySSi Uroveri nemusi se
dil¢i faktor pozitivné projevit. Typickym pfikladem je dusikata
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vyZiva a pouziti regulator(

ristu. ZvySovani davek dusi- Obr. 5: Vynosovy efekt intenzity p&stitelské technologie u tf odrid ozimé p$enice
ku bez u€inné regulace polé- (udaje v t/ha)

hani se maze projevovat kon-

traproduktivné. Stejné je tomu 12 -

ale také u jednotlivych davek

dusiku. ZvySené davky dusiku [ nizka

v prabéhu odnozovani zvysi o L
hustotu porostu, ale jestlize 10 O stfedni

nejsou nasledovany hnojenim ]

dusikem v pozdé&j&im obdobi [0 vysoka

pusobi rozsahla redukce 8 —

vytvorfenych odnozZi negativ-
né. Vyznamné kompenzace
jsou ale také mezi vyZivou 6 I
a fungicidni ochranou prede-
v&§im z pohledu dUsledkd na
kvalitativni parametry zrna.

Vysledky proto ukazuji ze
malé zvySeni intenzity nemélo
u v8ech tii odrtd vyznamny 2 —
dopad na vynosovou uroveri.
Naopak komplexni vysoka
intenzita péstitelské technolo- 0
gie muze pfinaset zvysSeni
vynosll o 2-3 t.ha' a to ve Samanta Sulamit Ebi
srovnani se zakladni intenzi-
tou, ktera je v praxi pomérné
bézna.

Tab. €. 4 — Statistické zpracovani (Udaje v t/ha)

nizka stfedni | vysoka intenzita | prmér | rozdily odrlida primér rozdily
Samanta| 8,91 8,69 10,92 stredni 8,47 Ebi 9,16
Sulamit 8,69 8,59 11,29 nizka 8,52 Samanta| 9,51
Ebi 7,95 8,14 11,40 vysoka 11,20 Sulamit 9,53
Zavér.

Ozima pSenice v leto$nim roce, po mnoha letech, vétSinu péstitelll nezklamala a u mnohych z nich se vynos pfiblizil mno-
hem tésnéji k vynostim ziskanym v pokusech. Jisté se projevil pfiznivy vliv ro€niku pro Sirsi oblasti, ale také to, zZe Ize prfed-
pokladat vyssi uroven (byt jen dusikaté) vyzivy a v€asnou aplikaci fungicidu.

Na druhé strané je zfejmé, Ze pro plnou spokojenost s kvalitou musime je$té néco udélat. Komplexni vyziva je hned ved-
ci velké mnozstvi nadzemni biomasy a pokud tuto biomasu udrzujeme aplikaci fungicidd po dlouhou dobu v pIné fyziolo-
gické funkci.

Vysledky ukazuji, ze na Urodnych pldach bylo mozné dosahnout i po pfedplodiné obiloviné Spi¢kovych vynosu, které byly
srovnatelné se zlepSujicimi predplodinami fepkou &i hrachem. Na dosazeni dobrych vynosovych vysledkl se podilely dobré
vlahové podminky v zacatku jara, které umoznily vytvoreni zasoby pudni viahy a nasledné prekonani obdobi srazkoveé defi-
citniho mésice kvétna. Pozitivné pusobilo chladnéjsi poc€asi v celém prabéhu vegetace a predevSim v prlibéhu dozravani.
Pribéh povétrnosti se odrazil na vytvoreni dostate¢ného poctu produktivnich odnozi a na jejich nasledné malé redukci.
Pozvolny priibéh dozravani mél pfiznivy dopad na dosazeni dobré hmotnosti tisice zrn. V nékterych oblastech se ale kom-
binace velmi chladného a suchého pocasi (pfedevsim na lehéich pudach) v pribéhu kvétna mohla odrazit na redukci poc¢tu
zrn v klase (prfedevsim pak spodnich klaskd).

V praci jsou uvedeny vysledky pokust feSenych v ukolech NAZV QC1096,QD 1350, QF3121.
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Listové skvrnitosti pSenice z pohledu aktualniho vyskytu jejich pavodct
Dr. Ing. Ludvik Tvaruzek" a Lili Si?

v Vs

1) Zemédélsky vyzkumny Ustav Kromé¥iz, s.r.o.
2) Agricultural University of Hebei, College of Plant Protection, Baoding, P.R. China

O tomto onemocnéni pSenice jiz bylo mnoho napsano a rece-
no, ale jeden aspekt si zasluhuje vénovat zvySenou pozornost.
Je jim komplexni charakter onemocnéni, které je zplsobovano
vice fytopatogennimi druhy hub, liSicimi se ¢asto ve svych vlast-
nostech. Tim je mySleno nejen v biologii a dynamice epidemie,
ale také v moznosti volby spravné fungicidni ochrany proti cho-
robé a typu fungicidnich ucinnych latek a pfipravkd. Stranou
nezustava ani otazka geneticky zalozené reakce hostitelského
rostlinného druhu na napadeni skvrnitostmi. Zde se v§ak muze
jesteé vice projevit komplexni charakter onemocnéni listovou skvr-
nitosti a tim vyrazné vzdalit moznosti vytvoreni takové odrady,
ktera by disponovala Sirokou odolnosti k fadé patogent a vylu-
¢ovala tak poskozeni porostu, ktery je rezistentni k jednomu
z organism, ale podléha soucasné pfi vyskytu jiného.

Myslim, Ze je vhodné v Uvodu shrnout zakladni informace
o téch puvodcich listové skvrnitosti pSenice, ktefi se na naSem
uzemi na chorobé prevaznou mérou podileji. LetoSni jarni vege-
tacni sezéna byla charakterizovana dostatkem srazek a to
i v obdobi metani a nalévani zrna a tak se po mnoha letech obje-
vilo celé spektrum téchto druh(.

1. Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs., anamorph.
Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem.), zkracené oznacovana
v praktickém odborném jazyce jako DTR, nazev choroby skvrni-
tost pSenice.

Priznaky napadeni listd se zpo€atku objevuji ve formé malych
hnédych skvrn (obr.1), které se postupné vyvijeji v ovalné nekro-
tické léze, zbarvené svétle hnédeé se zfetelnym svétle Zlutym ohra-
ni¢enim. Tak, jak se postupem €asu tyto skvrny zvétsuji, vznika-
ji rozsahle nekrotizované &asti listu, které mohou vyustit az v jeho
pred¢asné odumreni.

Obr. 1: Pogatecni pfiznaky napadeni DTR

Za vihkého pocasi se vytvareji na skvrnach konidie, které jim
dodavaji tmavé zbarveni. Zfetelnym pfiznakem je pfitomnost tma-
vé hnédé skvrny ve stfedu starsi nekrézy (obr. 2). Pokud se vSak
v dlsledku suchého pocasi konidie netvofi, jsou skvrny velmi
podobné skvrnam zplsobenym obé&ma druhy brani¢natek.

Obr. 1: Tmava skvrna uprostred nekrézy zplsobené DTR

P. tritici — repentis roste saprofyticky na zbytcich slamy a vytva-
fi plodnice pohlavniho stadia vyvoje — pseudothécia. Tato dozra-
vaji v prib&hu podzimu a zimy a v nasledném jare se z nich za
vlhkého pocasi uvoliiuji askospoéry a zpUsobuji primarni infekci.
Na vzniklych nekrézach se pak jiz vytvareji za vlhka konidie (obr.
3), které jsou vétrem prenaseny na relativné velké vzdalenosti
a zpusobuji sekundarni infekci. Optima pro vyvoj choroby jsou:
20-28 °C a minimalné Sestihodinové souvislé ovlh&eni listového
povrchu.

Obr. 3: Konidie D. tritici — repentis jsou dlouhé 80-250 pm

2. Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani & E. G. Germano,
teleomorph. Phaeosphaeria nodorum (E. Miller) Hedjaroude,
nazev choroby brani¢natka plevova.

Pfiznaky jsou na dospélych rostlinach ovalné i nepravidelné
nekrotické hnédé skvrny (obr. 4), ohrani¢ené chlorézou (pletivem,
bez zeleného zbarveni). Postupem ¢asu se plocha skvrny pokry-
va plodnicemi — pyknidami. Symptomy jsou v$ak stejné jako
u DTR a proto je v oblastech spole¢ného vyskytu obou druhu
uvadéna jako jedina moznost vzajemného odliSeni mikroskopic-
ké ur&eni konidii.
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Obr. 4: Skrvna brani¢natky plevové na listu

Konidiové stadium vyvoje ma u tohoto druhu vyznam po cely
cyklus vyvoje choroby. Tyto se vytvafi na napadenych poskliz-
fovych zbytcich a postupné pak na listech, kde se Sifi pfedevsim
dik pfenosu pomoci de$tové vody (splachnuti z povrchu listl, roz-
stfikovani v porostu pfi desti). Vyznam pohlavniho stadia vyvoje
choroby v epidemiologie neni tak vyznamny. Konidie houby, tzv.
pyknospory, jsou prahledné, protahlé se zaoblenymi konci, déle-
né jednou az tfemi septami, délky 15-32 pm. Optimalnimi pro
vyvoj choroby jsou: teplota 22-24 °C a vysoka vlhkost po dobu
24 hodin.

3. Microdochium nivale (Fr.) Samuels & |.C.Hallett, teleomorph.
Monographella nivalis (Schaffnit) E. Miller), nazev choroby rizo-
va plisefi snézn4, listova skvrnitost a klasové hniloba.

Je to dalsi z vyznamnych puvodcu listovych skvrnitosti,
jehoz zavazny vyskyt na listech pSenice je spojen se srazka-
mi a chladné&j$im prlibéhem ro¢niku. Takové podminky nasta-
ly po mnohaletém teplotné nadpramérném obdobi nalévani
zrna prave letos. Inokulum pochazi z poskliziiovych zbytkd,
ale i z pady, ¢imz je vysvétlitelné vysoké napadeni i na pozem-
cich, kde po vice let nebyla hostitelska kultura (obilnina)
péstovana. Konidie i askospéry slouzi jako primarni zdroj
infekce.

Mladé skvrny jsou ovalného az nepravidelného tvaru, mdlé
$edo-zelené barvy, vodnaté konzistence (obr. 6). Skvrny se vel-
mi rychle zvétSuji a zpGsobuji odumirani rozsahlé ¢asti asimilac-
niho povrchu listd.
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Obr. 5: Pyknospéry brani¢natky plevové

Relativné drobné konidie (8-30 x 2,5-5 um) obsahuiji vétsi-
nou 1 az 3 septy, jsou mirné zakfivené s nepatrné Sirsi spod-
ni polovinou a ostrou $pi¢kou na opac¢ném konci (obr. 7).
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Obr. 7: Konidie M. nivale

4. Septoria tritici Rob. ex Desm., teleomorph. Mycosphaerella gra-
minicola (Flckel) Schroeter, nazev choroby brani¢natka p$eni¢na.

Prvnimi pfiznaky napadeni na listech jsou nepravidelné chlo-
rotické skvrny. Pozdgji (v prubéhu 3-6 naslednych dni) se vyvije-
ji na mistech chloréz nekrézy. Ty jsou z po&atku Sedo-zelené,
pozdéji hnédnou a pokryvaji se vznikajicimi plodnicemi — pykni-
dami. Jejich vzhled pusobi dojmem, Ze skvrna je do pletiva listu
propadla (obr. 8).

i L

Obr. 6: Skrvna po napadeni listu pSenice M. nivale

Obr. 8: Skrvna po napadeni listu brani¢natkou p$eni¢nou
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Jako primarni zdroj epidemie ma rozhodujici vyznam pfenos
askospor ovdusim v obdobi od poloviny srpna do konce fijna.
O tomto obdobi bylo podrobné pojednano pfi vykladu ¢asnych
jarnich epidemii brani¢natky pSeni¢né, ktery byl uvefejnén
v Obilnarskych listech €. 1/2004, str. 1-4. Sekundarni infekce je
jiz zajistovana i pyknosporami, tvoficimi se na infek&nich struk-
turach napadenych listl. Pro mikroskopické ur¢eni druhu jsou
vyznamné tzv. makropyknospory, charakteristické jako dlouhé
(35-98 um) a stihlé konidie s 3-5 septami (obr. 9).

Teplotni optimum pro vznik infekce se nacha-
zi mezi 20-25 °C. Dulezita je vSak vysoka vihkost

Tab.1: Napadeni skvrnitostmi
30. 6. 2004 (list F-1)

fungicidnim latkam. V leto$nim roce opét vzrostly jeji hodnoty
(rozuméj podil kmend houby s nizsi citlivosti k fungicidim)
v oblastech, kde jiz byla v minulosti potvrzena. Mimo to se pro-
jevy rezistence objevily i na novych mistech.

Ve vyznamnych obilnafskych oblastech Evropy je uvadéna
nasleduijici situace rezistence: Irsko a Velka Britanie: rozSifeno po
celém uzemi na vysoké hladiné, Francie: vysokéa uroven rezi-
stence na severu a nizka na jihu, Némecko: vysoka hladina na
severu (napf. Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern,
Nieder-sachsen), Belgie, Nizozemsko a Dansko: roz§ifena na
vysoké hlading po celém tzemi. Na uzemi CR, Polska, Litvy
a LotySska byly zjistény omezené vyskyty rezistentnich kmenu,
presto Ize predpokladat, Ze nebezpedi narlstu podilu méné cit-
livych izolatd houby je otazkou €asu a Ze strategii fungicidni
ochrany, ktera by tento proces mohla zpomalit, je tfeba dodrzo-
vat jiz dnes.

O dalsich plvodcich skvrnitosti doposud neni k dispozici uce-
leny prehled dat, nicméné v pfipadé DTR je rovnéz uvadén pokles
citlivosti (vS8echny informace ze zdroju FRAC -Fungicide
Resistance Action Committee, coz je specialni technicka skupi-
na CropLife International).

Jak uz bylo zminéno v Uvodu, klimaticky pribéh leto$ni vege-
tacni sezény umoznil celé Skale pavodcu skvrnitosti listd pIné se
rozvinout. V absolutnim vyjadfeni dosahovalo
napadeni poslednich listovych pater az 100 %
a to v zavislosti na odrudé. Diky tak silnému

na listovém povrchu: 3 nebo 4 dny trvajici ovlh-
¢eni mélo podobny vliv na rozvoj napadeni, ale
pfi 2 dnech bylo napadeni jiz slabsi. Jednodenni
ovlh&eni je pro infekci nedostate¢né. Pro fizeni
ochrany proti chorobg je velmi dllezita skutec¢-
nost, Ze tzv. inkubaéni perioda (obdobi mezi pro-
niknutim patogenniho zarodku do rostlinného
pletiva a prvnim objevenim se pfiznaku) je u bra-
ni¢natky pseni¢né dlouhd 15-21 dni, kdezto
u brani¢naky plevové pouhych 7-14 dni. Tento
fakt ur€uje brani€natku pSeni¢nou jako velmi
problematicky druh z pohledu spravného naca-
sovani fungicidniho zakroku.

vysoké

Podle odbornych prizkumua bylo jiz pred
nekolika lety potvrzeno, ze brani¢natka pSenic-
na se stala vyznamnéjsim druhem v oblastech
stfedni a severni Evropy a naopak vyskyt bra-

infekénimu tlaku se zkousena kolekce odrld ozi-
mé p8enice rozdélila na skupiny vice ¢i méné
nachylné (tab.1). Pokus byl zaloZzen po pfedplo-
diné svazence.

% napadeni

Zcela zdmérné uvadim jako hodnoceny znak
napadeni skvrnitostmi, protoze odliSeni jejich
plvodcl je v pozdnich fazich vyvoje porostl
zna¢né komplikované a muize byt zakladem
chybnych interpretaci vyskytu a zavaznosti pato-
gennich organismu.

% napadeni

12

11

b i &
s AR d | ¥

Co vS8echno zpuUsobilo toto silné napadeni
skvrnitosti?

ni¢natky plevové vzrostl napfiklad v oblastech | nizké
severni Afriky. PFiCin tak vyrazného naristu [ cORSAIRE
napadenych ploch brani¢natkou p$eni¢nou DRIFTER
muze byt celd rada, vyznamnou roli jisté sehra- RHEIA
la ménici se genotypova struktura pfevazujicich
odriid, péstitelské praktiky a podasf. Jisté je, 76 | BANS
za posledni tfi roky se z tohoto pavodce skvrni- MLADKA
tosti pSenice stal jeden z nejvaznéjsich problé- | MERITTO
mu soudasné fungicidni ochrany. Epidemie se | BILL
vyskytuije jiz velmi brzy na jare, podil takto napa- | ALANA
denych ploch v ramci republiky stale roste. Na | COMPLET
jafe 2004 bylo epidemicky napadeno 45,5 % | GLOBUS
ploch ozimych p$enic. CLEVER
DalSi zavaznou skutecnosti je u této houby ALIBABA
- . o , ILIAS
potvrzeny vyskyt rezistence k strobilurinovym
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Pro ziskani informaci o zastoupeni rdznych druht patogent v riiz-
nych oblastech nasi republiky a na rdznych odrtiidach byly odebrany
na poc¢atku Eervence praporcové listy z ozimych pSenic z nasledu-
jicich lokalit: Kroméfiz, Senice na Hané, Velka Bystfice a Kluky
u Pisku. Na v8ech mistech byly k odbérdm pouzity Etyfi odridy:
Ebi, Banquet, Sulamit a Ludwig, které se shodné umistily v tab. 1
ve skupiné odrliid nachylnych k napadeni skvrnitostmi. Z lokality
Kroméfiz byla hodnocena uvedena skupina odrud ze tfech pozem-
kU, na kterych byla ozima pS$enice péstovana po rliznych predplo-
dinach: obilning, fepce ozimé a hrachu.

Celkem bylo mikroskopicky analyzovano 1080 preparatu, u kte-
rych byly ur€eny zarodky jednotlivych patogent. Nékteré prepara-
ty neobsahovaly Zadné konidie hub, na jinych se podafilo identifi-
kovat hned nékolik druhu. Bylo jednoznaéné prokazano, ze se tyto
mikroorganismy vyskytuji spole¢né a to ve velmi pestrém sloZeni.
Po dvoumési¢ni praci jsme ziskali vysledky, majici dostatecnou
vypovidajici schopnost o feSené problematice.

Nejprve se budeme vénovat vlivu pfedplodiny na vyskyt patoge-
na v kroméfizskych porostech. Pozemky, ze kterych vzorky listu
pochézely, se nachazeji v arealu naSeho Ustavu a jsou vzdaleny pfi-
blizné 2 km. Z vysledkl uvedenych v grafech 1-4 Ize vycist, Zze S.
tritici (ST) dosahla nejvy$siho zastoupeni u odrud Sulamit

a Banquet, v obou pfipadech po predplodiné fepce.

Nejvyssi podil ze vSech sledovani vSak predstavovala DTR
u odrudy Ludwig a to opét po predploding fepce. Vyskyt této cho-
roby v8ak po ostatnich prfedplodinach poklesl t¢émér na polovinu,
i kdyZ stéle dosahoval nezanedbatelného tfetinového podilu ze
v8ech zjisténi. VySi a relativné vyrovnané hodnoty podilu DTR byly
zjiStény po vSech predplodinach u odridy Ebi. Téméf shodny podil
byl dale zjistén pro odriidy Ebi a Banquet po fepce. Tyto dvé odri-
dy s minimalnim podilem S. tritici po pfedplodiné obilniné zde byly
daleko vyraznéji napadeny DTR.

S. nodorum (SN) byla zji§téna v mensi mife po predploding fep-
ce, av8ak u odrady Ebi se podil tohoto druhu pfiblizoval 30 %.
A pravé tato odrida méla naopak jako jedina nizké zastoupeni S.
nodorum po obilning, i kdyz u ostatnich tfech zde byly hodnoty vys-
§i. Je v8ak pozoruhodné, jak vysokého napadeni bylo dosazeno
timto patogenem po predplodiné hrachu u odriid Ebi a Banquet.

Odruda Ebi byla jedinou, ktera méla mensi podil M. nivale (MN)
po predplodiné hrachu. U vSech ostatnich odrid doséahlo zastou-
peni tohoto druhu téméF shodné tretiny zjisténi. A opét je vidét
opacny stav u odridy Ebi, ktera po Fepce i obilning, oproti ostat-
nim odradam, byla napadena timto druhem vyznamné.

Nékteré zavéry jsou zfejmé: na odridé Banquet je patrna v pfi-
padé S. tritici naprosto odli$na reakce na kazdém pozemku (po rliz-
nych predplodinach), kdy byla postupné slabé, stfedné i velmi sil-
né napadena. U vSech hodnocenych odrtid byl velmi maly podil S.
tritici vzdy provazen vy$Sim rozvojem S. nodorum a DTR, vysoky
podil S. tritici znamenal vyrazné omezeni predevsim S. nodorum.
Jeden pfipad predstavuje vzacné vyrovnany podil ST:SN:DTR -
Sulamit po obilning, zde vsak jiz nezbyl "prostor" pro zastoupeni
MN. Pouze u odruady Ebi byl zjistén vyznamné vysSi podil nekrdz,
ze kterych nebyly izolovany a identifikovany zadné konidie. Maly
podil M. nivale provéazi vyssi vyskyt DTR a naopak, tyto dva druhy
patogenu jsou pravdépodobné kompetitory v napadeni (viz. napa-
deni po predplodiné hrachu vyjma odridy Ludwig s vyrovanym
pomeérem).
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Graf 1: Napadeni skvrnitostmi na odradé Ebi v Kroméfizi
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Graf 2: Napadeni skvrnitostmi na odradé Banquet v Kromérizi
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Graf 3: Napadeni skvrnitostmi na odradé Sulamit v Kroméfizi
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Graf 4: Napadeni skvrnitostmi na odradé Ludwig v Kroméfizi
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Graf 5: Napadeni skrvrnitostmi na lokalité Kluky
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Graf 6: Napadeni skrvrnitostmi na lokalité Senice na Hané
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Graf 7: Napadeni skrvrnitostmi na lokalité Velka Bystfice

Budeme-li nyni hodnotit vyskyt
plvodcl skvrnitosti na dalsich mistech
Ceské republiky, budeme sledovat vzdy
stejnou kolekci odrud po jedné pred-
plodinég.

Na lokalité Kluky to byla fepka ozima.
Hodnoty podilu napadeni, zpusobené-
ho S. tritici zde u vSech odrid prekrodi-
ly 50 % hranici (Graf 5), nejvyssi napa-
deni touto chorobou bylo u odrady Ebi
(téméf 80 %). S. nodorum i DTR se
podilely na napadeni na relativné
podobné urovni, kterd se pohybovala
kolem 20 %. Odridy Sulamit a Ebi v&ak
mély vyrazné niz8i zastoupeni S. nodo-
rum, nez zbylé dvé odridy, ale rovnéz
vys$8i podil napadeni S. tritici.

V Senici na Hané byla predplodinou
pokusu jarni pSenice. Situace v druho-
vém sloZeni plvodcu skvrnitosti se do
znacné miry podobd stavu, ktery byl
zjistén v Kromé¥izi. Pfedevsim je zfetel-
na vysoka variabilita druhového zastou-
peni, nejednotna reakce odrid k jedno-
tlivym druhdm a vy$si podil napadeni,
zpUsobeného DTR (Graf 6). Ve vyskytu
S. tritici jsou vSak podily vy$si, nez po
predplodiné obilniné v Kroméfizi. | zde
byl nejvyssi podil tohoto druhu u odri-
dy Sulamit a dosazeny pomér k S.
nodorum a DTR je téméf identicky
s tim, ktery tato odr{ida projevila na kro-
méfizské lokalité po fepce. Vyssi podil
DTR u odrud Ebi a Ludwig opét kores-
ponduje s nizsim podilem S. tritici. M.
nivale bylo rozvinuto relativné vyrazné
s nejvys$sSim podilem u odridy Ebi, coz

odpovidé také kroméfizskému stavu.

Posledni hodnocenou lokalitou byla
Velka Bystfice. Predplodinou byla jarni
fepka. Zde se jednoznacné projevila
dominance jediného druhu — S. tritici
(Graf 7). Hodnoty dosahovaly az 90 %
v8ech zjisténi a neklesly u Zadné
z odrad pod uroven 70 %. Byly vySsi
u odrd Sulamit a Banquet. S. nodo-
rum, DTR i M. nivale byly zanedbatel-
nymi. Zajimavy je ze v8ech hodnoce-
nych lokalit relativné nejvyssi podil
nekréz bez zjisténi pritomnosti jakych-
koliv konidii. Vice takovych skvrn bylo
u odrtd Ebi a Ludwig.

Z doposud uvedenych vysledkl je
mozné vyvodit nékolik moznych sou-
vislosti. Prvni z nich je role odridy
a toho, jak se projevovala v ramci vSech
pokusu. V pocatku bylo Fe¢eno, ze
v8echny zvolené odrldy patfi do skupi-
ny, ktera skvrnitostmi trpi.
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Presnym hodnocenim se vS$ak diferencovaly pfi¢iny tohoto
poskozeni listl. Odrida Sulamit byla vyznamné vice napadena
S. tritici, nez ostatni.

Mimo to se zjisténé podily vyskytu tohoto druhu (SN) relativné
nejméné liSily mezi lokalitami, tedy jejich vy3&i uroven byla stala.
Opakem, kdy hodnoty zastoupeni S. tritici kolisaly velmi vyrazné,
byla odrtida Ebi. Velmi malé zastoupeni patogena na vSech lokali-

tach v Kromérizi kontrastuje s vysokymi podily vyskytu ve Velké
Bystfici a Klukach.

Ebi v8ak projevila i dalSi skute¢nost, kterou bylo nejvySsi napa-
deni DTR. Z tohoto pohledu se ¢aste¢né podobna reakce vyskyt-
la i u odridy Ludwig a tak se zcela zakonité nabizi souvislost
s ranosti (pozdnosti) odrud. Polopozdni Ludwig i pozdni Ebi jsou
budto vice rezistentni k S. trtici, coz v8ak celkem spolehlivé vyvra-
ceji vysSi podily vyskytu na nékterych lokalitach, nebo se ocitly
v obdobi pIného rozvoje epidemie ve fyziologicky

Hodnocené fungicidni programy predstavuji $pi¢kovou
ochranu proti chorobam, ktera je na trhu v sou¢asné dobé
dostupna. Porovnana jsou pozdni hodnoceni, do nichz se jiz
promitl rozvoj véech patogend. V tab. 2 jsou sloupce s U¢in-
nostmi oznaceny patogenem, ktery na daném pozemku domi-
noval.

NejvySsi u€innost byla ve vSech tfech vybranych programech
zjisténa v pripadé dominance S. tritici. Ponékud nizsi efektivi-
ta existovala pfi rovnomérném zastoupeni vSech sledovanych
druht patogend, ale vyrazny pokles G¢innosti nastal v pokusu,
ve kterém dominovala DTR. Toto pravdépodobné velmi pozd-
ni napadeni se jiz dostavalo, vice ¢i méné podle typl pouzitych
fungicidnich pfipravkl, mimo fungicidni kontrolu.

Nezbyva nez konstatovat: listovym skvrnitostem je tfeba véno-
vat maximalni pozornost a je k tomu cela fada dtvodu.

tolerantnim stavu. Znamena to, Ze rostliny &i jejich
vegetacni organy podléhaji napadeni skvrnitost-
mi pfedevsim v tésné vazbé na jejich starnuti
a fyziologické a biochemické zmény, coz je zna-
mym vykladem gradientu Sifeni t&chto chorob na
rostliné obilnin (praporcovy list podléha posledni,
biofyzikalné je nejdéle odolny). V souvislosti se
vzniklou situaci se mohla déle udrzet zdrava listo-
va plocha, ktera pak byla obsazena dalsimi pato-
geny pozdniho vyvoje, tedy i DTR.

Budeme-li podrobné, den po dni hodnotit
srazkoveé poméry v Cervnu, zjistime, Ze lokaita
Velk& Bystfice byla vyrazné deficitni oproti ostat-
nim. V mési¢nim uhrnu tento deficit dosahoval
priblizné 30 mm. Z pohledu fytopatologického na
tomto pozemku existovala naprosta dominance
brani¢natky pseni¢né (S. tritici). Je tedy pravdé-
podobné, ze tato infekce probéhla dfive, za opti-
malnich podminek a diky ¢ervnovému "relativni-
mu" nedostatku srazek se jiz nedokazaly
prosadit dals$i druhy plvodcl skvrnitosti.

Naopak poc€asi v kvétnu bylo v Kroméfizi relativné suché a Cer-
ven opét prinesl dostatek viahy. S. tritici byla touto skute¢nosti prav-
dépodobné znevyhodnéna, protoze podle jiz uvedenych skute¢-
nosti je biologie patogena na vlhkosti prostfedi vyrazné zavisla.
V Kromé¥izi vSak doslo ke kumulaci srazek kolem 20. ¢ervna (vice
nez 50 mm) a tento stav mohl iniciovat relativné nejvyraznéjsi roz-
voj dalich plvodcu skvrnitosti, mimo vySe uvedené S. tritici.

Zbyva jesté vyhodnotit, jak vyrazné se mlze liSit uCinnost tychz
systému fungicidni ochrany v podminkach, kdy se na napadeni
skvrnitostmi podilely rlizné patogenni organismy.

Moje podékovani patfi pfedevsim slecné Lili Si (viz. fotografie)
za provedeni mikroskopickych analyz a pofizeni vSech mikrofo-
tografii, uverejnénych v tomto ¢lanku. Dékuji Ing. M. Bernardové,
Ing. A. Bezdi¢kové a Ing. V. Hladikovi za poskytnuti rostlinného
materidlu k analyzam a firmach Bayer s.r.0., Bayer CropScience
a DuPont CZ, s.r.o. za moznost vyuziti informaci, ziskanych pfi
provadéni jejich fungicidnich pokusu.

Vyzkum byl financovan z prostfedkd projektu ME 618
a ME8/2004.

Tab. 2: Uginnost vybranych fungicidnich programii na skvrnitosti penice pfi rizném zastoupeni jejich ptvodcul.

Hodnoceno dne 14.7.2004

dominantni patogen: ST DTR ST=SN=DTR

T1(29-31) T2 (37) T3 (51-59) % ucinnosti % ucinnosti % ucinnosti
Juwel Top (0,8) Tango Super (1,0) 92,5 32,7 91,7
Falcon (0,6) Sfera 267,5EC (0,8) 85,8 63,6 83,6
Artea (0,5) Amistar (0,8) 96,4 69,9 88,8
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