Klasové fuzariézy na ozimé psSenici - rizika infekce a moznosti ochrany
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Napadeni psenice fuzarii v klasech je zpoc&atku viditelné jako
zbéleni a zaschnuti jednotlivych klasklu nebo celych &asti kla-
su. Postupné se zasychajici ¢ast klasu zvét8uje a muZe dosah-
nout aZ celého povrchu klasud. V kvitcich, které byly napadeny
kratce po kveteni, se ¢asto nevytvofi Zadna zrna, jinak se
v napadenych klascich vyvijeji rizné deformovana, scvrkla
a rlizovo-bile zbarvena zrna.

Na napadeni se muzZe podilet celd fada druhl fuzérii, ale
celosvétové je za nejvyznamnéjsi povaZzovano Fusarium gram-
témito fytopatogennimi houbami je kontaminace zrna mykoto-
xiny. Produkce mykotoximu v zrné probiha predevsim v obdo-
bi mezi tfetim aZ ¢trnactym dnem po infekci.

Pfezivani na poskliziiovych zbytcich a vliv predplodiny

Nedavné studie prokazaly, Ze poskliziiové zbytky kukufice
jsou mnohem vyznamnéj$im zdrojem inokula Fusarium grami-
nearum nez poskliziiové zbytky pSenice. Druhy rodu Fusarium
prezivaji velmi dobfe na zbytcich kukufice jako mycelium,
popfipadé v jinych formach. Napf. F. graminearum vytvafi chla-
mydospory, které pfezivaji obdobi mezi hostitelskymi plodina-
mi. Existujici populace v pudé je schopna kolonizovat zbytky
rostlinnych tkani kukufice i bez pfedchozi infekce rostlin pfi
vegetaci.

Mnozstvi organickych zbytkd na povrchu pudy s tvorbou
reprodukénich Utvart — perithecii Uzce koreluje s napadenim kla-
sl. Ve srovnani s obilovinami, fepkou ¢&i bramborami predsta-
vuje kukufice jako pfedplodina jednoznacné zvysené riziko
napadeni. Logicky jsou vy$si obsahy mykotoxin( stanovovany
po kukufici na zrno v porovnani s kukufici na sildz, vzhledem
k objemu zanechanych poskliziiovych zbytkl. Tyto hodnoty se
jesté 3—-4nasobné zvysuji, pokud je po kukufici na zrno porost
p3enice zakladan bezorebné. Jestlize jsou zbytky kukufice zao-
rany do vétsi hloubky, sniZuje se sice riziko napadeni v daném
roce, ale jejich rozklad se vyrazné zpomaluje. To pfedstavuje
pfipadné riziko pro nasledujici rok. Opé&tovna orba vynasi na

povrch nerozloZzené zbytky kukurice, které mohou opét slouzit
jako vyznamny zdroj inokula. Pfedev&im v suchych podminkach

V pfipadé nevyhnutelnosti pé&stovani p&enice po kukufici je
proto dilezité kvalitni zapraveni poskliziiovych zbytku a jejich
urychleny rozklad. K tomu by mélo poslouzit pfedevsim jemné
rozdrceni a rovnomeérné rozptyleni. Problém kukufice jako pred-
plodiny spociva rovnéz v opozdénych terminech vysevu. Pozd-
ni vysev navic v kombinacich s pozdnimi odridami oddaluje
termin kveteni, ktery pak spada do obdobi s maximalni tvor-
bou infekéniho potencidlu na poskliziiovych zbytcich — dozra-
vani askospor. Toto obdobi byva totiz v nasich podminkach
sudsiho klimatu s vyraznéj$im kontinentalnim vlivem opoZdo-
vano vuci optimalnimu terminu pro infekci (kveteni) i o vice nez
jeden tyden. Riziko mohou pfedstavovat také opatfeni prodiu-
Zujici vegetaci (vy$Si uroven dusikaté vyZivy, aplikace fungici-
du s fyziologickym efektem). Dochazi tak k prodluzovani nejen
obdobi pro samotnou infekci, ale také pro naslednou produk-
ci mykotoxinu.

V podminkach kdy zdrojem inokula muze byt i fepkova slama
a kdy po fepce dochazi v dusledku vétsi mineralizace dusiku
k prodluZovani vegetace muze byt dilezitym faktorem vlivu pred-
plodiny také praveé vliv na dobu kveteni a rychlost dozravani.

Tvorba perithecii

Pocgetna perithecia Giberella zeae (pohlavni stadium Fusari-
um graminearum) se vytvari na poskliziiovych zbytcich (prede-
v&im kukufice), které lezely v pudé nebo na jejim povrch po
dobu jednoho az dvou let. Vyvijeji se pfi teplotach mezi
5-35°C (optimum 29°C), vysoke vihkosti a UV zareni. Za opti-
malnich podminek perithecia dozravaji béhem 9-15 dnu.

V extrémnich pfipadech mlze byt na jednom segmentu kuku-
ficného stonku napocitano az nékolik stovek perithecii, pficemz
perithecium mulZe obsahovat az 45 tisic askospor. To pfedsta-
vuje obrovsky infek&ni potencial.
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Foto: Perithecia na zbytcich kukufice

Foto: Uvolfiovani viecek ze zralého perithecia
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Graf 1: dozravani perithécii a uvolfiovani askospor v roce 2004
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Tvorba askospor

Askospory Giberella zeae (pohlavni stadium Fusarium gra-
minearum) jsou uvolfovany pfi teplotach 11-23°C (optimum
16°C). Dozravani askospor a jejich uvolfovani je cyklicky pro-
ces zavisly na teploté a vlhkosti a probiha, dokud nejsou perit-
hecia zcela prazdna. Askospory jsou uvolfiovany v pribéhu
vysychani perithecii. Pfedtim musi ale dojit k ovih&eni vodou.
Askospory nejsou uvolhovany ze suchych perithecii. K ovlihce-
ni musi dojit destovymi srazkami. | 100% relativni vzdusna vih-
kost je nedostacujici. Askospory jsou vymrstovany do vysky azZ
5 cm, ale maximum nedosahne vétsi vzdalenost nez 1cm.
Vzhledem k velikosti jsou ale askospory unaseny proudem
vzduchu, ktery zajistuje transport na vétsi vzdalenosti. K efek-
tivnimu pfenosu askospor muZe dochazet i na vzdalenost
nékolika kilometra.

V nasich podminkach s vétsim vlivem kontinentalniho klimatu,
tedy su$sim prabéhem jara, chladné&jsim ¢asnym jarem a s tim
spojenym pozdé&j$im nastupem vegetace muZe byt uvolhovani
askospor ponékud oddaleno v porovnani se staty s vétsim dopa-
vychto podminkach muze askosporova infekce pfichazet az po
odkvétu pSenice. Takové jsou vysledky i z roku 2004. To je sice
z pohledu samotného napadeni méné priznivé, na druhou stra-
nu je pozdni infekce vétsSim rizikem z hlediska tvorby mykotoxi-
na, protoZe pozdéji infikovana zrna nejsou natolik poskozena,
aby byla pfi sklizni nebo &isténi vytfidéna a souc¢asné je i pozdni
infekce pfi¢inou zvySovani obsahu mykotoxinu v infikovanych
obilkach. V suchych letech, kdy rozklad poskliziovych zbytku
probiha velmi pomalu, mohou byt, jak jiz bylo uvedeno, vyznam-
néjsim zdrojem infekce zbytky z kukufice i po dvou letech.

Fungicidni ochrana

Vedle péstitelskych opatieni k ochrané proti napadeni kla-
sovymi fuzariézami (osevni postup, zapraveni poskliziovych
zbytku) sehrava fungicidni ochrana nezanedbatelnou ulohu.
Vice nez v ochrané proti jinym chorobam je ale proti fuzario-
zam duleziteé, aby fungicidy byly aplikovany v optimalnim ter-
minu, za optimalnich podminek, aby bylo dosazeno optimalni
pokryvnosti a aby maximalni podil postfikové kapaliny dopadl|
na ciloveé misto - klas.

nim potencialem, at jiz se jedna o pohlavni
askospory €i nepohlavni konidie. Vétsina studii ale potvrzuje,
Ze infekce klasu je vice nez z 90% vyvolavana vétrem prena-
Senymi askosporami. Z tohoto divodu jsou nejvice ohrozeny
porosty péstované po kukufici nebo v blizkosti kukufice s vyso-
kym podilem poskliziiovych zbytk( na povrchu (minimalizaéni
technologie) a za teplého a vlhkého pocasi, které pfedchazi
kveteni pSenice. Idealni je pro dozravani perithecii stridani vih-
kych a teplych suchych dni. Vzhledem k tomu, Ze v nasich pod-
minkach byva jaro velmi ¢asto dlouhodobé suché, nebo nao-
pak chladné, nemusi vidy dozravani askospor pripadnout
terminem do kritické faze kveteni p3enice, ale pfichazi az
pozdéji. Pozdni infekce jsou z hlediska hospodarského
i z pohledu tvorby mykotoxind meéné vyznamné.

Uginnost fungicidni ochrany proti klasovym fuzariézam je
podminéna tfemi zakladnimi faktory: a) volbou fungicidu b) ter-
minem os$etfeni c) zajisténim maximalni depozice postfikové
kapaliny v klase a dosazenim dobré pokryvnosti.

Volba fungicidu

Efektivni, i kdyZ nikdy ne absolutni potlaéeni choroby se da
o¢ekavat u vybranych triazolovych fungicid(, které v sobé
obsahuji u¢inné latky tebuconazole, metconazole, prothioco-
nazole, propiconazole. Do smésnych aplikaci tvofenych vice
fungicidy se osveédcila rovnéz u¢inna latka prochloraz a kom-
binace flusilazole + famoxadone (pfipravek Charisma). V expe-
rimentalnich podminkach vysoké infekce fuzarii jsme prokaza-
li, Ze smésna aplikace strobilurind s fungicidni latkou, u&innou
proti fuzariim, vykazuje stejnou nebo velmi podobnou ucinnost
jako u samostatné aplikovaného u¢inného triazolu. Pfikladem
mohou byt nasledujici kombinace:

Artea 330 EC + Amistar (0,5 + 0,6 I/ha), Sfera 267,5 EC + Bum-
per 25 EW (0,4 + 0,5 I/ha), Sfera 267,5 + Horizon 250 EW (0,4 +
0,6 I/ha).

Zlep3eni depozice postfikové kapaliny v klase

Pfi pouziti standardni aplikaéni techniky dopada paprsek
postfikové kapaliny do porostu rovnobézné s klasem. To je pfiz-
nivé z hlediska pronikani postfikové kapaliny do porostu, ale je
velmi nevyhodné z pohledu dosazeni vysoké pokryvnosti kla-
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su. Z tohoto duvodu byly vyvinuty techno-  Qbr. 1: Vliv pouzité apli

kacni techniky, adjuvantu a terminu aplikace na obsah DON (mg/kg)

logie tzv. dvojitého véjife, pfi které dvojity
paprsek dopada do porostu pod uhlem

namifenym ve sméru a proti sméru jizdy. 2,50

Trysky vzajemné uzaviraji uhel 60°. Tato
technologie muzZe byt zajisténa specialnimi
tryskami (Twindet) nebo specialnimi drzaky
trysek, kdy v drzaku jsou umistény dvé
trysky pod uhlem. Pfednosti drzaku je moz-
nost volby trysek veéetné trysek nizkolleto-
vych podle skute¢né situace.

2,00

1,50

1,00

DON (mg/kg)

Aplikace s vyuzitim specialniho drzaku 0,50 1

trysek byla ovéfovana na odridé Ebi umé-
le infikované suspenzi konidii Fusarium cul-
morum. Na doporuéeni vyrobce byly pro
tento typ upevnéni trysek pouZity nizkou-
letové trysky IDKO2. Tyto byly porovnava-
ny se standardnimi $térbinovymi tryskami
Teedet 8002 pouzitymi ve standardnim
bajonetu (kolmo k porostu). Pokus byl
navrzen tak, aby bylo moZno vyhodnotit
vlastnosti a pfinos trysek za ruznych apli-
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* 1l avojity v IDK 02
[] avojity v&jiF IDK 02 (1/2 vody)
B jednoduchy veji 02
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kaénich podminek. Pfedevsim byl pouZit

fungicid Horizon 250 EW v pIné davce a v davce sniZzené o 1/4,
tak aby se mohl pfipadny pozitivni dopad trysek Iépe projevit.
Dalsi variantou byla aplikace pfi snizené davce postfikové
kapaliny, pficemz mnozstvi kapaliny bylo snizeno proti stan-
dardni aplikaci 280 I/ha na polovinu (140 I/ha). Osetfeni bylo
provadéno ve dvou aplikaénich terminech pri¢emz prvni oset-
feni probéhlo pred umélou infekci (infekce provedena 14.6.)
a druhy termin nasledoval s tydennim zpozdénim. V tomto dru-
hém osetfeni byly souc¢asné ovéfovany oba typy trysek pfi apli-
kaci s adjuvantem Silwet.

Bylo provedeno vizualni vyhodnoceni napadeni klasu, vyno-
sové hodnoceni a stanoveni obsahu mykotoxinu deoxynivale-
nolu (DON) metodou ELISA.

Nejzajimavéjsi vysledky byly zaznamenany pravé z vyhod-
noceni obsahu deoxynivalenolu (DON) v zrné. Prakticky v&ech-
ny aplikace snizovaly obsah DON o vice nez polovinu. Nejlep-
ich vysledk( na snizeni obsahu DON je dosahovano pfi pouziti
dvojitych trysek. Rozdily v terminu o3etfeni pfitom nejsou vel-
ké, ale nizSich hodnot DON je dosahovano pfi véasné aplika-
ci. Hodnoty obsahu DON pro jednoduché trysky jsou téemeér
dvojnasobné. Vyznamné zvyseni obsahu DON je zaznamena-
vano rovnéz u snizeni davky fungicidu o 1/4. Obsah DON pfi
pouziti standardnich trysek se s poklesem davky prakticky
neméni, ale jiz pfi plné dévce horizonu je na vyssi Urovni. Na-
opak snizeni davky postfikové kapaliny pfi pouziti dvojitych try-
sek nemeélo na obsah DON zadny negativni dopad.

Zajimavy a velmi nazorny piiklad dokumentujici vyse sledo-
vané zmény ucinnosti v zavislosti na depozici aplikaéni jichy na
rostlinném povrchu ndm umozZnila technika hodnoceni fluores-
cence, jako standartni metody zjis$fovani aktivity fotosyntézy.
Obecné pravidlo je takové, Ze hodnota fluorescence pfedsta-
vuje mnozstvi nevyuZité svételné energie v procesu asimilace.
Pokud jsme tedy misto fungicidu pouzili k experimentu s rlz-
nymi typy trysek atrazin, ktery zpusobuje inhibici fotosyntézy,
pak pravé vyse uvedena fluorescence nam ukazovala, jak byla
aplikovana latka rozloZena po povrchu klast. Na obr. 2 je vidét

nejvyraznéjsi fluorescenci u var. €. 4 — dvojité trysky a pfidavek
0,1 % Silwet. Vysoka hodnota je rovnéz u var. &. 2 — dvojité
trysky oproti jednoduchym.

Obr. 2: Vizualizace pokryvnosti a pronikani do rostliny s vyuZzi-
tim zobrazovaci fluorescence: schéma obrazku
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2 atrazin dvojité trysky

3 atrazin jednoduché trysky
4 atrazin + Silwet 0,1% dvojité trysky

] atrazin + Silwet ,11% jednoduché trysky
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