Potencialni nitrifikace pudy v monokulture pSenice ozimé
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Uvod

Péstovani pSenice ozimé v osevnich sledech s vysokou kon-
centraci obilnin je doprovazeno negativnimi zménami pldnich viast-
nosti (Pokorny a kol., 1996). Proto nas zajimalo, jakym zplUsobem
je ovlivnén proces nitrifikace, ktery rozhoduje o vyuZiti aplikované-
ho dusikatého hnojiva a zarover je biologickym indikatorem kvali-
ty pldy. K tomuto u¢elu nam nejlépe poslouzily diouhodobé poku-
sy, které nam davaji zaruku, Zze padni prostfedi se stabilizovalo
a diferencovalo a ziskane vysledky jsou zobecnitelné.

Material a metody

Studium nitrifika¢ni aktivity pady pfi monokulturnim péstovani
psenice ozimé probihalo na vyzkumnych pozemcich Zemédél-
ského vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o., padniho typu Cerno-
zem luvizemni.

Péstovani pSenice ozimé v monokultufe bylo zahajeno v roce
1971, takZe z pohledu stability systému se jedna o ustaleny stav.
Pokusna plocha monokultury pSenice ozimé je rozdélena na &tyfi
bloky, na nichz je uplatfiovan rizny zpusob organického hnojeni
(I - zaoravka slamy, J — zaoravka slamy + zelené hnojeni, K — zele-
né hnojeni, L — kontrola bez organického hnojeni). Na variantach |,
J a K je kazdorotné po sklizni aplikovano cca 40 kg N.ha na pod-
poru rozkladu organické hmoty. Vzorky pady (varianta i, j, k, |)
a rostlin byly odebirany v kazdém bloku na parcele, kde v prubé-
hu vegetagniho obdobi nejsou rostliny pfihnojovany dusikem (rege-
neraéni, produktivni i kvalitativni hnojeni dusikem je 0 kg.ha™).

Potencialni nitrifikace v pudé byla stanovena inkubaéni metodou
(Pokorna, Novak,1981). Odebrané pldni vzorky byly jiz v den odbé-
ru presaty pres sito s oky 5 mm, obohaceny dusikem ve formé sira-
nu amonného a po dobu 7 dni inkubovany pfi teploté 28° C. Mnoz-
stvi vyprodukovaneého nitratového dusiku pudou bylo stanoveno
potenciometricky elektrodou Senkyi-Petr v 1% roztoku siranu dra-
selného K2S04 (Javorsky et al., 1987).

Sledovani probihala v letech 1993-1995 a v roce 2004 (Obr.1).
Vzorky pudy byly odebirany v prubéhu vegetaéniho obdobi rost-
lin z ornice (0-30 cm) i podorniéi (30-60 cm) ve tfech odbérovych
terminech (19.4., 3.6., 12.7.). Potencialni nitrifikace, stejné jako
fyzikalni a chemické pudni vlastnosti, ma svoji ¢asovou variabi-
litu (Stfalkova a kol. 2004). Ta je pfi statistickém zpracovani
odstranéna tim zpusobem, Ze vysledky z pribéznych odbért jsou
pouzity jako opakovani pro analyzu variance (Pokorny a kol.,
1998). Hodnoceni vysledkd metodou analyzy variance bylo pro-
vedeno v programu Excel’97.

Vysledky a diskuse

Hodnota potencialni nitrifikace nam vypovida o mnozstvi vypro-
dukovaného nitratového dusiku N-NO: pldou obohacenou
amonnym dusikem. V polnich podminkach nemuze byt tento
potencial pldy plné vyuzity, protoze je ovliviiovan komplexem
faktoru (teplota, vihkost, fyzikalni stav pudy), ke kterym patfi

i obsah amonného dusiku. Proto jsou vzorky pudy z pole pfene-
seny do optimalnich podminek laboratore, kde by se mél poten-
cial pudy projevit. Na uvedeném principu funguiji biologickeé tes-
ty, ktere jiz deset let ke studiu nitrifikace pouzivame. Na zékladé
téchto desetiletych sledovani nitrifikagni aktivity pudy jsme vytvo-
fily stupnici (Stfalkova a kol., 2001), kterd nam bude slouZit pfi
hodnoceni nitrifikace jazykem srozumitelnym pro zemédéice.

Pramérna hodnota potencialni nitrifikace v ornici (Graf 1) se
pohybovala v rozmezi 94,6 — 392,1 N-NO: mg.kg" za 7 dni
a v podornic¢i (Graf 2) 43,9 — 166,1 N-NOs mg.kg' za 7 dni.

V ornici byla namérena potencidlni nitrifikace 2-5 krat vyssi nez
v podornici. Vysoka byla na pozemku se zaoranou slamou () a na
pozemku se zaoranou slamou a hofé€ici (J). Pozemek se zaoranou
hofici (K) mél nitrifikaci stfedni a na pozemku, kde nebyla zaora-
na zadna organicka hmota, byla potencialni nitrifikace nizka.

Ve srovnani s ornici byla v podornic¢i potenciélni nitrifikace niz-
i a pohybovala se v kategorii velmi nizka a nizka v roce 2004 na
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v8ech sledovanych variantach organického hno-
jeni(l, J, K, L) a v kategorii stfedni na véech vari-
antach let 1993-1995.
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Graf 2: Potencidini nitrifikace v podornié&i (30-60 cm) monokultury pSenice ozimé
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Z pohledu na oba uvedené grafy jsou rozdily
potencialni nitrifikace viditelné, ale statistika nam
pomuze najit rozdily vyznamné nebo-li statistic-
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ky prikazné. V ornici byly nalezeny statisticky
prikazné rozdily potencialni nitrifikace mezi vse-
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mi variantami organického hnojeni (I"K, I*L, J*K,
J’L, K*L), pouze mezi variantou | (zaorana sla-
ma) a J (zaorana slama a hof€ice) nebyly rozdi-
ly prikazné. Prikaznost byla nalezena shodné
v letech 1993-1995 i v roce 2004. V podorni&i
statisticky prukazné rozdily mezi variantami
organického hnojeni zjidtény nebyly ani v letech
1993-1995 ani v roce 2004.
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Muzeme tedy povazovat za prokazané, ze pfi monokulturnim
péstovani pSenice ozime je jednim z faktorq, které potencidlni nit-
rifikaci vyznamné ovliviuji, je kvantita a kvalita zaorané organic-
ké hmoty. Na pozemku se zaoranou slamou (I) a slamou a hof¢ci-
ci (J) byla potencialni nitrifikace nejvy3si proto, Ze pfidani dusiku
ke slamé vyvolava velmi intenzivni mineralizaéni procesy, vypro-
dukuje se vysoky obsah amonného dusiku a ten okamzité nitrifi-
kacni mikrofléra pfeméni na dusik nitratovy. Organické latky
v podobé zeleného hnojeni (K — zaorana hof¢ice) maji pomér
C/N nizsi a jak amonizacni tak nitrifikacni pochody v plidé probi-
haji vyrovnanéji. Nizka potencialni nitrifikace na kontrole (L - bez
zaorané organické hmoty) je dusledkem malého mnozstvi mikro-
bl, které mineralizuje men&f mnoZstvi organické hmoty v padé
(kofeny, odumfela téla mikrob( atd.).

Podorni¢i neni obohacovano tak velkym mnoZstvim organické
hmoty jako ornice a rovnéz neni pravidelné provzdusnovano
orbou. Proto i nitrifika&ni mikroorganismy, které jak kyslik, tak oxid
uhlicity potfebuji, nejsou tak aktivni.

Zaver

Potenciélni nitrifikace v padé pfi monokulturnim péstovani pse-
nice ozimé byla vyznamné ovlivnéna zpusobem organického hno-
jeni a pudnim horizontem. Nejvy3si potencialni nitrifikace byla
v ornici po zaorani slamy (I) a slamy se zelenym hnojenim (J),
stfedni potencialni nitrifikace byla po zaorani hof&ice a nizka
potencialni nitrifikace byla na kontrole (L). V ornici byla naméfe-
na potencialni nitrifikace 2-5 krat vySsi nez
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Podékovani

Publikované vysledky byly dosaZeny v ramci vyzkumného
zaméru MSM 2532885901 ,,Optimalizace faktor( trvalé udrzitel-
nosti rostlinné produkce na zakladé vyvoje geneticko-$lechtitel-
skych, diagnostickych a rozhodovacich metod® na jehoz fedeni
byl poskytnut pfispévek MSM CR.

v podorniéi.

Na pozemcich s vysokou potencialni nitrifika-
ci vyvola dusikaté hnojeni velmi intenzivni mine-
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Graf 1: Potencialni nitrifikace v ornici (0-80 cm) monokultury p&enice ozimé
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ralizacni procesy a dusik bude dobfe vyuZity
rostlinou, ovéem za pfedpokladu optimalnich
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hydrotermickych a vodovzdudnych podminek.
Proto je velmi duleZité pe€ovat o dobry fyzikal-
ni stav pudy, ktery podporou aerobni mikroflory
podpofi efektivni vyuZiti aplikovaného dusikaté-
ho hnojiva.
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