Zmény kvality humusu a biologické aktivity diagnostikuji poruchy ptdy
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Uvod

V Cervencovém Cisle Casopisu VESMIR (2001) jsou dvé zpravy
o problémech sou€asného svétového zemédélistvi (BubiL 2001).
Z nich se dozvidame, Ze védci z podnétu Svétové banky a Mezi-
narodniho zemédélského vyzkumu vydali varujici zpravu, podle
které dosavadnimi zemédélskymi praktikami pfivedeme lidstvo
k hladomoru. Hlavnimi problémy jsou po$kozena puda, vysuse-
nd krajina, znecisténé vody a proména pfirozenych lesu v pole.

Podobné varovani prichazi v podobé zpravy o stavu pld
v Evropskeé unii. Zprava uvadi, Ze v EU je poskozeno od 16 % do
30 % vymeéry zemédélskych pud. Jak je uvedeno v ¢asopisu
MODERNA MECHANIZACIA V POLNOHOSPODARSTVE, zvySila se ve Velké
Britanii vyméra poskozené pudy z 35 % na 42 %.

Zeméd8lstvi Ceské republiky jist& nenf vyjimkou. Za posled-
Ize povazovat snizeni poctu hospodarskych zvifat, zmény zastou-
peni plodin v osevnich sledech, snizeni davek primyslovych
a organickych hnojiv, nahrazovani hnoje poskliziiovymi zbytky,
zmény technologii péstovani jednotlivych plodin a systéma zpra-
covani pudy.

Projevy poruch kvality pdd mohou byt v po¢ate¢ni fazi velmi
nezietelné a je obtizné oddélit, zda mirné vynosové deprese na
jednotlivych pozemcich jsou dilem ro€niku &i zménou vlastnosti
pudniho prostredi. Nejcitlivéj$im indikatorem nastalych poruch

jsou zmeény biologické aktivity. Ty se €asto projevuji mnohem dFi-
ve, nez dojde k poklesu Urodnosti. Sledovani biologické aktivity
pady nabyva na vyznamu, uvazime-li, Ze nepfiznivé zmény jsou
odhaleny jiz v dobé&, kdy nejsou ireverzibilni a kdy je mozno poru-
chy u¢inné eliminovat.

Material a metody

Biologickou pudni aktivitu je mozZno sledovat fadou metod.
Jednou z moznosti je sledovani respiraéni mohutnosti (mnozstvi
vydychaného CO:v mg/100 g zeminy za hodinu) systémem
damyslnych testu, které pro praktické vyuziti vypracoval doc.
Bohumir NOVAK, DrSc. z VURV v Praze-Ruzyni v 60. a 70. letech
(NOVAK, APFELTHALER 1964).

Princip metody spociva v obohacovani testovaného vzorku,
rozdéleného na nékolik ¢asti, latkami, které slouzi jako zdroj ener-
gie pro zivot mikroorganismu zijicich v padé. V nasem pfipadé
byl k jedné &asti vzorku pfidan dusik ve formé siranu amonného
a glukéza jako zdroj lehce rozloZitelnych organickych latek (vari-
anta NG), druha ¢ast vzorku byla ponechana v plivodnim stavu
a jeho respirace oznagena jako bazélni (varianta B). Cim vé&tsi byl
v plvodnim vzorku nedostatek nékteré z pfidavanych kompo-
nent, tim vétsim narlstem respirace se pridavek u méreného
vzorku projevil. Ze vzajemného pomeéru ziskanych méfeni Ize ved-
le bazalni respirace vypocitat stabilitu organickych latek v ptdé
z poméru NG/B. Plati, Ze ¢/im je hodnota vyssi, tim vétsi je stabi-
lita organickych latek.

Grafickeé vyjadieni vysledkd biologické aktivity, obsahu a kvalita humusu
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Srovnani zmén biologickych pudnich vlastnosti spolu s obsa-
hem a kvalitou humusu (metodou Q ) bylo provedeno na dva-
ceti provoznich pozemcich okr. Kroméfiz. Vzorky byly odebirany
z ornice 0-30 cm z ¢ernozemnich, hnédozemnich a luvizemnich
hlinitych pad v roce 1988 a v roce 2000 (odbér probéhl na stej-
nych pozemcich, v podzimnim obdobi). Rozdilnost vysledkl byla

statisticky posouzena t-testem.

Vysledky a diskuse

Rozdil mezi pramérnymi hodnotami bazalni respirace (Graf
1) nebyl statisticky prikazny. Takovy vysledek vypovida o tom,
Ze nedoslo k zasadni zméné velikosti mikrobni populace v orni-
ci sledovanych pud, coz je zjisténi velmi pfiznivé. Primérné
hodnoty 0,81 a 0,78 (mg C0O:/100 g/hod.) odpovidaji literarnim
udajam, které pro nase ornice 0,5-2,0 (mg CO-/100g/hod) uva-
di NovAk (1986). Mirny pokles odpovida snizeni aplikace stat-
kovych hnojiv (POKORNA — KozovA 1979). Za méné pfiznivé zjis-
téni Ize povazovat fakt, Zze doSlo ke snizeni variability mezi
jednotlivymi pozemky. Znamena to, Ze antropogenni ovlivnéni
je natolik vyznamné, Ze dochazi ke ,smazani“ rozdilu mezi puad-
nimi typy.

Stabilita organickych latek ve sledovaném souboru statistic-
Ky vyznamné poklesla (Graf 2). Z poméru NG:B z 19,01 v roce
1988 na 12,33 v roce 2000. Mineralizace je vSak velmi dobra.
Zjisténi je zcela v souladu s literarnimi podklady a zménami
systému hospodareni. Jak uvadi POKORNA — KozovA (1977),
zmens$ovani stability organickych latek se projevuje v pudach
hnojenych slamou.

Zména obsahu humusu (Graf 3) nebyla statisticky potvrzena,
i kdyz nalezené absolutni hodnoty svadi k Uvaze, Ze k ubytku
humusu v ornicich dochazi. V roce 1988 byl primérny obsah
humusu 2,50 % a v roce 2000 byl 2,36 %. Hlavnim divodem,
pro€ se zménu nepodafilo prokazat, je vysoka variabilita vysled-
kd zejména ve druhém obdobi sledovani. Z hlediska kvality ptdy
je zadouci, aby se obsah humusu pfili§ neménil (NovAk 1979,
PARKINSON 1978). Nadmérna mineralizace uvolfiuje pfili§ mnoho
zivin a tim umoznuje rychlé ziskani vysokych vynost po nékolik
let (VOMEL, DoLL 1979). V dUsledku toho se porusuji biologické
poméry v pldé a zmensuje se zasoba biogennich prvka.

Prikaznad zména byla potvrzena v kvalité humusu (Graf 4)
mérené pomeérem huminovych kyselin k fulvokyselinam, kdy za
sledované obdobi doslo ke snizeni z 0,66 na 0,44 (stanoveni bylo
provedeno metodou Qus). Tento poznatek je zavazny. Za hlavni
pficiny Ize pravdépodobné povazovat vy$e uvedené zmény bio-
logickych procesu. Protoze se v8ak na tomto procesu velmi
vyrazné podili klimatické podminky, nelze zcela jednoznaéné
potvrdit, Ze zhorseni je zplsobeno pouze zménou hospodareni.

Zaveér

Sledovani zmén pudnich vlastnosti probihala na provoznich
pozemcich zemédélcu v okrese Kroméfiz v roce 1988 a 2000.
Statistickym hodnocenim vysledku biologické aktivity (stanove-
né respiracnimi tresty), obsahu a kvality humusu ve 20 ptdach
odebranych z ornice 0-30 cm bylo prokazano, ze za 12 let doslo
v dusledku zvyseni pouzivani slamy jako organického hnojiva ke
snizeni stability organickych latek. Za velmi vazné zjisténi Ize
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povazovat snizeni kvality humusu (snizeni poméru humino-
vych kyselin a fulvokyselin) zptsobené pravdépodobné zvy-
Senim mnozstvi lehce vyuzitelnych organickych latek, pokle-
sem jejich stability a zvySenim Urovné mineralizace. Za
téchto podminek je kondenzace huminovych kyselin snize-
na. Nelze vyloudit, Ze v téchto procesech se vedle uvede-
ného antropogenniho ovlivnéni podili faktory klimatické. Je
zfejmé, Ze biologické respiracni testy jsou velmi citlivou,
dobre vypovidajici a prakticky vyuzitelnou diagnostickou
metodou pro stanoveni zmén a poruch kvality pudy.
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