vek je do distribu¢ni sité v celé CR dodavan v 10 | plastovych
obalech.

Presné, poloprovozni i provozni pokusy zalozené ve sladov-
nickych je€menech v letech 2001-2006 ukazaly na kvalitativ-
ni i ekonomicky pfinos aplikace moderniho listového hnojiva
Samppi (podrobné hodnoceni pokusu z roku 2004 viz Tabul-
ka). Jedna se o koncentrované hnojivo nové generace, které
ziviny (véetné ME) nejen dod4d, ale pomoci propracovaného
podplrného systému zajisti navic jejich okamzity prijem
a zabudovani do rostlinného metabolismu. To umoznuje vyraz-
né snizit davkovani oproti dosud uzivanym listovym hnojiviim
s mikroelementy. Organické kyseliny a cukry obsazené v hno-
jivu se pfimo zapojuji do metabolismu rostlinnych bunék (napf.
Krebsova dychaciho cyklu), kde slouzi, mimo jiné, jako poho-
tovy zdroj energie. Vysledkem zminénych procesu je pak zvy-
Sena tvorba zasobnich latek v rostliné — v pfipadé je€mene
tedy narlst obsahu cukerné (Skrobové) slozky a stabilizace
nebo pokles slozky bilkovinné povahy. Kdy Samppi v je€me-
ni aplikovat? Pokud jsou standardné provadéna dvé fungicidni
oSetreni, je vhodné pfidat 0,5 I/ha Samppi ke kazdému z nich,
v pfipadé, Ze je fungicid v je€meni aplikovan jen jednou,
potom zvolit davku Samppi 1 I/ha, rovnéz v tankmix kombi- + eaptaer bormuboie o profipe
naci s fungicidem. Samppi funguje také jako smacedlo, tak- “ nitims pinisdam: g kormpleso
e uz neni tfeba do téchto kombinaci dal$i smagedlo prida- Frormym cnediem
vat. Pomérné vysoky obsah chelatotvorného €inidla a kysela
reakce hnojiva usnadnuji praci i pfi pouziti tvrdé (studni¢ni)
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fungicidd. Samppi je do distribuéni sité v celé CR dodavano
v obalech po 5 nebo 152 litrech (sudy s vypustnym ventilem).
Vétsi baleni je vyrazné cenové zvyhodnéno.
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Fuzariové mykotoxiny v ovsu

RNDr. lvana Polisenska, Ph.D., Ing. Lenka Nedomova, Ph.D.,
Dr. Ing. Ludvik Tvartzek
Agrotest Fyto, s.r.0., Zemédélsky vyzkumny Ustav Kromé&fiz, s.r.o.

Méloktera choroba predstavuje pro péstitele obilovin, Slechtitele i fytopatology takovou vyzvu, jako klasova fuzaria. Mimofadna
komplikovanost ochrany proti klasovym fuzariim spociva mimo jiné také v tom, Ze se ve skute¢nosti jedna o komplex chorob, na
kterém se ucastni rlizné patogenni druhy. Kromé toho, Ze dusledkem napadeni mlze byt redukce vynosu a pokles zpracovatelské
kvality, kontaminuji pavodci klasovych fuzariéz obiloviny svymi toxickymi produkty, mykotoxiny. Nékteré patogenni druhy, vyskytujici
se v ramci tohoto komplexu, mykotoxiny produkuji (druhy Fusarium spp.), jiné ne (Microdochium spp. — dfive nazyvané Fusarium
nivale spp.) a situace je dale komplikovana tim, ze rlizné druhy Fusarium produkuji rizné toxiny. Vyzkumy navic prokazaly, Ze variabilita
existuje i mezi rliznymi izolaty stejného druhu.

V soudasné dobé je v CR, jako v jednom ze &lenskych stat(i Evropské unie, legislativné omezen obsah mykotoxin(i deoxynivalenolu
(DON) a zearalenonu (ZEA) v obilovinach ur¢enych pro potravinarské vyuziti. Zatimco u pSenice a jeémene jsou klasova fuzaria a s nimi
souvisejici problém vyskytu mykotoxinu diskutovany v odborné praxi jiz dlouhou dobu, informace o tom, Ze tento problém je vysoce
aktualni i u tak tradi¢né ,,zdravé plodiny“, jakou je oves, je pomérné nova.

Fuzariézy klasti byly donedéavna povazovany za problém pouze u psenice a jeémene. Problém spociva v tom, Ze na rozdil od téchto
plodin, kde jsou pfiznaky napadeni zfejmé jiz za vegetace, u ovsa nemusi byt napadeni fuzarii v polnich podminkach vibec viditelné.
Patogeny Fusarium spp. v8ak oves v pfiznivych klimatickych podminkach zcela bézné napadaji a také jej kontaminuji svymi toxickymi
produkty. V Kanadé jsou fuzariézy ovsa povazovany nyni za vyznamnou chorobu ovsu, pfi¢emz jako plvodci zde byli nejc¢astéji
zjistény druhy F. graminearum, F. poae, F. sporotrichoides a F. avenaceum. F. graminearum je typickym predstavitelem producentt
trichothecentl B, mezi které patfi mj. DON a nivalenol a také zearalenonu.
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F. poae a F. sporotrichoides produkuiji trichotheceny typu A, mezi
které patfi napt. T-2 a HT-2 toxin. V Evropé jsou na ovsu ¢asto uda-
vany nalezy F. langsethiae, které je morfologicky podobné F. poae
a také stejné jako tento druh produkuje T-2 a HT-2 toxin. Sledova-
ni ve Velké Britanii v letech 2002-2005, kdy byl zkouman obsah
mykotoxinl u 324 bézné péstovanych vzorkl ovsa, ukazala, Ze pra-
vé tyto mykotoxiny se v ovsu €asto vyskytuji a to pomérné ve vel-
kych koncentracich. Primér sou¢tu obsahu obou toxind byl pro
sledovanych 324 vzork( vice nez 500 ppb (ug/kg).

HT-2 a T-2 toxiny jsou mezi latkami, které maji byt v EU v blizké
dobé v obilovinach limitovany, podle sou¢asného stavu navrhu by
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Obr. 1: Reakce odrud ovsa na inokulaci patogeny Fusarium, véha
zrna z 10 lat

mél platit limit od €ervence roku 2007. Zatim v8ak, vzhledem
k nedostatku udajl o jejich vyskytu, nejsou odbornici ohledné limit-
nich hodnot jednotni. Problémem je také dostupnost vhodnych
metod pro jejich stanoveni. Toxicita téchto latek je vSak v porovna-
ni s toxicitou napft. nyni limitovaného DON mnohem vyssi.

Z hlediska vyznamu pro lidskou spotfebu maji vyznam zejména
nahé kultivary ovsa, zatim vSak nejsou znamy zadné informace
o odolnosti v CR péstovanych odrad ke klasovym fuzariim a jejich
reakce z hlediska produkce mykotoxinu. Proto byl v roce 2006
v Kroméfizi jiz druhym rokem zaloZen polni pokus pro ovéreni moz-
nosti provadéni umélych infekci fuzarii na ovsu a v€etné nasledné-
ho sledovani obsahu mykotoxin(. Zatazeny byly v CR a SR pésto-
vané odrudy nahého ovsa, vybrané pluchaté odrtidy a déle finska
Veli a $védska Salo, které jsou podle dostupnych literarich udaju
hodnoceny jako odridy nachylné. Ve fazi kveteni byla provedena
uméla infekce postiikem suspenzi smési spor F. culmorum aF. gra-
minearum. Na poli bylo provadéno vizuelni hodnoceni napadeni lat.
Po sklizni byl stanoven obsah DON a T-2 toxinu, déle byla hodno-
cena HTZ z kombajnové i ru¢ni sklizné, objemova hmotnost (OH),
podil zrna nad sitem a vaha zrna a pocet zrn z 10 lat.
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Obr. 2: Reakce odrid ovsa na inokulaci patogeny Fusarium,
pocet zrn z 10 lat

Podminky pro rozvoj fuzariéz nebyly ve vegeta¢ni sezéné 2006
prili$ priznivé. Obdobi kvétu obilovin, které je pro napadeni touto
chorobou podstatné, bylo v letoSnim roce charakterizovano suchym
a teplym pocasim, coz proces infekce ani jeji Uspésny prubéh
nepodporuje. Celkova urovern obsahu DON byla velmi nizka, napt.
v roce 2005 ve stejném pokusu meély nékteré odrady pozitivni obsah
DON i ve varianté bez inokulace, zatimco v minulém roce zadna.
V inokulované varianté mély v tomto roce pozitivni obsah DON pou-
ze 4 odridy z 10. Prumérny obsah DON byl v roce 2005
5,551 mg/kg, v roce 2006 pouze 0,367 mg/kg. Napadeni lat neby-
lo v roce 2006 proto viibec mozno hodnotit, témér zadné vizuelni
pfiznaky nebyly patrné. Pfesto byly pfi rozborech sklizeného zrna
nalezeny rozdily mezi variantami kontrolnimi (K) a variantami ino-
kulovanymi fuzarii (F) a to zejména v redukci poctu a vahy zrn z 10
lat (Obr. 1 a 2), ktera byla zfejma predevsim pro pluchaté odrady.
Naopak HTZ zrn nebyla ovlivnéna (Obr. 3), rozdil byl ovsem zazna-
menan u obsahu T-2 toxinu (Obr. 4). Pluchaté odriady inokulované
obsahovaly primémé 27,9 ng/kg (ppb) tohoto toxinu, zatimco nein-
okulované 20,5 pg/kg, pro nahé odrady byl rozdil mensi —
21,5 ng/kg v kontrole oproti 22,3 ug/kg v inokulované varianté.
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V pokusu se ukazalo, Ze i v klimatickych podminkach, které nepod-
porovaly napadeni fuzarii a vizuelni pfiznaky napadeni nebyly viibec
viditelné se u ovsa projevily v toleranci k chorobé rozdily, a to jed-
nak mezi ovsy nahymi a pluchatymi, tak také mezi jednotlivymi
odrGidami v rdmci téchto skupin.
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Obr. 3: Reakce odriid ovsa na inokulaci patogeny Fusarium, HTZ

Oves je plodinou, kterd ma zejména v nékterych oblastech nasi
republiky dlouhou péstitelskou tradici. Jeho plochy byly v prvni
polovingé minulého stoleti srovnatelné s ostatnimi obilovinami, ale
s postupujici zménou struktury péstovanych plodin a klesajici
poptavkou po ovsu jako krmné plodiné jeho vyméry postupné kle-
saly az k hodnotam okolo 50-60 tis. ha, coz predstavuje cca 3,5 %
plochy obilovin. Dnes je oves typickou plodinou tzv. marginalnich
oblasti. Je schopen se vyrovnat s hor$imi padné-klimatickymi pod-
minkami a nevyzaduje tak intenzivni péstitelskou technologii ve
srovnani s pSenici a jeémenem. Péstitelé maji k dispozici celou fadu
odrad. K 31. lednu 2007 je podle databaze odriid na strankach
UKZUZ registrovano 18 odrtid. Jejich prehled je uveden v tabulce
1. Kromé toho se mohou péstitelé setkat i s dal$imi odriidami, kte-
ré jsou registrovany v nékteré jiné zemi EU (Evropsky katalog). Pri-
kladem muze byt napf. bezplucha odriida Avenuda (CZE) nebo
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Obr. 4: Reakce odrud ovsa na inokulaci patogeny Fusarium,
obsah T-2 toxinu

odrtdy slovenské (Detvan, Zvolen). Podle statistickych udaji je
74 % produkce zkrmovano, 9% je vyuzivano na osivo a 17 % na
potravinarské ucely. Da se predpokladat, ze absolutni mnozstvi
ovsa, které je vyuzivano k potravinarstvi, pfili§ nevzrostl, ale roste
jeho relativni podil na spotfebé s ohledem na klesajici mnozstvi krm-
ného ovsa.

Z dietetického hlediska je oves povazovan za nutri¢né nejvyva-
zenéjsi ze véech druhl obilovin. Kromé toho, Ze obsahuje vzhle-
dem k ostatnim obilovinam nejvice proteint (12,4-24,5 %), maji tyto
proteiny nékteré zvlastnosti, zejména mnohem vyssi podil albumi-
nu a globulind. Priznivé slozeni téchto latek podmiriuje vysokou bio-
logickou hodnotu ovsa. V anglosaskych zemich je spotreba potra-
vinarskych vyrobkl z ovsa témér desetkrat vétsi nez u nas. Nova
zjisténi proto nemaji byt impulsem pro odmitani této velmi cenné
plodiny, ale poukazuiji na to, ze problematice vyskytu fuzariovych
mykotoxind v ovsu je nutno vénovat pozornost. Limity pro obsah
T-2 a HT-2 toxin( v obilovinach uréenych pro potravinarské ucely,
které budou do legislativy zavadény v blizké budoucnosti, se budou
tykat také ovsa a produkce bude muset byt na obsah téchto toxi-
na kontrolovana.

Clanek byl napsan za podpory Vyzkumnym zamérem MSM
2532885901: ,,Optimalizace faktort trvalé udrzitelnosti rostlinné pro-
dukce na zakladé vyvoje geneticko-Slechtitelskych, diagnostickych
a rozhodovacich metod*“.

Tabulka 2: Rozdéleni odrid ovsa registrovanych v CR podle zrna

Skupina odrud odrudy a jejich pavod

pluchaté bélozrnné | Petra (SWE), Revisor (DEU),
Dagny (SWE), Leo (DEU),

Flamingsprofi (DEU)

zlutozrnné | Zlatak (CZE), Ardo (CZE),
Auron (CZE), Neklan (CZE),
Jumbo (CZE), Azur (CZE),
Vok (CZE), Atego (CZE),

Rozmar (CZE), Dominik (DEU)

bezpluché Abel, Izak, Saul (vSechny CZE)
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