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Uvod

Prestoze o nezbytnosti regenerac¢niho hnojeni ozimU jsme se moh-
li docist jiz v u€ebnicich fyziologie rostlin, stava se termin aplikace
dusiku a jeho mnozstvi tradiénim predmétem diskuse na jarnich kon-
ferencich. Pokud leZi na poli snih, mizeme se na jaro v klidu pfipra-
vovat, ale co takova zima bez mrazu a beze snéhu jako nas potkala
v leto$nim roce? Ta vyvolavéa neustaly pocit, Ze jsme ani my ani
porosty vlastné neprezimovali.

My zemédélci mame v profesionalnim boji toho nejsilnéjsiho sou-
pere a tim je pocasi. Meteorologické odlinosti jednotlivych ro¢nikd
nas vedou k tomu, abychom si uvédomovali pozitiva dobré zimy, kdy
se promrznuti pady vyznamné podili na tvorbé jeji struktury, kdy sné-
hova pokryvka chrani rostliny pfed holomrazy a na jare da ptdni via-
hu. Musime si uvédomovat obecné zndmou skute¢nost, Ze mineral-
ni dusik je na jare zdrojem dusiku i kysliku a jeho dynamika v ptdé
nas nuti na to reagovat. K tomu nam slouzi nase zkuSenosti, znalosti
a diagnostické metody, ke kterym stanoveni mineralniho dusiku
v pudé zatim stéle patfi. Pojdme se proto podivat, jakym zplsobem
nam letosni zima ovlivnila vyvoj porostl a obsah mineralniho dusiku
v pudé v Kroméfizi.

Pocasi a puda

Teplotni a srazkové pomeéry na podzim a v zimé uvadi Tab.1.
K jejich charakteristice pouzivame hodnoty dlouhodobého priméru
z let 1901-1950, které byly naméreny na Meteorologické stanici
v Kromé¥izi. Z tabulky vyplyva, Ze fijen az unor byly silné a mimo-
fadné teplé mésice. V tomto obdobi dosahovaly odchylky primér-
nych mési¢nich teplot od dlouhodobého priiméru 3-6 °C. Z pohle-
mnozstvi srézek dosahlo 163 % hodnoty dlouhodobého priméru.
Uhrn srazek za posledni &tyfi mésice roku byl poloviéni ve srovnani
s dlouhodobym priimérem (85 mm misto pramérnych 179 mm). Snih
leZel na zemi jen tyden az v posledni dekadé ledna.

Primeérné denni teploty poklesly pod 0 °C béhem prosince, ledna
a unora jen ve dvou pétidennich periodach (posledni dekada pro-
since a ledna). Vétsinou se teploty nachazely v rozmezi 0-5 °C.
Béhem dni s teplotou nad 5 °C pokra&ovaly pak rostliny v odnozo-
vani.

gickeé stanici v Kromé¥izi v zavéru roku ve dnech 28.-31. 12. 2006,
kdy teplota pudy v 5 cm klesla na -0,2 °C, coz byla nejnizsi hodno-
ta teploty ptidy v 5 cm béhem letoSni zimy. Mimoradné teplé poca-
si mésice ledna a Unora zpusobilo, Ze i pldni teploty byly na tuto
dobu velmi vysoké. Béhem mésice ledna bylo zaznamenano 10 dnd,
kdy se prumérna denni teplota pudy v 5 cm vySplhala nad
5 °C s maximalni hodnotou 7.3 °C namérenou 10.1.2007. V prabe-
hu mésice Unora se vyskytly teploty ptdy nad 5 °C bé&hem tfi dnd.
V kromé¥izské meteorologické databazi se takto vysoké teploty pady
v 5 cm vyskytly béhem ledna 1975 celkem 3x, v roce 1983 také
3 dny a v roce 1994 jeden den.

Teplotni rekord

Vedle vySe uvedené obecné charakteristiky roéniku bychom radi
upozornili na nékolik teplotnich rekordd, které byly u nas v Kroméfi-
Zi zaznamenany.

Béhem mésice zafi bylo zaznamenano celkem 5 letnich dnl (den-
ni maximum > 25 °C), ten posledni nastoupil 26. 9. 2006, kdy maxi-
malini teplota vystoupila na 26,8 °C. Z&fi roku 2006 se tak stalo 4. nej-
teplejSim mésicem od roku 1954, kdy se na meteorologické stanici
v Kroméfizi zacalo provadét pozorovani (nejteplejsi zari bylo v roce
1999 s primérnou mésicni teplotou 18,6 °C).

Mésic Fijen se stal v Kroméfizi 4.nejteplejSim mésicem od roku
1954. Nejteplejsi fijen zaznamenala meteorologicka stanice v roce
2000, kdy primeérna mésicni teplota dosahla 13,1 °C.Mésic listopad
2006 s primérnou mésicni teplotou 7,0 °C byl mimoradné teply
a zapsal se v Kromé¥izi jako 3.nejteplejsi listopad od roku 1954. Nej-
teplejsi listopad zaznamenal rok 2000 s primérnou mésicni teplotou
7,8 °C a naopak nejchladnéji bylo v roce 1988, kdy primeérna denni
teplota dosahla pouze 0,0 °C. Dne 3.11. 2006 namé¥ila meteorolo-
gicka stanice v Kroméfizi minimalni teplotu -5,3 °C, a tim prekonala
rekord Klementina (minimalni teplota Klementina z roku 1858 je
-4,3 °C). Od druhé pentady mésice doslo k postupnému oteplovani
a za 12 dnu od prekonani teplotniho minima, pad| dalsi teplotni
rekord, tentokrat v maximalni teploté. Meteorologicka stanice v Kro-

Tab.1: Sumy srazek a primérné teploty v obdobi 2006/2007

o Srazkovy Uhrn (mm) Charakteristika Primérna teplota (°C) Charakteristika
mesie 2006/2007 prameér * srazkovych poméru 2006/2007 pramér * teplotnich pomért
Srpen 112.8 78.0 vlhky 171 17.8 studeny
Zari 14.4 52.0 silné suchy 16.9 14.2 silné teply
Rijen 19.8 51.0 suchy 1.7 8.9 mimoradné teply
Listopad 31.2 43.0 normalni 7.0 3.7 mimoradné teply
Prosinec 20.0 33.0 normalni 3.1 -0.1 silné teply
Leden 44.0 27.0 silné vihky 41 -2.2 mimoradné teply
Unor 24.3 25.0 normalni 4.0 -0.7 mimoradné teply

Primeér * (dlouhodoby pramér z let 1901-1950, Meteorologicka stanice v Kroméfizi)
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meéfizi namérila 15. 11. 2006 maximalni teplotu 16,5 °C (rekord Kle-
mentina pro tento den byl z roku 1926 a ma hodnotu 16,0 °C).

Velmi teplé pocasi pretrvalo i v druhé prosincové pentade ve dnech
8.-9. 12. 2006, kdy byla priimérna denni teplota 11,1 °C a maximal-
ni teplota vystoupila na 13,7 °C a 13,4 °C. Tim byl opét pfekonan kle-
mentinsky rekord, ktery €inil 13,4 °C pro 8. 12. 1914 a 13,0 °C pro
9. 12. 1831. Listopad i prosinec 2006 se tak staly v Kroméfizi tfetimi
nejteplejSimi mésici od roku 1954. NejteplejsSi prosinec patfi roku
1979 s primérnou mésicni teplotou 3,6 °C.

Primérna mési¢ni teplota v lednu doséhla v Kromérizi
4,1 °C (dlouhodoby prameér je -2,2 °C) a tou se mésic leden 2007
zaradil mezi mésice mimoradné teplé a stal se suverénné nejtep-
lejSim od roku 1954. Druhy nejteplejsi leden byl zaznamenan v roce
1983 a jeho primérna mesicni teplota byla 3,4 °C tedy o0 0,7 °C
vy$Si nez v letoSnim roce. Ve dnech 23.-27. 1. 2007 se dostavila
do Kroméfize zima. Napad| smh a pramérna denni teplota se pohy-
26. 1. 2007. V zavéru meésice vSak doslo k postupnemu oteplova-
ni a naslednému roztani snéhové pokryvky, protoze i v noci
teplota vzduchu zUstavala ¢asto nad nulou. Maximalini teplotu
vzduchu 11.2 °C zaznamenala meteorologicka stanice v Kro-
meéfizi 18. 1. 2007 ve 23:45 hodin, 19. 1. 2007 v 00:00 hodin
a 20.1. 2007 ve 22:45 hodin.

| kdyz leden 2007 patfil suverénné k nejteplejSim v Kromérizi, nej-
vy$8i maximalini a primeérnou denni teplotu vzduchu nepiekrogil. Tato
maximalni teplota 15,5 °C byla naméfena 29. 1. 2002 a tak
19. 1. 2007 s maximalni teplotou 15,4 °C se ocitl az na druhém mis-
té. Nejvyssi primérna denni teplota 11,9 °C patfi rovnéz k datu
29. 1. 2002 a za ni nasleduje 10. 1. 2007 s primérnou denni teplotu

Dinlgl ilermace; G0F 248 198, 602 77H 038, 60F 571 7R3,
B 217 197, 6O S 60T, 6UE 5T Ti10, iR 130 530

10,7 °C. Jestlize leden 2006 byl 6. nejchladnéjs$im lednem od roku
1954, pak leden roku 2007 patil k nejteplejsim.

Mésic unor 2007 se stal 5. nejteplejSim unorem od roku 1954. Ten
nejteplejsi byl zaznamenan v roce 1990 s primérnou mésicni teplo-
tou 4,6 °C.

Odbéry vzorku ptidy a rostlin

Ve srovnani s predeslymi roky jsme letos odbéry vzork({ pozméni-
li tak, abychom ziskali vice informaci o mineralnim dusiku z pohledu
jeho ¢asové variability, riznych pldnich horizontt a osevnich postu-
pu, ve kterych je pSenice ozima péstovana po raznych predplodi-
nach a v riznych terminech seti.

Vzorky pldy tak byly odebrany pod pSenici ozimou na téchto vari-
antach: pSenice ozima po je¢meni jarnim (A1-rany termin seti, A-seti
v agrotechnickeé Ihuté) po vojtéSce (B1-rany termin seti, B-seti v agro-
technické Ihite), po kukufici (K1-pozdni termin seti), po jeteli (E a G,
seti v agrotechnické Ihdté) a z Monokultury (1, J, K, L, seti v agro-
technické Ihuté). Soucasti vzorkovani byl i odbér pudy pro je¢men
ozimy po predplodiné pSenici ozimé (JO, seti v agrotechnické Ih(ité).

Pro tyto ucely jsme vyuZily nase stalé osevni postupy a to Kon-
venéni (9-ti honny, varianta A1, A, B1, B, K1, JO), Norfolk (4-honny,
varianta E), Ekologicky (8-honny, varianta G) a Monokultura (varian-
ty zaorana slama - |, sldma a hof¢ice - J, hoi¢ice — K, kontrola - L).

Vzorky pldy byly odebrany na véech variantach poprvé 20. 2. 2007
v horizontech 0-30 cm (ornice), 30-60 cm (podornici) i 60-90 cm
a podruhé po ¢trnacti dnech 6. 3. 2007 uz pouze v ornici (Graf 1, 2).

Vzorky rostlin byly odebrany 14. 12. 2006 a 20. 2. 2007 a to pou-
ze na vybranych variantach pSenice ozimé a jeémene ozimého
péstovanych v Konvenénim osevnim postupu (A1, A, B1, B, K1, JO).
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Graf 1: Obsah mineralniho dusiku v ornici 0-30 cm v roce 2007
Konvenéni osevni postup

ps.oz./jec.j.

pS.oz./jec.j. p$.oz./vojt.

l.vysev Il.vysev l.vysev

varianty

H20.2. H6.3.

ps$.oz./vojt. p$.oz./kuk.sil. jec.oz./ps.oz.

Il.vysev Ill.vysev Il.vysev

Vzchéazeni rostlin

Po srazkové a teplotné pramérném srpnu prislo suché a teplé zari.
Plda byla hrudovita, zvlasté u pSenice ozimé po je¢menu jarnim.
Vzchazeni rostlin bylo nerovnomérné. Rané vysevy (22. 9. 2006) po
vojtésce vzesly za 11-12 dni, po je€meni vétSina rostlin vzesla diky
srazkam uz do 26. 11. Také u vysevu v agrotechnickém terminu
(5. 10. 2006) vzchazely porosty Iépe po vojtéSce nez po je¢meni.
Mala ¢ast rostlin po vojtésce (kolem 10 %) vzesla diky srazkam do
31. 10. a vétSina rostlin az na konci druhé dekady listopadu. Po je¢-
meni vzchazely rostliny v prvni poloviné treti dekady listopadu. Pozd-
ni vysevy (23. 10. 2006) po kukurici vzchazely rovnomeérné diky sraz-
kam na konci prvni dekady listopadu.

Vzchazeni vlivem sucha trvalo u raného vysevu po jemeni vice
jak dva mésice. U vysev( v agrotechnickém terminu po vojtésce byly
viditelné radky az za 46 dni a po je€meni za 51 dni po zaseti. U pozd-
niho vysevu po kukufici porosty vze$ly do 17 dni od zaseti. Rané
vysevy pSenice ozimé po jeCmeni jarnim byly do jisté miry ovlivnény
zménami ve zpracovani pudy, kdy po orbé nebylo valeno ryhovany-
mi valci. Porosty po vojtéSce tak vzchazely o 8 tydnu dfive a odno-
zovaly o 6 tydnu dfive nez po jeCmeni jarnim.

Odnozovani na podzim

Koncem fijna zacaly odnozovat rané vysevy po vojtésce. U ostat-
nich variant se za€aly objevovat odnoze az 10. 12., po srazkach a dvou-
dennim vzestupu primérnych dennich teplot nad 11 °C. Rostliny ode-
brané po tomto datu mély hmotnost susiny nadzemni ¢asti (dale jen
susiny) kolem 30 mg na rostlinu, vyjma rostlin odnozeného raného
vysevu pSenice 0zimé po vojtéSce a je€mene ozimého. Tato hodnota
odpovida za¢atku odnozovani a je vétSinou nizsi nez v predchozich
letech, kdy byly rostliny kromé pozdniho vysevu jiz vice odnozené.

Vzhledem k podzimu 2005 byl na podzim 2006 poc¢et odnozi (1,3)
stejné jako hmotnost susiny (26 mg) polovi¢ni a to u raného vysevu
po jeCmeni. Rostliny z raného vysevu po vojtésce mély témér
5 odnozi a dosahovaly hmotnosti suSiny 130 mg na rostlinu. Byly
v8ak rustové nevyrovnané vlivem nerovnomérného vzchazeni.

U vysevu v agrotechnickém terminu po vojtéSce rostliny na podzim
2005 sice nezacaly odnozovat, ale hmotnost susiny 41 mg meély vyssi
za poslednich 10 let. U vysev( v agrotechnickém terminu po je¢meni
jarnim se hmotnosti susiny témér nelisily (36 mg v roce 2005
a 35 mg v roce 2006).

Pozdni vysev po kukufici mél na podzim 2005 jeden az dva listy
a hmotnost susiny 18 mg na rostlinu. Na podzim 2006 uz zacal
odnozovat (1,2 odnoze) a hmotnost susiny byla 28 mg.

Vysoka byla i hmotnost susiny u jeémene ozimého a to 292 mg na
rostlinu, coz byla treti nejvy$si stanovena susina od roku 1995/96,
a's primérnym poc¢tem 7,2 odnoze na rostlinu tak méla nejvice odno-
Zi za poslednich 12 let. Také je¢men ozimy byl rdstové nevyrovnany.
Nékteré rostliny mély kolem &trnacti odnoZi, jiné neodnozovaly.

OdnozZovani na jare

Jak bylo vySe uvedeno, v prabéhu mésicu prosince az unora byly
vétsinou prameérné denni teploty nad nulou a béhem téchto teplych
dni pokracovaly rostliny v odnozovani. K datu 20. 2. 2007 rostliny ve
srovnani s prosincem 2006 v odnozovani pokrocily. Rany vysev po
vojtéSce mél 6 odnozi, u pozdniho vysevu po kukufici byly zalozeny
2,2 odnoZze a ostatni varianty mély kolem 3 odnoZi na rostlinu.

Podivame-li se na prosinec 2005, to odnozovaly jen rané vysevy
pSenice ozimé (2,8 odnoze) a je¢men ozimy (3,2 odnoze). Rostliny
tehdy béhem tuhé zimy nepokracovaly v ristu a naopak vlivem dlou-
hotrvajici snéhové pokryvky ztracely do konce zimy na hmotnosti.
V roce 2007 vzrostla hmotnost susiny pSenice ozimé v predjarnim
obdobi 2 az 3 krat. Je€men ozimy dosahl 8,6 odnozi a hmotnosti
susiny pres 600 mg, coz je druha nejvy$si hmotnost a po¢et odnozi
na rostlinu od ro¢niku 1995/96.

Obsah cukrii v predjafi

Obsah cukrt v rostliné by mél kvuli dobré vyuzitelnosti nitratd
dosahovat v predjati 150-170 mg.g” susiny. Do tohoto rozmezi se
letos veSel jen rany vysev p$enice ozimé po vojtésce 156 mg.g” susi-
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Talius

Novy standard v ochrané obilnin proti napadeni padlim travnim
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= |edind véasna aplikace zajisti dlouhodobou ochranu obilnin proti padli travnimu

= \/fasna aplikace smési tank-mix Acanto 0,5 | + Talius 0,1 |, AlertS 0,8 | + Talius 0,1 |
(p3enice ozima) i Capitan 0,6 | + Talius 0,1 | (jeémen jarni) zajisfuje jedineénou
komplexni ochranu proti nejvwznamnéjsim houbovym chorobam

= Efektivni spoleéna aplikace s herbicidem a rustovym regulatorem v obdobi konce
odnoZovani - pofatku sloupkovani

= \/yrazné zelendj3i porosty obilnin a zvy3eny vinos zrna

= Zaklad antirezistentni ochrany obilnin — vysoce G&inna aplikace na viechny
znamé kmeny padli, véetné populaci rezistentnich na ostatni fungicidy
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ny. U vysevu v agrotechnickém terminu po vojtéSce byl obsah cuk-
ri nizky 115 mg.g™ susiny a u pozdniho vysevu po kukufici doséhl
139 mg.g 'susiny.

Obsah mineralniho dusiku

V leto$nim roce teplotni poméry jak na podzim, tak v zimé préaly
mineralizaci dusiku v pudé. Teplota pudy v hloubkach 5, 1020 cm
poklesla pod 2°C jen ojedinéle a tak méla amonizace i nitrifikace ide-
alni teplotni podminky pro svuj prabéh. Padni vihkost ornice 20. 2.
2007 byla dobra 19,2-24,2 %, ale 6. 3. 2007 po desti vzrostla na
21,5-26,2 % a puda tak byla na nékterych mistech rozbahnéna. Pri
odbéru vzorkl bylo citelné utuzeni pldy, ktera letos nepromrzla a tim
neméla vytvorenou dobrou strukturu.

V Konvenénim osevnim postupu (Graf 1) byl obsah mineral-
niho dusiku (dale jen Nmin) 20. 2. 2007 v ornici v rozmezi
7,0-38,9 mg.kg", v podornici poklesl na 4,8-13,0 mg.kg™ a v hori-
zontu 60-90 cm byly jeho hodnoty nejnizsi 1,4-4,6 mg.kg™. O 14 dni
pozdéji 6.3. 2007 poklesl u psenice ozimé v ornici v praméru
0 16 mg.kg" a pohyboval se v rozmezi 2,4-12,0 mg.kg™. U jemene
ozimého poklesl Nmin pouze o0 4 mg.kg™.

Nejvy$si obsah Nmin v ornici se projevil u pSenice ozimé po voj-
tésce (B1) zaseté v raném terminu 21.9 . 2006, u které doslo i k nej-
vy&&imu poklesu Nmin mezi odbéry a to 0 27 mg.kg™. Jak uZ bylo
vySe uvedeno, na stejné varianté byla stanovena i nejvy$si susina
309 mg na rostlinu a obsah cukri 156 mg.g™ susiny.

U pSenice ozimé v raném vysevu se projevily vétsi rozdily mezi
predplodinami (varianty A1, B1) jak v obsahu susiny (83, 309 mg na
rostlinu) tak v obsahu Nmin v ornici (22, 39 mg.g”). U vysev( v agro-
technickeé Ihaté 7. 10. 2006 (varianty A, B) byla susina (112, 111 mg
na rostlinu) stejn& jako obsah Nmin (19,0, 17,0 mg.g”) v ornici témé&F
bez rozdilu.

V dlouhodobych pokusech (Graf 2) se Nmin 20. 2. 2007 pohybo-
val v ornici v rozmezi 8,1-42,6 mg.kg", v podorni¢i poklesl na 4,7-
15,0 mg.kg™" a v horizontu 60-90 cm byl nejnizsi 3,1-8,3 mg.kg".
0 14 dni pozdsji 6. 3. 2007 pokles| v ornici do rozmezi 4,6-24,9 mg.kg™.

Nejvyssi pokles hodnot Nmin probéhl u pSenice ozimé péstované
v monokultufe se zaoranou sldmou a hofgici a to 0 32 mg.kg". Pou-

ze na jedné variant& do$lo k nardstu Nmin o 8 mg.kg™ v ornici a to
u pSenice ozimé péstované v monokultufe se zaoranou hofcici. Zda-
li tento narust souvisi s dynamikou dusiku v pidé si budeme muset
jesté oveérit opakovanym odbérem.

Ve srovnani s roky 2004-2006 byly v roce 2007 hodnoty Nmin
v pudnim profilu 0-90 cm prdmérné a vesly se do intervalt
dosud naméfenych hodnot u pSenice ozimé po jeCmeni
jarnim 28-45 mg.kg", po vojtésce 25-81 mg.kg", po Kukufici
25-33 mg.kg" a u jeémene ozimého 15-34 mg.kg™. Jediné, co
odlisuje ro¢niky mezi sebou, je distribuce Nmin v ptdnim profilu
a v letoSnim roce bylo nejvétsi mnozstvi Nmin v ornici. Na zékla-
dé poklesu Nmin v ptidé mazeme usoudit, Ze jeho vysoké hodno-
ty, stanovené v unoru, byly rychle vyCerpany a bude tfeba dodat
rostlinam regenera¢ni davku dusikatého hnojeni.

Zavéry

1. V obdobi od zafi 2006 do ledna 2007 padlo nékolik teplotnich
rekord(l.

2. Hmotnost susiny pSenice ozimé na vSech variantach vzrostla
v priméru od prosince do tUnora 2-3 krat.

3. Je€men ozimy dosahl druhou nejvyssi hmotnost susiny 614 mg
na rostlinu a poc¢et odnozi 8,6 na rostlinu od ro¢niku 1995/96.

4. Na raném vysevu p$enice ozimé po vojtésce (varianta B1) byl
Zjistén: nejvyssi obsah Nmin v ornici 39 mg.kg”, nejvyssi pokles Nmin
mezi odbéry (20. 2.-6. 3. 2007) a to 0 27 mg.kg”, nejvyssi susina
309 mg na rostlinu a nejvy3si obsah cukr(i 156 mg.g” susiny v Kon-
venénim osevnim postupu.

5. Nejvyssi obsahy Nmin v tnoru 2007 byly zjiStény v ornici.
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a rozhodovacich metod” na jehoZ feSeni byl poskytnut prispévek
MSM CR. Dékujeme pracovnikim akreditované laboratofe
Ing. Virtélovi K. a pani Stratilové I. za zhotoveni analyz.

Graf 2: Obsah mineralniho dusiku v ornici 0-30 cm v roce 2007
dlouhodobé pokusy (Norfolk, Ekologicky, Monokultura)
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Norfolk Ekologicky Monokultura Monokultura Monokultura Monokultura
ps.oz./jetel. p$.oz./jetel. slama slama a hofcice hof¢ice kontrola
varianty
H20.2. M6.3.
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