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Souhrn: Re$eni vyvinuta spoleénosti Gaiago, tedy pripravek NUTRIGEO®L s rliznou dobou aplikace a davkovanim a pfipravek
FREE PK®, byla testovana na je€meni jarnim na lokalité s hlinitou pddou v Kroméfizi. Bylo provedeno nékolik hodnoceni dopadu
obou feSeni na padu, na rist a kvalitu sklizné jemene jarniho.

Vysledky ukazaly lepsi rozklad ¢erného ¢aje a ¢aje rooibos po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L oproti srovnavacimu vzorku,
se statistickym rozdilem v zdvislosti na typu oSetfeni. Po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L se také zlepsila struktura pudy,
pric¢emz doslo k vyraznému snizeni podilu velkych ¢astic (> 50mm) a zvySeni podilu jemnych &astic (< 12 mm). Tyto dva
vysledky ilustruji zlepSeni biologickych i fyzikalnich parametr pudni drodnosti.

Vliv na plodinu byl pozorovan u vynosotvornych prvkl a kvality. Po jakékoli aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L a ve spojeni
s pfipravkem FREE PK® se skutecné zlepsily hodnoty poctu odnozi/m? a hmotnosti 1000 semen oproti srovnavacimu vzorku.
Standardizovany vynos se pak v porovnani se srovnavacim vzorkem také vyrazné zlepsil z 0,3 t/ha na 0,7 t/ha podle jednotlivych
oSetreni, pficemz se zlepSila i mérna hmotnost pfi zachovani stejné koncentrace bilkovin.

Konecné vysledky zkousky potvrdily ekonomicky pfinos pfipravki NUTRIGEO® a FREE PK® pro urodnost pady, pficemz

ucginky na pudu a rust je€mene jarniho jsou pozorovatelné jiz béhem prvniho roku.
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Abstract: The solutions developed by Gaiago, ie NUTRIGEO®L with different application times and dosages and FREE PK®,
were tested on spring barley at a site with clay soil in Kroméfiz. Several evaluations of the impact of both solutions on the soil,
on the growth and quality of the spring barley harvest were carried out.

The results showed better degradation of black tea and rooibos tea after application of NUTRIGEO®. compared to the control
sample, with a statistical difference depending on the type of treatment. After application of NUTRIGEO®L, the soil structure
also improved, with a significant reduction in the proportion of large particles (> 50 mm) and an increase in the proportion of fine
particles (<12 mm). These two results illustrate the improvement of biological and physical parameters of soil fertility.

The effect on the crop was observed for yield elements and quality. After any application of NUTRIGEO®L and in combination
with FREE PK®, the values for the number of shoots/m? and the weight of 1000 seeds improved compared to the control sample.
The standardized yield then also significantly improved compared to the control sample from 0.3 t/ha to 0.7 t/ha depending on
the individual treatments, while the specific weight also improved while maintaining the same protein concentration.

The final results of the test confirmed the economic benefits of NUTRIGEO®L and FREE PK® for soil fertility, with the effects
on soil and spring barley growth being observable during the first year.
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Uvod

Podle Organizace pro vyzivu a zemédélstvi Spojenych narodu
je vice nez 66 % svétové zemédélské pady degradovano, coz ma
zasadni dopady na jeji Urodnost a schopnost zemédélstvi uZivit
svétovou populaci. Zemé&délstvi bude udrzitelné pouze tehdy,
pokud bude dostate¢né vitalni jeho hlavni nastroj a nejcenné;jsi
pfirodni bohatstvi — puda.

Je nutné zajistit, aby plda vytvarela vhodné prostredi pro
zdravy rGst a vyvoj rostlin. Cast vyprodukované biomasy
zUstava na poli jako poskliziiové zbytky. Tyto organické latky
pozitivné ovliviuji Urodnost pldy za predpokladu, Ze dochazi
k jejich spravné humifikaci. Neboli k pfirozenému procesu, pfi
kterém se v hornich vrstvach pldy za pfistupu kysliku ¢innosti
edafonu rozklada organickd hmota a méni se na jeji nejurodnéjsi
¢ast - humus. Spravny rozklad organické hmoty je kliCovym
procesem pro zivot v pidé. Optimalni fungovani pudy je zavislé
na jejich biologickych, fyzikalnich a chemickych vlastnostech
a na schopnosti zadrzovat vodu. V poslednich letech je zfejma
snaha o zvySovani — intenzifikaci zemédélské produkce. Puada
zagina byt znecisténd a vyCerpanad. Cestou k nastartovani
pfirozenych mechanismu s vyznamnymi pfinosy pro zemédeélstvi
je aktivace pudniho ekosystému.

Material a metody

Mikrobiologicka selektivni aktivace v zemédélstvi

Zakladem agronomického pfistupu spole¢nosti Gaiago je ziva
puda. Podstatnou slozkou produkt, které tato firma vyviji, jsou
pldni prebiotika a probiotika. Ve spolupraci se Zemédélskym
vyzkumnym ustavem v KroméFizi, s.r.o. byly za ucCelem
posouzeni vlivd na pudu testovany dva pfipravky NUTRIGEO®L
a FREE PK®.

Pripravek NUTRIGEO®L urychluje mnozeni hub, které se
podileji na procesu humifikace. Dochazi ke stimulaci aktivity
rostlin, ktera usnadiuje rozklad ligninovych slozek a tvorbu
stabilniho humusu a zaroven vede k vy$Si poréznosti pudy.
Uginek je viditelny za méné nez 6 mésicu.

Pripravek FREE PK® je registrovanym korenovym probiotikem
obsahujicim puadni bakterie Bacillus mucilaginosus. Uvolfuje
rostlinné hormony (napf. auxiny), které se podileji na vyvoji
kofenového systému, a diky produkci organickych kyselin
rozpousti ziviny vazané v pudé a zlepSuje jejich pristupnost pro
rostliny. Diky kofenovym exsudatiim, kterymi se bakterie Zivi,
usnadriuje také pfijem minerald.

Pokus byl zalozen Zemédélskym vyzkumnym dstavem
v Kromé&fizi v Ceské republice. SpoleSnost Zemédélsky

vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., oddéleni ochrany rostlin
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Tab. 1: Aplikacni vstupy u jednotlivych variant

. e VD L] Termin aplikace
Varianta | Pripravek pripravku
(I/ha) (BBCH)
’ neoSetrena
kontrola
2 NUTRIGEO 25 pred setim
3 NUTRIGEO 25 BBCH 25
4 NUTRIGEO 40 BBCH 25
5 NUTRIGEO 25 pred setim
FREE PK 0,5 BBCH 25

a agrotechniky pracuje v souladu se zdsadami spravné pokusnické
praxe (Good Experimental Praktice — GEP). Podle pudniho druhu
byl vybran pro pokus pozemek s hlinitou pddou. Na stanovisté byla
31. bfezna vyseta odriida jarniho je€émene Francin. Pokus zahrnoval
5 srovnavanych oSetfeni — variant. Pokusna plocha méla velikost
6 x 15 m, pfitemz plocha pro aplikace pfipravki méla 3 x 13m.

V8echny ziskané vysledky byly vyhodnoceny na zakladé
analyzy rozptylu s hladinou vyznamnosti 5 %. Hodnocenéa
osetreni zahrnuji aplikaci pripravku NUTRIGEO®L a pfipravku
FREE PK® (tab. 1).

Test ¢ajovych sacku

Rozklad organické hmoty je kli€ovym procesem pro Zivot
v ptdé. Jednoduchym a rychlym feSenim méfeni rychlosti rozkladu
organické hmoty v plidé je ,test Cajovych sacki” (Tea bag test).
K testu byly pouzity sa¢ky ¢aje ¢erného a ¢aje erveného — také
znamého jako rooibos. Cerny ¢&aj je vyrobeny s listkd rostliny
¢ajovniku (Camellia sinensis). Obsahuje vice celulézy a podléha
rozkladnym procestim rychleji nez &aj rooibos. Ten pochazi
z rostliny ¢ajovce (Aspalathus linearis) a ma vétsi podil ligninu.
Cerny &aj tak predstavoval material pro rychly rozklad, simulujici
rostlinné zbytky napinéné celul6zou. Caj rooibos pFedstavoval
obtizné rozloZitelny materidl, simulujici zbytky rostlin naplnéné
ligninem. Nejdrevnatéjsi slozky (s nejvétSim obsahem ligninu)
organické hmoty v pldé rozkladaji prednostné houby, ostatni
slozky rozkladaji bakterie. Rozklad ¢aje rooibos a ¢erného Caje
pak odrazi pfeménu na stabilni organicky material.

Nize uvedené vysledky pokusu dokladaji systematicky
dokonalejsi rozklad c&erného ¢&aje pfi jakémkoli oSetreni
pripravkem NUTRIGEO®L, pfi¢emz rozdily oproti srovnavacimu
vzorku se pohybuji mezi 6% a 17 %. Rozklad caje rooibos
byl statisticky uc¢innéjsi pfi aplikaci pfipravku NUTRIGEO®L
na podzim ve srovnani se vS8emi ostatnimi aplikacemi. Toto
oSetfeni vykazuje vySSi rozklad Caje rooibos o 15% oproti
srovnavacimu vzorku (tab. 2).

Tab. 2: Hodnoceni rozkladu ¢erného Caje a Caje rooibos (%), SNK test (5 %).

P = aplikace na podzim, J = aplikace na jare

Z praktického pohledu tato metoda ukazuje biologickou
aktivitu pady, tedy dynamiku procesl prfemény organickych
latek. Tedy jak rychle jsou uvolfiovany pfijatelné Ziviny pro
rostlinu.

Drop test

Velikost pudnich agregatd je dllezitym parametrem pro
zemeédeélskou produkci a lze ji zjistit prosévanim. Drop test se
provadi tak, Ze se upusti ry€em nabrany vzorek pady na pevny
povrch a fragmentace vzorku se zméfi prosévanim. Proseti se
provadi na sitech o velikosti ok 50 mm, 25 mm a 12,5 mm.
Dobre strukturovana plida se rozpada na jemné ¢astice, zatimco
zhutnéna plda vytvari vétsi hroudy. Vysledkem prosévani je
granulometrické rozdéleni pudy do 4 skupin: velké Castice
> 50mm, ¢astice od 25 do 50 mm, jemné&jsi ¢astice o velikosti
12 az 25 mm a jemné ¢astice < 12 mm. Cilem je snizit podil
Castic vétsich nez 50mm a zvysSit podil jemnych €astic, aby se
Zlepsila poréznost pudy a zabranilo se jejimu zhutnéni.

Obr. 1: Cajové sacky Rooibos

Nasledujici vysledky ukazuji vyrazné zlep$eni struktury pudy
méfené v Cervnu a v srpnu ry€ovou zkouskou pfi aplikaci
pripravklt NUTRIGEO®. a FREE PK® u v8ech variant oproti
srovnavacimu vzorku. Vyrazny pokles podilu velkych zrn
(% ¢&astic vétsich nez 50 mm) umozni lepsi hospodareni s vodou
v pudé, snadnéjsi orbu a lepsi zakorenéni plodin (tab. 3).

Odbér biomasy

Tabulka 4 shrnuje celkovy objem suché rostlinné biomasy,
ktera byla odebrana 16. 6. 2021 a naslednou analyzu Zzivin
obsazenych v organické hmoté. Vysledky nevykazuji statistické
rozdily mezi jednotlivymi aplikacemi. U suché biomasy je vSak
mozné pozorovat pozitivni trend v koncentraci béru a Zeleza
po aplikaci pfipravku NUTRIGEO®. ve spojeni
s pripravkem FREE PK®. Vys$§i kvalitu biomasy
a koncentraci zivin na hektar doklada lepSi rust
plodiny po aplikaci. Aktivita bakterii obsaZenych

Osetieni Rozklale ¢erného Rozl_(lad c¢aje
caje (%) rooibos (%)
Srovnavaci vzorek 29,2 20,0 | ab
NUTRIGEO®L 25L P 33,0 | ab 22,8 | a
NUTRIGEO®L 25L J 31,7 | b 16,8 | b
NUTRIGEO®. 40L J 31,0|b 18,8 | ab
NUTRIGEO®. 25L P + FREE PK® 34,3 |a 18,7 | ab

v pfipravku FREE PK se projevila jak zvySenim
hmoty biomasy, tak zvySenim obsahu Zivin.

Vynos

Mezi zakladni ukazatele vynosu obilnin patfi po-
C¢et produktivnich stébel. Odpocet byl proveden
t&sné pred samotnou sklizni. Po sklizni bylo pro-
vedeno hodnoceni vynosu pfi 14 % vlhkosti, byla
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stanovena mérna hmotnost,

Tab. 4: Hodnoceni suché rostlinné biomasy a koncentrace Zivin v organické hmoté

hmotnost tisice semen a v la-

Hmotnost

boratofi podil bilkovin (graf 1). susiny P K Bo Zn Fe
Poget odnoZi se statisticky (g/m?) (kg/ha) | (kg/ha) | (g/ha) (9/ha) (9/ha)
vyznamne WS Po aPika  |Srovnavacivzorek | 5027 [a| 142 [a[735]a| 402 [a| 804 [a| 4230 |a

pripravicu TUEY L INUTRIGEO®L25LP | 5031 |a| 11,9 |a|668|a| 398 | a
na podzim a po aplikaci pfi-
oravku NUTRIGEO®L ve spo. |NUTRIGEO®L 25LJ | 5879 [a| 139 [a[763[a| 39,1 [a
jeni s pripravkem FREE PK®. NUTRIGEO®L 40L J 584,1 a| 13,4 |a|73,4|a| 46,0 | a

®

Hmotnost 1000 semen byla ~ [NUTRIGEOR.2SLP | 5579 | 2| 147 |a|770|a| 491 |a| 764 |a| 527.8 | a
také vyssi ve vdech vari- |+FREEPK

antach s aplikaci pfipravku
NUTRIGEO®L.

V8echny varianty s aplikaci
pripravku NUTRIGEO®L vy-
kazuji zlepSeni vynosovych

Poznamka: SNK test (5 %). Analyza Zivin byla provedena laboratorné ze vzork( suché biomasy; obsah Zivin
v susiné (v %) byl prepocten na kg/ha pomoci vzorce: kg/ha = (obsah Zivin v susiné (%) * hmotnost susiny
(9/m?)/100. Zohledni se tak i vyvoj biomasy.

Tab. 5: Slozky vynosu, vynos (normalizovany) a hodnoceni kvality. SNK test (5 %)

prvkl (graf 2). Vice se to pro-

jevuje na variantach s pod- Odnvoie Hmotnost Vync;s - | Vihkost Mérna Podl’l_
zimni aplikaci, se zvygenou (poc;et/ 1000 14% zrna hmotnost | bilkovin
dévkou 40 I/ha a s kombi- mj) |[semen(g)| (tha) | (%) (hi) (%)
naci s pﬁ’pravkem FREE PK Srovnavaci vzorek 581,7 b 43,5 b 5,2 C 10,6 a 64,7 (] 10,92 a
(tab. 5). NUTRIGEO®. 25LP | 710,0 |a| 462 |a| 55 |b| 11,7 |a| 65,1 2 10,65 | a
Zavér NUTRIGEQO®L 25L J 603,3 |[b| 45,6 51 [c| 11,1 | a 65,5 b| 10,60 | a
NUTRIGEQO®L 40L J 608,5 [b| 456 |a| 55 [b| 11,9 |a 65,4 b| 10,85 | a
Pavodnim zamérem bylo NUTRIGEO®. 25 P
prokazat pfinosy pipravku + FREE PK® 7040 |a| 46,6 |a a| 11,8 |a a| 10,92 | a

NUTRIGEO®L (pfipadné
v kombinaci s pfipravkem
FREE PK®) pro Urodnost pudy a péstovani jeCmene jarniho.

Udaje ziskané v ramci studie ukazuiji pFiznivy vliv na rozklad
organickych latek, které se obecné hlre rozkladaji kvuli
vysokému obsahu sloucenin ligninu. Tento typ organické hmoty
je podstatny pro tvorbu stabilniho humusu.

Vysledky také ukazuji vliv na strukturu puldy, jelikoz se snizil
podil velkych hrud v pudé a zvysil se podil jemnych agregat(.
Takové granulometrické porovnani je dikazem zlepSeni
fyzikalnich parametrd Urodnosti pldy, coz pfinasi fadu vyhod,
jako je lepSi hospodareni s vodou, snadngjsi orba a lepsi
zakorenéni plodin.

V pfipadé jeCmene jarniho bylo zjisténo mirné zlepSeni
vyvoje rostlin diky lepSimu vstfebavani boru a Zeleza a zvySené
koncentraci biomasy, zejména pfi aplikaci pripravku NUTRIGEO®L
spole¢né s pfipravkem FREE PK®. Aplikace pfipravku
NUTRIGEO®L na podzim, na jare v davce 40 I/ha a k v kombinaci
s pfipravkem FREE PK® pfinesla statisticky prukazné zvyseni
vynosu z 0,3 t/ha na 0,7 t/ha spojené s vétsim poctem odnozi/m?
a vyS8Si hmotnosti 1000 semen pfi zachovani kvality: nedo$lo
ke zfedéni bilkovin pfi zvySeni mérné hmotnosti. Je vSak
tfeba uvést, Ze pfipravek NUTRIGEO® je produkt zaméfeny
na urodnost pldy. Jeho primarnim ocekavanym pfinosem je
feSeni problém0 s udrodnosti pldy pro udrzitelngj§i systém
péstovani plodin. VSechna tato zlepSeni v oblasti ptdni urodnosti
(biologicka, fyzikalni a chemickd) prospivaji produktivité plodin,
nékdy jiz v prvnim roce aplikace (viz vysledky vyse).

Zacileni na zlepSeni pudnich vlastnosti muze vysvétlovat,
pro¢ maji na plodiny vétsi vliv aplikace v podzimnim obdobi,
které umoznuji pfipravku NUTRIGEO® pusobit déle. Vyssi
davka pfipravku NUTRIGEO®. navic mohla vyvolat rychlejsi
ucinek, ktery rostlinam prospél, zatimco u aplikace pfipravku
NUTRIGEO®L v jarnim obdobi v davce 25 I/ha se zadny vliv
na vynos neprokazal.

Pripravek NUTRIGEO®L zlepSuje strukturu pudy a biologickou
aktivitu a stimuluje tak plsobeni pfipravku FREE PK® a v ném
obsaZenych aerobnich bakterii. Tato synergie tak mize vysvétlit
zlep$eni vynosovych prvkl plodin, pokud se obé& feSeni
kombinuiji.

/Recenzovano/

Podékovani

Studie byla podporena spole¢nosti Gaiago SAS. Vysledky byly
zpracovany s vyuzitim institucionalni podpory na dlouhodoby
koncep¢ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o.

(

MZE-RO1118).

.

Obr. 2: Vlysledek Drop testu v praxi. Vlevo kontrola,
vpravo Nutrigeo L 25 I/ha podzimni aplikace
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Tab. 3: Vlysledky Drop testu v ¢ervnu a srpnu. SNK test (5 %)

RYCOéIéRZvIé(')‘lUSKA Castice % > 50mm | Castice % 25-50mm | Castice % 12-25mm | Castice % < 12mm
Srovnavaci vzorek 15,8|a 16,2 |a 17,8 a 49,8 |a
NUTRIGEQO®L. 25L P 12,8 | ab 16,0 | a 17,5|a 53| a
NUTRIGEQO®L 251 J 12,4 | ab 16,8 | a 17,5|a 53,2 |a
NUTRIGEO®L 40L J 12,4 |ab 15,3 |a 18,2 |a 53,8|a

NUTRIGEO®L 25L P
+ FREE PK® 11,1 b 16,0 | a 17,2 |a 55,7 |a
RYCO;’;&ES L Castice % > 50mm | Castice % 25-50mm | Castice % 12-25mm | Castice % < 12mm
Srovnavaci vzorek 42,7 |a 14,8 | b 11,8|a 30,7 [a
NUTRIGEQO®. 25L P 27,2 | b 20,8 (ab 16,0 | a 36,3 |a
NUTRIGEQO®L 251 J 28,0| b 20,7 |ab 19,0|a 32,3|a
NUTRIGEO®L 40L J 27,5| b 25,8|a 20,0|a 26,8 |a

NUTRIGEQO®L. 25L P
+ FREE PK® 23,5| b 20,5 ab 19,5|a 36,3 |a

-

bakteriemi

Obr. 3: Lepsi struktura ptidy a vy$si biologicka aktivita se projevuji také bohat$im prokorenénim a vyrovnanosti porostu diky pravidelné vyzivé

W Srovnavad vzorek

NUTRIGEO®| 40L J

B NUTRIGEO®| 25L P
B NUTRIGEO®| 25L P+ FREE PK®
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Graf 2: Porovnani vynosu t/ha
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