nevyhovéla zadna odruda, ovSem tento ro€nik nepral tvorbé
dobré OH obecné a s problémy se potykala i sklizert pSenice
seté v ramci celé CR.

Vy88i intenzita péstovani méla ve vSech pokusnych letech
pfiznivy dopad na vynos. Vynosovy pfirlistek se pohyboval
v pruméru odrdd mezi 9-32 % u oziml a 5-19 % u jafin,
v zavislosti na ro¢niku.

Uvédi se, Ze pSenice tvrda je obvykle vice napadana patogeny
Fusarium a v dUsledku toho také vice kontaminovana mykotoxiny
nez psenice seta (T. aestivum) (Clear et al., 2005). Pro p$enici
tvrdou plati i vy$si limit pro maximalni obsah DON, a to 1750 pg/kg,
zatimco pro pSenici setou je to 1250 pg/kg (Narizeni komise
(EC) ¢. 1881/2006). Nase pokusy ukazaly, Zze mezi jednotlivymi
odridami tvrdé pSenice jsou zna¢né rozdily. Zatimco nékteré
odrdy snesly srovnani s méné nachylnymi odrlidami p$enice
seté, jiné meély obsah DON na urovni vice nachylnych odrid
pSenice seté a nékdy i vySSi. Ve varianté bez inokulace vSak
byl ve v8ech hodnocenych letech u v8ech odrud tvrdé pSenice
obsah DON hluboko pod maximalnim limitem, a to i v roce 2020,
kdy pro rozvoj klasovych fuzarii byly velmi pfiznivé podminky.
V kazdém pfipadé je tfeba pfi péstovani pSenice tvrdé riziko
vyskytu klasovych fuzariéz zohlednit.

Zajimavé je srovnani vynosl p$enice tvrdé s vynosy pseni-
ce obecné (Obr. 4). Odrudy obou druhli pSenice byly péstovany
vzdy v ramci stejného pokusu. U ozimych odrad p$enice tvrdé
byl primérny vynos na urovni 66-89 % vynosu ozimych odrad
pSenice obecné (Obr. 4a), u jarnich odrid 85-99 % (Obr. 4b),
v zavislosti na ro¢niku a urovni technologie péstovani. Odruda
Haristide presivkového typu méla pfi seti na podzim vynosy vy-
razné vyssi (pramér technologii: 2020 - 9,0 t/ha, 2021 - 11,4 t/ha),
nez pfi seti na jare (primér technologii: 2017 - 6,9 t/ha, 2018 —

5,4 t/ha), ovéem v letech 2017 a 2018, kdy byla seta na jare, byly
vynosy ve srovnani s lety 2020 a 2021 obecné nizsi.
(Recenzovano)
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Optimalizace kvality hnoje s vyuzitim aplikace aktivatoru Z fix v chovech skotu
(Farmyard manure quality optimisation by using the Zfix activator application in cattle farms)

Oldrich Latal', Irena Sedlackovéa?, Jan Pozdisek
1Agrovyzkum Rapotin s.r.0., 2Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn: Aplikace pfipravkl na bazi aktivator biologické transformace organické hmoty statkovych hnojiv predstavuje
v soucasné dobé moznost, jak zlepsit kvalitu hnoje a Setrnéji s nim hospodafit. Cilem prace bylo ovéfit v provoznich podminkach
ucinnost aplikace aktivatoru Z'fix a jeho vlivu na mozné zlepseni kvality hnoje, parametr( jeho vyroby a snizeni produkce
volného amoniaku v systému chovu krav bez trzni produkce mléka (BTPM). Hodnoceni probihalo od ledna 2018 do prosince
2020 na dvou reprezentativnich farmach s monitorovanym poc¢tem 350 DJ (hluboka podestylka; dvé staje — prvni s aplikaci
aktivatoru Z'fix a druha kontrola; interval vyhrnovani hnoje ze staje 6-8 tydnd; hodnocena ro¢ni produkce hnoje 3 500 tun).
Na zakladé dosazenych vysledku aplikace aktivatoru Z'fix (P<0,05) do podestylky pfi produkci hnoje Ize konstatovat, jeho
pozitivni vliv na ovlivnéni fermentacniho procesu a vysledné kvality hnoje. Oproti kontrole doslo u hnojiv ke zvySeni obsahu Zivin
0 18 % (Ntot), 0 4% (P,O,), 0 11 % (K,0) a pramérné hodnoty pH z 8,6 na 9,0. Dale byla oproti kontrole zjisténa nizsi produkce

Kli¢ova slova: kvalita hnoje; Z'fix; slama; amoniak; ekonomika

Abstract: The application of agens based on farmyard manure organic matter biological transformation activators currently
represents an opportunity to improve the manure quality and manage it more carefully. The aim of the work was to verify the
operational efficiency of the application of the Z'fix activator and its effect on the improvement of manure quality conditions,
its parameters, and the reduction of free ammonia production in the system of sucker cows. The evaluation was carried out
from January 2018 to December 2020 on two representative farms with a total monitored number of 350 DJs (deep litter; two
barns - the first with the application of the Z'fix activator and the second control; the interval of manure collection from the barn
6-8 weeks and annual production manure 3 500 tons). Based on the achieved results of applying the Z'fix activator (P<0.05) to
the bedding during manure production, its positive effect on influencing the fermentation process and the resulting manure
quality can be stated. Compared to the control, there was an increase in the nutrient content of the manure by 18 % (Ntot), by
4% (P,0,), by 11% (K,0O) and the average pH value from 8.6 to 9.0. Furthermore, compared to the control, a reduction in the
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Uvod

Otazka degradace orné pudy, kterd je zpusobena predevsim
Ubytkem kvalitni organické hmoty, je v poslednich letech
feSena v ramci udrzitelné zemédeélské produkce. Zemédélcim
je vycitano nevhodné hospodareni na pudé ¢&i vSeobecné
roz8ifenou klimatickou zménou a vySssi spotfeba mineralnich
hnojiv (primyslové vyrabénych) na ukor organickych hnojiv.
S dlouhodobym poklesem stavu hospodérskych zvifat na 1 421 tis.
kus(i (CSU 2022) je vyprodukované mnozstvi hnoje v CR mnohdy
nedostatkové a je nutné hledat dalSi zdroje organickych hnojiv
(napt. kompost, digestat), popt. meziplodin. Strmy narust ceny
vstupUl pfi vyrobé pramyslovych hnojiv a tim i jejich prodejni ceny
nuti zemédélce v souladu s udrzitelnym hospodarenim omezit
jejich spotfebu v neprospéch hektarovych vynosul. Prikladem
je dle (CSU 2022) prdmérna cena tuny bé&zné pouzivaného
dusikatého hnojiva LAV 27 %, ktera v 1Q 2021 stala 4 684 K¢,
zatimco ve 4Q 2022 jiz 15 612 K&, coz predstavuje 3,33x nasobné
zdraZeni, obdobna situace je i u dalSich hnojiv. Z tohoto se stava
hnuj velmi cenénou, ale nedostatkovou komoditou.

Aplikace pfipravku na bazi aktivatort biologické transformace
organické hmoty statkovych hnojiv predstavuji moznost, jak
zlepsit kvalitu hnoje. Z'fix ma pozitivni vliv na parametry stajového
prostredi, kvalitu hnoje, optimalizaci fermentacniho procesu
a produkci volného amoniaku. Ovéfovanim jejich uginnosti
se zabyvali napf. Broucek et al. (2014) a Jelinek et al. (2004).
Optimalizace mnoZstvi podestylky je dal$im faktorem, ktery hraje
dulezitou roli pfi produkci hnoje, jmenujme napt. absorpci kejdy
a moci ve stdji, optimalizaci fermentaéniho procesu, produkci
volného amoniaku, celkovou pohodu zvifat. Prmérna denni
spotteba slamy na 1 DJ ve stlanych provozech v CR je na drovni
7,0-11,0kg. Hodnocenim optimalniho mnoZstvi podestylky se
zabyvali Wolfe et al. (2018) a Aguerre et al. (2012). Denni pfidavek
slamy 4,7 kg.DJ" jak zjistili Gilhespy et al. (2009) méla pozitivni
vliv (P>0.05) na snizeni produkce volného amoniaku o 50 %.
Hodnocenim hodnoty pH a teploty béhem fermentace hnoje se
zbyvali Huang et al. (2017). Steger et al. (2007) potvrdili oproti
vys8im teplotam nad 60 °C, optimalni teplotu fermentace hnoje
do 40 °C a jejiho vlivu na niz&i ztraty zZivin a produkce volného
amoniaku. Cilem tohoto pfispévku bylo ovéfit uc¢innost aplikace
aktivatoru Z'fix a jeho vlivu na mozné zlepSeni kvality hnoje
a parametru jeho vyroby a snizeni produkce volného amoniaku
v chovech krav BTPM.

Material a metodika

Hodnoceni probihalo od ledna 2018 do prosince 2020 ve dvou
reprezentativnich farmach (Moravskoslezsky kraj, vyrobni ob-
last bramborarskd) s celkovym monitorovanym poc¢tem 350 DJ
(1 DJ = 500kg zivé hmotnosti); kategorie skotu — kravy s telaty

a mlady skot v systému chovu krav bez trzni produkce mléka;
celkova sledovana primérna ro¢ni produkce hnoje byla ve vysi
3 500t. Na obou farmach byl skot krmen v zimnim obdobi smés-
nou krmnou davkou s 70-80 % podilem suSiny objemného krmi-
va (jetelotravni silaz, kukuri¢na silaz a seno) a 20-30 % podilem
susiny doplrikové smési dle normativu dané kategorie. V letnim
obdobi byl skot na pastvé.

Farma 1 obhospodarovala celkovou vyméru zemédelské pldy
981 ha (ornd puda 325 ha a TTP 656 ha). Hlavni plodinami jsou
obiloviny, silazni kukurice a jetelotravy. Chova celkem 396 DJ
(50 % kfizenci masnych plemen, kravy s telaty a mlady skot),
boxové ustgjeni s hlubokou podestylkou. Ro€ni produkce hnoje
4 900t.

Farma 2 obhospodarovala celkovou vyméru zemédeélské pudy
480 ha (orna pltda 40 ha a TTP 440 ha). Hlavni plodinami jsou
obiloviny, silazni kukufice a jetelotravy. Chova celkem 250 DJ
(50 % kfizenci masnych plemen, kravy s telaty a mlady skot),
boxové ustgjeni s hlubokou podestylkou. Ro¢ni produkce hnoje
2 500t.

Hodnoceni U¢innosti aktivatoru Z'fix probihalo vzdy ve dvou
stdjich na hluboké podestylce s CcCetnosti odklizeni hnoje
v intervalu 6-8 tydnd. V prvni stdji byl aplikovan aktivator
Zfix a druha slouzila jako kontrola, bez aplikace. Pripravek
Zfix (Olmix Group CZ) je zaloZeny na specifickém uc&inku soli
stopovych prvkd a uhli¢itanll, je na bazi granulatu uhli¢itanu
vapenatého a horec¢natého s pfimési makro a mikroelementd.
Slozeni: organickeé latky (5 %), CaO (37,5 %), MgO (4,4 %), Na,O
(3,9 %), SO, (0,7 %), K,0 (0,5 %), P,O, (0,1 %). Testovana davka
aktivatoru Zfix byla stanovena na 4 kg.t"' vyrobeného hnoje,
ktera byla pomérové rozdélena do 16 aplikaci po dobu 8 tydnu
v pribéhu pfistylani slamy. Celkem byly pribézné odebrano
50 vzorkud hnoje, které byly déle laboratorné analyzovany. Méreni
teploty a koncentrace volného amoniaku bylo hodnoceno ve stéji
v 30dennich intervalech (25 cm nad podestylkou; 5 opakovani)
po dobu 2 hodin na 1 bod. Méreni byla provadéna na pfistroji
Data Logger NH, (Bauer Technics s.r.0.).

Hodnocené parametry byly u hnoje (Ntot., P,O,, K,O a pH)
a ve stdji (koncentrace volného amoniaku, maximalni teplota pfi
fermentaci hnoje, celkové denni spotfeba slamy a ekonomika).
Bliz8i informace o mérfeni a hodnoceni parametrl, odbéru
vzorkll a aplikaci aktivatoru Zfix je uvedeno v_certifikované
metodice Latal et al. (2019). Data byla nasledné analyzovéana
(hladina vyznamnosti P<0,05) s vyuzitim softwaru Microsoft
Excel (MS Corp., USA) a softwaru R (RFoundation for Statistical
Computing, Rakousko).

Vysledky a diskuse

Pramérné vybrané hodnoty a chemické analyzy vzork( hnoje
s aplikaci aktivatoru Zfix ve vztahu ke kontrole jsou uvedeny

Tab. 1: Vybrané primeérné hodnoty a chemické analyzy testovanych vzorkd hnoje

Parametr Aplikace Zfix Kontrola Index P hodnota
Susina [%] 23,3 22,8 - -
Ntot [kg.t"] 6,52 5,70 1,14 0,0125
P,O, [kg.t"] &1B 3,05 1,03 0,7630
K,O [kg.t"] 6,20 5,60 1,11 0,0248
NH, [maximalni hodnota ppm] 16,0 23,20 0,69 0,0173
Tmax [maximalni teplota °C] 33,0 47,0 - -

Poznamka: NH, [méfeno 25 cm nad podestylkou béhem 2 hodin / 5 bodech / st&j]; Tmax [méfeno na 5 bodech ve st&ji];
Index [pomér mezi aplikaci Z'fix a hodnotou kontrolnich vzorkt hnojd]
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v tabulce 1. Klir et al. (2008) uvadi prdmérnou hodnotu pfivodu
zivin z hnoje skotu bez trzni produkce mléka u Ntot na urovni
5,6 kg.t", u P,O, na drovni 2,1 kg.t" a u K,0 na urovni 5,7 kg.t".
Ve hnoji s aplikaci aktivatoru Zfix byl zjistén (oproti kontrole)
vy$8i obsah zivin, ktery lze odUvodnit chemickym sloZzenim
daného aktivatoru a jeho fizenou aplikaci; optimalizaci mnozstvi
slamy; fizenym fermentaénim procesem hnoje (nizsi ztraty Zivin
a produkce volného amoniaku) ve stdji a na hnojisti. Ve vztahu
ke kontrole méfeni ve stdjich dale ukazala snizeni hodnoty
koncentrace volného amoniaku o 31% (kontrola: 23,1 ppm)
a maximalni teploty pfi fermentaci hnoje na hluboké podestylce
ze 47 °C na 33 °C. Naopak hodnota pH hnoje se zvysila z 8,6
na 9,0. Broucek et al. (2014) zjistili sniZzeni produkce volného
amoniaku pfi fermentaci hnoje a aplikaci aktivatoru mezi 25-60 %
a Jelinek et al. (2004) o 24,0 %. Jeho pfiznivé U¢inky na snizeni
produkce volného amoniaku jsou v souladu s pozadavky EU
a s Goteborskym protokolem. Huang et al. (2017) hodnotili vztah
mezi hodnotou pH a teplotou pfi fermentaci hnoje. Steger et al.
(2007) doporuéuji optimalni teplotu fermentace hnoje do 40 °C
(nizs&i ztraty na zivinach a produkci volného amoniaku).

Primérna denni spotfeba slamy byla u oSetfené varianty
aktivatorem niz$i o 30,23 % (7,71 kg.DJ™"), oproti kontrole (bez
aplikace) 11,05 kg.DJ"'. Hodnocenim optimalniho mnozstvi
podestylky se zabyvali napf. Wolfe et al. (2018) a Aguerre et al.
(2012). Denni pridavek slamy 4,7 kg.DJ" jak zjistili Gilhespy et
al. (2009) ma pozitivni (statisticky neprukazny) vliv na snizeni
produkce volného amoniaku o 50 %.

Chceme-li vyjadfit primérné ocenéni 1 tuny hnoje, vychazime
z metodického vzorce certifikované metodiky Latal et al. (2019)
a aktudlnich cen pramyslovych hnojiv dle CSU 2022, dostaneme
prameérnou vypoctenou hodnotu 1 tuny hnoje na urovni 795 K¢&.
P¥i dosazeni parametrt z tabulky 1 dostaneme prdmérnou hod-
notu 1 tuny hnoje u kontrolni varianty 832K¢ a s aplikaci ak-
tivatoru Zfix 927 KE. PFi zohlednéni dostupného N z hnoje pfi
jeho 65 % vyuziti na stfedné tézkych pudach a aplikaci Z'fix, Ize
zvysit jeho pfisun do pldy o 0,52 kg.t" hnoje. V praktickém vy-
uziti pfi aplikaci 40 t.ha* hnoje je tato hodnota dostupného N az
20,8 kg.ha (plati pfi zachovani standardnich agrotechnickych
postupt). Dal$i moznosti, jak omezit ztraty Zivin a Uniku cenného
dusiku do atmosféry, je vytvarovani skladovaného hnoje do fi-
gury, popt. jeho zakryti plachtou zajisténou proti povétrnostnim
podminkam.

Zavér

Na zékladé dosazenych vysledkd aplikace aktivatoru Z'fix
(P<0,05) do podestylky pfi produkci hnoje v systému chovu
krav bez trzni produkce mléka Ize konstatovat jeho pozitivni vliv
na ovlivnéni fermentaéniho procesu a vysledné kvality hnoje.
Oproti kontrole doslo ke zvy$eni primérné koncentrace Zivin
ve hnojio 18 % (Ntot), 04 % (P,0,), 0 11 % (K,0) a zvySeni hodnoty
pH z 8,6 na 9,0. Pfi zohlednéni dostupného N v hnoji, jeho 65 %
vyuziti na stfedné tézkych pldach a aplikaci Zfix, Ize zvysit jeho
pfisun do pady o 0,52 kg.t'. Aktivator pozitivné ovliviioval pribéh
fermentacniho procesu a tim i nizsi produkci volného amoniaku,
coz je v souladu s pozadavky EU a Géteborskym protokolem.
/Recenzovano/
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