Tab. 1: Kvalita jemene v SoutéZich technologii, Kromériz 2022

Firma Varianta Odrida OH NL (Nx6,25) Piepad 2,5mm
Innvigo Agrar 1 LG Stamgast 65,1 12,9
Innvigo Agrar 1 Spitfire 66,2 13,1
MENDELU 8 KWS Irina 63,7
MENDELU 4 Kimberly 65,4
Soufflet Agro 5 Juventa 65,6
Soufflet Agro 6 KWS Amadora 65,4
LIM/ BASF/ YARA 7 LG Tosca 65,9
LIM/ BASF/ YARA 8 LG Belcanto 64,8
Agrotrial 9 Spitfire 65,7
Agrotrial 10 Juventa 64,2
Ditana 11 LG Tosca 66,1
Ditana 12 Spitfire 65,3
Timac Agro 13 LG Overture 65,2
SAATEN Union 16 Amidala 65,6
SAATEN Union 17 Bente 65,0
Adama CZ 18 Juventa 65,3
Adama CZ 19 Juventa 65,7
Corteva 20 SPITFIRE 65,4
Corteva 21 RGT PLANET 65,9
Zetaspol 22 LG Tosca 66,1
Zetaspol 23 Kimberly 64,7
Belchim 24 Laudis 550 67,6
Uniagro 25 Spitfire 65,8

Pozn.: Nazvy ucastniku nejsou oficialnimi jmény fyzickych a pravnickych osob

FREE N100® a FREE PK® - hodnoceni bakterialnich prostfedkl
pro podporu vyzivy rostlin

Martin Bagar, BIOCONT LABORATORY

V roce 2022 proved| Zemédélsky vyzkumny ustav v Kroméfizi hodnoceni bakterialnich prostfedkt FREE N100® a FREE PK®
na psenici ozimé. V tomto &lanku jsou predstaveny vysledky hodnoceni.

V souvislosti s narlstem cen hnojiv zacali péstitelé vice sledovat alternativni moznosti vyZivy rostlin. Snizeni davek hnojiv,
snizeni nakladu a zlep$eni efektivity vyuZiti Zivin umozniuji nékteré mikrobialni produkty pro podporu vyzivy rostlin. Dva takové
si zde predstavime.

FREE N100® obsahuje bakterie Azotobacter chroococcum. Tyto bakterie Ziji symbioticky v blizkosti korenu v oblasti rizosféry.
Bakterie dokazou vyuzivat vzdusny dusik v pudé a nasledné ho zprostfedkovat korfenim rostlin. Pomoci téchto bakterii mua-
Zeme bud zlepSit vyZivu rostlin a nasledné tak zvysit vynos plodiny, nebo naopak snizit hnojeni zhruba o 30-50kg a aplikace
bakterii nam pak zajisti dorovnani vynosu na pozadovanou urover. Tim uSetfime naklady.

Jak probiha fixace vzdusného dusiku?

St&peni molekuly dusiku N, a jeho transformace na amoniak je energeticky narocny proces probihajici v anaerobnim prostfedi
za pomoci enzymu nitrogenazy. Proto se diazotrofni bakterie naucily vyuzivat spoluprace s koreny rostlin. Tento vztah je vza-
jemné vyhodny. Rostlina dodava prostrfednictvim kofenovych exsudatu energii bakteriim a nasledné vyuzije navazany dusik
ve svUj prospéch. Proto je ochota rostlin dotovat fixatory dusiku energii vy$si v pfipadé, kdy je nizsi uroven dostupného dusiku
v pudnim roztoku. Mikrobiologové dnes vi, Ze mezi rostlinami a mikroorganismy v ptdé probiha aktivni komunikace. Mizeme
si to zjednoduSené predstavit napfiklad tak, ze rostlina, ktera potrebuje dusik, vySle svymi kofeny do pldy signalni latky, které
fikaji ,Potrebuji dusik, doda mi jej nékdo?*
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A pokud tam jsou pfislusné mikroorganismy, odpovi jinou sig-
nalni latkou. Rostlina pak do toho mista posle energii ve formé
exsudatu, aby tyto mikroorganismy podpofila. Podobné to pro-
biha, pokud rostlina potfebuje zpfistupnit jiné Ziviny.

VolIné Zijici bakterie rodu Azotobacter jsou schopny fixovat
dusik v asociaci s kofeny prakticky vSech plodin. To dokladaji
vysledky jak pokusnych, tak komer&nich aplikaci u nas i v zahra-
ni¢i. Nejlepsi vysledky vykazuiji luskoviny. Zde dochazi ke zvySe-
ni vynosu v porovnani s neoSetfenou kontrolou o vice nez dvacet
procent. Tato velmi pfizniva reakce u luskovin vyplyva z toho, ze
jsou zvyklé spolupracovat s rhizobialnimi bakteriemi a vi, Ze se
jim tato investice vyplati. Nicméné pékné vysledky sledujeme
i u dalSich plodin. U kukufice se prdmérné zvySeni vynosu pohy-
buje okolo 8 %, u pSenice 7 %, u fepky ozimé o 10 %, u brambor
6 % atd. Vzdy samoziejmeé zalezi na konkrétnich podminkach.

FREE PK obsahuji bakterie Bacillus mucilaginosus, které na-
pomahaji uvolfiovani a zpfistupriovani Zivin pro rostliny. Bakterie
svym pusobenim ziskavaji mineraini latky nutné pro svdj vyvoj.
Ty pak jsou nasledné v prabéhu Zivotniho cyklu bakterii uvolfio-
vany pro potreby rostlin. Takto dochazi ke zlepSeni pfijmu zejmé-
na u fosforu, drasliku, vapniku, ale i fady mikroprvku.

Hodnoceni v ZVU Kroméfiz

Uvedené produkty byly hodnoceny v maloparcelkovém poku-
su v Zemédeélském vyzkumném uUstavu v KroméFiZi na pSenici
ozimé. Byly hodnoceny nasledujici varianty: NeoSetfena kontro-
la, FREE N v davce 0,5 I/ha, FREE PK v davce 0,5 I/ha, FREE N
v davce 0,3 I/ha, FREE PK v davce 0,3 I/ha a také kombinace
obou produktt v davce 0,3 + 0,3 I/ha a 0,5 + 0,5 I/ha. Aplikace
byla provedena na podzim roku 2021, konkrétné 5. listopadu.

Pres pomérné pozdni aplikaci byly zaznamenany velmi pfizni-
vé vysledky dosazené vlivem pouzitych bakteridlnich pripravkd.
Na vSech oSetfenych variantach doslo ke zvy$eni vynosu. U FREE
N100 ve standardni davce 0,5 I/ha bylo zvySeni pfes 4 %, nejvys-
i zvySeni bylo u kombinace obou produktd ve standardni davce,
a to 0 5,7 %. VySsi zvySeni bylo podle oekavani u variant se
standardni davkou nez se snizenou davkou a vysSi zvySeni v po-
rovnani jednotlivych pfipravkl bylo u variant s FREE N100 nez
u FREE PK. Viz graf ¢.1.

(Poznamka: Varianta ¢. 7, kombinace FREE N100 + FREE PK
v davce 0,5 I/ha byla vyrazné ovlivnéna heterogennim vzchazenim
na ¢asti pokusného pozemku. To je vidét i na grafu vynosu, kde
tam bychom oc€ekavali nejvyssi vysledky. Po statistické korektu-
fe heterogenity by zvy$eni vynosu na této varianté bylo o 4,4 %,
coz uz |épe odpovida predpokladim.)

Zaroven také doslo ke zlep$eni kvalitativnich parametr(. Zlep-
Seni se projevilo u hmotnosti tisice zrn, hektolitrové hmotnosti
i padového ¢isla. Hektolitrovd hmotnost se vyraznéji zvySovala
zejména u variant s FREE N100. Varianty s FREE PK zvySovaly
padové cislo.

Zajimaveé jsou i daldi parametry. U vSech oSetfenych variant
bylo zjevné vyrazné zvySeni poctu klast na m? a to v rozsahu
5-26 %.

Jesté vyraznéji se rozdily projevily u nartstu biomasy rostlin
po aplikaci obou pfipravku. Byla hodnocena celkova hmotnost
nadzemi ¢asti rostlin a také hmotnost kofenud. Soucet pak udaval
celkovou biomasu. Hodnoceni probé&hlo v Eerstvém a usuSeném
stavu. Ve v8ech oS8etfenych variantach doslo k vyraznému zvy-

Seni biomasy jak nadzemni, tak podzemni ¢asti. Navyseni celko-
vé suché biomasy se u jednotlivych variant pohybovalo od 23
do 51 %. Pomérné navyseni kofenové ¢asti bylo jesté vyssi, a to
27 — 69 %. NejvysSi narust kofenové biomasy byl na variantach,
kde byl aplikovan pripravek FREE PK. (Graf €. 2) Tento jev zjistu-
jeme pravidelné pfi hodnoceni vlivu mikrobidlnich prostredku.
Aktivita pudnich mikroorganismu jednoznaéné zvySuje aktivitu
i biomasu korenu.

USetfete naklady na hnojeni

gie, kdy snizime davku mineralniho dusiku a pro dorovnani po-
Zadovaného vynosu tento dusik doddame pomoci bakterii obsa-
Zenych v pfipravku FREE N100.

Podle zjisténych vysledk( dokazou bakterie v prostfedku FREE
N100 kompenzovat snizeni hnojeni dusikem ve vysi az 50kg
u pSenice, 40kg u kukufice a fepky a 30kg u cukrové fepy.

Jako priklad je mozno uvést sérii Sesti pokusu provedenych
ve Francii na kukufici. V téchto pokusech bylo snizeno hnojeni
dusikem na hodnocenych variantach o 20-41 kg/ha a kompen-
zovano pouzitim prostfedku FREE N100. V pfipadé snizeni dav-
ky dusiku o 38-41 kg/ha a pouziti bakterii doslo k udrzeni srov-
natelné vynosové hladiny. V pfipadech, kdy snizeni davek N bylo
020 - 30 kg/ha, doslo jesté k navySeni vynosu ve srovnani s kon-
trolni variantou. (viz graf 3)

Podobnym prikladem vyhodnosti snizovani davky dusiku mize
byt pokus na ozimé Fepce, provedeny ve Francii v roce 2021.

Byly hodnoceny vynosy fepky pfi ¢tyfech urovnich hnojeni —
150, 170, 190 a 210kg N/ha a to ve dvou variantach - standard-
ni a varianta s aplikaci FREE N100 (aplikace 30.8. 2022 v davce
0,5 I/ha). Vysledky hodnoceni vidite v tabulce 1.

Z vysledkl vyplyva, Zze vynos pfi davce dusiku 210 kg/ha bez
bakterialniho prostfedku odpovida vynosu pfi davce 170kg N/ha
pfi pouziti FREE N100 (zelené hodnoty). Podobné, s mirnym sni-
Zenim, odpovida vynos pfi davce 190kg N vynosu pfi davce
150kg N s aplikaci FREE N100 (modré hodnoty). Pouziti bakte-
ridlniho prostfedku FREE N100 tu nahrazuje zhruba 40 kg davky
mineralniho dusiku.
bakterii vétsi, kdy pfi davce N 150 kg/ha byl rozdil mezi oSetfenou
variantou a standardem 0,6 t/ha, zatimco pfi vy$si Urovni hnoje-
ni se rozdil sniZzoval. To potvrzuje teorii, Ze pfi nizsi urovni hnoje-
ni je rostlina vice nucena investovat do zajisténi své vyzivy.

Vyhodou dusiku, ziskaného pomoci bakterii, je to, ze je k dis-
pozici pribézné, a predevsim v dobé, kdy ho rostlina nejvice
potrebuje. Navic u dusiku z primyslovych hnojiv dochazi ke znac¢-
nym ztratam vyplavenim pfi pfebytku sréZzek nebo naopak k jeho
Spatné dostupnosti v dobé sucha.

Pro uspésné fungovani bakterialniho prostfedku FREE N100
je tfeba dodrzet nékolik zasad.

Aplikace se provadi postfikem na pudu po vzejiti plodiny, ve fazi
zhruba 3-4 pravych listl. Velmi duleZité je provést aplikaci na vih-
kou pudu, tj. nejlépe po desti nebo pred destém. Teplota pldy
by méla byt alespori 8 °C. Lepsi aktivita bakterii je v provzdusné-
nych pudach a je dobré se vyhnout extrémnim pH pUdy.
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Tab. 1: Vynosy fepky pfi ¢tyfech drovnich hnojeni

Dévka N kg/ha 150kg 170kg 190kg 210kg
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Graf 1: Vynos psenice po pouZiti FREE N a FREE PK
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Graf 2: Biomasa sucha
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Graf 3: Srovnani vynosu pfi sniZzeni davky N u kukufice a pouZiti FREE N100
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