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Souhrn: Narodni kolekce genetickych zdroju jeEmene jarniho je kazdoro¢né rozsifovana o nové genetické zdroje. Jsou zde
zarazovany jak nové moderni odrady, tak i materidly vyuZzitelné jako donory specifickych vlastnosti a nové diverzity.
U studovaného souboru byly v letech 2018-2022 sledovany a popsany vybrané morfologické znaky, u kterych byla zjisténa
jejich vysoka diverzita. Znalost této diverzity je pak mozné vyuzit pfi vzajemném rozliSeni jednotlivych genetickych zdroja, coz
je zadouci pfi navazujici praci s kolekci a pfi jejim hodnoceni. Déle byly sledovany vybrané biologické a hospodarskeé
charakteristiky, a také kvalita zrna dle potencialniho vyuziti téchto genetickych zdroja. V ramci nékterych sledovanych znaku
byly mezi jednotlivymi genetickymi zdroji popsany statisticky prikazné rozdily.
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Abstract: The national collection of spring barley genetic resources is annually expanded with new genetic resources. This
collection includes both new modern varieties and materials that can be used as donors of specific traits and new diversity.
Within the studied set, selected morphological characteristics were observed and described between the years 2018 and 2022,
and their high diversity was determined. Knowledge of this diversity can be utilized in distinguishing individual genetic resources
from each other, which is desirable for subsequent work with the collection and its evaluation. Furthermore, selected biological
and economic characteristics were monitored, as well as grain quality, based on the potential utilization of these genetic
resources. Statistically significant differences were identified among individual genetic resources for several of the observed

traits.
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Uvod

Genetické zdroje jsou nezbytné pro dalsi zlepSovani plodin
a roz8ifovani genetické diverzity, ktera byla v pradbéhu mnoha let
zmenSovana v procesu Slechténi, kdy dochazelo ke kfizeni Casto
velmi pfibuznych odrid. Existence rozsahlého genofondu je
dulezita pro vybér vhodnych vychozich materialt pozadovanych
vlastnosti. Genetické zdroje jsou shromazdovany a chranény
v genovych bankach po celém svété prevazné formou ex situ,
tedy mimo jejich pfirozené prostfedi. Podle FAO (2010) je
ve sbirkach genovych bank celkem 466 531 vzorkl je€mene
(napfi¢ v8emi taxony) a rod Hordeum se radi na tfeti misto
po psenici (Triticum) a ryzi (Oryza). Ullrich (2011) uvadi, Ze existuje
47 genovych bank shromazdujicich genetické zdroje je€mene.

V sou€asné dobé se fada genovych bank zapojuje do projektu
GRIN-Global, ktery genovym bankam poskytuje systém k ukladani
a spravé informaci o uchovavanych genetickych zdrojich
a k poskytovani téchto informaci globalné. Uzivatelé (vyzkumnici,
pedagogové, Slechtitelé a dal8i) z celého svéta mohou pozadat
o vzorky genetickych zdroji prostrfednictvim webovych stranek
dané genové banky. Narodni genova banka CR presla na tento
systém jiz v roce 2015.

Narodni kolekce genetickych zdrojl je€mene jarniho aktualné
zahrnuje celkem 3072 aktivnich polozek. Kolekce je neustale
rozsifovana o nové odrudy, Slechtitelské linie, krajové odridy
a dalsi potencialné cenné materidly a zdroje odolnosti. Mimo
shromazdovani a ochranu téchto genetickych zdroju probiha také
hodnoceni a charakterizace pro poznani vyznamnych vlastnosti,
znakU a genetické diverzity za u¢elem vyhodnoceni jejich vyuziti
pro zlepSovani biologického potencialu a uzitnych vlastnosti této
plodiny. Za timto u€elem je pouzivan klasifikator pro rod Hordeum
a hospodarské charakteristiky pro popis jednotlivych genetickych
zdrojl. Zjisténé primérné hodnoty téchto popisnych charakteristik

jsou soucasti informacniho systému GRIN-Czech a jsou dostupna
v8em uzivatelim na webové adrese: https://grinczech.vurv.cz/
gringlobal/search.aspx.

Material a metody

V letech 2018-2022 bylo studovano celkem 23 genetickych
zdroju je€mene jarniho, které byly péstovany na parcelach
o velikosti 2,5 m? ve tfech opakovanich, v polnich podminkach
lokality Kroméfiz (prmérna nadmorska vyska 235m n. m.),
po predplodiné ozimé fepce. Béhem vegetace nebyly aplikovany
zadné fungicidy, ani morforegulatory. V pribéhu vegetace byly
sledovany vybrané morfologické a biologické charakteristiky.
Odolnost poléhani a odolnost k pdvodctm chorob byla hodnocena
v8ech ro¢nikl byly po sklizni stanoveny hospodarské znaky. Délka
klasu, poCet zrn v klasu a hustota klasu byly kazdoro¢né
stanoveny u deseti nahodné vybranych klasU. Pfepad na sité
2,2mm byl stanoven na bonitaéni tfidi¢ce Pfeuffer Sortimat. Vynos
zrna byl stanoven jako procentni podil k vynosu kontrolni odrudy
Bojos. Analyzy kvality zrna byly provedeny v ro€nicich 2018-2021.
U v8ech bezpluchych genetickych zdroju a u pluchaté odrady
Harriman, ktera se vyznacuje nizkym obsahem kyseliny fytové,
byl sledovan obsah bilkovin a byl stanoven obsah p-glukant
v zrnu. U ostatnich genetickych zdroju s pluchatym typem zrna
byl stanoven obsah bilkovin a vybrané sladovnické charakteristiky
- Kolbachovo &islo a extrakt.

V souboru jsou zarazeny Ceské i zahrani¢ni genetické zdroje
a jejich prehled je uveden v Tab. 1. Studované materidly byly
zarazeny do narodni kolekce genetickych zdroju jeEmene jarniho
v letech 2020-2023 a byl jim pfidélen unikatni kéd (ECN).

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny v programu Statistica
14.0.0.15.
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Tab. 1: Prehled studovanych genetickych zdroju jemene jarniho

Nazev genetického zdroje ECN " Varieta ? Stat plvodu k-ll-::u Typ zrna
Accordine 03C0603157 deficiens STEUD. Némecko 2-fady pluchaty
Spitfire 03C0603158 nutans (RODE) ALEF. Ceska republika | 2-fady pluchaty
GSHO 1418 03C0603175 crispum KORN. USA 6-rady pluchaty
Arabian Blue Barley 03C0603176 violaceumn KORN. neznamy 6-fady | bezpluchy
Tabor 818 03C0603177 nudum (L.) ALEF. Ceskoslovensko | 2-Fady | bezpluchy
LG Monus 03C0603178 nutans (RODE) ALEF. Ceska republika | 2-fady pluchaty
Ovation 03C0603179 deficiens STEUD. Ceska republika | 2-fady pluchaty
Soulmate 03C0603180 nutans (RODE) ALEF. Dansko 2-fady pluchaty
Leenke 03C0603181 nutans (RODE) ALEF. Némecko 2-fady pluchaty
Forman 03C0603182 deficiens STEUD. Némecko 2-fady pluchaty
6-row Purple Barley 03C0603185 atroviolaceum MANSF. neznamy 6-fady | bezpluchy
2-row Purple Barley 03C0603186 ianthinum KORN. neznamy 2-fady | bezpluchy
Bolognese 03C0603187 hybernum VIB. Italie 6-rady pluchaty
GSHO 1930 liguleless 03C0603188 medicum KORN. USA 2-fady pluchaty
Eglfinger Hado 03C0603189 nutans (RODE) ALEF. Némecko 2-fady pluchaty
KM 2454-46-S (sklovité) 03C0603190 nudum (L.) ALEF. Ceska republika | 2-fady | bezpluchy
KM 2454-46-M (moucné) 03C0603191 nudum (L.) ALEF. Ceska republika | 2-fady | bezpluchy
Weihenstephaner Schwarze Nackte | 03C0603192 duplinigrum KORN. Némecko 6-fady | bezpluchy
China 2011 Kashgar 10-21 03C0603193 | himalayense (RITT.) KORN. Cina 6-fady | bezpluchy
Harriman 03C0603194 deficiens STEUD. USA 2-fady pluchaty
LG Nabuco 03C0603195 nutans (RODE) ALEF. Francie 2-fady pluchaty
Pilote 03C0603196 deficiens STEUD. Svycarsko 2-rfady pluchaty
Bente 03C0603197 deficiens STEUD. Némecko 2-fady pluchaty
Bojos (kontrola) 03C0602742 nutans (RODE) ALEF. Ceska republika | 2-fady pluchaty

1) ECN - unikatni kod genetického zdroje, pod kterym je evidovan v genové bance; 2) variety byly ur¢eny podle Mansfelda (1950)

Tab. 2: Popisné znaky a variabilita v souboru genetickych zdroju je€mene jarniho (Kromériz, 2018-2022)
Znak N Primér + SEM " Minimum Maximum V.2, %
Vyska (cm) 120 77,9 1,17 54,0 115,0 16,42
Délka klasu (cm) 113 8,2+0,14 4,8 11,3 18,42
Hustota klasu (pocet zrn/4 cm) 113 14,2 + 0,60 8,6 31,5 44,69
Vegetaéni doba (dny) 118 104,8 + 0,86 87,0 120,0 8,96
Poléhani (1-9) 120 6,0 + 0,31 1,0 9,0 56,01
Odolnost k hnédé rzivosti jeémene (1-9) 117 5,6 £ 0,27 1,0 9,0 52,48
Odolnost k padli je¢mene (1-9) 120 6,1 +0,23 1,0 9,0 42,47
Pocet produktivnich stébel (ks/m?) 120 419,7 + 10,33 168,0 685,0 26,96
Vynos (t/ha) 120 49 +0,18 0,9 9,7 41,33
Hmotnost tisice zrn (g) 120 46,0 + 0,89 25,1 62,3 21,16
Pocet zrn v klase (ks) 113 29,8 + 0,94 13,7 55,6 33,68
Podil na sité 2,2mm (%) 120 85,8 + 1,51 19,3 99,7 19,29
Obsah bilkovin (%) 97 15,6 £ 0,24 11,1 21,4 14,98
Extrakt sladu (%) 54 80,7 + 0,29 74,8 83,9 2,65
Kolbachovo ¢islo 54 41,7 + 0,59 30,9 52,2 10,39
Betaglukany v zrné (%) 39 49+ 0,19 2,9 7,5 23,80

1) SEM - stfedni chyba prameéru; 2) V, - variacni koeficient
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Vysledky a diskuze

V ramci sledovaného souboru byla u nékterych znakd zaznamenana
vysoka variabilita. U hustoty klasu (44,69 %) a poctu zrn v klase
(33,68 %) byla tato variabilita dana zafazenim jak dvouradych, tak
Sestifadych genetickych zdroji do souboru. U odolnosti k poléhani
(56,01 %), odolnosti k chorobam (padli je¢mene 42,47 %, hnéda
rzivost jeEmene 52,48 %) a vynosu (41,33 %) byla vysoka variabilita
byla zjiténa u extraktu sladu (2,65 %) — Tab. 2, protoZe pro toto
hodnoceni byly vybrany jen pluchaté odrady, z nichZ podstatnou ¢ast
tvorily sladovnické odrddy.

PFi hodnoceni rozdili mezi jednotlivymi ro¢niky byly zjistény
statisticky priikazné diference (Tab. 3). Ro¢niky 2018, 2021 a 2022
se vyznacovaly nizkou vyskou rostlin a statisticky vyznamné se tak
odlisily od ro¢niki 2019 a 2020 s vyssi priimérnou vyskou porostu.
NejkratSi vegetacni doba byla zaznamenana v roce 2018, nejdelsi

jsou morfologické znaky, které jsou ovliviiovany vice &i méné
podminkami prostfedi, jako napt. antokyanové zabarveni stébla
a osin, délka klasu, barva ouSek listu, délka a Sifka listu atd. Tyto
znaky se musi hodnotit ve vice letech, aby se doséhlo co
nejpfesnéjsiho popisu daného znaku. V tab. 4 jsou uvedeny
morfologické znaky hodnocené v ramci studovaného souboru. Je
zde patrné, Ze sledovanim a znalosti projevu vice morfologickych
znakl Ize od sebe jednotlivé genetické zdroje navzajem odlisit. Tyto
znalosti jsou pak vyuzitelné v dalsi praci s kolekcemi a pfi hodnoceni
genetické diverzity.

Na zakladé statistického hodnoceni byly nalezeny také vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi genetickymi zdroji (Tab. 5). Nejvétsi vysku
rostlin mély extenzivni genetické zdroje (Tabor 818, Bolognese,
Eglfinger Hado), naopak kratsi stéblo mély prevazné Slechténé
moderni odrudy. Vétsi nachylnost k poléhani mély vSechny Sestiradé
genetické zdroje, které se statisticky prikazné odliSovaly
od nékterych modernich odruad jako napf. Accrodine, Spitfire,

Tab. 3: Pramérmé hodnoty a statisticky vyznamné rozdily jednotlivych rocniki (Kromériz)

Rok/ Vyska Vegetacni doba Poléhéni (1-9) .C)dolppsvt k hnédé Oldglnost k padli Poéet’ produktivnich
znak (cm) (dny) rzivosti jeémene (1-9) jecmene (1-9) stébel (ks/m?)
Primér + SEM " | HS 2 | Priimér + SEM | HS | Primér + SEM | HS | Priimér + SEM | HS | Pramér + SEM | HS | Primér + SEM | HS
2018 72,2 +1,62 ab 89,8 + 0,50 a 8,5+0,19 d 2,6 £ 0,39 a 6,4 + 0,51 bc | 377,4+2183 | a
2019 86,4 + 2,28 G 103,0 + 0,46 b 5,3 + 0,68 bc 5,7 £ 0,37 b 5,1+ 0,62 ab | 421,8+22,04 | ab
2020 88,1 + 1,69 ® 116,5 + 0,63 @ 2,2 +0,36 ab 3,1+0,33 a 4,5 + 0,65 a | 421,4+27,65 | ab
2021 76,1 £ 2,62 b 104,2 + 0,81 b 6,6 + 0,69 @ 7,8 +0,38 G 7,2+0,36 c | 456,4+2397 | b
2022 66,6 + 2,1 a 110,2 + 0,37 b 7,0+ 0,66 ab 9,0 £ 0,00 © 6,7 £ 0,29 bc | 411,8+2295 | ab
Délka klasu Hustota klasu Vynos Hmotnost tisice Pocet zrn v klase Podil na sité
:‘::Ii (cm) (ks zrn/4cm (% ke K) zrn (g) (ks) 2,2mm (%)
Pramér + SEM | HS | Pramér + SEM | HS | Primér + SEM | HS | Primér + SEM | HS | Primér + SEM | HS | Prumér + SEM | HS
2018 8,7 + 0,34 a 13,2 £ 1,30 a 72,6 + 7,20 a 47,2 +2,23 b 28,9 +2,09 a 86,5 + 3,47 bc
2019 8,5+ 0,33 a 14,2 +1,37 a 66,1 + 5,97 a 45,8 + 1,82 b 31,7 +2,14 a 83,3 + 4,04
2020 8,2 + 0,33 a 15,2 + 1,51 a 64,2 + 5,18 a 37,4 +1,39 a 31,1 +2,20 a 70,6 + 3,44
2021 8,1 £0,27 a 14,1 £1,17 a 76,5 + 5,51 a 48,3 +1,88 b 29,0 + 1,87 a 91,1 +1,94 bc
2022 7,7 +0,31 a 14,4 + 1,39 a 83,0 + 5,26 a 50,7 + 1,86 b 28,3 + 2,31 a 94,8 + 1,80 @

1) SEM - stfedni chyba priméru; 2) HS - homogenni skupiny - v ramci stejného znaku oznacuji rozdilna pismena prikaznou diferenci pfi P < 0,05 (Fisherv LSD test)

pak v roce 2020. Oba ro¢niky se v tomto znaku odliSily od ostatnich
ro¢nikd. Nejméné polehnuté byly porosty v roce 2018, nejvice
v roce 2020. Velké rozdily mezi ro€niky byly sledovany také v ramci
odolnosti k chorobam. Nejvétsi napadeni hnédou rzivosti je€mene
bylo v letech 2018 a 2020, nejmensi pak v roce 2022, kdy nebyly
porosty napadeny vlbec. Padli je€mene se v porostech
sledovaného souboru genetickych zdroji nejvice vyskytovalo
v roce 2020, kdy primérna hodnota napadeni dosahla stupné
4,5 bodu. Naopak nejméné napadeny padlim je€mene byly v roce
2021 (7,2 bodu). Primérny pocet produktivnich stébel byl nejmensi
v roce 2018, kdy se tento ro¢nik statisticky vyznamné odlisil
od roku 2021, ve kterém porosty dosahly nejvysSiho poctu
produktivnich stébel na 1 m? ze v8ech hodnocenych ro¢niku.
V hmotnosti tisice zrn se statisticky prakazné odlisil od ostatnich

a hustoté klasu, vynosu a poctu zrn v klase se jednotlivé rocniky
od sebe statisticky prikazné nelisily.

V prdbéhu vegetace byly hodnoceny morfologické charakteristiky,
coz jsou znaky, které maiji v rdmci genetickych zdroju velky vyznam
pro rozliSeni jednotlivych genetickych zdroji mezi sebou.
nejmensi vliv — napf. tvar trsu, tvar zrna, barva klasu po vymetani,
tvar klasu, osinatost klasu, typ osin a furek apod. Dal$i skupinou
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Graf 1: Obsah p-glukanu a bilkovin u vybranych genetickych zdroju
Jjecmene (2018-2021)

Forman, Pilote a Bente. V odolnosti k hnédé rzivosti je€mene vynikl
2-row Purple barley s primérnou hodnotou znaku 7,6 bodu.
Nicméné odolnost k napadeni padlim je€mene mél pouze
na hodnoté 4,6 bodu. Nejvice nachylna k napadeni hnédou rzivosti
jeémene byla odrida Harriman (3,6 bodu). Za sledované obdobi
meély vdechny moderni odrady s vyjimkou odrudy Spitfire (5,2 bodu)
velmi dobrou odolnost k napadeni padlim je¢mene (nad hodnotou
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Tab. 4: Morfologické znaky novych genetickych zdroji je€mene jarniho (Kromériz, 2018-2022)

6-row Purple Barley velmi vzpfimeny

Antokyanové o a

L . . Barva ousek | Antokyanové | Barva klasu

Nazev genetického zdroje Tvar trsu zabarveni . .. . . | Barvazrna
- listu zbarveni osin | po vymetani
stébla

Accordine polovzpfimeny | na bazi fialové | sveétle fialova vysoké svétle zelena Zluta
Spitfire polovzpfimeny | na bazi fialové vysoké svétle zelena biloZluta
GSHO 1418 polovzpfimeny | na bazifialové | svétle fialova stredni svétle zelena Zluta
Arabian Blue Barley velmi vzpfimeny bila vysoké
Tabor 818 vzpfimeny svétle zelené bila stredni Zluta
LG Monus vzpfimeny na bazi fialové svétle zelena Zluta
Ovation vzpfimeny na bazi fialové svétle zelena bilozluta
Soulmate polovzpfimeny | na bazifialové | svétle fialova Zluta
Leenke polovzpfimeny | na bazi fialové svétle zelena Zluta
Forman vzpfimeny na bazi fialové | svétle fialova vysoké svétle zelena Zluta

na bazi fialové | svétle fialova

svétle Zluta vysoké

2-row Purple Barley vzpfimeny

Bolognese rozlozeny bild vysoké bilozluta
GSHO 1930 liguleless velmi vzpfimeny - nizké biloZluta
Eglfinger Hado vzpfimeny biloZluta
KM 2454-46-S (sklovité) rozlozeny Zluta
KM 2454-46-M (moucné) rozlozeny Zluta
Weihen. Schwarze Nackte vzpfimeny

China 2011 Kashgar 10-21 |  vzpiimeny

Harriman vzpiimeny bilozlut
LG Nabuco polovzpifimeny | na bazi fialové Zluta
Pilote vzpfimeny na bazi fialové svétle zelena Zluta
Bente polovzpfimeny | na bazi fialové svétle zelena bilozluta

8,0 bodu). Z ostatnich materiall mély je$té dobrou odolnost také
genetické zdroje Tabor 818 (6,8 bodu) a Harriman (6,2 bodu).
Nejvice nachylné k padli je€mene byly Sestifadé genetické zdroje
Bolognese a Weihenstephaner Schwarze Nackte s primérnou
hodnotou odolnosti 2,4 bodu. Nejvétsiho poc¢tu produktivnich stébel
dosahly genetické zdroje KM 2454-46-S (519,6 ks/m?), Soulmate
(521,2 ks/m?) a GSHO 1930 liguleless (523,0 ks/m?). Posledni
geneticky zdroj je charakteristicky absenci jazy¢ku a ousek listu.
Nejméné produktivnich stébel mély Sestifadé je€meny Bolognese
(258,0 ks/m?) a Arabian Blue Barley (260,8 ks/m?). Genetické zdroje
se Sestifadym typem klasu se vyznacovaly kratSim klasem
ve srovnani s genetickymi zdroji s dvouradym klasem. Z Sestifadych
je€menu mél nejdelsi klas geneticky zdroj China 2011 Kashgar
10-21 (7,3 cm), ktery je typicky bezpluchym a $edozelenym zrnem.
Z dvouradych je¢menu vynikala nejdel$im klasem stara ¢eska
krajova odrtida Tabor 818 (10,8 cm). Dalo by se predpokladat, ze
pokud mél tento geneticky zdroj nejdel$i klas, mél také nejvice zrn
v klase. Ov8em zrna mohou byt v klase od sebe riizné vzdalena
v zavislosti na délce jednotlivych ¢lankl klasového vietene, a proto
byla hodnocena také hustota klasu. Vy$e zminény Tabor 818 mél
sice nejdelsi klas, ale jeho hustota byla nizka (9,3 ks/4 cm), takze
ani pocet zrn v klase nemél nejvy$si (pouze 25,0 zrn). Oproti tomu
odrlida Leenke méla o 2cm kratSi klas, ale jeho hustota byla vy3$si
(12,1 ks/4 cm), a tak i celkovy pocet zrn v klase méla vy$si (26,6 zrn).

zrna. V tomto pokusu byl vynos zrna studovanych genetickych
zdroju srovnavan s kontrolni sladovnickou odridou Bojos, ktera je
stabilni na trhu mnoho let. Vy3si, nebo srovnatelny vynos s touto
kontrolou mély moderni odrady, které byly na vy$si vynos specialné
Slechtény. Extenzivni genetické zdroje se jim v tomto nikdy rovnat
nemohou. Mohou vSak pfi kfizeni pfinést jiné poZzadované vlastnosti,
novou genetickou diverzitu a vétsi plasticitu, a proto jsou
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Graf 2: Zakladni sladovnické charakteristiky u vybranych genetickych
zdroju jeémene (2018-2021)
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Tab. 5: Pramérné hodnoty a statisticky vyznamné rozdily sledovanych znaku u jednotlivych genetickych zdroji (Kromériz, 2018-2023)

Vyska Vegetacni doba Poléhani Odolnost k hnédé |Odolnost k padli jeémene| Poéet produktivnich
Geneticky zdroj/znak (cm) (dny) (1-9) rzivosti jeémene (1-9) (1-9) stébel (ks/m?)
Pramér + SEM? | HS? | Prumér+SEM | HS Primér + SEM HS | Primér+SEM | HS | Pramér+SEM | HS | Prumér + SEM HS
Accordine 78,2 + 5,77 abc 106,4 + 5,17 a 8,4 + 0,60 ef 5,5+1,50 ab 8,2+0,37 ef 414,8 + 17,42 cdef
Spitfire 73,6 +5,98 ab 105,0 + 5,22 a 8,4 +0,60 f 6,0 +1,26 ab 52 +0,92 bed | 476,4 + 25,58 efg
GSHO 1418 73,4+ 3,33 ab 104,8 + 3,37 a 3,6+1,33 abcd 4,4 £1,54 ab 52 +1,02 bed | 392,4 +50,44 cde
Arabian Blue Barley 78,8 + 4,41 abc 108,2 + 3,71 a 2,4 +1,40 a 4,8 +1,50 ab 4,6 +1,29 bc 260,8 + 16,85 a
Tabor 818 92,0 + 6,38 cd 104,6 + 4,49 a 6,8 +1,43 cdef 6,8 +0,97 ab 6,8 + 1,02 def | 339,2+36,18 | abcd
LG Monus 75,0+ 5,23 ab 104,8 + 4,66 a 72+1,20 def 6,0 + 1,64 ab 8,0 +0,45 ef 4742 + 27,28 efg
Ovation 73,6 + 4,70 ab 106,8 + 4,26 a 7,0+1,55 cdef 6,0+ 1,48 ab 8,4 +0,24 f 479,4 + 27,23 efg
Soulmate 68,6 + 3,93 a 104,4 + 4,41 a 7,0+1,55 cdef 5,8 + 1,36 ab 8,0+ 0,45 ef 521,2 + 48,28 g
Leenke 76,6 + 4,49 ab 105,0 + 4,97 a 7,0+1,38 cdef 6,8 + 1,02 ab 8,8 +0,20 f 488,2 + 23,77 efg
Forman 68,2 + 5,45 El 104,6 + 4,87 a 7,4 +1,60 ef 6,6 +1,12 ab 8,2 +0,37 ef 452,6 + 38,52 efg
6-row Purple Barley 83,8 +4,53 bcd 101,6 + 4,27 a 281,11 ab 52 +1,50 ab 3,8+1,07 ab 330,2 + 80,44 abc
2-row Purple Barley 76,8 + 5,39 ab 103,4 + 3,75 a 4,4 +1,89 abcde 7,6 +0,87 b 4,6 +1,29 bc 383,0 £ 10,78 bcde
Bolognese 96,0 + 4,46 d 106,6 + 4,14 El 3,0 +1,52 ab 5,4 +1,60 ab 2,4 0,60 El 258,0 + 21,52 a
GSHO 1930 liguleless 85,8 + 6,31 bcd 104,0 £ 5,79 a 7,2 +1,56 cdef 6,2 +1,39 ab 4,0+1,00 ab 523,0 + 58,58 g
Eglfinger Hado 96,2 + 4,68 d 105,0 + 4,94 a 3,4+1,08 abc 6,0 +1,34 ab 4,0+1,00 ab 394,0 + 32,79 cdef
KM 2454-46-S (sklovité) 69,4 +5,18 a 105,4 + 5,31 El 7,6 +1,40 ef 5,4 +1,50 ab 4,8 +0,86 bed | 519,6 + 24,86 g
KM 2454-46-M (mou¢né) 67,8 + 4,05 a 105,5 + 5,98 a 7,0+1,55 bedef 56+ 1,54 ab 4,8+0,73 abc | 477,2+32,78 efg
Weihen. Schwarze Nackte 74,6 + 3,67 ab 101,2 + 3,60 a 3,0+1,26 ab 48+1,74 ab 2,4+0,75 a 302,2 + 36,25 abc
China 2011 Kashgar 10-21 85,4 + 4,41 bed 105,2 + 3,81 El 2,6 +1,17 a 3,0 £2,00 ab 4,4 £0,75 ab 263,4 + 20,70 ab
Harriman 75,4 + 4,68 ab 105,6 + 4,64 a 7,0+1,26 cdef 3,6 +1,40 a 6,2 +0,92 cde | 4456 +32,22 defg
LG Nabuco 77,6 £5,75 ab 106,2 + 5,53 a 6,4 + 1,40 bcdef 6,0 + 1,00 ab 8,4 +0,24 f 471,2 + 26,60 efg
Pilote 72,6 +4,49 ab 105,4 + 4,88 a 8,0 + 1,00 ef 56+ 1,33 ab 8,4 +£0,24 f 478,0 + 41,52 efg
Bente 72,0 + 5,36 ab 104,6 + 5,12 El 8,4+ 0,60 f 5,0+ 1,41 ab 8,2 +0,37 ef 464,0 + 66,92 efg
Bojos (kontrola) 79,4 + 5,27 106,6 + 4,94 8,0+ 0,77 55+1,19 8,0 + 0,45 464,0 + 20,46
Délka klasu Hustota klasu Pocet zrn v klase Vynos Hmotnost tisice zrn Podil na sité 2,2mm
Geneticky zdroj/znak (cm) (ks zrn/4cm) (ks) (% ke K) (9) (%)
Primér + SEM HS | Pramér+SEM | HS Primér + SEM HS | Primér+SEM | HS | Pramér + SEM HS | Pramér + SEM HS
Accordine 9,6 +0,14 fg 11,1+0,16 abc 26,9 + 0,53 bc 81,2+ 10,34 efg 54,7 + 1,85 fg 97,2 +1,27 f
Spitfire 9,2 + 0,46 f 11,2+ 0,30 abc 25,3+1,03 bc 100,7 + 3,40 hij 56,0 + 1,96 fg 97,5 + 0,89 f
GSHO 1418 6,5+ 0,26 abc 10,7 + 0,53 abc 52,6 + 1,45 f 56,4 + 7,11 cd 29,9 +1,40 a 57,8 +5,07 ab
Arabian Blue Barley 6,5+ 0,41 bc 27,9 + 1,00 f 453+ 1,91 e 47,7 £ 7,00 bc 38,9 + 1,36 b 90,8 + 3,59 def
Tabor 818 10,8 £ 0,24 h 9,3+ 0,09 a 25,0+0,28 bc 46,2 +4,30 abc 43,3 +1,87 bcd 75,7 + 4,97 cd
LG Monus 9,0+0,34 f 10,9 + 0,42 abc 24,4 +1,04 bc 106,2 + 4,26 ij 53,6 + 3,43 fg 91,1 +4,44 def
Ovation 8,9+0,34 f 11,0 £ 0,32 abc 24,5+ 0,97 be 97,3 + 4,39 ghij 51,2+ 3,35 efg 88,7 + 5,99 def
Soulmate 7,6 +0,47 de 12,4 +0,27 c 23,8 +1,67 b 89,2 +9,00 ghi 48,7 + 4,14 cdef 88,9 + 8,12 def
Leenke 8,8 + 0,41 f 12,1+£0,22 bc 26,6 + 1,41 bc 102,8 + 6,25 hij 49,1 £+ 3,18 cdef 91,4 + 5,01 ef
Forman 7,7+0,10 e 12,5+ 0,40 c 241+ 0,69 b 105,6 + 8,25 ij 51,8 + 3,62 efg 90,3 + 6,01 def
6-row Purple Barley 5,6 + 0,29 a 29,3+0,72 f 41,0+1,18 d 44,3 + 5,71 abc 38,9+ 1,61 b 93,6 + 1,69 ef
2-row Purple Barley 6,1+0,21 ab 10,1 £ 0,23 ab 15,3 £ 0,62 a 28,2 + 5,08 a 40,4 +1,85 b 89,4 + 4,80 def
Bolognese 6,9 + 0,26 bcde 25,6 + 0,86 e 44,3 + 2,89 de 61,6 + 8,87 cde 50,3 + 2,31 defg 79,3 +5,07 cde
GSHO 1930 liguleless 6,8 + 0,23 bed 10,4 + 0,16 abc 17,6 + 0,70 a 77,2 +5,37 efg 50,4 + 2,52 defg 92,3 +3,70 def
Eglfinger Hado 10,1 + 0,41 gh 10,3 + 0,30 abc 26,2 + 0,67 bc 67,1+ 7,06 def 454 +1,87 bcde 87,4 + 4,68 def
KM 2454-46-S 9,5 +0,39 fg 11,5+0,31 abc 27,3+ 0,47 bc 448 + 3,17 abc 30,5+ 1,60 a 43,3+ 11,96 a
KM 2454-46-M 9,0 + 0,36 f 11,9+ 0,26 bc 26,6 + 0,63 bc 60,5+10,29 |cde 38,9+2,78 ab 73,9+9,03 bc
Weihen. Schwarze Nackte 71+0,23 cde 24,6 + 0,63 @ 43,8 + 2,02 de 33,3 + 3,69 ab 30,7 +2,05 a 82,2 +5,52 cdef
China 2011 Kashgar 10-21 7,3+0,44 cde 20,4 +0,89 d 47,8 +3,38 e 46,6 + 8,49 bed 39,5 + 3,29 bc 82,1+4,30 cdef
Harriman 9,1+0,14 f 12,2+0,28 bc 27,8 + 0,60 c 81,5+ 5,04 fg 50,5 +2,17 defg 86,9 + 4,59 def
LG Nabuco 8,7 +0,46 f 11,8+ 0,16 bc 26,0 + 1,36 bc 86,8 + 5,80 gh 51,7+ 3,48 efg 93,8 + 3,43 ef
Pilote 8,7+0,22 f 11,8 £ 0,28 bc 25,6 + 1,02 bc 91,5 + 3,82 ghij 53,1 +3,98 fg 92,1+6,29 ef
Bente 9,5 +0,07 fg 10,9 + 0,29 abc 25,7 +0,37 bc 109,7 + 6,18 j 57,7+ 2,80 g 96,1 +2,37 f
Bojos (kontrola) 100,0 + 0,00 48,7 £2,75 97,8+ 1,12

1) SEM - stiedni chyba priméru; 2) HS - homogenni skupiny - v rdmci stejného znaku oznacuiji rozdilna pismena prikaznou diferenci pfi P < 0,05 (Fishertv LSD test)

zdroje, u nichz je vynos jesté snizen o vahu pluch, které pfi sklizni
odpadavaji, protoze je v nich zrno ulozeno volné. Vynos se
u téchto materialt pohyboval od 28,2 % (2-row Purple Barley)
do 47,8 % (China 2011 Kashgar 10-21). Vlyjimkou byla $lechtitelska
linie KM 2454-46-M, ktera dosahla vynosu 60,5 % v porovnani
s kontrolou. V ramci znaku hmotnosti tisice zrn (HTZ) vynikly
moderni pluchaté odrady Bente (57,79) a Spitfire (56,0 g).
Z bezpluchych je€ment pak mél nejvyssi primérnou hodnotu

HTZ Tabor 818 (43,3 g). Dullezitou vlastnosti zejména pro
sladovnické odrldy je podil zrna na sité 2,5mm. V naSem pfipadé
jsme volili sito 2,2mm z divodu zarazeni bezpluchych materiall
do souboru, které maji zpravidla menSi zrno. Nejvyssi pramérné
hodnoty tohoto znaku dosahly odridy Spitfire (97,5 %) a Accrodine
(97,2 %), nejnizsi hodnoty pak dvourada bezplucha Slechtitelska
linie KM 2454-46-S (43,3 %) a Sestifady pluchaty geneticky zdroj
GSHO 1418 (57,8%).
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Kromé morfologickych a vynosovych parametrd je v kolekci
genetickych zdroji sledovana také kvalita zrna. U bezpluchych
je¢ment a odrudy Harriman se specifickou kvalitou zrna vhodnou
pro krmné Ucely byla provedena analyza obsahu bilkovin a obsahu
B-glukand v zrnu (Graf 1). Nejvy$si obsah B-glukant, které jsou
soucasti rozpustné vlakniny a jejich konzumace prospiva naSemu
zdravi, mély genetické zdroje 2-row Purple Barley (6,1 %) a KM
2454-46-M (6,2 %). Prvni z nich mél zaroven také vysoky obsah

na vy$ku rostlin, délku vegetaéni doby, poléhani a vyskyt chorob,
pocet produktivnich odnozi, hmotnost tisice zrn a podil na sité.
Pri hodnoceni vybranych znaku byly mezi jednotlivymi genetickymi
zdroji nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Rada t&chto
genetickych zdroju by mohla slouzit jako donory specifickych
vlastnosti a nové genetické diverzity. Napf. Tabor 818 se
vyznacoval jednak vysokou odolnosti k napadeni hnédou rzivosti
jeCmene, dobrou odolnosti k padli je€mene, tak i nejvys$Sim

bilkovin (18,6 %). Nejvyssi obsah bilkovin méla odrada Tabor 818,
ato 19,7 %. U pluchatych genetickych zdrojl byl zjiStovan obsah
bilkovin a vybrané sladovnické charakteristiky (Graf 2). Obsah
bilkovin je velmi variabilni a je ovlivhovan fadou faktord, jako je
odruda, sloZeni pady, hnojeni, pfedplodina, klimatické podminky
bé&hem vegetace. V tomto souboru meél nejvyssi obsah bilkovin
geneticky zdroj Eglfinger Hado s pramérnou hodnotou 17,6 %.
U ostatnich materialt se hodnota obsahu bilkovin pohybovala
v rozmezi 12,7-14,6 %. Dale byl sledovan extrakt sladu, jehoz
hodnota ukazuje v procentech na uvolnéni extraktivnich latek ze
sladové mouc¢ky do sladiny. Jeho hodnota se pohybovala
od 75,5 % (Eglfinger Hado) do 82,7 % (Spitfire). Akceptovatelné
rozmezi hodnot tohoto znaku se podle autorll Hartman et al.
(2017) pohybuje od 81,5% do 83,0%. V tomto rozmezi se
pohybovalo pét odriid — Spitfire (82,7 %), Soulmate (82,5 %),
Accordine (82,0 %), Forman (81,7 %) a Ovation (81,6 %). Dalsi
dulezitou sladovnickou charakteristikou je Kolbachovo &islo, které
udava pomér rozpustnych dusikatych latek ve sladiné k celkovému
obsahu dusikatych latek ve sladu. Optimalni hodnoty tohoto
znaku jsou v rozmezi 42-48 % (Hartman et al, 2017). Prdmérné
hodnoty Kolbachova ¢isla v tomto souboru se pohybovaly
v rozmezi od 31,4 % (Eglfinger Hado) do 45,9 % (Ovation).
Optimalni hodnoty byly nalezeny pouze u modernich odriid Bente,
Ovation, Forman, Spitfire, Soulmate, LG Nabuco a Leenke.

Zaveér
V prabéhu sledovanych vegetacénich ro¢nikl byla u fady znaku

zaznamenana jejich vysoka variabilita. Byl také popsan vliv
jednotlivych ro¢nikl na sledované charakteristiky, zejména

obsahem bilkovin a zvy§enym obsahem f-glukand v zrnu. Tyto
jeho prednosti ho spole€né s bezpluchym typem zrna pfedurcuji
k zarazeni do Slechténi specialnich odridd pro vyuziti
v potravinarstvi. Z téchto dlvoduU jsou takovéto genetické zdroje
zafazovany do narodni genové banky, aby mohly byt vSemi
zajemci nasledné pouzity pro vyzkum, Slechténi ¢i vzdélavani.
/Recenzovano/
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