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Souhrn: Soubor 154 genetickych zdroju ovsa byl studovan z pohledu miry genetické diverzity pfi ¢lenéni podle stati pavodu.
Byly u nich sledovany vybrané morfologické, biologické a hospodarské parametry. U morfologickych znakd bylo studovano
rozlozeni po¢tl vzorkd v ramci urovni projevu jednotlivych znakl. U biologickych a hospodarskych znakd byly sledovany
pramérné hodnoty, variabilita a vyznamné diference mezi jednotlivymi staty padvodu. Na zakladé shlukové analyzy bylo
definovano nékolik skupin genetickych zdroju s odliSnymi vlastnostmi. Genotypy z Madarska byly ve vétSiné parametr( vyrazné
odlisné od genotypl z ostatnich statl puvodu. Tyto materidly nejpozdéji metaly, mély nizSi odolnost k poléhani a dlouhou latu
s malym poc¢tem zrn. Bulharské genetické zdroje byly charakteristické nejvy$si primérnou vySkou rostlin, nejdelSi latou
a nejmensi odolnosti k poléhani. Genetické zdroje z Kanady se vyznacovaly vysokou odolnosti k poléhani, vysokym vynosem,
objemovou hmotnosti, tfidénim na sité a hmotnosti tisice zrn. Stfedni délku laty, stfedni vahu zrna laty a vyS$Si vynos méla
skupina genotypt z Rakouska, Velké Britanie, Némecka, Svédska, Francie a Ruska. Do posledni skupiny se zafadily materialy
z Japonska, USA, Australie a Argentiny, pro které byla typicka nizsi vyska rostlin, vy$Si odolnost k poléhani, kratka lata, nizky
pocet zrn v laté, nizka vaha zrna laty a nizky vynos.
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Abstract: A set of 154 genetic resources of oats was studied from the point of view of the genetic diversity degree based on
their country of origin. Selected morphological, biological, and agronomic parameters were monitored. The distribution of the
samples within the levels of expression of the individual morphological traits was studied. The average values, variability, and
significant differences between the countries of origin were observed for biological and agronomic characteristics. Based on
cluster analysis, several groups of genetic resources with different parameters were defined. Genotypes from Hungary were
significantly different from the genotypes of other countries in the most parameters. These materials had later heading, lower
resistance to lodging, and long panicle with a small number of grains. Bulgarian genetic resources were characterized by the
highest average plant height, the longest panicle, and the least lodging resistance. Canadian genetic resources were
characterized by high lodging resistance, yield, thousand-grain weight, sieve grading, and grain weight. The medium panicle
length, medium grain weight per panicle, and higher yield has been observed in the group of genotypes from Austria, Great
Britain, Germany, Sweden, France, and Russia. The last group included materials from Japan, the USA, Australia, and Argentina,
which were typical by lower plant height, higher lodging resistance, shorter panicle, lower number of grains per panicle, lower
grain weight per panicle, and low yield.
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Uvod

Geneticka diverzita neboli riznorodost je dulezitou vlastnosti
(nejen rostlin), ktera je spojena s adaptaci na nejrtizné;jsi podmin-
ky prostredi. Jistd mira diverzity je dulezita pro stabilitu ekosys-
tému. P¥i jeji ztraté (poklesu pod ur¢itou mez) dochazi ke snizeni
schopnosti pfizpusobeni se novym ekologickym podminkam
a systém kolabuje. Schopnost adaptace populace k environmen-
talnim vlivim je umoznéna akumulaci genetické riznorodosti.
V disledku Slechténi novych odrad, které jsou ¢asto velmi gene-
ticky pfibuzné, dochazi ke dlouhodobému zuZovani této rlizno-
rodosti, a proto je existence rozsahlého genofondu nezbytnym
zakladem pro Slechténi. Takovy genofond je shromazdovan,
uchovavan, hodnocen a distribuovan uzivatelim prostrednictvim
genovych bank.

Oves je povazovan za nejmladsi kulturni obilninu, protoze se
zacCal péstovat o nékolik tisic let pozdgji nez pSenice a jeCmen.
Po staleti na né&j bylo pohlizeno spiSe jako na plevel v ostatnich
obilovinach (Vavilov, 1992). Nicméné postupem ¢asu lidé objevili
jeho kvality. V ramci rodu Avena L. rozliSujeme diploidni,
tetraploidni a hexaploidni ovsy. Tetraploidni ovsy maiji zdvojenou
sadku chromozomd, hexaploidnich pak ztrojenou. Polyploidie je
u rostlin bézna; polyploidni rostliny dorlstaji zpravidla vétSich

rozmérd, a tak si jich pravdépodobné lidé vSimli a zacali je
péstovat. Podle Loskutova (2008) je nejpravdépodobnéjsSim
centrem pavodu hexaploidnich kulturnich druht s pluchatym
zrnem oblast Iranu, Gruzie a Tatarstanu, s bezpluchym zrnem pak
Mongolsko a Cina. Z té&chto oblasti za¢al oves migrovat jako
pfimés v pSenici a jeémeni do dalSich regionl a vzhledem k jeho
mensim narokim na kvalitu ptudy zacal byt postupné péstovan
jako samostatna plodina.

V Evropé je kulturni oves znam od starsi doby bronzové (2 000
pf. n. l.). Mnohem vice péstovanym se stal v8ak az od starsi doby
Zelezné. Archeologické nalezy pochazeji pfedevsim z Némecka,
Polska, Anglie, Svédska, Danska, byvalého Ceskoslovenska
a Svycarska (Baum, 1977). Nejstarsim archeologickym nalezem,
potvrzujicim vyskyt ovsa na tizemi byvalého Ceskoslovenska, je
z Cerveniku u Hlohovce, ktery pochazi ze starsi doby Zelezné -
v Ceskeé archeologii od 800-400 pf. n. I. (Muska, 2021).

Material a metody

V roce 2023 bylo studovano celkem 154 genetickych zdroju
ovsa setého, které byly péstovany na parcelach o velikosti 2,5 m?

v polnich podminkach lokality Kroméfiz (primérna nadmorska
vySka 235m n. m.), po predplodiné ozimé fepce. Vzorky
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genetickych zdroju byly ziskany z kolekce genetickych zdroju
ovsa, vedené pfi Zemédeélském vyzkumném ustavu Kromériz,
s.r.o. Béhem vegetace nebyly aplikovany zadné fungicidy, ani
morforegulatory. V prlbéhu vegetace byly sledovany vybrané
morfologické a biologické charakteristiky podle Klasifikatoru pro

rod Avena L. (Machan, 1986).
Hodnoceni morfologickych znakt

Morfologické znaky jsou vice & méné stabilni v rlznych
prostfedich. Za velmi stabilni napfi¢ riznymi vegeta¢nimi ro¢niky
muzeme povazovat barvu zrna, tvar trsu, tvar laty a barvu laty
po vymetani. Mezi méneé stabilni znaky, které mohou byt do jisté
miry ovlivnény ro¢nikem, patfi osinatost laty, poCet pater laty
a chloupkatost (odéni) kolinka stébla. Tvar trsu byl hodnocen
v dobé pIného odnozovéni a predstavuje postaveni listd vugci
svislé ose (Obr. 1). Tvar laty byl hodnocen ve zralosti a podle
klasifikatoru pro rod Avena L. je rozliSovana jednostranna,
stazena, polostazend, nebo rozkladita lata (Obr. 2). Barva laty byla
sledovana po plném vymetani laty a mlze byt charakterizovana
jako svétle zelena, zelenozlutd, zelena, Sedozelena, nebo
tmavozelend. Osinatost laty byla hodnocena u deseti lat po plném
dozrani porostu.

Vsl

Obr. 1: Hodnoceni tvaru trsu (zdroj: Machari et al., 1986)
(1 - velmi vzpiimeny; 3 - vzpfimeny; 5 - polovzpiimeny;
7 - rozloZeny; 9 - rozprostreny)

Obr. 2: Hodnoceni tvaru laty ovsa (zdroj: Machari et al., 1986)
(1 - jednostranna; 3 - staZend; 5 - polostazena; 7 - rozkladitd)

Hodnocené urovné tohoto znaku byly definovany jako laty
absolutné bez osin, slabé osinaté (do 25 % osinatych zrn), stfedné
osinaté (25-50 % osinatych zrn), poloplné osinata (51-75 %)
a pIné osinata (nad 75 % osinatych zrn v laté). Pocet pater laty
byl hodnocen u deseti ndhodné vybranych lat v porostu a byl
u nich stanoven prameér zaokrouhleny na celé ¢islo. Chloupkatost
(odéni) kolinka byla hodnocena ihned po jeho objeveni, protoze
vlivem povétrnostnich podminek muze dojit k odlamani chloupkd.
Tato chloupkatost mize UpIné chybét, byt velmi slab3d, slaba,
stfedni, silna, nebo velmi silna.

Obr. 3: Mapa skupin studovanych genetickych zdrojii ovsa
rozdélenych podle jejich puvodu

Hodnoceni biologickych a hospodaiskych znaku

Jako biologické znaky byly hodnoceny charakteristiky, které
raznym zpUsobem interaguji s prostfedim a jejich projev je
prostfedim (ro€nikem) do urcité miry ovlivnén (napf. poléhani,
vegetacni doba, vyska rostlin). V rdmci hospodarskych znakl byly
hodnoceny parametry, které jsou odrazem schopnosti rostlin tvorit
hospodarsky vynos (délka laty, pocet zrn laty, hmotnost tisice
zrn), a dale parametry, které vynos urcitym zpUsobem definuji
(objemova hmotnost, tfidéni na sit€). Metani bylo hodnoceno jako
pocet dnu od vyseti do objeveni se laty. Vy$ka rostlin byla
stanovena v porostu ve dvou opakovanich a byl stanoven primeér.
Vegetacéni doba byla definovana jako poc¢et dnu od zaseti do pIné
zralosti porostu. Odolnost poléhani byla hodnocena stupnici 1-9
stanoveny vybrané hospodarské parametry. Délka laty, poc¢et zrn
laty a vaha zrn laty byly hodnoceny u deseti nahodné vybranych
lat a byl u nich stanoven primér. Vynos zrna byl stanoven jako
procentni podil k pramérnému vynosu celého souboru. Prepad
na sité 2,2mm byl stanoven na bonita¢ni tfidicce Pfeuffer
Sortimat. Objemova hmotnost byla stanovena za pomoci obilniho
zkougece podle normy CSN EN ISO 7971-3. Hmotnost tisice zrn
byla stanovena jako soucet dvou opakovani vahy 500 semen.
Pokud rozdil obou vah byl vétsi nez 0,59, bylo méreni opakovéano.

Genetické zdroje byly rozdéleny do skupin podle jejich statu
plGvodu (Obr. 3). V souboru byly zafazeny pouze genetické zdroje
s pluchatym typem zrna. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny
v programu Statistica 14.0.0.15. V ramci celého studovaného
souboru byla sledovana variabilita vybranych znakui. Na zakladé
Fisherova LSD testu byly u skupin genotypu z rliznych statu
puvodu stanoveny statisticky vyznamné rozdily v jednotlivych
znacich. Na zakladé sledovanych biologickych a hospodarskych
parametrd byly genetické zdroje podrobeny shlukové analyze.

Vysledky a diskuze

Morfologické znaky

V rémci studia morfologickych znaku byla zaznamenana rGizna
variabilita v mife projevu jednotlivych znakd v ramci odlisnych
statd pavodu.

Barva zrna neni u ovsa tak variabilni jako napf. u je€mene nebo
pSenice, u kterych najdeme genetické zdroje i s modrou nebo
fialovou barvou zrna. Mimo bilou, Zlutou, skoficovou
a hnédocernou barvu zrna, které se vyskytovaly ve studovaném
souboru, mizeme u ovsa nalézt navic jeSté genetické zdroje
s Sedou barvou zrna. Z Tab. 1 je patrné, Ze ve studovaném
souboru prevazovala bila barva zrna (62 %), nasledovana zZlutou
barvou (30 %). Skoficova a hnédocerna barva zrna se vyskytovala
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Obr. 4: Rozdéleni genetickych zdroju ovsa z riznych statd pavodu

na zakladé shlukové analyzy

v jednotkach procent. U Zzadného statu plvodu se nevyskytovaly
vSechny 4 barvy zrna sou¢asné. U vétSiny statl prfevazovala bila
barva zrna. Pouze ve skupiné plivodem z Némecka a Rakouska
pfevazovaly materidly se Zlutym zrnem a ve skupiné padvodem
z Australie pak skoficova barva zrna.

V ramci celého souboru byl nejvice zastoupen vzpfimeny tvar
trsu (63 %), ktery prevazoval u vétSiny statl puvodu. Velmi
vzptimeny tvar trsu byl celkové zastoupen z 25 % a jeho vyskyt
prevazoval u skupiny materialt z Rakouska. U genetickych zdroj
plvodem z Argentiny byl ve stejném poc&tu zastoupen vzpfimeny
i polovzpfimeny tvar trsu. Rozlozeny trs se vyskytoval pouze
u mimoevropskych genetickych zdrojl — ve skupinach Australie,
Japonska a USA. VS8echny C&tyfi tvary trsu soucasné byly
zastoupeny pouze ve skupiné materiall z USA. Naopak
u materiald pavodem ze Svédska byl zaznamenan pouze
vzpfimeny tvar trsu.

V ramci hodnoceni tvaru laty nebyl ve studovaném souboru
zaznamenan genotyp se staZzenou latou. Nejvice se v souboru
vyskytovala polostazena lata, a to v 80 % pfipadu. Nicméné
u materiall plvodem z Bulharska a Madarska prevazovala
rozkladita lata. Jednostranna lata byla zaznamenéna pouze
u dvou genetickych zdroju. Jeden byl pdvodem z Némecka
a druhy z Velké Britanie.

Tab. 1: Pocet genetickych zdroji s urcitym projevem sledovanych morfologickych znakd v ramci riznych skupin ptvodu

Barva zrna Tvar trsu Tvar laty Osinatost laty
. g z @ | a| 2|8,

Stat pavodu POéet., w | © % ,g ;“g’ ~“C>" ;g ~0C>>‘ g >§ % 3 -g % % é

sIEIE|Y|g|®|g|.|e|®|5|2 8 s

¢ S = 1% | 8

EVROPSKE STATY
Bulharsko 5) B
Francie 8 7
Madarsko 14 12
Némecko 37 11
Rakousko 5 1
Rusko ) 4
Svédsko 6 5
Velka Britanie 10 10
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 3
Australie 5 1
Japonsko © 3
Kanada 14 13
USA 32 21
CELKEM (ks) 154 96 123| 29 | 50 | 58 | 29 | 11 | 6
CELKEM (%) 62 | 30| 5 | 3 |25 (63|10 | 2 1 (80 |19|32 (38|19 | 7 | 4
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U vétSiny statd prevazovala svétle zelena barva laty (54 %
pfipadd). Skupina materidld plivodem z Francie méla v tomto
znaku rovnomeérné zastoupeny genetické zdroje se svétle zelenou,
Zlutozelenou, zelenou i Sedozelenou barvou laty. U genetickych
zdroju z Rakouska prevazovala $edozelend barva laty a u materialt
z Ruska pak zelena barva laty. Jediny stat, ktery mél zastoupen
vS8echny barvy laty, byla Velk& Britanie.

Na zakladé hodnoceni osinatosti laty byly zaznamenany
v8echny Urovné projevu tohoto znaku. Ve studovaném souboru
prevazovaly genetické zdroje slabé osinaté (38 %) a s latami bez
osin (32 %). Staty, které mély zastoupené vSechny Urovné projevu
tohoto znaku, byly Argentina a USA. U materiald z Bulharska,
Francie, Japonska, Kanady, Svédska a USA prevazoval typ
stfedné osinaté laty. U Madarska, Némecka, Rakouska a Ruska
pfevazovaly genetické zdroje bez osin a materialy z Austrélie byly
prevazné stfedné osinaté.

Pocet pater laty se pohyboval od &tyf do sedmi pater.
U prevazné vétsiny statl prevazovalo Sest pater v laté. Pouze
materidly z Australie mély vétSinou pét pater a materialy ze
Svédska pak sedm pater. Jediné dva staty, u kterych byly
zaznamenany genetické zdroje se 4 patry v laté, byly Australie
a USA.

Tab. 1: (pokracovani)

V ramci hodnoceni chloupkatosti horniho kolinka byly
zaznamenany v8echny Urovné projevu tohoto znaku. U 60 %
material( se chloupkatost vibec nevyskytovala, u 21 % byla velmi
slabd a u 15 % pfipadu slaba. Silna chloupkatost byla pozorovéana
u jednoho genetického zdroje z Kanady a jednoho z USA. Velmi
silna chloupkatost byla zaznamenana pouze u jediného vzorku
z Japonska.

Biologické a hospodarské znaky

V ramci hodnoceni biologickych a hospodarskych znaku byly
zaznamenany velké rozsahy hodnot (Tab. 2), coz svéd¢i o velké
rozmanitosti studovanych genetickych zdrojd. Byl zjistén velky
rozsah v metani (65-82 dni od zaloZeni pokusu), avSak s nizkou
variabilitou znaku (V,=4,5 %). Vétsi rozmezi hodnot bylo také
pozorovano u vysky rostlin, coz je nasledné spojeno s vysokou
variabilitou odolnosti k poléhani (V,=56,5 %), protoze vy$si
porosty jsou nachylngjsi k polehnuti a niz8i porosty maji pak
zpravidla tuto odolnost vétsi. VyS8Si variabilita byla také
zaznamenana u znaku tfidéni na sité 2,2mm (V,=32,8 %), vaha
zrna laty (V,=23,5 %), pocet zrn laty V.= (21,9 %) a vynos
V.=19,9 %).

Pocet pater laty Barva laty v metani Chloupkatost horniho kolénka
Pog |58 2| 5 g _ e
clolalale)l 5| eS| S|5|E|a|5|3|E
< Yo} © N~ ;‘g FN) N § E ? [72] g
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 0 0 5 0 3 1 1 0 0 0 1 4 0 0 0
Francie 8 0 1 5) 2 2 2 2 2 0 5 1 2 0 0 0
Madarsko 14 0 1 (11| 2 |13 | 0 0 1 0 2 7 4 1 0 0
Némecko 37 0 2 |23 |12 |19 | 4 8 6 0|26 | 10| 1 0 0 0
Rakousko 5 0 1 3 1 1 0 0 4 0 4 0 1 0 0 0
Rusko 5 0 0 3 2 0 1 4 0 0 3 2 0 0 0 0
Svédsko 6 0 0 2 4 3 0 3 0 0 4 0 2 0 0 0
Velka Britanie 10 0 0 6 4 8 3 2 1 1 8 1 1 0 0 0
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 0 8 5 0 6 0 2 0 0 6 2 0 0 0 0
Austrdlie 5 1 8 1 0 2 1 1 1 0 2 8 0 0 0 0
Japonsko 5 0 2 2 1 4 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1
Kanada 14 0 2 12 | 0 8 1 3 2 0 8 1 2 2 1 0
USA 32 4 7 (21 0| 19| 4 4 5 0| 20| 4 7 0 1 0
CELKEM (ks) 154 5 (22| 99|28 (83|17 | 31| 22| 1 |92 (32| 24| 3 | 2 1
CELKEM (%)? 100 3 (14 (65|18 | 54 | 11 | 20 | 14 | 1 60 | 21 | 15 | 2 1 1

1 - a) Zluté podbarvena pole znazorriuji projev daného znaku, ktery je u genetickych zdroji z daného statu nejvice zastoupen; b) Sedé jsou
podbarveny projevy znaku s nulovym vyskytem; 2) procentické zastoupeni daného projevu znaku v ramci studovaného souboru
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Tab. 2: Variabilita vybranych znak( v souboru genetickych zdroju ovsa setého

Znak Jednotka Pramér Minimum Maximum VK (%) " sx 2
Metani dny 73,4 65,0 82,0 4,5 0,27
Vyska rostlin cm 107,8 78,0 135,0 9,8 0,85
Délka laty cm 19,0 12,3 25,3 13,2 0,20
Vaha zrna laty g 2,1 1,0 3,6 23,5 0,04
Pocet zrn laty ks 64,9 31,7 98,1 21,9 1,14
Odolnost poléhani 1-9 6,0 1,0 9,0 56,5 0,27
Vegetacni doba dny 110,8 109,0 120,0 1,2 0,11
Vynos (k priméru pokusu) % 100,0 57,8 150,6 19,9 1,60
Objemova hmotnost kg/hl 58,0 49,3 63,3 3,9 0,18
Tridéni na sité 2,2mm % 66,3 2,6 96,3 32,8 1,75
Hmotnost tisice zrn g 32,1 23,5 43,7 11,5 0,30

1) Vk - variacni koeficient (%); 2) sx- stfedni chyba pruméru

Na zakladé statistického hodnoceni genetickych zdroju
rozdélenych do skupin podle statd jejich pavodu byly ve véech
sledovanych znacich nalezeny vyznamné rozdily dané velkou
diverzitou studovanych materiala (Tab. 3). V rdmci evropskych
statd se ve znaku metani odliSily genetické zdroje plvodem
z Madarska, které se vyznacovaly nejpozdnéjSim metanim,
od genetickych zdroju z Rakouska, které byly naopak nejrané;jsi
a pfiblizovaly se materidlim z Argentiny, Australie, Japonska
a USA. Z mimoevropskych statl nejpozdéji metaly materialy
z Kanady (73,2 dni) a nejdfive materialy z Austrdlie (70,2 dni).
Vyska rostlin je dulezita z pohledu odolnosti k poléhani, protoze
pfi polehnuti porostld dochazi k redukci vynosu. Nejvyssi
primérnou vysku porostu mély genetické zdroje puvodem
z Bulharska (127,2 cm), které se tak statisticky prakazné odlisily
od vSech ostatnich skupin. Podle o¢ekavani mély tyto materidly

pochazejicich z Ruska (101,8 cm), které se v tomto znaku
statisticky odliSily od materiall z Kanady, Madarska a jiz vyse
zminéného Bulharska. Dalo by se oCekavat, Zze tato skupina
materialt bude mit zaroven nejvy$si odolnost k poléhani (stupen
znaku 9). Tento pfedpoklad v8ak nebyl potvrzen, nebot primérna
hodnota odolnosti k poléhani byla pouze na stupni 7,6. Je to dano
tim, Ze do miry odolnosti k poléhani mohou vstupovat dalsi
faktory, jako napf. tloustka stonkd, Stavnatost, napadeni hmyzem
a dalsi. Nejvyssi odolnost k poléhani pak byla pozorovana
u skupiny genetickych zdroju z Velké Britanie a Kanady (pramérny
stupen 8,6), které se statisticky prikazné odliSovaly pouze
od skupiny Bulharska (1,0), Madarska (3,4) a Némecka (4,4).
V rdmci hodnoceni vegetaéni doby nebyl zaznamenan vysoky
rozsah pramérnych hodnot, nicméné i presto byly nalezeny
prukazné rozdily mezi nékterymi skupinami. NejkratSi primérnou
vegetaéni dobou se vyznacovala skupina genotyp z Némecka
(110,71 dni), které se v ramci evropskych statu statisticky prikazné
odliSila pouze od materiald z Francie (111,1 dni), Madarska
(111,3 dni) a Ruska (112,8 dni). V ramci mimoevropskych statl
se tyto materidly podobaly genotypim z Argentiny (110,6 dni),
Japonska (110,2 dni) a Kanady (110,8 dni). V pfipadé hodnoceni
délky laty nebyly nalezeny statisticky prukazné rozdily mezi
mimoevropskymi staty. V ramci evropskych statl se ze souboru
vyclenily materialy plivodem z Bulharska (24,1 cm) a Madarska
(21,8 cm), které mély nejdelsi latu a statisticky prikazné se
odliSovaly nejen od v8ech ostatnich evropskych statd, ale také

od v8ech mimoevropskych statd. Pro genetické zdroje z Argentiny,
Australie a USA byla charakteristicka vyrazné kratka lata (17,4—
17,7 cm). Jednim ze zakladnich prvki pro tvorbu vysokého vynosu
je pocet zrn v laté. Jak uvadi Moudry (1993), oves ma schopnost
kompenzovat nizkou hustotu porostu vysokou produktivitou laty,
a proto mohou vysoky vynos déat porosty, jak fidké (350 lat na m?),
tak i husté (550 lat na m?). Genetické zdroje s nejvy$Sim pramérnym
podétem zrn laty pochazely z Evropy — ze Svédska (76,4 zrn), Velké
Britanie (74,1 zrn) a Némecka (72,4 zrn). Tyto materidly se v ramci
Evropy odliSovaly pouze od genotypt z Madarska (60,5 zrn) a pfi
porovnani s mimoevropskymi staty se odliSily od vSech s vyjimkou
Japonska (63,7 zrn). Vibec nejmensi primérny pocet zrn v laté
mély genotypy plvodem z Argentiny a Australie (oba shodné
52,0 zrn). Nejmensi rozdily ze v8ech studovanych znakl byly
nalezeny u vahy zrna laty, kdy se od sebe odliSily pouze genetické
zdroje z Némecka s nejvyssi primeérnou vahou (2,7 g) od statl

u materialt pavodem z Madarska (27,7 g) a statisticky prakazné
se odlidovala od v8ech ostatnich statd kromé Svédska (30,4 g)
a Japonska (30,6 g). Pfitomnost malého zrna se odrazila
i v hodnoceni dalSich charakteristik a tato skupina tak méla také
tisice zrn byla pozorovana u genetickych zdrojl pochazejicich
z Kanady (35,8 g), které mély sou¢asné& nejvyssi objemovou
hmotnost a tfidéni na sité. V ramci hodnoceni vynosu zrna se pod
primérem celého souboru pohybovaly genotypy prevazné
mimoevropského plvodu (kromé materiald z Kanady). P¥i
hodnoceni evropskych genetickych zdroju byly nejvice vynosnou
skupinou materidly ptivodem z Rakouska (118,9 %), které se
v ramci Evropy odliSily pouze od materiald z Madarska (91,8 %)
a v celosvétovém meéfitku pak prfedevsim od skupiny materiald
z Argentiny s nejnizsim vynosem (79,4 %), dale pak také od genotypu
z Australie (86,0 %), Japonska (82,2 %) a USA (92,2 %).

Pomoci shlukové analyzy byly identifikovany skupiny statu
puvodu s podobnymi vlastnostmi.

Z Obr. 4 je patrné, Ze se od sebe oddélilo 5 shlukl. Do prvniho
shluku se zaradily genetické zdroje puvodem z Madarska, které
byly ve vétSiné parametrd vyrazné odlisné od ostatnich stata
plvodu. Bylo pro né typické pozdni metani, vyss&i rostliny, nizka
tfidéni na sité a hmotnosti tisice zrn. DalSi shluk tvorily materialy
z Bulharska, které byly charakteristické nejvy$si prmérnou

Obilnarské listy -18- XXXII. ro¢nik, €. 1/2024



Tab. 3: Pramérné hodnoty a vzéjemné diference biologickych a hospodarskych znak( genetickych zdroju rozdélenych podle statu puvodu

stat . Metani (dny) Vy&ka rostlin (cm) | Vegetaéni doba (dny) °°'°'“°(ﬁt_9p)‘"eha"'
primérssx " | HS 2 | pramérzsx | HS prameér+sx | HS prameér+sx | HS
EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 72,2+0,97 a-d 127,2+1,96 © 110,4+0,24 ab 1,0+0,00 a
Francie 8 74,4+0,56 c-f 103,7+4,40 a 111,1+0,40 b 6,7+1,16 de
Madarsko 14 77,2+0,33 g 113,3+2,34 b 111,3+0,37 b 3,4+0,76 ab
Némecko 37 73,7+0,40 cde 107,8+1,05 ab 110,1+0,12 a 4,4+0,58 bc
Rakousko ) 71,6+0,93 abc 103,2+3,40 a 110,6+0,51 ab 6,2+1,74 b-e
Rusko ) 76,0+1,55 efg 101,8+4,82 a 112,8+1,83 @ 7,6+1,17 de
Svédsko 76,5+1,38 fg 106,8+3,40 ab 110,5+0,22 ab 8,0+0,68 de
Velka Britanie 10 73,4+0,27 d-g 107,4+3,84 ab 110,6+0,16 ab 8,6+0,27 e
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 71,7+0,56 abc 107,1+4,00 ab 110,6+0,37 ab 7,0+1,31 de
Austrélie 5 70,2+2,56 a 102,6+4,90 a 111,4+0,75 bc 6,4+0,98 cde
Japonsko 5 72,4+1,54 a-d 102,4+6,04 a 110,2+0,58 ab 6,8+0,66 de
Kanada 14 73,2+0,65 b-e 113,7+1,72 b 110,8+0,24 ab 8,6+0,20 e
USA 32 71,5+0,52 ab 104,3+2,12 a 111,0+0,25 b 6,5+0,60 de
Stat N Délka laty (cm) Pocet zrn laty (ks) Vaha zrna laty (g) Vynos (%)
prameér+sx | HS prumeér+sx | HS prumeér+sx | HS prameér+sx | HS
EVROPSKE STATY
Bulharsko 8 24,1+0,46 d 64,2+2,26 a-d 2,2+0,08 ab 100,9+2,64 bcd
Francie 8 18,4+0,59 ab 72,3+4,43 cd 2,2+0,13 ab 100,6+7,21 bed
Madarsko 14 21,8+0,54 © 60,5+1,77 ab 1,7+0,48 a 91,8+4,76 abc
Némecko 37 19,3+0,28 b 72,4+1,85 d 2,7+0,48 b 111,8+2,74 d
Rakousko ) 18,3+1,35 ab 65,7+5,81 a-d 2,1+0,20 ab 118,9+4,29 d
Rusko ) 19,2+1,95 ab 69,5+6,36 bcd 2,1+0,23 ab 105,3+12,3 cd
Svédsko 19,2+0,83 ab 76,4+4,23 d 2,3+0,17 ab 100,5+8,27 bcd
Velka Britanie 10 18,7+0,65 ab 74,1+3,78 d 2,4+0,14 ab 108,2+7,81 d
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 17,4+0,86 a 52,0+4,35 a 1,7+0,16 a 79,4+4,58 a
Australie 5 17,5+0,76 ab 52,0+5,91 a 1,9+0,22 ab 86,0+6,58 abc
Japonsko 5 19,2+1,32 ab 63,7+6,74 a-d 2,0+0,31 ab 82,2+4,19 ab
Kanada 14 18,4+0,31 ab 61,2+2,72 abc 2,7+0,08 ab 106,3+3,50 d
USA 32 17,7+0,40 ab 58,2+3,03 ab 1,8+0,09 a 92,2+3,30 abc
Kanada 14 59,5+0,33 d 85,6+2,44 d 35,8+0,72 d
USA 32 58,4+0,35 cd 67,1+3,89 bc 32,3+0,68 bc

vySkou rostlin, nejdelsi latou a nejmens&i odolnosti k poléhani.
Ostatni staty pavodu se ve studovanych znacich vice podobaly,
nicméné Ize mezi nimi odliSit dalsi 3 shluky. Jednim z nich jsou
genetické zdroje z Kanady, které se vyznacCovaly vysokou
odolnosti k poléhani, vysokym vynosem, objemovou hmotnosti,
tfidénim na sité a hmotnosti tisice zrn. DalSi dva shluky jsou
tvoreny vice staty s podobnymi charakteristikami. Do jednoho
shluku se k sobé priradily zbyvajici genotypy z Evropy (Rakousko,
Velk& Britanie, Némecko, Svédsko, Francie, Rusko). Pro tyto
genetické zdroje byla charakteristicka stfedni délka laty, stfedni
vaha zrna laty a vy38i vynos. Posledni shluk pak tvofily vyhradné
mimoevropské materidly (Japonsko, USA, Australie a Argentina),
které byly typické niz8im vzrastem, vy$si odolnosti k poléhani,
kratkou latou, nizkym poctem zrn v laté, nizkou vahou zrna laty
a nizkym vynosem.

Zaveér

Studovany soubor potvrdil vysokou genetickou diverzitu
materiald uchovavanych v narodni genové bance, ktera ma
za Ukol tyto genetické zdroje shromazdovat, studovat a uchovavat
pro budoucnost. Nizky vynosovy potencial genetickych zdroju
z jinych kontinentt je dan predevSim nizkou mirou adaptace
na nade vegetacni podminky. To v8ak neznamena, Ze tyto
genotypy nemohou byt zdrojem jinych pozadovanych vlastnosti
a znakul (odolnost k chorobam, kvalita zrna apod.). Z tohoto
davodu je velmi dllezité tyto genetické zdroje uchovavat v co
nejvetsi genetické variabilité. Pri jejich studiu mizeme nalézt
cenné zdroje nové pozadovanych vlastnosti (napf. tolerance
k suchu) vyuzitelné ve Slechténi novych odrid pro naSe vegetacni
podminky. AvSak i mezi evropskymi genetickymi zdroji, u kterych
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Tab. 3: (pokracovani)

; Objemova hmotnost (kg/hl) Tridéni na sité (%) Hmotnost tisice zrn (g)

Stat N S . —
primér+sx | HS primér+sx | HS primeér+sx | HS

EVROPSKE STATY
Bulharsko 5 59,1+0,26 cd 53,6+1,55 b 33,4+0,47 bcd
Francie 8 57,6+0,52 bc 70,2+3,10 bcd 30,9+0,92 b
Madarsko 14 55,7+0,63 a 31,9+5,56 a 27,7+0,68 a
Némecko 37 58,5+0,35 cd 65,6+3,01 bc 31,5+0,55 b
Rakousko 5 58,6+0,56 cd 75,5+3,36 bcd 32,9+0,69 bcd
Rusko 5 55,9+1,67 ab 69,2+10,52 bcd 32,3+1,18 bc
Svédsko 6 57,0+0,79 abc 65,0+7,13 bc 30,4+1,04 ab
Velka Britanie 10 57,7+0,81 bc 77,7+4,45 cd 33,3+1,11 bcd
MIMOEVROPSKE STATY
Argentina 8 58,5+0,85 cd 69,2+9,53 bcd 33,2+1,49 bcd
Austrélie 5 57,1+1,11 abc 70,2+6,08 bcd 35,2+0,71 cd
Japonsko 5 57,2+0,65 abc 72,8+8,34 bcd 30,6+1,92 ab
Kanada 14 59,5+0,33 d 85,6+2,44 d 35,8+0,72 d
USA 32 58,4+0,35 cd 67,1+3,89 bc 32,3+0,68 bc

1) sx - stfedni chyba pruméru; 2) HS - homogenni skupiny - v rémci stejného znaku oznacuji rozdilna pismena prikaznou diferenci pfi P < 0,05

(Fishertv LSD test)

by se dala prfedpokladat nizsi riznorodost, byly nalezeny skupiny
genotypu s velmi odlinymi vlastnostmi.
/Recenzovano/
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