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Souhrn: V polnich pokusech v Kroméfizi byl hodnocen vynos a sklovitost 4 jarnich (sklizen 2023 a 2022) a 4 ozimych (sklizer
2023) odrlid pSenice tvrdé (Triticum durum). Pokusy byly vedeny ve tfech technologiich péstovani (intenzivni, biologickd, low
cost). U sklizeného zrna byl hodnocen zakladni kvalitativni parametr tvrdé pSenice, a to sklovitost. Vy$Ssi intenzita péstovani
ovlivnila pfiznivé jak vynos, tak podil sklovitych zrn u ozimych odrid Karmadur, Fortidur a Belladur a u jarnich odriid Tamadur,
Videodur a Duragold. Biologické latky jako fungicidy, nebo stimulatory ristu a fixatory dusiku pouzité v biologické varianté se
projevily ve vétsiné pfipadu pozitivné na vynos, ale obvykle nedosahly vynosové Urovné intenzivni varianty s pouzitim klasickych
fungicidl a vy$8i davky dusikatého hnojeni. Vysledky dokazuiji, ze i v naSich podminkach je mozné u tvrdé pSenice dosahnout
velmi dobré sklovitosti a uspokojivého vynosu, je vSak tfeba dbat na v€asnou sklizef, protoze srazky v obdobi zralosti maji
na sklovitost vyrazné negativni vliv.
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Abstract: In field trials in Kroméfiz, yield and vitreosity of 4 spring (harvest 2023 and 2022) and 4 winter (harvest 2023) varieties
of durum wheat (Triticum durum) were evaluated. The experiments were conducted in three levels of crop management
technologies (intensive, biological, low cost). The basic quality parameter of durum wheat, namely vitreosity, was evaluated for
the harvested grain. Higher technology level had a positive effect on both yield and proportion of vitreous grains in winter
varieties Karmadur, Fortidur and Belladur and in spring varieties Tamadur, Videodur and Duragold. Biological agents such as
fungicides or growth stimulators and nitrogen fixers used in the biological variant had a positive effect on yield in most cases,
but usually did not reach the yield level of the intensive variant using conventional fungicides and higher rates of nitrogen
fertilization. The results show that, even under our conditions, it is possible to achieve very good vitreosity and satisfactory
yields in durum wheat, but care must be taken to harvest early, as rainfall at maturity has a significant negative effect on

vitreosity.
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Uvod

Tvrda pSenice, znama téz pod botanickym nazvem Triticum
durum, je ve svété péstovana ve velkém meéfitku. Je to druh
pSenice, ktery se vyznacuje specifickymi vlastnostmi a je vyuzivan
predevsim pro vyrobu téstovin a nékterych druhl chleba. Zrno
tvrdé pSenice ma charakteristickou Zluto-oranzovou barvu kvuli
obsahu karotenoid(, coz je druh antioxidantu. Tvrda pSenice ma
pevngjsi strukturu a odolava vareni Iépe nez jiné druhy pSenice,
coz ji €ini idedlni pro vyrobu téstovin. Nazev ,tvrda psenice”
odkazuje na pevny, tvrdy endosperm (vnitfni ¢ast semene), lepek
této pSenice je velmi pevny. Hlavnimi producenty jsou zemé
ve Stfedomoti, jako jsou Italie, Turecko, Spanélsko, a dale Severni
Amerika, zejména USA a Kanada.

Tvrda pSenice je obvykle péstovana v oblastech se suchym
a teplym podnebim. Tato obilnina vyzaduje dostatek slune¢niho
svitu a tepla pro optimalni rist a kvalitu. Jeji naroky

sklovitost. Sklovita zrna maji prasvitny vzhled, jantarovou barvu
a jsou sklovita i na fezu, bez znamek moucnych skvrn Sklovitost
je vlastnost spojena s obsahem a kvalitou proteinu, zejména
glutenint a gliadinG, které tvofi lepek. Sklovitost mize byt
ovlivnéna radou faktord, které zahrnuji genetické vlastnosti
odrady, péstebni podminky, sklizenn a nasledné zpracovani
sklizeného zrna.

Nékteré faktory ovliviiujici sklovitost tvrdé pSenice:

Genetika a odrida:
RGzné odridy tvrdé p$enice maji odli$né genetické profily, coz
ovliviiuje obsah proteinu a jejich slozeni.
Geneticky determinované sklony k tvorbé specifickych druhd
lepku mohou ovlivnit sklovitost.

na vlahu jsou ve srovnani s u nas bézné péstovanou
pSenici setou mensi. V Ceské republice je p&stovani tvrdé
pSenice na vzestupu, prestoze podminky pro jeji pé&stovani
zde nejsou vzhledem k mistnim klimatickym podminkam
a pudnim typlm zcela optimalni. Vzhledem ke zménam
klimatu a celkovému trendu k oteplovani se v teplejsich
oblastech CR situace méni a plochy tvrdé pgenice
v poslednich letech rostou.

Vynosy tvrdé pSenice (Triticum durum), stejné jako u nas
bézné péstované pSenice seté (Triticum aestivum) (tzv.
meékka psSenice), zavisi na mnoha faktorech, véetné
klimatickych a pudnich podminek, pouzité technologie
péstovani a odrudé. Obecné ale plati, Zze vynosy tvrdé
pSenice jsou v nasich podminkach nizsi, nez u bézné
péstované mékké pSenice, a plati to jak pro ozimé, tak
i pro jarni formy obou obilovin.
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Technologie péstovani:
Péstebni podminky, véetné pudnich typ(, klimatu a dostupnosti
zivin, mohou ovlivnit tvorbu lepku a jeho kvalitu.
Suché podminky béhem obdobi tvorby zrna mohou vést k vySsi
koncentraci proteinl v zrnu.
Hnojeni a vyziva rostlin:
Spravna rovnovaha zivin je dualezitd pro optimalni tvorbu
proteinu v obili. Nékteré Ziviny, jako je dusik, jsou kliCové pro
tvorbu proteina.
Cilem prace bylo zjistit:
- jak reaguji vybrané odridy na intenzitu dusikatého hnojeni
a na dalsi intenzifika¢ni prvky,
- jestli je mozné ¢ast pesticidl pfi péstovani tvrdé psenice
nahradit biologickymi pfipravky, a
- jak se projevi v8echny tyto faktory na vynosu a sklovitosti
zrna.

Material a metody

V Kroméf¥izi byly v letech 2022 a 2023 zakladany polni pokusy
s ozimymi a jarnimi odrlidami p$enice tvrdé. Pokusy byly vedeny
v rezimu intenzivni technologie s vysokymi vstupy, ,biologické“
technologie, kdy bylo vyuZito dostupnych biologickych alternativ
k pesticidim a technologie s minimalizovanymi vstupy (low cost).
Pouzité technologie v&etné aplikaci pesticidd a hnojeni jsou
uvedeny v tabulce &. 1. Seti, veSkeré aplikace pesticidu,
biologickych latek a hnojiv i sklizefi byly provedeny pokusnickou
technikou Agrotestu fyto, s.r.o. Sklovitost byla stanovena
v laboratoFi referenéni metodou podle CSN EN 15585, ktera je
zalozena na vizualnim hodnoceni rozpulenych zrn.

Vysledky a diskuse

Ozimé odrady

U ozimu jsou zatim k dispozici jen jednoleté vysledky, a to ze
sklizné 2023. Intenzivni varianta byla vedena celkem na urovni
180kg N/ha dopinéna o 2 aplikace mikroprvku, 2x byly pouzity
regulatory rustu a provedeny celkem 3 aplikace fungicidu.
Biologicka varianta byla vedena na urovni 60 kg N/ha mineralniho
dusiku doplnéného pripravkem Utrisha, ktery umoznuje vazat
dusik v listech v ekvivalentu az 30 kg N/ha. Vyziva byla doplnéna
o jednu aplikaci mikroprvkd. Regulatory rlistu byly pouzity dvakrat
a dvakrat byl také pouzit biologicky fungicid. Low cost varianta
byla vedena na celkové 30kg N/ha a zadné regulatory a fungicidy
nebyly pouzity.

Vynosy u low cost varianty se pohybovaly podle odrudy
v rozmezi 6,11- 9,18 t/ha s primérem 5,88 t/ha, u biologické
varianty mezi 6,10-9,08 t/ha (prdmér 6,51 t/ha) a u intenzivni
varianty 7,07-10,13 t/ha (prdmér 7,16 t/ha) (Tabulka 2). Rozdil
mezi biologickou a low cost variantou byl u odrid Karmadur,
Fortidur a Belladur minimalni, jen u Diaduru byl 0,5 t/ha
ve prospéch biologické varianty. Vysoka intenzita zpusobila nardst
vynosu u v8ech sledovanych odrlid, a to oproti low cost
0 0,4-1,5 t/ha. Na vysSsi intenzitu dobfe reagoval pfedevsim Diadur
(+1,52 t/ha). Vynos této odrudy byl ze vSech odrid nejvyssi, a to
jak v intenzivni (10,13 t/ha), tak v biologické varianté (9,08 t/ha),
nasledovan odrtdou Belladur (intenzivni — 9,96 t/ha, biologicka
- 8,98 t/ha).

Pozitivni vliv intenzity pé&stovani na sklovitost zrna se projevil
u v8ech odrld, i kdyz v rozdilné mire (obr. 1a). Nejvice byla
ovlivnéna sklovitost u odrud Belladur (extenzivni varianta — podil
sklovitych zrn 34,5 %, intenzivni — 81,2 %) a Diadur (extenzivni

varianta — 53,5 %, intenzivni — 92,3 %). Tyto 2 odriidy péstované
v intenzivni technologii byly jediné 2 varianty, které z ozim( sklizné
2023 vyhovély pozadavku normy CSN 46 1100-3 na zrno p$enice
tvrdé, podle které musi byt podil sklovitych zrn minimalné 73 %.

Jarni odrudy

K dispozici jsou zatim dvouleté vysledky. V roce 2022 byla
intenzivni varianta celkem na Urovni 84 kg N/ha, 3x byly pouzity
regulatory ristu a provedena 1 aplikace fungicidl. Biologicka
varianta technologie péstovani byla vedena na trovni 84 kg N/ha.
Regulatory ristu byly pouzity 3x, 2x byl pouzit biologicky fungicid
a biologické rostlinné stimulanty. Low cost varianta byla vedena
na celkové 54kg N/ha a jednom regulatoru rdstu. Fungicidy
nebyly pouzity.

Vynosy se v roce 2022 low cost varianty pohybovaly v rozmezi
5,01-5,77 t/ha, u biologické varianty od 4,57-6,39 t/ha
a u intenzivni varianty 4,10-7,02 t/ha. Rozdil mezi biologickou
a low cost variantou byl v rozmezi 0,10-0,82 t/ha, nejvice
u Tamaduru ve prospéch biologické varianty. Vyjimkou byl
Ruzydur, ktery mél v biologické varianté o 0,44 t/ha vynos nizsi
nez v low cost. NejvySSi intenzita zpuUsobila narust vynosu
0 0,44-1,24 t/ha, nejvice u Videoduru a Tamaduru. Vyjimkou byl
opét Ruzydur, ktery mél v intenzivni varianté o 0,91 t/ha vynos
niz8i nez ve varianté low cost.

U jarnich odrld sklizenych v roce 2022 byla sklovitost velmi
nizka, u zadné varianty nedosahla pozadovanych 73 %
a neprojevily se ani rozdily mezi technologiemi péstovani (obr. 1b).
Pri¢inou byla opozdéna sklizen.

V roce 2023 byla intenzivni varianta vedena celkem na urovni
30kg N/ha, doplnéna o 1 aplikaci mikroprvkl, 4x byly pouzity
regulatory ristu a provedena 1 aplikace fungicidt. Biologicka
varianta technologie pé&stovani byla vedena na trovni 30 kg N/ha
doplnénd o 1 aplikaci mikroprvkl. Regulatory rlistu byly pouzity
4x a 2x byl také pouzit biologicky fungicid a biologické rostlinné
stimulanty. Low cost varianta byla vedena na celkové 30 kg N/ha
a zadné regulatory a fungicidy nebyly pouzity.

Vynosy jafin se v roce 2023 u low cost varianty pohybovaly
v rozmezi 4,83-7,15 t/ha, u biologické varianty od 4,97 do 7,65 t/ha
a u intenzivni varianty 5,30-8,32 t/ha. Rozdil mezi biologickou
a low cost variantou byl v rozmezi 0,14-1,46 t/ha, nejvice
u Duragoldu ve prospéch biologické varianty. VySsi intenzita
zpUsobila narast vynosu u vSech sledovanych odriid a to
0 0,47-2,36 t/ha. Na vy$Si intenzitu reagoval nejvice Duragold.

Sklovitost zrna byla u jarnich odrid sklizenych v roce 2023
velmi dobrd, s vyjimkou odrldy Ruzydur vyhovély pozadavku
na podil sklovitych zrn (min 73 %) vSechny odrady ve vSech
3 technologiich péstovani (obr. 1c). Ruzydur vyhovél pouze
v intenzivni varianté a byl jedinou odrGdou, u které bylo mozno
pozorovat pozitivni vliv technologie péstovani na sklovitost.
U odrud s vysokym podilem sklovitych zrn se vliv technologie
témeér neprojevil, sklovitost byla vysoka ve vSech technologiich.

Souhrn

Ozimé odrldy reagovaly na vysokou intenzitu velmi dobfe
zvy$enim vynosu. Protoze diky prlbéhu pocasi tlak chorob
v sezoné 2022-2023 nebyl vysoky, neprojevily se aplikace
fungicidd, a to ani biofungicidl, na zvySeni vynosu, s vyjimkou
odrudy Diadur. VyS$8i vynosy tak byly zapfi¢inény prevazné
zvySenymi davkami dusikaté vyzivy.

U jarnich odrad byla situace obdobna jako u ozimu. Zvyseni
intenzity péstovani vedlo v obou pokusnych sezénach ke zvySeni
vynosU oproti low cost varianté, a to jesté vyraznéji nez u ozimd,
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s vyjimkou odridy Ruzydur. Pouziti biofungicidd v biologické
varianté vedlo také ke zvySeni vynosu, ale menS$imu nez
u klasickych fungicidd pouzitych v intenzivni varianté, prestoze
tlak chorob byl v sezonach 2022 a 2023 nizky. 90

Porovnanim pramérd vSech variant a odrdd byl rozdil ve vynosu
mezi ozimymi a jarnimi odrddami az 1,5 t/ha ve prospéch ozim0
a pfi srovnani jen intenzivnich variant dokonce 2,09 t/ha. 70

Biologickeé latky jako fungicidy, nebo stimulatory rastu a fixatory
dusiku pouzité v biologické varianté se projevily ve vétsiné pfipadl

60

pozitivné na vynos, ale obvykle nedosahly vynosové urovné g 50

intenzivni varianty s pouzitim klasickych fungicidd a hnojeni. 40
Sklovitost, kterou se rozumi vizualné vyhodnoceny podil

sklovitych zrn v %, je hlavnim ukazatelem kvality zrna tvrdé *

pSenice (Polisenska et al. 2018). Nesklovita zrna maji mékei 20

strukturu, pfi mleti davaji nizsi vytéZnost semoliny a v téstovinach 10
zpusobuji bilé skvrny. Podle pozadavkd CSN 46 1100-3 na zrno

a) Ozimé odrady 2023
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pSenice tvrdé musi byt podil sklovitych zrn miniméalné 73 %. ° g < Bellag < Fortid . g
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Prezentované vysledky jsou dokladem toho, Ze i v nasich facur efadur ortiaur armadur
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sklovitosti. Potvrdilo se také, Ze vy$8&i intenzita péstovani, zejména

vy$8i davky hnojeni N, mohou sklovitost pfiznivé ovlivnit.
Rozhodujicim faktorem, ktery ma na sklovitost vliv, je vSak pocasi,
a to srazky v obdobi pred sklizni. Nejvice se negativni vliv srazek 100
projevi na zcela zralém porostu, jak tomu bylo napf. v nasich 90
pokusech s jarnimi odradami v roce 2022, kdy uplynulo pomérné
dlouhé obdobi mezi dosazenim pIné zralosti a sklizni a v této dobé
byly zaznamenavany €etné srazky. | kdyz také v roce 2023 bylo
predskliziiové obdobi destivé, porosty byly sklizeny hned
po dosaZeni zralosti a zejména u jafin, které byly ve vegetaci
vyrazné opozdéné, se negativni vliv srazek na sklovitosti témér
vlubec neprojevil. Potvrdilo se, Zze zakladnim predpokladem pro
udrzeni dobré sklovitosti tvrdé pSenice je v&asna sklizen. 30

b) Jarni odridy 2022
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Obr. 1: Sklovitost tvrdé pSenice vyjadrena v %
u ozimych odriid sklizenych v roce 2023 (a)
a jarnich odrud sklizenych v roce 2022 (b) a 2023 (c)
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Tab. 1: Vstupy v jednotlivych technologiich péstovani v pokusech s psenici tvrdou (Triticum durum)

a) Ozimé odrudy - sklizeri 2023
INTENZIVNI VARIANTA

BIOLOGICKA VARIANTA

Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha

20. 4. 2022

200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha

1.83.2023 | I. Regeneraéni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha 2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
29 3.2023 Il regeneracni prihnojeni - LAD 27% - 220 kg/ha 13.5.2022 | LAD 27% 110 kg/ha = 30 kg/N
T = 60kg N/ha 16. 5. 2022 | poléhani - Limitar 0,4 I/ha
|. produkéni pfihnojeni - LAD 27% - 110 kg/ha Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 I/ha
21.4.2023 | _ 5019 N/ha 23.5.2022 1 'yiospilan 0,125 kg/ha
25. 4.2023 |Moddus 0,4 I/ha + Samppi 0,5 I/ha 27.5.2022 | Cerone 0,5 I/ha
5.5.2023 |Impulse Gold 1l/ha 16. 6. 2022 | Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 I/ha
23 5.9023 Revys.tar 0,5 I/ha + Priaxor Q,S I/ha + Cerone 0,5 I/ha
+ Nexide 0,08 I/ha + Samppi 0,5 I/ha LOW COST
5 6.0023 |l Produkeni hnojent - LAD 27% - 220 kg/ha 20.4.2022 |200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha
- = 60kg N/ha 2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha
7 6.0023 | Revyeare 0,75 V/ha + Alterno 0,75 /ha 23.5.2022 | Mospilan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 I/ha
+ Karate Zeon 0,15 I/ha
) c) Jarni odrudy - sklizern 2023
BIOLOGICKA VARIANTA INTENZIVNI VARIANTA
Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha 21.4.2023 |LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha
1.3.2023 | I. RegeneraCni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha 26.4.2023 | CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnozovéni
09 3. 0003 |- regeneracni pfinojeni - LAD 27% - 110 kg/ha 22.5.2023 | Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
= 30kg N/ha Moddus 0,4 I/ha + Hutton Forte 1,5 I/ha
25.4.2023 | Moddus 0,4 /ha + Samppi 0,5 l/ha S e P 4G
5.5.2023 | Serenade 4 I/ha + Utrisha N 333g/ha 7.6.2023 | Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
23.5.2023 | Cerone 0,5 I/ha + Nexide 0,08 I/ha
26.5.2023 | Serenade 4 I/ha pfed metanim BIOLOGICKA VARIANTA
8.6.2023 | Karate Zeon 0,15 I/ha 21.4.2023 |LAD 27% - 110 kg/ha= 30kg N/ha
26.4.2023 |CCC 0,6 I/ha (Stabilan) - podpora odnozovani
LOW COST 22.5.2023 | Cycocel 0,4 I/ha + Cerone 0,5 /ha + Samppi 0,5 /ha
Hnojeni podzim 2022 - NPK (15:15:15) - 100 kg/ha = 15kg N/ha 06,5 203 | Sonata 4 /ha + Chitosan 0,2% + Exel Grow 0,5 l/ha
1.3.2023 | I. Regeneraéni hnojeni - LAD 110 kg/ha = 30kg N/ha T + Gazelle liquid 0,35 I/ha + Moddus 0,4 I/ha. BBCH 40
8.6.2023 |Karate Zeon 0,15 I/ha 14.6. 2003 Sonata 4 I/ha + Chitosan 0,2%
T + Exel Grow 0,5 I/ha BBCH po odkvétu
b) Jarni odrudy - sklizefi 2022 7.6.2023 | Cerone 0,5 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
INTENZIVNI VARIANTA
20.4.2022 | 200kg /ha LAD 27% - 54kg N/ha LOW COST
2.5.2022 | Stabilan 750 SL 0,5 I/ha + Sekator Plus 0,6 I/ha [21.4.2023 |LAD 27% - 110 kg/ha = 30kg N/ha
13.5.2022 |LAD 27% 110 kg/ha = 30 kg/N
16. 5. 2022 | poléhani - Limitar 0,4 I/ha
23 5. 9022 Mospillan 0,125 kg/ha + Axial plus 0,6 I/ha
+ Revicare 1,5 I/ha
27.5.2022 | Cerone 0,5 I/ha

Tab. 2: Vynosy odrid tvrdé pSenice v polnich pokusech v Kromérizi

a) ozimé odrudy, sklizeri 2023

b) jarni odrldy, sklizeri 2022

X . Vynos v t/ha . . Vynos v t/ha
LTI Low cost | Biologicka Intenzivni Eaidanant Low cost | Biologicka Intenzivni
Karmadur 6,11 6,10 7,07 Tamadur 5,57 6,39 6,74
Fortidur 6,96 6,77 7,38 Videodur 5,77 6,24 7,02
Belladur 9,18 8,98 9,96 Duragold 5,47 5,57 5,91
Diadur 8,61 9,08 10,13 Ruzydur 5,01 4,57 410
c) jarni odrady, sklizeri 2023

Odruda/varianta Vynos Y t/’ha —

Low cost | Biologicka | Intenzivni
Tamadur 6,43 6,85 7,52
Videodur 7,15 7,65 8,32
Duragold 5,12 6,58 7,48
Ruzydur 4,83 4,97 5,30
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