T. dicoccum, T. durum a T. turgidum a hexaploidni druhy T. aesti-
vum, T. macha, T. sphaerococcum, T. spelta a T. vavilovii. Kromé
pSenice byly v soubory zahrnuty rovnéz genotypy Aegilops, kon-
krétné Ae. bicornis, Ae. biuncialis, Ae. geniculata, Ae. kotschyi,
Ae. longissima, Ae. peregrina, Ae. searsii, Ae. sharonensis a Ae.
triuncialis pvodem z Izraele, a k tomu jeSté 85T. aestivum — Ae.
tauschii introgresnich linii. Pro GWAS bylo pouzito 10,568 poly-
morfnich SNP marker(. Byly mapovany lokusy pro kvantitativni
znaky (QTL) zahrnujici vysku rostlin, vynos a hmotnost tisice zrn.

Bylo identifikovano 27 potencidlnich QTLs. VétSina identifi-
kovanych QTLs byla lokalizovana na chromosomu 1B, ostatni
na chromosomech 2B, 3B, 4B, 5A, 6A a 7A. Na zakladé znalosti
kompletni sekvence genomu ps$enice byly pro detekované QTLs
identifikovany kandidatni geny zahrnujici geny podilejici se na re-
gulaci transkripce, uml¢ovani gend pomoci RNA (tzv. posttran-
skrip&ni RNA silencing) a geny kodujici enzymy s proteinkinaso-
vou aktivitou, napf. SNF1 kinasy, které fosforyluji virovy protein
BC1 a tim ho znaci pro degradaci prostrednictvim 26S proteaso-
mu. SNP markery identifikované pomoci GWAS mohou byt vyu-
zity pro tvorbu dal$ich markert, napt. KASP markert detekova-
telnych pomoci PCR, a tak vyuzity pro markerové-asistovanou
selekci (Pfrieme et al. 2022).

Zavér

Slechténi psenice na odolnost viigi WDV je obtizné, protoze
doposud nebyl nalezen zadny genotyp pouzitelny jako zdroj re-
zistence a také nebyly popsany zadné specifické geny navozu-
jici pozadovanou uroven rezistence. Klasické pfistupy zalozené
na fenotypovani, tj. hodnoceni symptomu infekce (vy$ka rostliny,
diskolorace listd, nekrotické Iéze, redukce vynosu) a stanoveni
titru viru v posledni dobé doplnily pfistupy zaloZzené na genetic-
kém mapovani (genetické asociacni studie) a znalosti kompletni
sekvence genomu pSenice, které umoznily detekci QTL spoje-
nych s vyznamnymi fenotypovymi symptomy WDV a identifikaci
kandidatnich gend podmiriujicich tyto QTL (Pfrieme et al. 2022),
coz predstavuje vyznamny pokrok v hledani rezistentnich ma-
terialC.

/Recenzovano/
Kontakt: * kosova@vurv.cz

Podékovani: Rukopis byl vypracovan v ramci feseni projektu
MZe CR QL24010142 a institucionalni podpory MZe CR RO0423.
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Soutéz technologii péstovani v Kromérizi 2024: Kvalita pSenice
(Competition in crop management practices Kromériz 2024: Wheat grain quality)

Ondrej Jirsa, lvana Polisenska, Ludvik Tvartzek, Zdenék Jergl
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn: Projekt Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin se v Kroméfizi kona jiz od roku 2013. Tato technologicka
expozice je velmi oblibena u praktickych zemédélcl, agronomu a specialistd poradenskych sluzeb v zemédélstvi. Mezi
ucastniky jsou firmy zabyvajici se pesticidy, rostlinnymi stimulétory a vyZivou rostlin, vyrobci osiv a Slechtitelské firmy, univerzity,
distributofi a samozrejmé prakticti farmari. Celkem 21 zu¢astnénych subjektl se 43 soutéznimi variantami prezentovalo své
technologie na 32 odridach ozimé pSenice. NejCastéjsi volbou Ucastniku byla odriida LG Mondial, ktera byla pouzita
ve 4 technologiich. Pouze é&tvrtina variant (10, tj. 23 %) splnila ve v8ech &tyfech hodnocenych parametrech pozadavky CSN
na kvalitu potravinarské pekarenské pSenice. Nej¢asté&jsSim problémem byl niz&i Zelenyho test, v nékterych pripadech také nizsi
obsah bilkovin a nedostatec¢na objemova hmotnost. Ze 4 variant s pecivarenskymi odradami (C,) vyhovély poZadavkim na tuto
kategorii 2 varianty. Jedina varianta s pSenici tvrdou (Triticum durum) pozadavky kladené na kvalitu tvrdé pSenice splnila, véetné
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Soutéz technologii péstovani v Kromérizi 2024: Kvalita pSenice
(Competition in crop management practices Kromériz 2024: Wheat grain quality)

Abstract: A project “International Competition in cereal crop management practices “ has been taking place in Kroméfiz since
2013. The technological exposition is very popular among practical farmers, agronomists and extension service specialists,
and also companies dealing with pesticides, plant stimulators and plant nutrition products, seed producers and breeding
companies, universities and distributors. In total, 21 participating subjects with 43 technologies presented their technologies
on 32 winter wheat varieties. Variety LG Mondial (used in 4 technologies) was the most frequent choice of participants. Only
a quarter of the variants (10, i.e. 23%) met the requirements of the CSN for bread-making quality. The most frequent problem
was lower Zeleny test, in some cases also lower protein content and insufficient bulk density. Of the 4 variants with biscuits
varieties (C,), 2 variants met the requirements for this category. The only variant with durum wheat (Triticum durum) met the
quality requirements for this wheat type, including vitreousness.

Key Words: wheat, quality, varieties, competition, crop management practices
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Vyhodnoceni kvality pSenice

Celkem byla v souboru ,Soutéze péstebnich technologii 2024
hodnocena kvalita 42 variant p$enice seté (Triticum aestivum)
ozimé a jedna varianta pSenice tvrdé (T. durum) ozimé. U pSeni-
ce seté byly analyzovany tyto kvalitativni parametry: hmotnost
tisice zrn (HTZ), obsah N-latek (NL), Cislo poklesu (FN), objemo-
va hmotnost (OH) a sedimentacni Zelenyho test (SEDI). Hod-
noty byly posuzovany podle pozadavkl kladenych na p$enici
potravinaFskou podle CSN 46 1100-2 (tabulka 1), ktera ji dali
na pSenici pekarenskou (je uréena pro vyrobu kynutych vyrobku)
a pecivarenskou (ur€ena pro vyrobu susenek a oplatkl). Poza-
davky se ve dvou parametrech lisi. Jedna se o obsah NL, ktera
je u pekarenské psenice minimalné 11,5 %, zatimco u peciva-
renské maximalné 11,5 %. Obdobné je tomu u SEDI, ktery je pro
pekarenskou psenici minimalné 30 ml, zatimco u pecivarenské
pSenice je pozadovan ve vySi maximalné 25 ml. U pSenice tvrdé
byla misto SEDI hodnocena sklovitost (podil sklovitych zrn v %)
a parametry byly posuzovany podle CSN 46 1100-3.

Soubor zahrnoval 32 riznych odrid. Vysledky pro jednotlivé
varianty jsou uvedeny v Tabulce 2. Cislo varianty je v textu uve-
deno u odriidy za lomitkem.

Tab. 1: PoZadavky na kvalitu potravinafské psenice podle CSN 46 1100-2 (2001)

Obsah bilkovin

Primérna hodnota obsahu NL byla 11,6 %. Rozmezi hodnot
se pohybovalo od 10,0 % (RGT Reform/v3, RGT Borsalino/v4)
do 13,3 % (Ponticus/v28). Kromé této neméla zadna jina varian-
ta obsah NL nad 13,0 %. Obsah vyhovuijici pozadavku normy
pro pekarenskou psenici (min 11,5 %) mélo 24 (tj. 57 %) soutéz-
nich variant. Limit obsahu N-latek pro tfidu E (min. 12,6 %) spl-
nily 4 varianty, tj. 10 % ze 42. Pozadavek na odrudy tridy A (min.
11,8 %) splnilo 15 variant (36 %). Pro pecivarenskou pSenici (C,)
je hranice obsahu bilkovin 11,5 % maximalni, tomuto pozadav-
ku z pecivarenskych odrad vyhovély vSechny 4 varianty s témito
odradami, obsah NL mély od 10,5 % do 11,5 %. Primérny ob-
sah bilkovin leto$niho roku je pod prumérem predchozich ro¢-
nika, ktery je 12,9 % (Obr. 1a) a je od zacatku poradani kromé-

méla obsah NL 12,9 %.

Cislo poklesu

Priimérna hodnota FN byla 359 s. Normu pro potravinarskou
pSenici (220 s) splnily véechny varianty. Nejvy$si FN méla va-
rianta s pSenici tvrdou (Sambadur) — 414 s, dale Ponticus/v28
(413 s) a Pontiform/v31 (412 s). Celkem 26 variant mélo FN vySsi
nez 350 s. Hranici minimalné 286 s (pro jakostni tfidu
E) splnilo 40 variant (tj. 95 %), zbylé 2 varianty vyhovély

PEent PSeni pozadavku pro odrady p$enice tfidy A (226 s). Primér-
Parametr Kategorie ks’emcek’ v_sgnlcek’ na hodnota FN je letos je nad primérem predchozich
pexarenckd | pocldlensta@ ] soutsznich let (329 s), nejnizsi byla v roce 2020 (295 )
Vihkost [%] nejvySe | 14,0 | nejvySe | 14,0| 4 nejvyssi 2017 (370 s) (Obr. 1b).
Objemova hmotnost s s
[kg/hl] TN | 0| MEE) | cfelfy Objemova hmotnost
Obsah N-latek v susing ceimens | 115 | neivige | 115 Prﬁmérn:né hodrjotg QH vbyla.76,1!<g/lhl.v Norma pro
(N x 5,7) [%] ) ) vy ) potravinarskou pSenici pozaduje nejméné 76,0 kg/hl,
- - . coz splnilo 27 (64 %) variant. Nejvy§s$i OH mély va-
C'S"_’ p°k'ev3”fs] nejmené | 220 |neimene | 220 | oy Hobby/i9 (80,7 kg/hl) a RGT Specialist/va
Sedimentaéni index [ml] nejméné | 30 | nejvySe | 25 | (80,2 kg/hl). Nejniz& OH méla varianta LG Mocca/
Primési a necistoty . - v36 (70,8 kg/hl). Praimérna objemova hmotnost je le-
celkem [%] SO RNSIECRNC DRSSO 105 druha nejnizsl od roku 2013, pom&m nizkd byla
Zlomky zrn [%)] 3.2 nejvyse | 3,0 | nejvyse | 3,0 také v prfedchozim roce (2023: 76,6 kg/hl). Primérna
Zrnové primési [%] 33 neivse | 5.0 | neivvse | 5.0 hodnota prfedchozich soutéznich let ¢ini 78,6 kg/hl.
el o : vy ’ vy 2 | Nejvyssi OH byla dosazena v roce 2015 (82,4 kg/hl),
-z tho tepeiné o 38 nejvyse | 0,5 | nejvyge | 0,5 | neinizsivroce 2020 (73,5 kg/hl) (Obr. Tc). PSenice tvrda
poskozena zrna [%] (Sambadur) mé&la OH 79,7 kg/hl.
Porostla zrna [%] 3.9 nejvySe | 2,5 | nejvySe | 2,5
Necistoty [%] 3.10 nejvyse | 0,5 | nejvyse | 0,5 | Zelenyho test
2 toho tepelnd Primérna hodnota SEDI v8ech variant byla 28 ml.
poskozend zrna [%] 3.12b nejvySe | 0,05 | nejvySe | 0,05 Normu pro pekarenskou psenici (30 ml) splnilo 17 vari-

ant (40 %). Alespori 35 ml (min. poZzadavek na tfidu A)
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meélo 7 variant, tj. 17 %. NejvySSi hodnotu SEDI mély varianty
Pontiform/v31 (43 ml) a Ponticus/v28 (41 ml). Mezi 25 varianta-
mi, které mély méné nez 30 ml, bylo 12 variant s odrldami tfidy
C nebo C,, 6 tfidy B, 6 tfidy A a jedna dosud nezaregistrovana
(Friend/v20). Na pecivarenské odrudy C, je kladen poZadavek
na nikoliv minimalni, ale naopak maximalni hodnotu sedimen-
ta¢niho Zelenyho testu, a to ve vySi 25 ml. Tento pozadavek
splnily v8echny 4 varianty s pecivarenskymi odridami (Obr. 2).
Na ostatni odrady tfidy C pozadavky na hodnoty SEDI, ale ani
ostatnich hodnocenych kvalitativnich parametrtl (NL, OH, FN)
kladeny nejsou. Kvalita bilkovin vyjadfena pomoci Zelenyho
testu byla v letoSnim, stejné jako v lorfiském roce (pramér také

prdmérem 40 ml (Obr. 1d). NejvysSi byla v roce 2013 (49 ml).

Hmotnost tisice zrn

notu meéla varianta s odrlidou Bright/v43 (31,2 g) pfed LG Mo-
cca/v36 (34,4 g), nejvysSi HTZ méla varianta s odradou SU Ta-
rocca/v7 (54,5 g), nasledovana Solindo CS/v12 (50,3 g). HTZ
je v letoSnim roce na priméru predchozich let (hodnoceno az
od roku 2017), ktery je 43,5 g. Nejniz&i byla v roce 2017 (36,9 g),
nejvyssi v roce 2019 (52,6 g).

Kvalita odrad

Mezi 43 soutéznimi variantami
bylo zastoupeno 32 rliznych od-
rad véetné jedné odrldy pSenice

da v jedné soutézni varianté. VétSina ze zvolenych odrid, tj. 11
(v 15 soutéznich variantach) pfislusi do kvalitativni tfidy A, devét
odrd (v 10 variantach) do chlebové kvality (B) a Sest (v 10 va-
riantach) do kvality C (nevhodné pro pekarské zpracovani). Dvé
odridy (Ctyfi varianty) jsou kvality C,, tj. vhodné pro pecivaren-
ské zpracovani (LG Mocca a LG Niklas), jedna je dosud nere-
gistrovana (Friend). Zastoupena je jedna odrida pS$enice tvrdé
(Sambadur) v jedné varianté.

V8echny pozadavky na odrudy tfidy E zaroven (OH — min
79,0 kg/hl, FN — 286 s, NL - 12,6 %, Zeleny — 49 ml) nesplnila
zadna varianta, obé odridy tfidy E splnily pozadavek na FN, jed-
na (Ponticus) na NL.

Pozadavky na odrudy A vyzaduji min OH 78,0 kg/hl, FN 226 s,
NL 11,8 % a Zeleny 35 ml, coZ splnila jedina varianta, a to Pallas
(A)/v6. Tri ze 4 parametrl splnilo 5 odrlid, z toho 4 odradam chy-
béla dostate¢na OH (Ponticus E, Julie E, Pontiform A, Luxus A)
a jedné odrudé (SU Tarocca B) kvalita bilkovin (SEDI).

Pozadavky na odriidy B (OH — min 76,0 kg/hl, FN — 196 s, NL
-11,0 %, Zeleny — 21 ml) splnily pouze 4 z 10 variant s odrida-
mi tfidy B (Hobby, KWS Donovan, RGT Specialist, SU Tarroca),
zejména z divodu nedostate¢né OH.

V8echny 4 varianty s odridami C,, tj. vhodnymi pro pecivéa-
renské zpracovani, vyhovély pozadavku na SEDI (max 25 ml),
FN (min 220 s) i NL (max 11,5 %), avS8ak pouze dvé varianty (obé
LG Niklas) na OH (min 76,0 kg/hl).

Tab. 2: Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2024

tvrdé. NejCastéji volend odruda o Var. | Odriid HTZ OH FN NL | Zeleny
Seni i i- Irma ar. ruda
e o @ [tom| © | 0 | m
vedeni odridy RGT Sacramento, VP Agro 1 | Revolver 40,6 | 76,5 | 377 11,5 36
ktera je letos zastoupena jed- VP Agro 2 |Cayenne 40,2 76,9 395 12,7 34
nou variantou. Druhou nejCastéji | Adama CZ 3 |RGT Borsalino 456 | 77,2 | 297 | 10,0 20
ﬁiit‘gpj;g:ntsy'ivaﬁgTA)BoéZ Adama CZ 4 |RGT Reform 426 | 771 | 388 | 100 | 25
ve dvou variar;téch Asor;I/, Dy- Ditana 5 |RGT Borsalino 41,9 77,8 326 12,1 27
namite, LG Mocca, LG Niklas, |Ditana 6 |Pallas 481 | 79,7 | 387 | 11,8 35
Revolver a RGT Depot. Ostatni SAATEN UNION Cz 7 |SU Tarroca 54,5 78,2 345 11,8 26
odrldy byly zastoupeny po jedné ~ [SAATEN UNIONCZ | 8 |[Johnson 424 | 730 | 371 | 115 23
varianté. Porovnat tak Ize urcitym [ ;oo =R BASF [ 9 |LG Lunaris 464 | 738 | 272 | 108 | 28
zplsobem pouze nejCastéji za- =
stoupené odridy LG Mondial (C) Limagrain CR + BASF | 10 | LG Niklas 451 77,9 318 10,5 17
a RGT Borsalino (A) (Tabulka 3). Timac Agro Czech 11 | LG Mondial 47,7 | 77,7 364 10,7 23
Primérné hodnoty NL a SEDI | Timac Agro Czech 12 | Solindo CS 50,3 | 77,8 | 351 10,8 22
jsou pfiblizné srovnateiné arozdi-  f Agrosales 13 | Safari 425 | 746 | 273 | 116 | 26
h’[“fgjgj;gtiz (SRE%TI 28338"?3 Agrosales 14 | Sambadur 466 | 79,7 | 414 | 12,9 |80% ()
LG Mondial: NL 10,7-11,8 %, RWA Czechia 15 | Campesino 44,4 77,2 347 10,9 24
SEDI 23-25 ml) jsou vé&tsi nez |RWA Czechia 16 | Asory 447 | 786 | 390 | 11,6 32
rozdily mezi odridami. Prdmérna | RAGT Czech 17 |RGT Sacramento | 47,3 | 77,5 | 338 | 11,4 23
hodnota OH je o néco vysSiu od-  TpaAGT Crech 18 |RGT Borsalino | 41,0 | 77,7 | 331 | 125 | 28
rudy RGT Borsalino (77,6 kg/hl)
ne? u LG Mondial (77,1 %), u FN Agrotest fyto 19 [Hobby 48,4 80,7 360 11,2 34
je tomu naopak (RGT Borsalino Agrotest fyto 20 |Friend 44,0 74,5 377 11,2 24
318 s; LG Mondial 359 s). ZOD Rataje 21 |Julie 482 | 77,4 | 366 | 12,0 36
o - ZOD Rataje 22 | Luxus 476 | 77,3 | 343 | 12,0 37
:\‘::I‘i’td"“e"' odrad podle tid I\ Vo Agrar CZ 23 | LG Mondial 434 | 770 | 359 | 11,4 | 25
Mezi odridy s elitni kvalitou Innvigo Agrar CZ 24 | Skif 411 74,0 311 11,6 29
(E) patfi v soutéznich variantach Soufflet Agro 25 | KWS Donovan 39,2 | 77,0 377 12,3 29

dvé odrudy (Julie, Ponticus), kaz-

* podil sklovitych zrn
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Vyhodnoceni kvality podle €SN

46 1100-2

Tab. 2: Kvalita psenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2024 (pokracovani)

Z celkem hodnocenych 42 variant HTZ OH FN NL | Zeleny
vyhovélo pouze 10 (24 %) CSN pro Firma Var. | Odrida
pSenici pekarenskou ve vSech Ctyfech (9) |(kg/hl)| (s) (%) (ml)
hodnocenych parametrech (OH, FN, i
SEDI, NL). U nevyhovuijicich variant byl Soufflet Agro 26 | KWS Keitum 48,7 | 746 | 311 | 11,6 19
nejCasteji nizsi Zelenyho test, v nékte- | 5402 Agriscience | 27 |LG Mondial 446 | 768 | 369 | 11,4 | 25
rych pfipadech také nizsi obsah bilko-
vin a nedostate¢na OH. Corteva Agriscience | 28 |Ponticus 38,5 74,6 413 | 13,3 41
Pozadavkum kladenym na pSenici .
pedivarenskou nevyhovély dvé ze &ty¥ Mendelu 29 |Dynamite 38,3 72,8 386 11,8 31
variant s pecivarenskymi odridami,  |yjangely 30 |Revolver 397 | 758 | 381 | 11,3 | 36
a to kvdli niz8i objemové hmotnos-
ti. Z ostatnich odrid by poZzadavkim Mendelu 31 |Pontiform 45,5 76,2 412 | 12,5 43
na pecivarenskou psenici vyhovélo ]
dalsich osm variant. Zetaspol 32 |Dynamite 45,3 74,8 363 | 11,4 28
V' poslednich 5 soutéZnich letech | 7qaqh) 33 | LG Aikido 424 | 77,8 | 404 | 126 | 34
vyhovélo pozZadavkim na pekéaren-
skou pSenici 85 % (2019), 15 % (2020), Uniagro 34 | LG Niklas 421 76,5 | 325 | 11,5 20
91 % (2021), 69 % (2022) a 16 % (2023) ) i
souté&Znich variant (Tabulka 4) Do to- Unlagro 35 |[LG Mondial 42,7 76,8 345 11,8 25
hoto hodnoceni jsou zahrnuty varian- |y, phos 36 |LG Mocca 344 | 70,8 | 319 | 11,1 | 13
ty se vSemi odridami, v€etné C a C,,
na které kvalitativni poZzadavky kladeny HumPhos 37 |Asory 41,9 76,7 389 | 114 30
bud' nejsou (C) nebo jsou odligné (C,). -
Pokud by hodnoceni bylo vztaeno jen  |AgriStar- 38 |RGT Depot 445 | 749 | 402 | 126 | 33
na varianty s odradami pSenice urce- agrochemicals
né pro pekarenské ucely, tj. s odrida- AgriStar- -
mi tfid E, A, B, vyhovélo by CSN pro agrochemicals 39 |RGT Specialist | 44,7 80,2 398 | 11,6 33
pSenici pekarenskou 33 % soutéznich
variant. V minulych letech to bylo 97 % Lovochemie 40 |LG Mocca 36,9 72,2 325 11,0 12
(2019), 21 % (2020), 100 % (2021), . )
97 % (2022) a 25 % (2023). Lovochemie 41 |Adina 45,8 77,2 384 | 11,6 33
PSenice tvrda Sambadur splnila | Osadkowski 42 |RGT Depot 4,1 | 71,2 | 400 | 11,4 | 27
v8echny pozadavky CSN 46 1100-3
kladené na p&enici tvrdou, a to OH min Osadkowski 43 |Bright 31,2 71,3 393 | 12,1 30
78 kg/hl, FN min 220 s, NL min 11,5 % e e .
i sklovitost, kdy je pro podil sklovitych Primér (pSenice setd) 43,5 | 76,1 359 | 11,6 28
pozadovano min 73 %, odrdda Sam- Pozn.: Oznaceni uc¢astniku ve sloupci Firma neodpovida oficialnim nazvim spole¢nosti.
badur dosahla 80%.
Tab. 3: Porovnani kvality nejcastéji zastoupenych odrid. Pramér + smérodatna odchylka
N-latky Cislo poklesu OH Zeleny HTZ
Odrida Pocet variant
(%) (s) (kg/hl) (ml) (@)
LG Mondial (C) 11,3+ 0,5 359 + 10 77,1 0,4 25+ 1 44,6 + 2,2
RGT Borsalino (A) 11,5+1,3 318 + 18 77,6 + 0,3 25+4 42,8 +2,4
Tab. 4: Podil soutéZnich variant v letech 2020-2024 vyhovujicich poZadavkim CSN na psenici pekarenskou
2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ze vSech variant 85% 15% 91% 69% 16% 24%
Z variant s odrtdami tfid E, A, B 97% 21% 100% 97% 25% 33%
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Pozn. V roce 2015 nebyl Zelenyho test hodnocen.

Obr. 1: Pramérné hodnoty kvalitativnich parametrd dosaZené
v Soutézich od roku 2013.
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Obr. 2: Hodnoty sedimentacniho testu u 42 variant pSenice seté

v SoutéZi technologii Kromériz 2024. Jsou vyznaceny odridy LG
Mondial, RGT Borsalino a pecivdrenské (CK).
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