2024 se jevi jako pfizniva.
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Monitoring kvality jeémene ze sklizné roku 2024
Bosko Rastislav, GarCarova Markéta, Psota Vratislav
Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s. Brno

Souhrn: V ramci monitoringu kvality sladovnického je€mene ze sklizné 2024 byly hodnoceny kvalitativni parametry u 239 vzorku
jarniho jeémene podle normy CSN 46 1100-5. Zaslané vzorky se vyzna&ovaly nizkym obsahem dusikatych latek (10,2 %)
a dobrymi hodnotami prfepadu zrna nad sitem 2,5mm. Pfiznivy byl nizky obsah zrnovych pfimési, vysoké primeérné cislo
poklesu a také vysoka kli¢ivost zrna jeémene. Na zakladé vysledkU Ize konstatovat, Ze kvalita sladovnického jeémene sklizné

Kli¢ova slova: sladovnicky jeCmen; kvalita; zrno; sklizeri 2024.

Abstract: As part of the quality monitoring of malting barley from the 2024 harvest, the qualitative parameters of 239 samples
of spring barley were evaluated in accordance with the CSN 46 1100-5 standard. The submitted samples were characterised
by a low protein content (10.2%) and good values of sieving above the 2.5mm sieve. A favourable feature was the low proportion
of grain admixtures, a high average Falling number, and excellent germination capacity of the barley grain. Based on the results,
it can be concluded that the quality of the 2024 malting barley harvest appears to be favourable.

Uvod

Zima 2023/2024 byla druhd nejteple;jsi v historii a srazkové nejbo-
hatsi. Unor s odchylkou +6,1 °C se stal nejteplejsim v historii méfe-
ni. Prosinec a unor byly srazkové nadpriimérné, avSak zasoby vody
ve snéhu zustaly podprimérné. Jaro bylo teplotné nadnormalni
s vyraznymi vykyvy. Biezen byl nejteplejsi od roku 1961 s pramer-
nou teplotou 7,0 °C (+3,8 °C nad normal). Srazky byly prostorové
nerovnomérné — v Cechéach podnormalni, na Moravé odpovidajici
normalu. V dubnu byl zaznamenan prvni tropicky den v historii mé-
feni, avS8ak nasledné ochlazeni pfineslo mrazy témé¥ na celé uzemi
CR, které zasahly obilniny ve fazi sloupkovani. Kvéten byl teplotné
nadnormalni, avSak bez tropickych dni. Srazkové byl nadprimér-
ny, ale rozloZeni bylo nerovnomérné — nejvice prselo v zapadnich
Cechach, nejméné na severovychodé republiky. Nedostatek srazek
a nizké nasyceni pady se zacaly projevovat v porostech obilnin, coz
ovlivnilo jejich vyvoj. V porostech je€mene dominovala rez je¢na,
hnéda skvrnitost a padli travni, pfi¢emz vzrostl tlak fuzariéz. Léto
pokracovalo v trendu nadprimérnych teplot. Cerven byl teplotné
nadnormélni s deviti tropickymi dny a prvni tropickou noci 19. ¢erv-
na. Srazkové byl normalni, avSak s vyraznymi regionalnimi rozdi-
ly - na Moravé a ve Slezsku byly srazky nadnormalni, v Cechach
vyrazné podprimérné. Cervenec byl opét teplotné nadnormalni
s vice nez 10 tropickymi dny na 40 stanicich. Srazky byly prosto-
rové nerovhomérné — v Cechach normalni, na Moravé a ve Slezsku
podnormalni. Srpen byl &tvrty nejteplejsi od roku 1961 s Castymi
tropickymi dny a prdmeérnou teplotou 20,2 °C (+2,3 °C nad normal).
Srazkové byl normalni, ale uhrny byly lokalni a doprovazené bour-
kami. Celkové byla sezéna 2023/2024 mimoradné tepla s ¢etnymi
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Obr. 1: Pribéh sklizné jarniho jeémene v letech 2020-2024 v CR
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extrémy — historicky nejteplejSim unorem, nej¢asnéjSim tropickym
dnem v dubnu a vyznamnymi regionalnimi rozdily v srazkach, které
ovlivnily vegetaci i zemédélské podminky (CHMU, 2024).

Sklizen obilovin za¢ala v roce 2024 v Jihomoravském kraji a Zlin-
ském kraji v 25. tydnu, tedy o tyden dfive neZ v roce 2023. Do konce
Cervence bylo na Moravé sklizeno témér 70 % jarniho je€mene. Nic-
méné, extrémni letni teploty provazely &asté bourky s pfivalovymi
srazkami, které komplikovaly sklizeri v nékterych oblastech. Podle
definitivnich Gdajd o sklizni zemédélskych plodin (CSU, 2025) byl
jarni je€men péstovan na plose 189 994 ha s primérnym vynosem
5,42 t/ha a sklidilo se tak 1 029 434t. Ozimy je€men byl péstovan
na plose 127 125 ha, s prmérnym vynosem 5,05 t/ha a sklidilo se
tak 642 094t.

Material a metody

Péstitelé z celé Ceské republiky v roce 2024 zaslali 250 vzorkd
je€mene zahrnujicich 22 odrdd - 16 jarnich a 6 ozimych. Nejvi-
ce zastoupeny byly odridy Bojos (20,0 %), Overture (15,2 %), LG
Tosca (10,4 %), Manta (9,2 %), Laudis 550 (8,8 %), Spitfire (6,8 %),
RGT Planet (6,8 %), LG Stamgast (4,8 %), KWS Thalis (4,0 %),
Lexy (2,4 %), LG Tuplak (2,4 %) a SY Tepee (2,0 %).

Pro hodnoceni kvality je€mene bylo pouzito 239 vzorkud jarniho
je€mene. Analyzované vzorky byly sklizeny v kraji Jihomoravském
(35 vzorku), Moravskoslezském (30 vzorkd), Vysoc€ina (24 vzorek),
Olomouckém (23 vzorku), Plzefiském (23 vzorkud), Pardubickém
(19 vzorku), Jihoteském (18 vzorku), Stfedoceském (18 vzorkd),
Zlinském (17 vzork(), Kralovéhradeckém (11 vzorkd), Usteckém
(8 vzorku), Libereckém (7 vzorku), Karlovarském (6 vzork() v roz-
mezi od 19.6. do 21.8.2024. Odrudy doporu¢ené Vyzkumnym Usta-
vem pivovarskym a sladafskym a.s. pro vyrobu piva s Chranénym
zemépisnym oznagenim ,Ceské pivo* tvofily 45% z hodnoceného
souboru jarniho je€mene.

V akreditované zku$ebni laboratofi Sladarsky ustav Brno byly
vzorky hodnoceny podle CSN 46 1100-5 (2005):

e prepad zrna nad sitem 2,5mm;

e zrnové pfimési sladarsky nevyuzitelné — zrna mechanicky
poskozena, zrna fyziologicky poskozend, zrna tepelné posko-
zena, zlomky zrn a zrna zeleng;

® zrnoveé pfimési sladarsky ¢aste¢né vyuZitelna — zrna bez pluch,
zrna s nahnédlou $pickou, zrna s osinou, dale necistoty
a neodstranitelné pfimési

¢ vlhkost, kli¢ivost v peroxidu vodiku, obsah dusikatych latek;

e mimo normu bylo hodnoceno &islo poklesu.
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Vysledky a diskuze

Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek ve sladovnickém je€meni je kli¢ovym
parametrem ovliviujicim kvalitu sladu i vysledného piva. Bilko-
viny v je€meni hraji zasadni roli pfi sladovani, kde ovliviuji enzy-
matickou aktivitu, modifikaci endospermu a vytéznost extraktu.
Optimalni obsah dusikatych latek v susiné, pohybuijici se v roz-
mezi 10-12 % (dle normy), zajiStuje dostate€nou tvorbu enzym
potfebnych pro rozklad Skrobu a bilkovin, zatimco nadmérné
mnozstvi maze vést k horsi zpracovatelnosti a nizsi extraktiv-
nosti sladu. V pivovarnictvi maji rozpustné bilkoviny vliv na pé-
nivost, senzorické vlastnosti a stabilitu piva. Dulezitou sloZzkou
sladiny je volny aminodusik (FAN), ktery slouZi jako Zivina pro
kvasinky a ovliviuje prlbéh kvaseni. Prebytek vysokomoleku-
larnich bilkovin vSak mulze zpUsobit nezadouci zakaly a kompli-
kace pri filtraci (Basarova et al., 2022).

Primérny obsah dusikatych latek v jeCmeni ze sklizné 2024
bi 2020-2024 a pozadovanému rozsahu dle normy nevyhovélo
48 % vzorku. Témér polovina vzorkd meéla obsah dusikatych la-
zen v kraji Karlovarském (8,8 %), Libereckém a Moravskoslez-
ském (9,6 %). NejvySsi obsah dusikatych latek naopak v kraji
Kralovéhradeckém (11,2 %), JihoSeském (10,9 %) a Usteckém
(10,6 %). Ve sledovaném obdobi byl nejvys$si obsah dusikatych
latek v roce 2020, kdy prdmérna hodnota byla 11,6 % (Obr. 2).
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Obr. 2: Rozsah hodnot obsahu dusikatych latek v susiné jeCmene
sklizeného v CR v letech 2020-2024

Cislo poklesu

Cislo poklesu, jako znak porostlosti, je ddlezitym parametrem
nejen u psenice, ale také u sladovnického je€mene, protoze od-
rézi stupen enzymatického odbouravani Skrobu v zrnu jiz pfed
tivitu a-amylazy v je€meni, coz je zadouci, protoze pfiliSna en-
zymaticka aktivita mUze vést k pred¢asnému rozkladu $krobu
a zhorSeni kli¢ivosti zrna je€mene ve sladovné.

Jarni mrazy zasahly je€men ve fazi sloupkovani, coz zpomalilo
jeho vyvoj a Castec¢né poskodilo porosty. V nasledujicich meé-
sicich nadprimérné srazky vedly k poléhani porostud, ¢imz se
zvysilo riziko porUstani zrna. Pfesto podle analyzy Cisla poklesu
bylo porostlych pouze 5 % vzorkl je€mene, coz predstavuje vy-
razny pokles oproti roku 2023, kdy porostlo az 54 % vzork(. Pra-
mérna hodnota Cisla poklesu ve sklizni 2024 byla 302 s, pficemz
naméfené hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 102 do 372 s.
Nejvyssi primérné cislo poklesu bylo zaznamenano v roce 2022

ky podil porostlych vzorku v roce 2023 pravdépodobné zpUsobil

vysoky Uhrn srézek v druhé poloviné sklizné. (Bosko a Psota,
2024) (Obr. 3). Nejvyssi primeérné ¢islo poklesu v roce 2024 bylo
v kraji Olomouckém (330 s), Karlovarském (320 s) a Usteckém
(319 s). Nejnizsi Cislo poklesu bylo v kraji Moravskoslezském
(270 s), Stfedoceském (283 s) a Kralovéhradeckém (291 s).
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Obr. 3: Rozsah hodnot Cisla poklesu vzorku jeCmene sklizenych
v CR v letech 2020-2024

Prepad zrna nad sitem 2,5mm

Zrno z prepadu nad sitem 2,5mm (pfedni zrno) predstavuje
frakci sladovnického je€mene, ktera je charakteristicka vy$Sim
obsahem skrobu a niz&im podilem bilkovin, coz je zadouci pro
optimalni proces sladovani. Tato frakce zajistuje rovhomérny pfi-
jem vody pfi maceni, stejnomérné kli¢eni, coz podporuje homo-
genni modifikaci zrna béhem sladovani a nasledné i lepsi vytéz-
nost extraktu pfi rmutovani (Basarova et al., 2022). V roce 2024
byla pramérna hodnota prepadu zrna na sité 2,5 mm byla 89,2 %
v rozsahu od 56,8 do 99,7 %. Pozadavkim normy na hodnotu
prepadu (min. 85 %) nevyhovélo 23 % vzorku. Nejvyssi pramér-
na hodnota prepadu byla zjisténa u vzorkd je€mene pochazeji-
cich z Usteckého kraje (97,5 %), Moravskoslezského (94,8 %)
a Karlovarského (93,5 %), nejnizsi u vzorku z kraje Plzefiského
(83,9 %), JihoCeského (84,4 %) a Libereckého (87,5 %). Nejvyssi
primérny podil zrna z pfepadu nad sitem 2,5mm byl zazname-
nan v roce 2022, kdy dosahoval 92,2 %, co svédc¢i o pfiznivé
kdy témér polovina vzorkl( nevyhovéla normé, coz mohlo byt
dusledkem nepfiznivych péstitelskych podminek (Obr. 4).
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Obr. 4: Rozsah hodnot podilu pfedniho zrna jecmene sklizeného
v CR v letech 2020-2024

Zrnoveé primési sladarsky nevyuzitelné

Do kategorie zrnovych pfimeési sladarsky nevyuzitelnych se za-
hrnuji zrna je€mene, ktera jsou z hlediska sladafského znehod-
nocena, a proto s velkou pravdépodobnosti nevykli¢i. Do této
kategorie se fadi zrna mechanicky poSkozena, zrna fyziologicky
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poskozend, zrna tepelné poskozena, zlomky zrn a zrna zele-
na. V analyzovanych vzorcich z roku 2024 byl zjistén prdmérny
obsah zrnovych pfimési sladarsky nevyuzitelnych 1,2% a po-
zadavku normy (max. 3 %) nevyhovélo 3 % vzorkd. U zrnovych
pfimési sladafsky nevyuzitelnych tvofil nejvétsi podil zlomky zrn.
Ve srovnani s rokem 2023, kdy podil sladarsky nevyuzitelnych
zrnovych pfimési €inil 1,5 % a obsah viditelné porostlych zrn do-
sahoval 0,2 %, nebyl v letoSnim roce zaznamenan zadny vyskyt
fyziologicky po$kozenych zrn. Tento vysledek naznacuje pfizni-
vé&jSi podminky béhem vegetacniho obdobi (Obr. 5).
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Obr. 5: Rozsah hodnot zrnovych primési sladarsky nevyuZitelnych
ve vzorcich je¢mene sklizeného v CR v letech 2020-2024

Zrnoveé primési ¢astec¢né sladarsky vyuzitelné

Do kategorie zrnové pfimési Caste¢né sladarsky vyuzitelné
patfi vady a poSkozeni, které zrno je€mene nezbavuji schop-
nosti kli¢it, ale mohou zpuUsobovat problémy pfi sladovani.
U analyzovanych vzorku z roku 2024 byl zjistén pramérny obsah
zrnovych pfimési ¢astecné sladarsky vyuzitelnych 4,0 % a po-
zadavkum normy (max. 6 %) nevyhovélo 17 % vzorkd. U zrno-
vych pfimési ¢astecné sladarsky vyuzitelnych pfipada nejvétsi
podil na zrna se zahnédlou $pi¢kou, zrna bez pluch (nahd) a zrna
s osinou. Ve sledovaném obdobi byl nejvyssi podil zrnovych pfi-
mési Casteéné sladarsky vyuzitelnych zaznamenan v roce 2020,
kdy dosahoval vyrazné vyssi hodnoty (9 %), coz svéd¢&i o nizsi
homogenité a kvalité sklizeného jeémene a normé nevyhovélo
69 % vzorku (Obr. 6).
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Obr. 6: Rozsah hodnot zrnovych primési ¢astecné sladarsky
vyuZitelnych ve vzorcich jeémene sklizeného v CR v letech
2020-2024

Primérné hodnoty jakostnich ukazatell jarniho je€mene skli-
zeného v CR v obdobi 2020-2024 stanovené dle CSN normy
jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Pramérné hodnoty jakostnich ukazateld jarniho je¢mene dle
CSN normy v CR v obdobi 2020-2024 (%) (Psota, 2024)

2024 | 2023 | 2022 | 2021 | 2020
n 239 | 243 | 241 | 264 | 252
Obsah vody 11.4 | 11.4 | 11.8 | 12.9 | 12.6
;’Fgﬁq""rﬁ zmanadsitem| g4 5 | 875 | 922 | 90.6 | 85.2

Zrnoveé pfimeési
sladarsky nevyuzitelné
Zrnoveé pfimési
Castecné sladarsky 40 | 3.8 | 58 | 4.9 9
vyuzitelné
Obsah dusikatych

12 | 15 | 1,8 | 16 | 1.8

! 10.2 | 10.5 | 11.3 | 10.9 | 11.6

latek

Kli€ivost 98.7 | 98.3 | 98.2 | 98.2 | 98.2

Vyhovuijici vzorky dle

normy GSN 28 26 23 34 14
Zaver

Kvalita sklizné 2024 byla ovlivnéna nékolika dulezitymi fak-
tory. Jednim z nejvyraznéjsich rysa byl nizky obsah dusikatych
latek v zrnu, ktery v priméru dosahoval 10,2% (8,0-13,8 %).
Obsah dusikatych latek v zrnu je€émene a objemova hmotnost
vykazovali lokalni rozdily. Je pozitivni, Zze je€men byl vétSinou
sklizen ve fyziologicky i biologicky nepoSkozeném stavu, coz
naznacuje jeho dobrou zdravotni kondici. Obsah vody byl niz-
ky, ¢imz se zajiStuje dlouhodobda skladovatelnost a snizuje se
riziko vyskytu skladistnich plisni a jejich toxickych metabolit(,
jako je napft. ochratoxin A. Sklizen se vyznacovala také vysokym
pramérnym ¢islem poklesu, coz je dulezity ukazatel pro zpraco-
vani zrna béhem sladovani. Zrno si pfi optimalnich podminkach
skladovani udrzi vysokou kli¢ivost po dlouhou dobu. Dal§im po-
zitivnim znakem leto3ni sklizné byl nizky podil zrnovych pfimési
sladarsky nevyuzitelnych. NejCastgji se vyskytovaly zlomky zrn,
které mohou snizovat vytéZnost sladu, avSak jejich podil byl za-
nedbatelny. U zrnovych pfimési ¢astec¢né sladarsky vyuzitelnych
dominovala zrna se zahnédlou $pickou, zrna bez pluch a zrna
s osinou, které maji na kvalitu sladu jen mirny dopad. Kvalita
zrna byla napfi¢ péstitelskymi oblastmi relativhé vyrovnana. Na-
vzdory nizkému obsahu dusiku miZze byt letoSni Uroda je€mene
hodnocena pozitivné s dobrym vyhledem na vyuziti ve sladar-
ském primysilu.

(Recenzovano)

Podékovani

Vysledky jsou zpracovany za podpory Ministerstva zemeédél-
stvi, institucionalni podpora MZe-1923.

Dékujeme v8em péstitelum, ktefi zaslali vzorky je€mene k ana-
lyzam. Do monitoringu kvality potravinarskych obilovin (pSenice,
je€men, Zito) je mozné se zapojit i v roce 2025 a ziskat zdarma
informace o kvalité viastni produkce. Vice informaci na interne-
tovych strankach Zemédélského vyzkumného Ustavu Kroméfiz,
s.r.o. www.vukrom.cz v zaloZce Poradenstvi a sluzby — Monito-
ring kvality obilovin.
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Novinky pro ochranu a vyzivu rostlin v sortimentu BIOCONT
Ing. Martin Bagar, Ph.D., BIOCONT LABORATORY, spol. s r.o.

LetoSni sezdna je pro naSi spole¢nost bohatd na novinky
v nasi nabidce pro ochranu a vyzivu rostlin. Jejich vyuZiti bude
nejen v polnich plodinach, ale také u zeleniny a v nékterych pfi-
padech zejména u brambor. Rad bych Vam proto nékteré vy-
znamné produkty kratce predstavil.

Indigo i30duo FP

Indigo jsou mikrobialni produkty do kukufice a slunecnice, ur-
¢ené pro lepsi zvladani stresu ze sucha. Kofenové endogenni
mikroorganizmy pomahaji rostlindm k lepSimu rozvoji kofeno-
vého systému, lepSi dostupnosti a vyuziti vody, lepSimu pfijmu
Zivin a pfedevsim snadnéjSimu prekonavani suchych period. Uz
v lofiské sezéné byly k dispozici dva produkty pro suché oblasti
- Indigo i30 FP (Bacillus simplex) do kukufice a Indigo i280 FP
(Cladosporium tenuissimum) do slunec¢nice.

V leto$nim roce k nim pfibyl dalsi produkt uréeny pro srazkové
vyrovnané oblasti, ktery zlepSuje vyzivu a tim vyrazné navysSu-
je vynos. Jedna se o Indigo i30duo FP, obsahujici dva druhy
mikroorganizma (Peribacillus frigoritolerans, Coniochaeta nivea).
Vysledky lofiskych testovani ukazuji vyrazné navyseni vynosuU
ve v8ech oblastech.

Na grafu €. 1 je ukadzano zvySeni vynosu dvou hybrid kuku-
fice pfi aplikaci Indigo i30 FP a i30duo FP (lokalita Kujavy). Je
evidentni, Ze ve srazkoveé vyrovnanych oblastech je projev kom-
binovaného produktu vyrazné vyssi.

Stimulus

Pomocny rostlinny pfipravek, ktery zmirfiuje nasledky streso-
vych situaci na rostliny a urychluje obnovu ochrannych mecha-
nismu rostliny.

Stimulus obsahuje dvé slozky. Specifické organické kyseliny,
které aktivuji mikroorganismy fylosféry a stopové prvky, které
jsou dulezité pro efektivni regeneraci.

Fylosféra, Cili prostor povrchu listd je Zivy a bohaty systém, kde
probiha vyrazna metabolicka aktivita. Mikroorganismy na povr-
chu listd jsou pro rostlinu prospésné zejména tim, ze ji dodavaji
latky nutné ke tvorbé& obranyschopnosti. DobFe fungujici mikro-
bialni zZivot podporuje zdravotni stav a kondici rostlin. Pfipravek
Stimulus napomaha k rychlé regeneraci biomu fylosféry a tedy
k rychlejSimu navratu rostlin do plné kondice.

Prikladem muze byt aplikace chemickych pfipravkl na ochra-
nu rostlin. PFi kazdé aplikaci dochazi k naruseni biologické rov-
novahy na povrchu listl, coz je stresova situace a rostliné néjaky
Cas trvd, nez probéhne regenerace. A pravé Stimulus zajistuje
mnohem rychlej$i regeneraci po aplikaci pfipravku. Proto je vy-
hodné jej pouzivat rovnou v tank-mixu pfi kazdé aplikaci.

Podobné Stimulus napomaha regeneraci rostlin po stresu
z chladu nebo horka. Aplikace, idedlné preventivni, vyrazné
zrychluje regeneraci.

Stimulus se pouziva v davce 1 I/ha pfi aplikaci v TM s pfiprav-
ky na ochranu rostlin, 2 I/ha s herbicidy u kukufice a v davce
2 I/ha v pfipadé prevence teplotniho/chladového stresu.
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Graf 1: Kujavy 2024, vynos kukurice t/ha
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Graf 2: Vlynos zrnové kukurice t/ha
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