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Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

Metodika shrnuje vysledky ziskané pri reSeni vyzkumného projektu

« Ministerstva zemé&délstvi CR reg. ¢ QGS50041 snazvem Faktory kvality a bezpeénosti
potravinaiskych obilovin, feSené¢ho v letech 2005 az 2009 a

« vyzkumného zaméru Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR reg. &. MSM2532885901
snazvem Optimalizace faktorG trvalé udrzitelnosti rostlinné produkce na zékladé wvyvoje
geneticko Slechtitelskych, diagnostickych a rozhodovacich metod, feseného v letech 2004 az 2010

Pti zpracovani podkladii vSak bylo — v zajmu vyhodnoceni delSich ¢asovych fad — vyuzito 1 prvotnich
dat predchoziho projektu QC1096 z obdobnych vzorki skliznovych ro¢nik 2002 az 2004.
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Seznam zkratek

AAR anorganické analyzy rostlin

BVO bramborafska vyrobni oblast

DON deoxynivalenol

FN ¢islo poklesu

HTS hmotnost tisice semen

HVO horska vyrobni oblast

KVO kukufi¢na vyrobni oblast

LEPEK obsah mokrého lepku v susiné

NL obsah dusikatych latek (bilkovin) v susiné
OH objemova hmotnost

RVO fepafska vyrobni oblast

SEDI sedimentacni index (testem podle Zeleny)
™ tank-mix
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| Cil metodiky

Vyzkumny projekt QG50041 sndzvem Faktory kvality a bezpecnosti potravinarskych obilovin
sledoval predevsim vyhodnoceni vlivu péstitelskych zasahli, povétrnostnich podminek a vybranych
ukazateldi zdravotniho stavu produkce na potravinaiskou kvalitu obilovin.

Resitelé projektu vychazeji pti tvorbé této metodiky z védomi, ze

. potravindiska pSenice neni v podminkach CR vzdy péstovana cilen¢ ke svému ucelu
v odpovidajicich podminkach a potfebnymi péstebnimi technologiemi

« posledni komplexni metodika péstovani ozimé pSenice byla praxi vypracovana v fijnu 1998 jako
Metodika pestovani ozimych obilovin za autorstvi Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméiiz,
s.r.0., a Mendelovy zeméd¢lské a lesnické univerzity v Brné. Vyvoj odridové skladby a inovace
agrochemickych vstupti vyzaduji inovaci v poskytovani ucelenych aktudlnich informaci
péstitelské praxi.

Ptedklddand metodika si neklade ndrok na komplexnost. Zalozeni projektu naplnéni této predstavy
neumoziuje. Pfesto se autofi pokouseji co nejvice ptispét k orientaci péstitelti k danému cili s novym
dil¢im cilem — zvySeni efektivity vynaklddanych zdroji péstiteli. Jako dal$i informacni zdroje
k tvorbé metodiky proto vyuzili i dlouholetych zkuSenosti poradenské sluzby vlastniho pracovisté
z oblasti technologického poradenstvi v rostlinné produkci.

Cilem metodiky je poskytnout péstitelské praxi pomucku k cilenému péstovani pekarenské pSenice
v podminkach CR se zohlednénim lokalit péstovani, povétrnostné-klimatickych podminek a moznosti
vyuzivani prvkl péstebni technologie.
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Il Vlastni popis metodiky

II.1 PSenice v ¢eském zemédeélstvi a potravinarstvi

PSenice je nasi nejvyznamnéjsi obilninou. Zaujima zhruba polovinu plochy obilnin (51 az 52 %) a
diky relativné vysoké trovni i stabilit¢ vynosl piedstavuje produkéni jistotu ve vSech vyrobnich
oblastech CR. Diky obecnému pokroku ve $lechténi a aplikaci modernich péstebnich technologii
poskytuje kazdoro¢né kolem 55 % ceské produkce obilovin.

Roéni produkce p3enice v CR se pohybuje okolo 4 mil. tun. Roéni spotieba na osivo predstavuje cca
190 tis. t (4,7 % primérné produkce), na mouku a potravinaiské vyrobky cca 1 200 tis. t (30 %
pramérné produkce) a na ostatni ucely uziti (krmiva, priimyslové vyuziti, export) cca 65 % prumérné
produkce (cca 2 600 tis. t).

Predkladand metodika se zaméfuje na segment produkce pSenice k vyrobé mouky a potravinatskych
vyrobki. Strategickym cilem CR je vyrobit kazdoroéné dostatek kvalitni potravinaiské suroviny pro
vlastni potiebu. Vysledky dedikovaného vyzkumného projektu i projektii ptedchazejicich (QC1096
z let 2001 az 2004, EP960006067 z let 1996 az 2000) prokazuji dostate¢nou vhodnost klimaticko-
pudnich a péstebnich podminek zdej$i praxe kazdorocné zajistit toto nezbytné mnozstvi kvalitni
potravinaiské produkce (viz dale). Naplnéni zakladni potteby CR — produkce 1,2 mil. t p3enice
pro potravinaiské ucely ke vlastni spotfebé — se daii plnit téméf pravidelné, a to pfi minimalni
toleranci k narocnosti normou stanovenych kvalitativnich ukazatelq.

V poslednich letech, zejména diky strukturalnim zménam v ¢eském zemédé€lstvi, nabyva na vyznamu
také segment exportu pSenice. Je bohuzel pravda, ze nartstajici export pSenice v zrnu, tedy jako
suroviny bez vyuziti moznosti vyssi pfidané hodnoty, je realitou poslednich let. Pokud pfijmeme tuto
skutecnost jako redlny fakt a doplnime ji konstatovanim, ze nejvétsi nadeji exportniho uplatnéni ma
potravinarska pSenice nejvyssi kvality, pak se realnd potieba produkce kvalitni potravinaiské pSenice
v podminkdch CR miize blizit objemu 2,5 mil. t, tedy cca 60 % nasi produkce. Moznosti exportu
potravinarské pSenice se v nasich podminkéch ovsem jevi jako pomérné nestabilni.

Proto by bylo vhodné zaméfit se na jeji domdaci zpracovani a nasledné uplatnéni hotovych vyrobki
na mezinarodnim trhu.

V zajmu cilené produkce potravinaiské penice v CR je vydavéna i tato metodika.

II.2 Vyuziti pSeniéného zrna

Pseni¢né zrno je nenahraditelnou surovinou na vyrobu kynutych pekarenskych vyrobki. Pouziva se
také na vyrobu riznych druhii pecivarenskych vyrobki, snidafiovych ceredlii, téstovin a mnoha
dalsich vyrobki. Roste také nepotravinarské vyuziti pSenice. PSeni¢né zrno se stava nedilnou soucasti
krmnych smési, je surovinou pro vyrobu skrobu a ethanolu (Kulp a Ponte, 2000).



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

II.3 SloZeni pseni¢ného zrna

I1.3.1 Bilkoviny

Kvalitu pSeni¢ného zrna vyznamné ovliviiuji obsah a vlastnosti bilkovin. PSeni¢né zrno obsahuje
ptiblizné 8-20 % bilkovin (Prugar et al., 2008). Bilkoviny pSeni¢ného zrna se déli podle riznych
hledisek, napt. podle rozpustnosti, velikosti molekul, chemického sloZeni atd. Jak uvadi Inglett
(1974) a Prugar a Hraska (1986), klasické Osbornovo rozdéleni je zalozeno na rozpustnosti. Osborne
rozdelil bilkoviny na albuminy rozpustné ve vodé, globuliny rozpustné v solnych roztocich,
prolaminy rozpustné v 70-90% alkoholu a gluteliny rozpustné¢ ve ziedénych roztocich kyselin a
zasad.

Albuminy a globuliny patii mezi protoplasmatické bilkoviny. Protoplasmatické bilkoviny tvori
s nukleovymi kyselinami a lipidy struktury cytoplazmy a jadra, jiné patfi mezi enzymaticky aktivni
bilkoviny.

Prolaminy a gluteliny jsou zasobni bilkoviny. Pii kliceni zrna se snadno §té€pi na aminokyseliny a
peptidy a vytvaii zdroj dusiku pro tvorbu bilkovin, které se syntetizuji ve vyvijejicim se embryu
(Prugar a HraSka, 1986). Prolaminy jsou bohaté na prolin a glutamin, z ¢ehoz byl odvozen i jejich
nazev. Prolaminy a gluteliny byly ptivodné povazovany za oddélené skupiny. Mnohé gluteliny jsou
vSak strukturdlné velmi podobné prolaminim, pfestoze nejsou rozpustné v alkoholu, protoze
vytvareji vysokomolekularni polymery stabilizované disulfidovymi vazbami. V piitomnosti
redukéniho Cinidla jsou i tyto gluteliny v alkoholu rozpustné a byvaji zatazované mezi prolaminy
(Shewry a Tatham, 1990).

PSeni¢né prolaminy se nazyvaji gliadiny a pSenicné gluteliny jsou oznafovéany jako gluteniny.
Souhrnné se gliadiny a gluteniny oznacuji jako lepkové bilkoviny (Dendy a Dobraszczyk, 2001).
Obsah a kvalita lepkovych bilkovin vyznamné ovliviluje viskoelasticitu pSeni¢ného tésta, a tim
rozhoduje o jeho vhodnosti na vyrobu kynutych vyrobkt (Kulp a Ponte, 2000).

I1.3.2 Sacharidy

Sacharidy tvoii nejpodstatnéjsi podil pSenicného zrna. D¢€li se na polysacharidy (napi. Skrob,
celulosa), oligosacharidy a monosacharidy. Obsah skrobu v pSeni¢ném zrnu se pohybuje mezi 50
az 80 % v zavislosti na odriidé a podminkach péstovani (Prugar et al., 2008). Skrob ve vodé bobtna, a
po zahtati se vytvaii Skrobovy maz, coz ma nezastupitelny vyznam pii vyrobé pseni¢ného peciva.

11.3.3 Dal3i latky

Dalsimi latkami, které jsou v pSeni¢ném zrnu zastoupeny, jsou mineralni latky, vitaminy a tuky.

I1.4 Kvalita zrna

Termin kvalita zrna obilovin vyjadiuje, do jaké miry se skutecné parametry zrna obilovin blizi
ocekavanému standardu. Ruzni spotiebitelé a zpracovatelé mohou mit na zrno rozdilné pozadavky,
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proto je tieba na kvalitu zrna pohlizet jako na relativni veli¢inu tvofenou mnoha slozkami (Zimolka
et al., 2005).

Kvalitu zrna ovlivituji dominantnim zptisobem odrida a podminky péstovani. Podminky péstovani,
zejména prubéh pocasi béhem vegetacni doby, hraji velmi vyznamnou roli pii tvorbé technologické
kvality v podminkach nestabilniho klimatu, ve kterém lezi Ceska republika. Agrotechnické postupy a
urovenl mineralni vyzivy pak maji aditivni vliv na technologickou kvalitu a mohou potlac¢it nebo
naopak zvyraznit geneticky dany potencial odridy (Zimolka et al., 2005).

Zastoupeni a kvalita jednotlivych slozek, zvlasté¢ bilkovinného komplexu zrna, je ovliviiovana
odrtidou a podminkami ro¢niku, do jisté miry je vSak ovlivnitelna i technologii péstovani.

I1.5 Pekarenska psenice

Kvalita zrna pekarenské pSenice je souhrnem fyzikalnich a chemickych vlastnosti zrna. Parametry,
které jsou pozadovany u suroviny uréené k pekarenskému zpracovani, upravuji normy, piipadné
Naftizeni komise ES.

Tabulka ¢&. 1 Parametry suroviny pro pekarenské vyuziti podle pozadavki CSN

Parametr Pekarenska psenice
Vihkost [%] Nejvyse 14,0
OH [kg-hl™"] Nejméné 76,0
FN [s] Nejméné 220
NL (m/m) [%)] Nejméné 11,5
SEDI (dle Zeleny) [ml] Nejméné 30

Norma CSN 461100-2:2001 stanovuje pozadavky na zrno p3enice jako zemédélského vyrobku
ur¢ené¢ho k mlynskému zpracovani. Za pSenici potravinaiskou se povazuji zralé obilky pSenice
obecné (Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.) odrid, které jsou registrovany podle jejich
odpovidajici pekarenské kvality.

Na zékladé kvality zrna je pSenice Clenéna do Ctyt jakostnich skupin — pekérenské odrudy elitni
pSenice (E), kvalitni pSenice (A) a chlebové pSenice (B). Posledni skupinu tvoti odridy nevhodné pro
vyrobu kynutych tést (C).

Pekarenska vyroba, tj. vyroba kynutého peciva, zpracovava mouku vymletou ze zralého zrna
pSenice obecné (Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.). PSeni¢né pecivo bylo pravdépodobné
prvni vyrabénou potravinou.

Mouka je univerzalni surovinou pekarenské vyroby a pozadavky na jeji kvalitu jsou rozsédhlé. Mouka
musi mit dostatecnou plynotvornou schopnost, tj. schopnost vytvofit tésto, které dokaze zadrzet
dostate¢né mnozstvi kvasnych plyni. Kromé tohoto musi mit mouka schopnost tmavnout (Muchovéa
et al., 1996). Schopnost mouky tmavnout je dana Cinnosti enzymu tyrozinazy, ktery oxiduje volny
tyrozin na tmav¢ zbarvené produkty (Hampl ef al., 1962).

Vlastnosti mouky jsou ovlivilovany bilkovinami, sacharidy, lipidy a dal§imi slozkami pSeni¢ného
zrna, jejich vzajemnym pomérem a interakcemi (Hamer a Hoseney, 1998).

-10 -
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Il.6 Podklady pro zpracovani metodiky

I1.6.1 Material

Metodika péstovani pekarenské pSenice vychazi z vyhodnoceni kvality 8084 vzorkd potravinaiské
pSenice. Vzorky byly ziskany od péstitelti z celé Ceské republiky v pribéhu let 2002—2009. Byly
doplnény privodkami s informacemi o lokalité¢ péstovani a zdkladnich agronomickych postupech pfi
jejich péstovani. Kazdoroéné bylo ziskano ptiblizné tisic vzorkli. Zakladnim pozadavkem na vzorky
bylo, aby byly odebrany piimo od kombajnu a nebyly nijak upravovany. U neciSténych vzorka byl
stanoven celkovy obsah piimési a necistot. Pfed provadénim dalSich zkousek byly vzorky vycistény
v souladu s metodikami zkousek.

Dale byly zkoumany a vyhodnoceny vzorky z vlastnich pfesnych polnich pokust. Jejich specifikace
je uvedena u jednotlivych pokust.

I1.6.2 Metodika

Kvalita pSenicného zrna byla hodnocena podle pozadavka CSVN 46 1100-2:2001 Psenice
potravinaiska. Zkousky byly provedeny podle metodik doporuc¢enych CSN a ICC.

Hodnocené parametry:

« vlhkost — metodika podle CSN ISO 712,

. objemova hmotnost — metodika podle CSN ISO 7971-2,

. sedimenta¢ni index — metodika podle CSN ISO 5529,

« obsah N-latek — ICC standard ¢. 167,

. ¢islo poklesu — CSN ISO 3093,

. obsah piimési a ne¢istot — CSN 46 1011-6.

« Vréamci projektu byly zakladany a vyhodnoceny piesné polni pokusy zamétené na vliv prvkia
pestebni technologie na kvalitu produkce a jeji potravinarskou bezpecnost.

« Prislusné casti metodiky z hlediska zdroja dat jsou dale oznaceny.

« Pro formulaci prakticky vyuzitelnych zavéra bylo dale vyuzito komplexnich aktudlnich poznatkt
z prubézného vykonu technologického poradenstvi.

11 -
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Il.7 Odrida jako faktor kvality

Péstitelé pSenice maji v soucasné dobé k dispozici velké mnozstvi odrid s rozdilnou kvalitou. Jak
prokézal nas vyzkum, do kterého jsme v obdobi let 2002—-2009 zaradili celkem 8 084 vzorkl pSenice
ziskanych od péstitelti z celé Ceské republiky, bylo v tomto obdobi péstovano celkem 158 odrid
pSenice. Spektrum péstovanych odriid se sice kazdoro¢né ménilo (obrazek €. 1), avSak ukdzalo se, ze
nejcastéji jsou peéstovany odrudy elitni (E) a kvalitni (A) pekarenské jakosti.

160 " Eoi, Mulan 160
140 Sulamit, Bohemia - 140
Nela, Akteur
120 4 120
100 4 100
Niagara, Cubus
80 + Alana, Ludw ig +4 80
Drifter, Bardotka
60 | Hana, Eurofit 4 60
Samanta, Alacris
40 BranAlaanache, Magister40
20 1 20
0= 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
02002 m 2009

Obrazek ¢&. 1 Cetnost vzorkil nejpéstovangjsich odriid v letech 2002 a 2009 (prvni nézev odridy ve
sloupci — 2002, druhy nazev odridy ve sloupci — 2009)

Obrazek €. 1 napovida, ze zastoupeni odrad v roce 2009 bylo vyznamné $ir§i nez v roce 2002. Nartst
poctu odrid byl pfedev§im zplisoben nastupem uplatnéni evropskych odrid v souvislosti se vstupem
CR do Evropské unie.

I1.7.1 Experimentalné ziskané vysledky

Kvalita pSeni¢ného zrna byla hodnocena podle pozadavki CSN 461100-2:2001 Psenice
potravinatska — pozadavky na pekarenskou psenici. Sledované fyzikalni a chemické vlastnosti zrna a
jejich hodnoty, které jsou pozadovany u suroviny uréené k pekarenskému zpracovani, jsou shrnuty
v tabulce €. 1.
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Zjisténé primeérné hodnoty sledovanych parametrt jsou shrnuty v tabulce €. 2. Z tabulky je patrné, ze
vysoka objemova hmotnost byla zjiSténa u pSeni¢ného zrna elitnich (E) odrid. Primérna objemova
hmotnost zrna t&chto odriid byla rovna 78,8 kg-hl™, coz je o téméF 3 kg-hl™ vice neZ pozaduje CSN
461100-2:2001 (tabulka €. 1). Stfedni hodnoty objemové hmotnosti, v rozmezi 76,9-77,7 kg'hl'l,

v

odrad kvality C (74,9 kg-hl™).

Obsah dusikatych latek v suSiné vyznamné ovliviiuje zpracovatelské vlastnosti zrna. Pro
pekarenstvi je rozhodujici, Ze obsah dusikatych latek v zrnu kladné koreluje s obsahem lepkovych
bilkovin, ovlivituje fyzikalni a chemické vlastnosti tésta a objem peciva. Primérny obsah dusikatych
latek v susin€ se u sledovanych odrid pohyboval od 11,8 % do 12,7 %. Nejvyssi obsah dusikatych
latek byl zjistén u odrud kvality E (12,7 %). SuSina odrid kvalitnich a chlebovych obsahovala

cvwr

odriid kvality C (11,8 %).

Tabulka ¢. 2 Primérné hodnoty parametri

Kvalita OH NL SEDI FN
[kg-hl”] [%] [mi] [s]

E 78,8 12,7 44 293

A 77,7 12,5 37 289

B 76,9 12,1 36 280

c 74,9 11,8 25 272

Sedimenta¢ni index se pouzivd jako nepiimy ukazatel, ktery vyjadfuje mnoZstvi i kvalitu
pSeni¢nych bilkovin. CSN 461100-2:2001 pozaduje, aby zrno ur¢ené na pekarenské zpracovani mélo
sedimentacni index alesponi 30 ml, coZ splnily — s vyjimkou odriid kvality C — vSechny sledované
odrudy.

Cislo poklesu je parametr, jehoz hodnota vyjadiuje aktivitu amylolytickych enzym@ v zrnu. Zrno
s ¢islem poklesu niz§im nez 200 s, nebo vyssim nez 400 s je nevhodné pro pekérenské vyuziti. Zrno
s Cislem poklesu nizs§im nez 200 s ma vysokou aktivitu amylolytickych enzymi a je ¢asto porostlé.
Zmo s cCislem poklesu vyssim nez 400 s méa nizkou aktivitu amylolytickych enzymt a pied
zpracovanim je nutné ji zvysit. Ceska statni norma CSN 46 1100-2:2001 pozaduje, aby zrno uréené
na pekarenské zpracovani mélo ¢islo poklesu alespon 220 s.

Z tabulky €. 2 vyplyva, Ze Cislo poklesu bylo u vSech sledovanych kvalitativnich skupin vyssi nez
pozaduje CSN 461100-2:2001 a soucasné bylo vyssi, nez je optimalni pro zpracovatele. NejniZsi
hodnoty cisla poklesu, a tudiz nejvyssi aktivita amylolytickych enzymt, byly zméteny u zrna odridy
kvality C (272 s). Naopak nejvyssi hodnoty cisla poklesu byly zméfeny u zrna odrid kvality E
(293 5) a kvality A (289 s).

I1.7.2 Zarazeni odrid podle pekarenské kvality
Vychozi vyzkumné projekty sledovaly jakost realné péstovanych odrid ve svém vyvoji pfirozené

obmény. Spektrum péstovanych odrid je pfilis Siroké a starSi odridy ptirozené z pestovani ustupuji.
Pro delsi aktualnost metodiky je modelové dale pracovano se souborem 15 nejrozsifenéjSich odrad
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z celkového souboru vzorkt sklizné posledniho roku (sklizenn 2009) fesené¢ho projektu (dale jen

nejrozsirenéjsi odrudy).

Vzhledem ktomu, ze pekarenska pSenice se péstuje predevSim v nize polozenych oblastech
s moznosti prubéhu zimy bez snéhové pokryvky, je aktualni vénovat se pii vybéru odriid k péstovani

1 odolnosti odrid k vyzimovani.

I1.7.3 Zohlednéni rizika vyzimovani u vybranych odriid ozimé psenice

Na zéklad¢ dlouholetych praktickych zkuSenosti poradenské sluzby byla vypracovana doporuceni,

ktera jsou shrnuta v tabulce €. 4.

Tabulka ¢. 3 Patnact nejpéstovanéjsich odriid pSenice ozimé

Elitni E (E/A) Kvalitni A (A/B) Chlebové B (A/B)
Akteur v RVO sussi Alana v RVO sussi Meritto v KVO a RVO
vyZzaduje  vih&i vyZzaduje vIhéi stanovisté Sussl
stanovisté vyZaduje  vIhCi
stanovisté
Alacris Banquet ne lehké pady
Bardotka Barryton v KVO a RVO sugsi
vyZaduje vIhéi stanovisté
urodné pldy
Ludwig Bohemia
Magister | v RVO sus$si Cubus v KVO a RVO sussi
vyZaduje vlhé&i vyZaduje vilh&i stanovisté
stanovisté urodné pldy
Eurofit
Mulan
Pannonia
NS
Brilliant

I1.7.4 Navrh zastoupeni
kvality

11.7.4.1 Kukuri¢na vyrobni oblast

. pekarenské odrudy (E, E/A)
. pekarenské odrady (A, A/B)
o krmné (C)

odriid ve vyrobnich oblastech z hlediska jejich

50% zastoupeni

50% zastoupeni

jen pro vlastni krmné potieby
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11.7.4.2 Reparska vyrobni oblast - su$si podminky (R1 - R2)

« pekarenské odrudy (E, E/A) 40% zastoupeni
« pekarenské odrady (A, A/B) 60% zastoupeni
« krmné (C) jen pro vlastni krmné potieby

11.7.4.3 Reparska vyrobni oblast - vlhéi podminky (R2-R3)

. pekarenské odrady (E, E/A, A, A/B) 60% zastoupeni
« chlebové (B) 20% zastoupeni
. krmné (C) 20% zastoupeni

I1.7.4.4 Bramborarska vyrobni oblast - lepsi pidni a klimatické podminky
(B1)

« pekarenské odridy (E, E/A, A, A/B) 30% zastoupeni

. chlebové (B) 30% zastoupeni

« krmné (C) 40 % zastoupeni

11.7.4.5 Bramborarska vyrobni oblast - méné intenzivni podminky (B2-B3)

. chlebové (B) 20% zastoupeni
« krmné (C) 80 % zastoupeni

11.7.4.6 Horska vyrobni oblast

. krmné (C) 100% zastoupeni

Pekérenské odriidy by tak mély byt — pii respektovani rozsahu jednotlivych vyrobnich oblasti v CR —
zastoupeny na cca 66 % ploch pSenice. Pfi navrhovaném zastoupeni odriid a primérné produkci
poslednich 5 roénikli ve vysi cca 4,3 mil t Ize predpokladat, ze v CR bude vyrobeno cca 2,8 mil t
pSenice ve vyhovujici pekarenské kvalité.Ve srovnani s pottebou vcetné odhadovaného exportu (2,5
mil t) by tak ro¢ni rezerva cCinila cca 10 % prfedpoklddané ro¢ni potieby. Celkova produkce
pekarenské pSeni¢né suroviny by se tak mohla vyrazné zefektivnit.

I1.7.5 Doporucované zasady pro vybér odridové skladby

V Ceské republice se dosud stale péstuje piili§ velky rozsah ploch s odridami pekéarenské psenice,
nehled€ na podminky péstovani. Praxe v tomto sméru ,,s4zi na jistotu®, tj. na nadéji lepsiho zpenézeni
produkce. Vynaklada ptitom prostiedky na vstupech odpovidajicich zaméru produkce pekarenské
suroviny, mnohdy ovSem v nevyhovujicich podminkach. Jde mnohdy o hru na ndhodu, jestli se
pekarenska kvalita — s pfispénim ro¢niku — podafi ¢i nepodafi. Ke zvySeni efektivnosti cilené
produkce pekarenské suroviny vyddvame na zékladé dlouholetych vysledkli dedikovaného projektu a
praktickych zkusenosti poradenské sluzby tato doporuceni.

Pti vybéru odrid k péstovani je tieba respektovat:

-15-



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

ucel péstovani — pSenici pro pekarenské ucely péstovat cilené od samého pocatku,

agroekologické podminky stanovisté — pekarenskou pSenici péstovat jen ve vhodné vyrobni
oblasti; zafazovat ji jen na vhodné hony a respektovat pfitom piipadna specifika stanoviste,

adaptabilitu odriild — vybér odrid provadét s ohledem na vhodnost odridy do danych podminek
stanovisté, na geneticky zalozené vlastnosti odridy a na zdmér uplatnéni produkce na trhu,

odolnost proti stresovym faktorim prosttedi — vyzimovani, poléhani a chorobdm ve vztahu
k charakteru lokality a moznostem regulace odolnosti porostu k danym faktortim,

pfedpoklad intenzity vyroby — ekonomické moZznosti intenzity ve vztahu k vynosu i jakosti
(respektovat, ze mezi vynosem a kvalitou pekarenské pSenice existuje ro¢nikové variabilni
negativni korelace),

moznosti technologie péstovani — osevni sled - ptfedplodina, zplsob zaloZzeni porostl, termin
vysevu, kapacity hnojivarské a ochranarské techniky,

ranost odrid — v zajmu harmonizace prubéhu budouci sklizné,

redlné moznosti odbytu produkce — podle stupné dosaZitelnosti pekarenské kvality, tomu
uzpusobit 1 vybér odrady z hlediska tiid kvality,

ekonomiku produkce — ne vzdy znamenaji nejvyssi ndklady i nejvyssi efekt, ekonomiku.

Ekonomiku ptizpusobit predpokladanym cilovym parametrim produkce
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Tabulka ¢. 4 Zohlednéni rizika vyzimovani u vybranych odriid ozimé pSenice

Kukufiéna vyrobni oblast

Varianta se zohlednénim rizik pfezimovani

75 % zastoupeni v sortimentu 25 % zastoupeni v sortimentu

lepSi mrazuvzdornost stfedni mrazuvzdornost

vetsi jistota pfezimovani stfedni riziko pfezimovani

Alacris * E Barryton A urodné pldy, vihéi stanovisté
Bardotka * E susSi a teplejsi oblasti Cubus A urodné puldy, vihci stanovisté
Banquet A ne lehké pldy

Bohemia A

Eurofit A

Ludwig E/A

Meritto B vlh&i stanovisté

Mulan A vlh&i stanovisté

Pannonia NS * A

Repaiska vyrobni oblast

Varianta se zohlednénim rizik pfezimovani

65 % zastoupeni v sortimentu 35 % zastoupeni v sortimentu
lepSi mrazuvzdornost stfedni mrazuvzdornost
vetsi jistota pfezimovani stfedni riziko pfezimovani
acris - Cubus | A | Ganovists, trodné pidy
Alana A v I?VO sussi vyzaduje
vlh&i stanovisté
Banquet A ne lehké pady
Bardotka * E sussi a teplejSi oblasti
Bohemia A
Brilliant A
Eurofit A
Ludwig E/A
Magister E zlhlc:':{ivs?a nSouvéig’:é vyzadue
Meritto B
Mulan A xl hgivs(t)a nsouvéilg’:’é vyzadue
Pannonia NS * A

Bramboraiska vyrobni oblast

Varianta se zohlednénim rizik pfezimovani

75 % zastoupeni v sortimentu
lepSi mrazuvzdornost
vetsi jistota pfezimovani

25 % zastoupeni v sortimentu
stfedni mrazuvzdornost
stfedni riziko pfezimovani
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Akteur E Cubus A Grodné pldy
Alacris * E Barryton A urodné pady
Alana A
Banquet A :g;ekr:ézglg(;ypodminky, ne
Bardotka * E su8si a teplejsi oblasti
Bohemia A
Brilliant A
Eurofit A
Ludwig E/A
Magister E
Meritto B
Mulan A
Poznamka
* EK  odrada je vedena v Evropském katalogu odriid, proto je v nabidce semenatskych firem

Zatazeni odrad do skupin pekatské jakosti je ptivodni.
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I1.8 Priibéh pocasi jako faktor kvality

Pribéh pocasi béhem vegetace ovliviluje prakticky vSechny parametry nutriéni a technologické
kvality pSeni¢ného zrna. Problematikou se dlouhodobé zabyvé tada autort. Idedlni pribéh pocasi,
ktery ma pozitivni vliv na vynos a pekarenskou kvalitu zrna, je charakterizovan dostate¢nymi
srazkami do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu bez vyraznych vykyvii a s pfimétenou,
ale ne pftili§ vysokou vlhkosti pidy. K dobré kvalité ptispiva teplé a suché pocasi ke konci obdobi
tvorby zrna, ne ale s extrémné vysokymi teplotami (Muchova, 2001).

Vyzkum vlivu pocasi na pekarenskou kvalitu pSenicného zrna byl provadén v letech 2002-2008.
Kvalita zrna byla sledovéana v zavislosti na mési¢nich primérnych teplotach a mési¢nich primérnych
srazkovych uhrnech. Udaje o priibéhu podasi byly ziskany z Ceského hydrometeorologického tstavu
(http://www.chmi.cz).

Jak vyplyvé z celkového hodnoceni kvality pSeni¢ného zrna, které bylo sklizeno v letech 2002 az
2008 (tabulka ¢. 5), podil vzorki, které splituji pozadavek CSN 461100-2 na pekarenskou psenici, se
v jednotlivych letech vyznamné li§i. Nejvétsi mezirocni rozdily byly zjiStény u parametru obsahu
dusikatych latek v suSin¢ a Cislo poklesu. Naopak nejméné zavislym na ro¢niku se ukazuje
sedimentacni index.

Tabulka ¢&. 5 Podily vzorki, které vyhovély CSN 461100-2 v letech 2002—2009

Rok OH NL SEDI FN r*

2002 51% 68% 70% 75% 27%
2003 76% 89% 78% 95% 35%
2004 93% 45% 63% 97% 31%
2005 54% 60% 86% 59% 18%
2006 60% 92% 89% 54% 27%
2007 85% 87% 86% 95% 49%
2008 87% 72% 79% 94% 44%
2009 74% 81% 91% 98% 51%
Pramérny podil 73% 74% 80% 84% 35%

Pozn. X* vzorky, které vyhovuji soucasné v parametru objemova hmotnost, obsah dusikatych latek,
sedimentacni index a ¢islo poklesu.

Jak vyplyva ztabulky €. 6, vétsi hodnoty korelacnich koeficientdl, a s tim souvisejici vétsi mira
zéavislosti, byly — ve vztahu ke kvalité zrna — zjiStény u teploty nez u srazek.

Primérny vynos zrna byl vyssi v letech s vlh¢im a chladnéj$im podzimnim pocasim, coz uvadi také
Muchova (2001).

Objemova hmotnost byla nejvyznamnéji ovlivnéna teplotou (tabulka ¢. 6), zejména teplotou
v obdobi tvorby zrna. V letech s niz§i objemovou hmotnosti byl typicky narist teploty v obdobi
cerven—Cervenec, v letech s vy$si objemovou hmotnosti zrna dosahuje teplota maxima v ¢ervnu a
poté klesa. Vysvétleni publikovali Rharrabi et al. (2003) a Muchova (2001), ktefi uvadéji, ze delsi
pusobeni vyssi teploty v obdobi tvorby zrna urychluje stdrnuti asimilacniho aparitu horni casti
rostliny. Nasledkem je niz$i mnozstvi asimilatd pfivedenych do zrna, coz se projevi snizenim
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objemové hmotnosti zrna. Obdobna situace mize nastat pii epidemii listovych chorob na poslednich
dvou listech.

Tabulka ¢. 6 Korelacni koeficienty zavislosti kvalitativnich parametrii na prub&hu pocasi

Faktor Mésic OH FN NL SEDI

Teplota Zafi -0,16 -0,06 0,69 0,77
Rijen -0,44 -0,24 0,38 0,91
Listopad -0,05 0,24 0,16 0,59
Prosinec 0,33 0,57 0,25 0,29
Leden 0,54 0,80 -0,41 -0,30
Unor 0,93 0,99 0,14 -0,53
Bfezen 0,70 0,89 0,05 -0,21
Duben -0,05 0,24 0,14 0,58
Kvéten 0,67 0,86 0,07 -0,16
Cerven 0,81 0,83 0,53 -0,22
Cervenec -0,33 -0,58 0,77 0,40

Srazky Zafi 0,44 0,26 -0,43 -0,92
Rijen 0,03 0,30 -0,89 -0,23
Listopad 0,13 0,25 -0,96 -0,58
Prosinec -0,12 -0,43 0,74 0,14
Leden -0,24 0,11 -0,28 0,52
Unor -0,91 -0,71 -0,34 0,77
Brezen 0,53 0,24 0,79 -0,30
Duben -0,23 -0,54 0,13 -0,23
Kvéten -0,75 -0,76 0,52 0,92
Cerven 0,00 -0,11 0,97 0,53
Cervenec -0,26 0,03 -0,90 0,01

Jak uvadi Muchové (2001), nejvétsi vliv na hodnotu ¢€isla poklesu ma teplota a srazky v Cervenci,
kdy se rozhodujicim zpiisobem dotvaii vynosotvorné prvky porostu a determinuji se parametry
potravinaiské kvality. Pfi vydatnych srazkach ve skliziiové zralosti mize dojit k porlstani zrna a
naslednému snizeni ¢isla poklesu. Zavislost ¢isla poklesu na priabéhu pocasi byla potvrzena také
naSim vyzkumem. Negativni vliv srdZzek v obdobi plné zralosti se projevil zejména ve skliziovém
roce 2005, ve kterém dosédhly €ervencové srazky 160 % dlouhodobého normalu.

Obsah dusikatych litek v suSiné vyznamné ovliviiuje zpracovatelské vlastnosti zrna. Pro
pekarenstvi je rozhodujici, Ze obsah dusikatych latek v zrnu kladné koreluje s obsahem lepkovych
bilkovin, které ovliviuji fyzikalni a chemické vlastnosti té€sta a objem peciva. Obsah dusikatych latek
v susiné byl vyznamné ovlivnén teplotou a srazkami v mésicich Cerven a Cervenec. Vyssi obsah
dusikatych latek mélo zrno sklizené v letech, ve kterych byly v obdobi Cerven — Cervenec vyssi
teploty a zaroven nizsi srazky. Vysledky v podstaté odpovidaji zavéram Muchové (2001) a Prugara a
HraSky (1986), kteti uvadi, Zze obsah dusikatych latek v zrnu zvySuji vyssi teploty a nizsi srazky
v obdobi tvorby zrna.
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Jak vyplyvéa ztabulky €. 6, sedimenta¢ni index byl ze vSech hodnocenych parametri nejméné
zavisly na prubéhu pocasi. U parametru sedimentacni index se vedle omezeného vlivu pribéhu
pocasi vyznamné projevuje i vliv genotypu.

11.8.1 Shrnuti

Vynos a kvalita zrna je ovlivilovana pocasim b&hem celé vegetacni doby. VysSich vynost bylo
dosazeno v letech s vlhéim a chladnéjSim podzimnim pocasim. Pro pekéarenskou kvalitu zrna byl
rozhodujici pribéh pocasi v obdobi tvorby zrna. Vysledky prokézaly, Ze pribéh pocasi ovliviiuje
prakticky vSechny parametry pekarenské kvality zrna. Vyrazngjsi vliv byl pozorovan u teploty nez
u srazek. Nejvétsi vliv priabehu pocasi byl zjisStén u parametra ¢islo poklesu, objemova hmotnost a
obsah dusikatych latek.

11.8.2 Doporuceni

Pribéh pocasi je vyznamnym, avSak ne jedinym faktorem formovani pekérenské kvality zrna.
Primarni vlivy faktord pocasi na produkci pekarenské pSenice a jeji kvalitu nemize péstitel ovlivnit
piimo. M4 vSak v moci ¢ast nastroju, kterymi je schopen do jisté miry dusledky pocasi eliminovat:

« Respektovat podminky lokality péstovani (oblastni rajonizace). Cilené¢ péstovat pekarenskou
pSenici ve vhodnych oblastech. Z naseho prizkumu a bilan¢nich vypoctd vyplyva vhodnost
cileného péstovani pekarenské pienice do 66 % ploch orné pidy v CR, zahrnujicich vyrobni
oblasti kukufi¢nou, fepaiskou a prvni podoblast vyrobni oblasti bramborarskeé.

« Spravné volit zastoupeni odriid (rajonizace odriid). Respektovat geneticky zakotvena specifika
odrtid a vhodnost jejich vyuzivani v konkrétnich péstitelskych podminkach.

« Pruzn€ uzplsobovat péstitelskd opatieni (ro¢nikova péstebni technologie). V prib¢hu vegetace
dostupnymi agronomickymi prosttedky reagovat na podminky povétrnosti vhodnym vedenim
porostl. Trvale je provadét a regulovat s vizi produkce pekarenské kvality.

I1.9 Péstebni technologie jako faktor kvality

Péstebni technologie, zejména piedplodina, zptisob zaloZeni porostu, jeho regulace, vyziva a ochrana
proti plevelim, chorobam a skiidciim jsou vyznamnymi faktory, které ovliviiuji prakticky vSechny
parametry nutri¢ni a technologické kvality pSeni¢ného zrna.

11.9.1 Lokalita jako faktor kvality
Pti zatazovani odrid pekarenské pSenice na stanovisté je tfeba respektovat specifika naroku
na podminky stanoviste, uvadéné v predchozich charakteristikach odrid.

Lokalita je charakterizovana umisténim pozemku v pfisluSné zemédé€lské vyrobni oblasti, piip.
podoblasti. Zemé&délské vyrobni oblasti a podoblasti charakterizuji vyrobni podminky a vyuziti
zemédélského pudniho fondu CR zhlediska ptdné klimatickych podminek Uzemi. Systém
zemédeélskych vyrobnich oblasti a podoblasti rozlisuje ¢tyfi zakladni vyrobni oblasti:

« kukufi¢na s podoblastmi K1 az K3
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. fepaiska s podoblastmi R1 az R3
« bramborarska s podoblastmi B1 az B3
« horska s podoblastmi H1 a H2.

Pekérenska p3enice je dosud péstovana prakticky ve viech vyrobnich oblastech CR. V jednotlivych
vyrobnich oblastech se ptitom dosahuje vyrazné rozdilné technologické kvality pSeni¢ného zrna. Jak
vyplyva z tabulky ¢. VT1, pekarensky nejkvalitn¢jsi surovina je péstovana v kukufi¢né a tepaiské
vyrobni oblasti. Zrno pekarenské pSenice, ktera je péstovana v bramboraiské a zejména v horské
vyrobni oblasti, nedosahuje takového obsahu a pekéarenské kvality bilkovin jako ma zrno z kukufi¢né
a fepatské oblasti.

Pro naplnéni potieb produkce vcetné exportu je tak zadouci cilené péstovat pekarenskou pSenici
v KVO a RVO, piipadné v prvni podoblasti BVO (B1). Pro ilustraci nasich zavéra prikladame mapu
zemédélskych vyrobnich oblasti (obrazek &. 2), ktery dle zdroji CUZK zpracoval VUZE Praha.
V ostatnich oblastech nelze takovy zamér doporucit, nebot’ je v nich dosahovano nizsi kvality
(nejvyraznéji u objemové hmotnosti a kvality bilkovinného komplexu, s vy$§im rizikem ohrozeni
¢isla poklesu).

Tabulka ¢. 7 Primémé hodnoty parametrii v jednotlivych vyrobnich oblastech CR (2002-2009)

VT Vynos OH NL SEDI FN
[tha™] | [kg'h™l | [%] [mi] [s]
K1 6,1 78,1 13,2 39 320
K2 5,5 78,7 13,2 41 311
K3 5,7 77,9 13,3 40 324
R1 6,8 77,9 12,7 40 289
R2 6,3 78,1 12,6 39 303
R3 6,1 78,1 12,6 40 297
B1 5,9 77,7 12,2 37 275
B2 5,7 77,9 12,2 37 289
B3 5,5 77,0 12,1 36 269
H1 48 75,9 11,7 32 256
H2 6,0 77,9 12,6 37 299

Pro optimalizaci péstovani pekarenské pSenice jsou v tabulce €. 8 shrnuty naroky odriid na podminky
péstovani.
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kukufi¢na bramboraiska
K1 B1
k2 [ B2

- K3 bramborafsko-ovesn:
fepaiska - B3

I R1 horské

H1

i 2

neuréeno

Obréazek ¢. 2 Zemédélské vyrobni oblasti v CR
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Tabulka ¢. 8 Naroky patnacti nejrozsifenéjsich odriid pekarenské pSenice na podminky péstovani

Podminky KVO RVO BVO
Banquet Banquet
dobré pudy a dobré predplodiny Brilliant Brilliant
Cubus Cubus
Alacris Alacris Alacris
dobré predplodiny Pannonia Pannonia Pannonia
NS NS NS
Banquet
i L Barryton Barryton, Barryton
urodné pudy
Cubus
Eurofit Eurofit Eurofit
Alana Alana
Bardotka Bardotka Bardotka
Barryton, Barryton Barryton
Bohemia Bohemia, Bohemia
snasi vysev i po obilovinach Eurofit Eurofit Eurofit
Ludwig
Magister, Magister,
Meritto, Meritto Meritto
Mulan Mulan Mulan
. e Banquet Banquet Banquet
:ir;z;l vysev po kukufici na zrno a na Bardotka Bardotka Bardotka
Magister Magister
v intenzivnich podminkach i po Banquet Akteur Akteur
obiloviné Banquet Banquet
Alacris
poskytuji spolehlivé vynosy i v susSich Bardotka
letech na lehéich, piscitych ptdach Pannonia
NS
Barryton
Vysévat jen na tézkych vododrznych Cubus
pudach a jen ve vlhéich podminkach Meritto
Mulan
Alacris
pro suchou a teplou oblast Bardotka
Pannonia
NS

11.9.2 Predplodina
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Technologickou kvalitu pSeni¢ného zrna vyznamné ovliviiuje i predplodina. Predplodina vytvari
podminky pro rozvoj kotfenové soustavy pSenice. Podstatné méni fyzikalni vlastnosti ptidy, které jsou
dualezité pro riist a vyvin biomasy, ale také pro tvorbu klasu a zrna (Prugar a Hraska, 1986).

Naroky na ptedplodinu u patnécti nejrozsitenéjSich odrid jsou charakterizovany v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 9 Naroky na ptedplodinu u nejrozsitenéjsich odrad

Dobré predplodiny Obilnina Obilnina
jetelovina v intenzivnich podminkéach
luskovina pfi dobré zasobenosti zivin
olejnina
Alacris Alana Akteur
Brilliant Bardotka Banquet
Eurofit Ludwig Barryton
Pannonia NS Magister Cubus

Meritto

Mulan

Bohemia

Vynos a kvalita pSenicného zrna, jak vyplynulo z analyzy skliziovych vzorka z let 2002-2009, je
nejvyssi po predplodiné luskoviné (tabulka ¢. 10). Predplodina luskovina pozitivné ovlivnila vynos
zma (6,5 tha™), objemovou hmotnost (78,6 kg-ha™), obsah dusikatych latek (12,7 %) i jejich
pekarenskou kvalitu (SEDI = 39 ml). Vysokych vynosti (6,5 tha') zma stémé&f stejnymi
pramérnymi hodnotami sledovanych parametrti bylo dosahovano také po predploding okopaning.

NejnizSich vynosi zrna s nejnizsi pekarenskou kvalitou bylo dosahovano, pokud byla pSenice
péstovana po predplodiné obilnin¢ nebo kukufici. Pfedplodina obilnina a kukufice vyznamné
snizovaly vynos zrna a obsah dusikatych latek. PSenicné zrno péstované po ptredplodiné kukufici
melo dale jesté pritkazné nizsi sedimentacni index, ¢imz byla pritkazné sniZzena pekarenska kvalita
bilkovin.
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Tabulka ¢. 10 Vynos a kvalita zrna po riiznych ptedplodinach

Predplodina Vynos OH NL SEDI FN
[tha™] [kg-hI"] [%] [mi] [s]
Luskovina 6,5 78,6 12,7 39 291
Okopanina 6,5 77,7 12,6 39 277
Olejnina 6,2 78,0 12,4 38 283
Picnina 6,1 77,8 12,6 39 278
Obilnina jina 5,8 77,8 12,6 38 302
Kukufrice 5,8 77,7 12,4 37 286

11.9.3 Zpracovani pudy

Podle podminek péstovani a zvolené podnikové technologie 1ze zpiisoby zpracovani piidy obecné
charakterizovat jako:

 klasické: orba predsetova pifiprava seti
« minimaliza¢ni: radlickovy podmita¢ seti (Horsch)
. seti do nezpracované pudy: bezorebny seci stroj

. Technologie zpracovani pudy pred setim je zavisla predevSim na technickém vybaveni
jednotlivych péstitelt.

11.9.4 Seti

Kvalita zaseti porostu predstavuje zaklad Gspésnosti dal§iho vedeni porostu po celou vegetaci.

11.9.4.1 Termin seti

Vzhledem k teplému podzimu v poslednich letech, kdy dochazi k silné migraci msic a kiist do
porostli ozimu, kteti pfendseji virus virové zakrslosti ozimého je¢mene a ozimé pSenice, a tim i ke
znacnému poskozeni porostil ozimého jeCmene a ozimé pSenice (napi. snizeni vynosu v roce 2002
0 30-50 %) touto chorobou, doporucujeme:

Diisledné hubit vydrol obilovin (at’ uz mechanicky nebo chemicky), v némz jsou pfenaseci virovych
infekci.

« Kukuri¢na vyrobni oblast - upustit od raného vysevu a zahdjit seti ozimé pSenice az
v agrotechnickém terminu, platném pro KVO, tj. od 25. 9., u podnikd, které maji dostatecnou
kapacitu v seti pak od 1.10. Pfed setim likvidovat piedev§im chemicky vydrol obilnin, mofit osivo
mofidly s insekticidni slozkou nebo aplikovat insekticidy postiikem dle signalizace od faze
druhého listu.

. Repaiska vyrobni oblast - zahajit seti 0zimé p3enice od 20. 9., u podniki, které maji dostate¢nou
kapacitu v seti pak od 25. 9. Pfed setim likvidovat piedev§im chemicky vydrol obilnin, mofit
osivo mofidly s insekticidni slozkou nebo aplikovat insekticidy postiikem dle signalizace od faze
druhého listu.

-26-



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

. Bramborarska vyrobni oblast - zahjjit seti ozimé pSenice po 10. 9. v horSich podminkdch BVO
aod 15. 9. v lepsich podminkach BVO. Pted setim likvidovat pfedev§im chemicky vydrol obilnin,
v ptipad¢ nutnosti aplikovat insekticidy postiikem dle signalizace od faze druhého listu.

11.9.4.2 Vysevek

Vysevek ptizpisobit lokalité, pidnim a vldhovym podminkam a technologii zakladani porostt.
Pfi raném seti lze snizit vysevek na 3,0-3,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha dle jednotlivych vyrobnich
oblasti za optimalnich podminek pro vzchézeni.

Pfi pozdnim seti po agrotechnickém terminu Ize zvysit vysevek i na 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha dle
jednotlivych vyrobnich oblasti v zavislosti na mistnich podminkach.

Za standardnich podminek je doporucena hloubka seti 3—4 cm. Kone¢ny vysevek je tfeba upravit
podle skute¢nych osivovych hodnot deklarovanych dodavatelem osiva.

Vysevni mnozstvi jednotlivych odrid ozimych obilovin (skuteény vysevek v kg-ha') je nutné si
vypocitat dle skutecné hmotnosti HTS, uvaZzované normy vysevu mil. kli¢ivych zrn na 1 ha a uZitné
hodnoty osiva.

Pro seti pouzivat kvalitni certifikované osivo, které je charakteristické vysokou biologickou
hodnotou.

11.9.4.3 Vlastni seti

Seti je zakladni operace zaloZeni porostu. Pro dobré zaseti a zaloZeni porostu je tieba dobie ptipravit
a vyhodnotit souvislosti mezi nize uvedenymi faktory. Pfitom zoptimalizovat i jejich eventudlni
¢astecnou zastupnost v dopadu na kvalitu zaloZeni porostu:

kvalita osiva uznané osivo v dobr¢ kli¢ivosti a Cistoté
pti stanoveni vysevku piihlédnout k: kvalité ptipravy ptdy
vldhovym podminkam

typu seciho stroje

hloubka seti 3—4 cm, v susSich oblastech 4-5 cm

termin seti pfi raném seti snizit vysevek o 10-15 %

pfi pozdnim seti zvysit vysevek o 10-15 %

vysevek a termin seti rozhoduje o hustoté porostu
ptehusténé porosty nebezpeci poléhdni a Siteni chorob
kolejové radky umoziuji presnéjsi chemické oSetteni

Konkrétni doporuceni k jednotlivym nejrozsifenéjSim odridam a vyrobnim oblastem jsou podrobné
uvedena v tabulkach ¢. 11, 12 a 13.
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Tabulka ¢. 11 Termin seti nejrozsifenéjSich odriid ozimé psenice v KVO

Odruda HTS ** Podminky Termin seti a vysevek - MKS-ha™
[a] 25.9.— 1.10— 6.10.— 11.10—
30.9. 5.10. 10.10. 15.10.
l. Alacris 46-48 4,3-4,5 4,6-4,8 4,8-5,0
Barryton vihgi stanovisté, 3,6-3,8 4,0-4,3 4,3-4,5 4,6-4,7
urodné pldy do 12.10.
Il. Cubus 43-44 vlhéi stanovisté, 3,6-3,8 4,0-4,2 4,3-4,5 4,546
Urodné pldy
Eurofit 46 4,0-4,2 4,3-4,5 4,6-4,7 4,8-5,0
Ludwig 48-49
Pannonia 50 4,3-4,5 4,6-4,8 4,8-5,0 5,0-5,2
NS
[l Meritto 43-44 vlh¢éi stanovisté 3,8-4,0 4,3-4.4 4,5-4.6 4,7-4,9
Bohemia 48-50 3,6-3,8 4,0-4,3 4,3-4,5 4,6-4,8
Mulan 43-44 vihéi stanovisté 3,6-3,8 4,0-4,2 4,3-45 4,5-4,6
Banquet 44-45 ne lehké pady 3,8-4,0 4,244 4,546 4,6-4,8
Bardotka

Odrady jsou fazeny do skupin podle vhodnosti pro termin seti. Nékteré odridy mohou byt vysévany
v celé §if1 terminu vysevu.

I. Rané seti — pocatek az polovina agrotechnického terminu
II. Optimalni termin seti
III. Konec agrotechnického terminu,

** Uvedené hodnoty HTS pfedstavuji priimér za vice let a mohou se v jednotlivych letech vyrazné
lisit.
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Tabulka ¢. 12 Termin seti nejrozsifenéjsich odriid ozimé psSenice v RVO

Odrada HTS ** Termin seti a vysevek - MKS-ha™
[a] 20.9.- 26.9.—- 1.10.— 6.10.—
25.9. 30.9. 5.10. 10.10.
l. Alacris 46-48 4,0-4,3 4,3-4,5 4,6-4,8
Barryton 46-48 3,0-3,5 3,6-3,8 3,8-4,0 4,0-4,5
I Cubus 43-44 3,0-3,5 3,5-3,8 3,9-4,3 4,3-4,5
Brilliant 38-40
Eurofit 46
Ludwig 48-49
[l Pannonia NS 50 4,2-4.3 4,3-4,5 4,6-4,8 4,8-4.9
Meritto 43-44 3,0-3,5 3,5-3,8 3,9-4,3 4,3-4,5
Mulan
Alana 48-50
Bohemia
Akteur 45-46
Magister
Banquet 44-45
Bardotka

Odrtdy jsou fazeny do skupin podle vhodnosti pro termin seti. Nekteré odriidy mohou byt vysévany
v celé §ifi terminu vysevu.

I. Rané¢ seti — pocatek az polovina agrotechnického terminu
II. Optimalni termin seti
III. Konec agrotechnického terminu

ok Uvedené hodnoty HTS predstavuji primér za vice let a mohou se v jednotlivych letech
vyrazng¢ lisit
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Tabulka ¢. 13 Termin seti nejrozsifenéjSich odriid ozimé pSenice v BVO

Odrada HTS Podminky Termin seti a vysevek-MKS-ha™
[9] 10.9.-15.9. 16.9.- 21.9.- 26.9.- 1.10.-
20.9. 25.9. 30.9. 5.10.

l. Alacris 46— 4,0 4,2— 4,5- 4,8-

Barryton 48 Grodné pady 3,5 3,6— 3,8- 42

Bohemia 48— 3,3-3,5 3,6— 3,8— 4,0- 4,3-
I Cubus 43— trodné pudy 3,5— 3,7- 4,0- 4,3-

44 3,6 3,9 4,2 4,5

Brilliant 38— 3,8 4,0- 4,2—

Eurofit 46 3,8- 4,1- 4,3- 4,5-

Ludwig 48— 4,0 4,3 4,5 4,8
. | Alana 48— 3,8- 4,0 4,0- 4,3-

Akteur 45— 3,8- 4,0- 4,3— 4,5

Magister | 46 3,8 4,0 42— | 43

Meritto 43— 3,8- 4,0- 4,3- 4,6—

Pannonia 50 lepSi pldni a 4,3 4,5— 4,8— 5,0—

NS klim. podminky 4,7 50 5,2

Mulan 43— 3,5— 3,7- 4,0- 4,3-

Banquet 44— intenzivni 3,8— 4,0- 43— 4,6—

Bardotka 45 podmingy, ne 4.0 4,3 4.5 4.8

lehké pudy

Odrady jsou fazeny do skupin podle vhodnosti pro termin seti. Nékteré odridy mohou byt vysévany
v celé Sifce terminu vysevu.

I. Rané seti — pocatek az polovina agrotechnického terminu, odrida Bohemia — predev§im pri
rannych vysevech rozvine svou velkou prednost tj. ranost

II. Optimalni termin seti
II1. Konec agrotechnického terminu,

** Uvedené hodnoty HTS piedstavuji primér za vice let a mohou se v jednotlivych letech vyrazné
lisit
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11.9.5 Vyziva a hnojeni pekarenské psenice

VyZiva porostl zékladnimi zivinami, kterymi jsou dusik, fosfor a draslik, vyznamné ovliviiuje
latkové slozeni zrna a jeho technologickou kvalitu. Prokazuji to i vysledky feseného projektu na
zékladé vyhodnoceni 3 710 skliziiovych vzorkil od péstiteli v CR z let 2002-2009, u kterych
byly davky zivin vérohodné popsany.

Prumérné davky Zivin, které byly péstiteli hodnocenych vzorkl aplikovany v letech 2002—
2009, byly zjistény ve vysi

« N 126 kgha'

. P 28kgha’

. K 23kgha’

Jak vyplyva z obrazku €. 3, nejvice dusiku bylo aplikovano v fepaiské vyrobni oblasti (135 kg),
nejméné v bramboraiské (117 kg). Draselnd hnojiva aplikovali péstitelé nejvice v fepaiské

vyrobni oblasti (34 kg), nejméné v horské vyrobni oblasti (16 kg). Fosforecna hnojiva aplikovali
pestitelé opét nejvice v fepaiské vyrobni oblasti (30 kg), nejméné v horské vyrobni oblasti (7 kg).

N
D
o

140

120

N
o
o

Prameérna davka zivin [kg-ha-1]

80

60 -

40

20

30

14

Primér z N | Pramér z P‘ Primér z K| Prdmér z N| Primér z P‘ Primér z K| Prdmeér z N | Primér z P‘ Primér z K| Prdmér z N | Primér z P | Primér z K

KVO RVO BVO HVO

Obrazek &. 3 Praimérmé davka Zivin v riiznych vyrobnich oblastech CR

Jak prokdzala analyza, Groven hnojeni prukazné ovliviiuje vynos a také vSechny sledované
parametry technologické kvality (tabulka ¢. 14).
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Tabulka ¢. 14 Korelacni koeficienty na hladiné vyznamnosti p < 0,01

Vynos OH NL SEDI FN
N 0,44 0,21 0,20 0,27 0,15
P 0,26 0,18 0,09 0,16 0,06
K 0,24 0,17 0,07 0,16 0,02

Z tabulky vyplyva, ze vynos i kvalitativni ukazatele l1ze zvySovat aplikaci vSech tii sledovanych
zakladnich zivin. Nejvyraznéji se pfitom u vSech ukazatelii projevuje vliv dusiku, ale i vliv
fosforu a drasliku je vyznamny.

Dostatek zivin ovliviiuje nejvyraznéji vynos zrna. OvSem i vliv zivin na jednotlivé znaky jakosti
se ukazal jako vyznamny, a to nejen u dusiku. Z ukazatelli kvality byl hnojenim zv1asté ovlivnén
sedimentacni index, a to dokonce vyraznéji nez obsah dusikatych latek v zrné (potvrzeni tohoto
vztahu se dalo oCekavat). Ukazuje se tak, Ze dusik dodavany porostu ma relativné silnéjsi vliv na
kvalitu bilkovinného komplexu (SEDI) nez na pouhy obsah dusikatych latek v zrn (NL).

Ptekvapivé silny vliv vykazalo hnojeni sledovanymi zivinami i na objemovou hmotnost zrna —
dokonce silngj$i nez na obsah dusikatych latek. Plyne z toho, Ze i objemovou hmotnost jsme
schopni spravnou a dostateCnou vyZzivou posouvat na zddouci vysi; jsme schopni tlumit ptipadné
negativni vlivy ro¢niku na tento znak; jsme schopni spravnou vyzivou pfispivat ke stabilité
jakosti produkce.

Cislo poklesu je ze viech sledovanych parametrti technologické kvality nejméné ovlivnéno
urovni aplikovanych zivin. Pfesto lze na zdkladé analyzy dat ziskanych v letech 2002-2009
konstatovat, Ze ¢islo poklesu Ize do jisté miry zvysit aplikaci vhodné davky dusiku a fosforu.

11.9.5.1 Vyziva pekarenské psenice

11.9.5.1.1 Dusik

Na 1 tunu zrna a odpovidajici mnozstvi slamy a kotenti pSenice odCerpa v pruméru 25 kg dusiku.

« Bude-li k ozimé pSenici po predplodiné obiloviné a kukufici na zrno zaordvana rozdrcend
slama, je tfeba na podporu rozkladu slamy v ptdé provést piihnojeni dusikem v davce 110
kgeha! LAV 27,5 %, nebo 100 kgeha’ DAM 390, nebo 80 kgeha' mocoviny nebo
organomineralniho hnojiva BetaLique (1-2 teha™). Velmi dobré je také dodani dusiku
ve formé kejdy (20 teha™). Dulezité je dikladné zapravit jemn& rozdrcenou slamu
do orni¢niho profilu podmitkou, pfipadné mélkou orbou. Predplodinu zanechévajici hodné
poskliziiovych zbytk je tieba véas sklidit, aby se mohla organickd hmota do zimy rozlozit.

« Hnojeni dusikem aplikaci primyslovych hnojiv (DAM 390, mocovina, LAV 27,5 % atd.)
doporucujeme na strnisté se zapravenim do pidniho profilu podmitkou nebo mélkou orbou.

Ozima pSenice odCerpa na 1 tunu zrna a odpovidajici mnozstvi slamy a kotfenti v priméru 5 kg
fosforu (P), 20 kg drasliku (K), 2,4 kg hot¢iku (Mg), 4 kg siry (S).
11.9.5.1.2 Fosfor

Fosfor je dulezity ve vyzivé ozimé pekdrenské pSenice, protoze slouzi mimo jiné jako
energeticky zdroj pfi syntéze bilkovin. Ovliviiuje tedy obsah bilkovin. Nizk4 zdsoba fosforu
v pud¢ snizuje jeji produkcni potencial (vynosy klesaji) a rostliny tak plné nevyuziji dusik,
aplikovany béhem vegetace.
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« Pti dobré zasobenosti ptid fosforem doporucujeme hnojit P,Os v davce 40-50 kg Cistych zivin
na lha. V ekonomické nouzi, kdyZ je zésoba fosforu v ptidé dobrd, je mozné v jednom roce
hnojeni fosforem vynechat.

« Na pozemcich s nizkym obsahem fosforu v pid¢ je tfeba pfejit na intenzivnéjsi rezim
hospodareni, a to formou dodani fosforecnych hnojiv do ptudy, vyuzitim zeleného hnojeni
nebo listovou vyzivou, zvIasté u plodin vyzadujicich dostatek P nebo reagujicich vice na vyssi
davky zvySenym vynosem (obiloviny, kukufice). Je vSak dulezité mit na paméti, ze
efektivnost fosforecného hnojeni ukaze az jeho vyuZitelnost rostlinou a to potvrdi az
anorganicka analyza rostlin.

« Fosfor je tieba do piidy dodat na zaklad¢ bilan¢ni metody (co plodina odebere, to je tieba do
pudy dodat).

11.9.5.1.3 Draslik

Draslik ovliviiuje transport dusiku v rostlin€. Nedostatek drasliku snizuje kvalitu bilkovin

a schopnost jejich ukladani v zrné pSenice. Vyznam drasliku je dulezity zvlasté v sussich

ro¢nicich, kdy obecné na plidach s pfijatelnym draslikem plodiny 1épe ptekonavaji ptipadné

piisusky.

« Pokud je tfeba hnojit draslikem, doporucujeme pouzit kombinované hnojivo NPK s niz§im
obsahem dusiku do 10 % (s pomd&rem Zivin 9:19:19) v davce 200 kgeha™', nebo s obsahem
dusiku do 15 % (s pomérem Zivin 15:15:15) v davce 200 kgeha™.

« Na pozemcich s vysokou a velmi vysokou zdsobou drasliku je nutné hnojeni draslikem
vypustit.

« Kromé samotného obsahu drasliku v ptud¢ je tfeba sledovat a nasledné korigovat predevsim
pomér drasliku a hot¢iku.

11.9.5.1.4 Hor¢ik

Dle Matuly (2007) je hnojeni hoi¢ikem zasobniho charakteru. Smyslem hnojeni by méla byt péce
o dobry stav zasoby vyménného hoiiku v piidé v relaci k ostatnim kationtiim, zvlasté K™ a Ca™".
Hnojafska doporuceni jsou zaméfena na systematickou napravu stavu zasobenosti pudy
hof¢ikem. Ve velké tad¢é ptipadi dosazeni napravy bude vyzadovat fadu let (v zavislosti na
stupni vychozi disproporce hot¢iku v piidé od optima a ekonomickych moznostech zemédélce).

Nejvyhodnéjsi je spojeni potieby hotecnatého hnojeni se systémem vapnéni, tj. aplikaci
dolomitickych vapenct. Hnojeni kieseritem (siranem hofe¢natym) je doporuCovano za stavu
dlouhodobé;jsi absence potieby vapnéni, tj. pfi hodnoté pH piesahujici vyrazn€ horni optimum
vhodného pH pidy. Vyse maximalni jednorazové davky hnojiva je vSak limitovana sorpénimi
schopnostmi plidy a stavem zasobenosti pid draslikem.

11.9.5.1.5 Sira

Stipek et al. (2007) uvadgji, ze uhradu potiebného mnozstvi siry Ize fesit na podzim spoleéné
s ostatnimi prvky napf. pii pouZiti jednoduchého superfosfatu (obsahuje CaSO,), siranu
draselného, kieseritu, poptripadé hoiké soli (MgSQs). Siru, jejiz dostateCna zasoba v pudé je
velice dilezita pro zabezpeceni odpovidajici pekatské jakosti (ovliviiuje bobtnavost pSeni¢nych
bilkovin, obsah N-latek a enzymatickou aktivitu zrna), lze uspé$né¢ dodat v pevné formé jesté
béhem vegetace, nejlépe spolecné s dusikatymi hnojivy obsahujicimi siru (napt. DASA,
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Hydrosulfan, LAS). Je totiz znamo, ze vyvazené hnojeni sirou pozitivné ovliviiuje piijem a
vyuziti dusiku rostlinami.

11.9.5.1.6 Uprava padni reakce a vapnéni

Ozimd pSenice vyzaduje pudy se slabé kyselou az neutralni reakci (pH 6,0—7,2). Na piidach
s vy$§i kyselosti (pod pH 6,0) je vyrazné redukovan nejen piijem vSech potfebnych Zivin, ale
hlavné vynos zrna. Dle Richtera a Hluska (1994) udrzovaci vapnéni se zaclenuje tak, aby se
plodiny narocné na pH dostaly na pozemky bezprostiedné¢ povapnéné (napi. vojtéska, jetel).
Déavka ma odpovidat mnozstvi vapniku odcerpaného rostlinami, vcetné ztrat vymyvanim,
kyselosti vnesené hnojenim a kyselym spadem.

. Na t&kych pudach volime palené vapno (az 2 tuny CaOeha) a na stfednich a zejména
lehkych ptdach mlety vapenec a strusky s minimem tézkych kovt.

. pH mtzeme upravovat téz pomoci fyziologicky zasaditych nebo kyselych hnojiv.
11.9.5.2 Hnojeni pekarenské psenice
11.9.5.2.1 Hnojeni pred setim

Kukuri¢na vyrobni oblast

V suchych oblastech KVO, kde nedochazi béhem zimy k vyplaveni dusiku (tj. na pidach
s dobrou sorp¢ni kapacitou), doporucujeme aplikovat na podzim pied setim 30—40 kg Cistych
zivin dusiku na 1 ha.

ReparFska a bramborarska vyrobni oblast

P11 vysoké zasobenosti pid K,O hnojeni draslikem neprovadét, v takovém ptipadé doporucujeme
aplikovat pred setim ozimi 100—150 kgeha™ Amofosu.

11.9.5.2.2 Hnojeni béhem vegetace

Regeneracni prihnojeni pekarenské psenice

Jakmile stav pidy dovoli vjet na pozemek, doporucujeme u dobie pfezimovanych dobrych a
sttednich porostli pSenice ozimé ihned pfistoupit na konci zimy, event. na zacatku jara
k regeneracnimu piihnojeni pekdrenské pSenice dusikem.

Rizek (2009) uvadi, ze na urceni davky dusiku a terminu aplikace bude mit vyznamny vliv
zjisténd zésoba mineralniho dusiku v ornici a podornic¢i (nejlépe do 60 cm) a stav porostu. Pfi
regenera¢nim hnojeni stfedné odnozenych porostii ozimé pSenice postupujeme podle zasady, ze
¢im dfive zaCiname s hnojenim, tim vice Ize pouZzivat hnojiva s amonnou a amidickou formou
dusiku) DASA, moc¢ovina, UREAstabil v davce 40—-60 kg N/ha Naopak pii pozd¢j$im a rychlém
nastupu jara ma nezastupitelnou ulohu nitratovy dusik, ktery nejcastéji dodavame v ledkovych
typech hnojiv.

Pfi pozdnim néstupu jara doporucujeme dle zkuSenosti z naseho poradenstvi u stfednich porostl
ozimé pienice aplikovat vy3si regeneratni davku dusiku az 55 kg &istych Zivin Neha™
(200 kgeha™ LAV 27,5 % nebo ekvivalent DA). Ledky jsou také nejvhodnéjsim hnojivem pro
slabsi porosty, u kterych potiebujeme podpofit odnozovani. U slabé odnozenych porostl (s 1.
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odnozi) a pozd¢ setych porosti ozimé pSenice je tieba dle zkuSenosti z naseho poradenstvi
rozdélit regeneracni davku dusiku na dvé ¢asti:

. prvni davku aplikovat v pevné form& 110 kgeha™ LAV 27,5 % nebo100 kgeha™' DA, tj. 30-34
kg ¢istych Zivin Neha™

. druhou davku UREAstabil aplikovat za 12—14 dni, a to 30-40 kg &istych Zivin Neha v DAM
spolu se Stabilanem (Retacelem Extra R 68) v davce 0,5—1 leha™ za tidelem vyrovnani odnozi
resp. 1-1,5 Isha™ u porost, které maji 3—4 listy na podporu odnozovéni. Tuto druhou aplikaci
je mozné provadet, az se teploty ustdli na + 8 °C a je dostatecna listova pokryvnost porostu

Naopak pro jiz dostatecn¢ odnozené rostliny se 2-3 silnymi odnozemi, jestlize nechceme
vyraznéji podpofit dals$i odnoZovani a ptitom nechceme, aby rostliny mély nedostatek dusiku,
pouzivame hnojiva nejlépe s amidickou formou dusiku.

U hustych porostil, u kterych pii zasobé Nuin v piid€ vétsi nez 60 kg/ha je lepsi hnojeni posunout
do pozdéjsiho obdobi, aby nedoslo k dalSimu zahusténi.

Pro jiz dostate¢n¢ odnozené rostliny se 2-3 silnymi odnozemi, jestlize nechceme vyraznéji
podporit dalsi odnozovani a pfitom nechceme, aby rostliny mély nedostatek dusiku, 1ze pouzivat
hnojiva nejlépe s amidickou formou dusiku. Pfitom je tieba, aby se dusik v amidické formé
dostal az ke kofentim rostlin. Proto pii o¢ekavanych srazkach (min. 5 mm) do 2—4 dnd hnojime
mocovinou, zatimco pii nejistych sraZkach hnojivem UREAstabil s inhibitorem uredzy, ktery pii
nizkych teplotach na povrchu pidy, na zacatku jara udrzi nepfeménénou mocovinu 10—14 dnd i
déle.

Je tfeba, aby nedosSlo k hydrolyze mocoviny na povrchu pudy a dusik byl po srazkach
transportovan ke kotentim rostlin v dobie pohyblivé amidické form¢. Rostlina pak muze piijimat
dusik: ve formé mocoviny, po hydrolyze ve form¢ amonného iontu a po prohtati piidy a nasledné
nitrifikaci ve form¢ nitratového iontu.

V sussich oblastech s ¢astymi pozdéj$imi prisusky je casné jaro vhodnym obdobim pro aplikaci
vyssich davek (70-90 kg ¢istych Zivin Neha™') mo&oviny nebo hnojiva UREAstabil, a to zejména
u pudoochrannych technologii zpracovani ptudy, kde pti pozdé€jsi aplikaci mize byt, vzhledem k
vy$si aktivité mikroflory, dusik z hnojiv ve vétsi mife imobilizovan mikroorganismy.

Pfi urCeni vyse regeneracni davky je tieba brat v uvahu (Kien, et al., 1998):
« pocet Zivotaschopnych rostlin po pfezimovani

« dosazeny stupen rdstu a vyvoje

« odradu

. vysledky anorganickych rozbort rostlin

« obsah mineralniho dusiku v pidé do hloubky 60 cm (Rtzek, 2009)

Formy N pro regeneracni hnojeni

Podle pribéhu povétrnosti a doby nastupu jara lze aplikovat dusik pro prvni regeneracni
ptihnojeni bud’ v nitratové nebo amonné formé.

Na prvni regeneracni ptihnojeni ozimt dusikem je mozné pouzit nitratovou formu dusiku (LAV),
kterd je pfijimana jiz pfi teplotach od + 5°C, tj. i za chladného pocasi. Na prvni regeneracni
prihnojeni je také vhodny dusi¢nan amonny, ktery je hydroskopicky, rychle se rozpousti a
nitratova forma N se z n¢ho rychle uvolnuje.

-35-



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

Pti pouziti Cisté mocoviny a pifi menSim spadu srdzek vznikd vazba na sorpcni komplex
(zasobnik NH4) ve vysSich patrech piidy. Forma NHy kterd v dasledku nitrifikace za vysSich
teplot uvolni formu NO;, mize ke kofeniim rostlin pfijit opozdéné. Inhibitor nitrifikace
(obsazeny v UREAstabil) umoZzni podrZet amidickou formu NH, v pidé déle a tim vytvoreni
zasobniku NHy4 v kofenovém prostoru.

Ke hnojeni vyuzit zejména mocovinu — UREAstabil a mocovinu s inhibitorem nitrifikace, kde
inhibitor UREAstabil a inhibitor nitrifikace blokuji rozklad amonného iontu na nitraty,
tj. zUstavaji na povrchu plidy, podrzi rozklad mocoviny nez pfijde voda, pak ustupuji; mocovina
se pak dostava do ptidniho profilu. Inhibitor nitrifikace funguje v pad¢ v zavislosti na pocasi 3—
6 tydnt.

Pii hnojeni mocovinou je tfeba pocitat s tim, ze se dusik v amonné formé musi za urcitych
podminek (teplota a vlhko) nitrifikaci rozlozit na formu nitrdtovou, kterd je pak rostlinami
prijimana. Tento proces trva ur¢itou dobu, proto je mocovina méné vhodna na prvni regeneracni
ptihnojeni (zvIast’ pfi opozdéném ndstupu jara), kde potfebujeme porostiim pekarenské pSenice
dodat rychle pftijatelny dusik ve formé NOs.

Produkéni hnojeni ozimé pSenice

Kien et al. (1998) uvadi, ze produkcni hnojeni pozitivné ptisobi na hustotu porostu i produktivitu
klast.

Davku dusiku volime podle stavu porostl, vysSe regeneracni davky, pfedplodiny a odridy v DC
30 az 33 v rozmezi 3060 kg &istych Zivin Neha™ Dalsi uptesnéni davek dusiku je mozné podle
obsahu Ny, v ptid¢ a anorganickych analyz rostlin (AAR).

Dusik se vétsinou aplikuje v DAM 390 v davkach do 45 kg &istych Zivin Neha™, nebo v LAV 27
% a DA v davkich do 60 kg Gistych Zivin Neha'. Na pudach s niz§im obsahem hoi¢iku
doporucujeme dodat tento prvek rostlinam ve formée listové vyzivy.

V zemédé&lskych podnicich, které neprovedly produkéni hnojeni 0zimé pSenice DC 30 az 33, je
vhodné zejména ve vlhéi RVO a BVO aplikovat dusik v mo¢oviné do vyse az 55 kg Cistych Zivin
N¢ha, a to na pocatku druhé poloviny sloupkovani az do doby objeveni se posledniho listu.
Pti aplikaci mocoviny by nemélo byt sluneéné pocasi a vysoké teploty, neaplikovat mocovinu na
suchou pudu.

Kvalitativni prihnojeni ozimé psenice

U potravinaiskych odrid ozimé psSenice doporucujeme provést v dobé metani kvalitativni
ptihnojeni dusikem v dévce 40 az 60 kg Gistych Zivin Neha™, (150 az 220 kg-ha™ LAV 27,5 %),
které miize mit — v z&vislosti zvlaste na vlhkostnich podminkach — pozitivni vliv na zvyseni HTS
a zvlasté¢ obsahu hrubych bilkovin. Dusik miizeme aplikovat také v DAM 390 hadicovymi
aplikatory, zejména v KVO a suché RVO.

Dalsi uptesnéni davek dusiku je vhodné podle vysledki AAR.
Odridova specifika

. odrida Bohemia dobie zuzitkuje v€asné kvalitativni hnojeni N do pocatku metani v rozpéti
40-50 kg &istych zivin Neha™

« u odrad Alacris, Meritto, Pannonia NS doporucujeme kvalitativni pfihnojeni N 40 kg c¢istych
Zivin Neha™!
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U ranych pSenic doporucujeme aplikovat kvalitativni pfihnojeni do pocatku metani. (Alacris,
Pannonia NS).

Odrady pSenice ozimé, které vyzaduji béhem metani zvySenou davku kvalitativniho hnojeni
dusikem (doporucujeme rozpéti 40—60 kg Cistych zivin N na 1 ha):

. Alana, Akteur, Banquet, Bardotka, Brilliant, Eurofit, Ludwig, Magister doporucujeme
v rozpéti 4050 kg &istych zivin Neha™

« Mulan, Barryton, Cubus — vyZzaduji zvySenou davku kvalitativniho hnojeni, doporucujeme
v rozpéti 40—60 kg Cistych zivin N. na 1ha

V ptipadé predpovédi suchého pocasi na obdobi metani doporucujeme u pevnych ledkovych
dusikatych hnojiv aplikovat dusik do pocatku meténi.

11.9.5.3 Doporuceni

Spravna vyziva pSenice je prvoradym podkladem dosazeni dobré kvality produkce. Podvyziveny
porost neposkytne Zadouci vynos, ale zvIasté ne potiebnou kvalitu produkce; nedostatkové ziviny
jsou spotfebovany predevsim na tvorbu vynosu a na podporu kvality zrna se jich dostava tim
méng.

Je nezbytné, aby hnojeni dusikem probihalo béhem vegetace v nékolika etapach; etapizace
hnojeni N pfispivd 1 k efektivnéjSimu vyuziti zivin a je vyznamnym nastrojem agronoma
k racionalnimu a cilevédomému vedeni porostu. Dusik je zdkladni Zivinou a pro cilené péstovani
pSenice vysoké pekarenské kvality by mél byt rostlindm k dispozici v optimalni dob€ i mnozstvi.

Uspésné péstovani pekarenské pSenice s obsahem bilkovin minimalné na Grovni normy je
podminéno dostatecnym obsahem drasliku a fosforu v pad¢, které by mély byt ve vyrovnaném
poméru k pfijmu dusikatych hnojiv. V praxi to znamena vénovat pozornost diferencovanému
hnojeni pfedevs§im draselnymi a fosfore¢nymi hnojivy. Od této zasady nelze ustupovat.

Urovni hnojeni by mél byt pIn& hrazen odbér Zivin porostem.

Upozoriujeme, Ze zemé&délské podniky, které se nachazi ve zranitelnych oblastech, navic musi
pfi hnojeni ozimt dusikem na téchto plochach dodrzovat zasady Natizeni vlady ¢. 108/2008
o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani
plodin a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech.

11.9.6 Aplikace regulatort ristu

Jednim z prvoradych predpokladii dosazeni dobré kvality pSenice péstované pro pekarenské
ucely je udrzet porost do sklizné v nepolehlém stavu. Pfi alespont primérné intenzité vyzivy je
proto nezbytné diferencované ptistupovat k regulaci stavu porostu s ohledem na riziko poléhani.

11.9.6.1 Specifika aplikace regulatort ristu pro vyrobni oblasti

KVO - vyznacuje se vyssi sumou teplot, niz§imi srdzkami za vegetaci a vyskytem lehcich
piscitych pud. Z téchto divodu je tfeba volit nizS§i davku chlormequatu proti poléhani
z doporucovaného rozpéti a ptihlizet k hustoté porostu a tirodnosti ptdy.

RVO — je charakteristicka vy$§imi srazkami a vy$8im procentickym zastoupenim trodnych pid.
V této vyrobni oblasti pfevazuje vySsi intenzita hnojeni, proto je tfeba volit vyssi davku
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z doporucovaného rozpéti chlormequatu u pievazné vétsiny odrid, abychom zabranili poléhani
porostt a tim velkym ztratdm na vynosu a kvalité.

BVO - oblast s nizs§i sumou teplot a vy$§imi srazkami, déale s vySSim zastoupenim lehkych pid
s niz§i Urodnosti. Vzhledem k této skuteCnosti je tfeba davku chlormequatu na hektar ozimé
pSenice volit ve stfednim rozpéti doporucované davky, abychom vyrazné nezmensili asimila¢ni
aparat rostlin a tim i pfedpoklad dobrého vynosu.

Cilem aplikace chlormequatu u ¢asné jarni aplikace v regeneraci je oslabeni apikalni
dominance budouciho hlavniho stébla a produktivni zahuSténi porostu. Vedle stimulace
odnozovani ma pozitivni vliv i na vyrovnani odnozi a tim i piechod vétsSiho poctu stébel do
generativni faze. Dosdhne se zvySeni tlozné kapacity porostu, coz se pozitivné projevi na vynosu
zrna. Doporucujeme aplikovat chlormequat u porosti pozd¢ setych na podporu odnozovani a
zahusténi, dale u kategorie porostli odnozenych, ale nevyrovnanych.

Podminky aplikace chlormequatu véetné davky na 1 ha v jarnim obdobi na podporu odnozovani
a zahusténi u pozdé¢ setych porostl, ddle u kategorie odnozenych, ale nevyrovnanych porosti
ozim¢ pSenice jsou pro vSechny vyrobni oblasti stejné. Dulezitd je vSak vcasnost aplikace
chlormequatu, aby se timto oSetfenim ptibrzdil rist hlavniho vyhonku (budouciho stébla) a
podpofilo odnozovani porostu, nebo vyrovnani odnozi. V opaéném piipade, kdyz se oSetfeni
chlormequatem provede pozdé&, pak hlavni vyhonek odroste rychle na tkor odnozi a porost ozimé
pSenice zustane produkéné fidky. Osetfeni chlormequatem tedy rozhoduje o produktivni hustoté
porostu.

11.9.6.2 Podpora odnozovani

U porostt setych na konci agrotechnického terminu a po ném, které budou mit na poc¢atku jara 3—
4 listy, aplikovat pfi teplotdch +8° C a vysSich pfipravky na bazi chlormequatu (chlormequat-
chloridu): Cycocel 750 SL 0,9-1,3 lsha! nebo Celstar 750 SL 0,9-1,3 Isha™! nebo Retacel Extra
R 68 1,0-1,5 lsha™ nebo Stabilan 750 SL 0,9-1,3 Iha™ spolu s DAM 390 v davce 100 kgeha™
pro podporu odnozovani. U pozdé setych porostll je v pokusech tstavu ovéfeny pozitivni vliv
aplikace Route 0,6-0,8 lsha™ v dobé& od 3. listu do faze 1 aZ 2 odnozi. Pijem piipravku listy a
kofeny neni ovlivnény nizkymi teplotami. Piipravek zvysSuje syntézu auxinti, obsah chlorofylu v
listech a fotosyntetickou aktivitu. V nasich pokusech se osvéd¢ila kombinace 0,8 leha™ Route +
0,5 lsha™ Retacel extra R 68.

11.9.6.3 Vyrovnani odnozi

U odnozenych porostii setych v agrotechnické htté, ale s nevyrovnanymi odnozemi
aplikovat pfi teplotach +8 °C a vysSich.

Cycocel 750 SL 0,4-0,9 lsha nebo Celstar 750 SL 0,4-0,9 Iha™ nebo Retacel Extra R 68 0,5—
1,0 leha” nebo Stabilan 750 SL 0,4-0,9 Isha” spolu s DAM 390 vdavce 100 kgeha' na
vyrovnani odnozi.

Regulatory rustu Ize v regeneracnim obdobi aplikovat za téchto podminek
« po obnoveni ristu kofenil a asimilace rostlin,
« denni teplota vzduchu nesmi poklesnout pod +8° C,

o rostliny musi mit 34 listy,
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. nepouzivat v lokalitach se silnym zaplevelenim pyrem a svizelem pfitulou, nevyrovnanym
vlahovym rezimem, nedostatecnou zdsobou Zivin v piidé, mélkou vrstvou ornice a stérkovitym
podorni¢im.

11.9.6.4 ZvysSeni odolnosti proti poléhani

Mezi nejcastéji pouzivané regulatory riistu na omezeni poléhani u ozimé pSenice patii pripravky
na bazi chlormequatu ( chlormequat-chloridu ): Cycocel 750 SL, Celstar 750 SL, Retacel Extra
R 68 a Stabilan 750 SL.

Jejich doporucovana aplikace je ve stadiu konce odnozovani az rastu prvniho kolénka na hlavnim
stéble (rtistova faze DC 27-30). Pozdéjsi aplikace jiz mize neptiznive ovlivnit produktivitu klasu
zkracenim posledniho internodia.

Davky chlormequatu je nutné diferencovat v zavislosti na oblasti, délce a pevnosti stébel
jednotlivych odriid, hustoté porostu, celkové davce dusiku na hektar a dobé vysevu. Rostliny u
vCasnych vysevli maji del§i stéblo, a proto je vhodné pii aplikaci volit vyssi hranici
doporucované davky.

Tabulka ¢. 15 Doporuceni riistovych regulatorii proti poléhani a doby aplikace pro skupiny odrid pSenice
ozimé v intenzivnich podminkach — osetfeni je nutné:

Skupina odrud Pocet Retacel Extra R 68 Cycocel 750 SL Doba
rostlin na [Iha™] Celstar 750 SL aplikace
" Stabilan 750 SL bC
[Irha™]

Alana > 400 2,5-3,0 2,2-2,6 27-30
Eurofit 250400 2,0-2,5 1,7-2,2 27-30
Ludwig <250 1,5-2,0 1,3-1,7 27-30
Bohemia > 400 2,0-2,5 1,7-2,2 27-30
Cubus 250-400 1,5-2,0 1,3-1,7 27-30
Mulan <250 1,0-1,5 0,9-1,3 27-30
Bardotka

Barryton

Proti poléhani je mozné pouzit misto Retacelu Extra R 68 ristové regulatory Cycocel 750 SL

nebo Celstar 750 SL nebo Stabilan 750 SL.
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Tabulka ¢. 16 Vhodnost oSetfeni v intenzivnich vlhéich podminkach pii bohat$im odnozZeni rostlin

Skupina odrud Pocet Retacel Extra R Cycocel 750 SL Doba
rostr:? na 68_1 Celstar 750 SL aplikace
[ha’] Stabilan 750 bc
SL
[Irha™]
Akteur > 400 1,5-2,0 1,3-1,7 27-30
Banquet 250400 1,0-1,5 0,9-1,3 27-30
Meritto <250 1,0 0,9 27-30
Alacris > 400 1,0-1,5 0,9-1,3 27-30
Magister 250-400 0,8-1,0 0,7-0,9 27-30
<250 0,8 0,7 27-30
* hodnota poet rostlin na 1 m* se vztahuje na kazdou jednotlivou odridu

Pro odriidu Pannonia NS péstovanou ve velmi trodnych oblastech pfi intenzivnich podminkach
pestovani, pfi ptehusténi porostu a po dobré piedplodiné je doporuceno oSetfeni piipravkem
Retacel Extra R68 (0,8—1,0 I'ha™), nebo ptipravky Cycocel 750 SL, Celstar 750, Stabilan 750 SL
kazda v davee 0,7-0,9 I'ha™).

Pfi stanoveni skute¢né davky ptipravka proti poléhani na 1 ha je tfeba vychazet z toho, jaka
davka reguldtoru byla aplikovéna na vyrovnani odnozi. Tuto davku je nutné odpocitat od celkové
planované davky regulatori. Dale je tfeba vychdzet z trodnosti pudy, predplodiny, hustoty
porostu, odrudy, celkové davky dusiku na 1 ha a mnozstvi srazek.

11.9.6.5 Aplikace Moddusu

Proti poléhani ozimé pSenice je mozné pouzit ristovy regulator Moddus s ucinnou latkou
trinexapac-ethyl. Moddus je nejen U¢innou ochranou proti poléhani, ale také podporuje rist
kotfentl. Diky siln€jSimu kofenovému systému jsou rostliny 1épe ukotveny v pud¢, zvysuji piijem
zivin, zlepSuji hospodateni s vodou a dochazi k zvyseni vynosu.

Moddus:

« zvySuje odolnost k poléhani,

« podporuje tvorbu kotentl, zlepSuje ptijem zivin a hospodateni s vodou,

« pfiznivé ovliviluje vynos.

Davka a termin aplikace: Ozimou psenici odetfujeme na jafe davkou 0,4 lha” ve vyvojové fazi
(DC 31 — prvni kolénko patrné az DC 35 — paté kolénko patrné). Pfi aplikaci Moddusu v ozimé
pSenici v ¢asnéjsich vyvojovych fazich (DC 31-33 prvni az tfeti kolénko zjistitelné) dosdhneme
pozitivniho vlivu na rozvoj kotfenového systému pSenice, vyrazného zesileni stébla a silngjs$iho
zkraceni dolnich internodii. Naopak zasah v pozd¢€jsim terminu (DC 33-35) vede k silnéjSimu

zkrdceni hornich internodii a k celkovému snizeni vySky porostu. Zesileni stébla a rozvoj
kotfenové soustavy v pozdéjsim terminu aplikace nejsou jiz tak vyrazné.

Moddus je misitelny s fadou fungicidi. V TM kombinaci s fungicidem Archer Top je mozné
vyuzit synergického efektu kombinace a zajistit tak efektivnéjs$i regulaci ristu pfi snizené davce
Moddusu na 0,3 Isha™ se spolehlivou ochranou listii. Dale je mozné Moddus misit s herbicidy
(napt. Starane 250 EC, pfipravky na bazi isoproturonu a MCPA), insekticidy (napt. Karate Zeon,
Pirimor 50 WG, aj.), a riistovymi regulatory na bazi u¢inné latky CCC.
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Osetieni pripravkem Moddus se provadi 1x za vegetacni obdobi.

11.9.6.6 Aplikace Cerone 480

V ptipadé, Ze by hrozilo nebezpeci poléhani ozimé pSenice po aplikaci reguldtoru riistu na bazi
chlormequatu v DC 27-30, a to zejména u nachylnych odrid na poléhani (vyssi davky dusiku,
vysoka urodnost pudy, dést’ a vitr), tak je mozné v pozdéjsich vyvojovych fazich ozimé pSenice
aplikovat regulator riistu na bazi ethephonu — Cerone 480 SL, ktery se aplikuje v davce 0,5-1,0
leha™ v DC 37-39 (objeveni se jazy¢ku posledniho listu). Plnou davku 1 I/ha Ize doporugit na
porosty bez piedchoziho oSetfeni regulatory nebo v ptipadech, kdy nastane vysoké riziko
polehnuti. Optimalni teplota pro ucinnost se pohybuje mezi 15-20 °C. Cerone ma vyznam
pfedevsim pro kraceni hornich internodii. Regulatorem Cerone 480 se miize ozima pSenice
osetfovat od faze dvou kolének do objeveni se jazycku posledniho listu (DC 32-39).

Suchéanek (2009) uvadi,ze se v praxi velmi Casto pouziva v ozimé pSenici sled dvou oSetieni
podle stavu porostu a prub¢hu pocasi. Regulace za¢ina v druhé poloviné odnoZovani (DC 27-29)
pouzitim CCC regulatoru 1-2 leha” a néslednd pokraluje ve fazi sloupkovani (DC 37-39)
ptipravkem Cerone 0,5-0,75 Isha™ (poptipadé 1 I/ha) podle aktualniho stavu. V letech 2007 a
2008 se v pokusech osvédéil sled Moddus 0,2-0,3 Ieha™ (DC 31-33) a Cerone 0,75 Isha™ (DC
37-39). Navyseni vynosu bylo o 7 % v porovnani s kontrolou. Uinnost proti polehnuti dosahla
81 % pfi vysokém riziku polehnuti. V intenzivnéjSich a vlh¢ich oblastech nebo pokud to stav
porostu ozimé pSenice vyZaduje (husté, bujné porosty, hybridni odridy vysoké riziko polehnuti),
je mozné pouzit napiiklad kombinaci 0,3 I*ha™ Cerone + 0,3 lsha™ CCC regulator na za&atku
sloupkovéani (DC 31), nebo 0,4-0,5 lha™ Cerone + 0,2 lha” Moddus v pribéhu sloupkovani
(DC 32-35). Tyto kombinace mohou také nasledovat po pfedchozim osetfeni 0,75-1,5 1 CCC
regulatorem béhem odnozovani v nejintenzivnéjSich technologiich.

Poznamka: Kombinace Cerone s CCC, dale Moddusu s CCC je tieba peclivé zvazovat a vychazet
z konkrétnich podminek daného porostu. Velkou ulohu hraje odrtida, vyvojova faze pSenice v
dob¢ aplikace regulatorti, lokalita a pfedev§im pocasi v daném roce. Stejnou pozornost zasluhuje
z hlediska davkovani také kombinace s fungicidy, kdy muize dojit i k nezadouci vynosové
depresi. Problematika regulatorii rastu zasluhuje dalsi dikladné studium.

11.9.6.7 Doporuceni

Pti aplikaci regulatorti ristu je dilezité ptihlizet k dobé seti porosti (porosty diive seté byvaji
vyssi), ke znalosti specifik jednotlivych odrid (aplikovat diferencované reguldtory ristu
k jednotlivym odriidam), ke znalosti tirodnosti pudy (pfihlizet k druhu pidy pfi stanoveni davky
regulatortl). Dilezité je brat v ivahu historii honii, pfedplodinu (od toho se odviji i Groven
dusikatého hnojeni). Pii aplikaci regulatort ristu je dilezité ptihlizet, v jaké vyrobni oblasti se
zemedelsky podnik nachazi.

Aplikace regulatort se stava dilezitou soucasti péstebni technologie ozimé pSenice.

11.9.7 Ochrana pekarenské psenice

11.9.7.1 Podzim

Podzimni ochrana porostil pekarenské pSenice proti nepiiznivym biotickym Cinitelim se nelisi od
ochrany béznych porostl pSenice.
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11.9.7.1.1 Osivo

Zakladem dobrého porostu pSenice pro pekarenské ucely je pouziti kvalitniho osiva (nejlépe
certifikovaného), osSetieného kvalitnimi motidly. Ta by méla garantovat predevSim ochranu proti
snétim (snéti mazlavé Tilletia caries a také proti snéti zakrslé Tilletia controversa).

Specidlni moftidla proti snéti zakrslé (Celest, Dividend) maji G¢innost 1 na snét’ mazlavou.
Ochrana proti plisni snézné je mozna vybérem odrid odolnych proti vyzimovéni a volit mofidla,
ktera maji uc€innost 1 na tuto chorobu (Panoctine, Scenic, Kinto Duo, Vitavax2000 v davce 3 I-t’
1

).

Mofidla s insekticidni slozkou doporuéujeme piedev§im pro rané vysevy v KVO a RVO.

11.9.7.1.2 Ochrana proti plevelim

Pro omezeni zapleveleni je dulezité respektovat predplodinu a mechanicky nebo chemicky znicit
vzeslé plevele a vydrol jesté pred setim.

Podzimni ochrana proti plevelim je vhodna k potlaceni ¢asné konkurence pleveli, a to bud’
aplikaci herbicidii preemegentné nebo postemergentné.

Rizikem preemergentni aplikace v ptfipadé¢ suchého podzimu a zhorSené piipravy pudy
(hrudovity pozemek) je nizsi t¢innost pudnich herbicidl a nutné doplikkové upravy ochrany proti
plevelim na jafe. Z téchto divodii mize byt preemergentni aplikace ekonomicky nevyhodna.
Castgji pouzivana postemergentni aplikace je cilena, vybér herbicidt se provadi dle inventarizace
zapleveleni. Podzimni aplikaci feSime prfedevSim likvidaci chundelky metlice, citlivych a
odolnych dvoudé€loznych pleveli véetné vydrolu fepky. (Jarni oSetieni je zvIasté zaméfeno na
likvidaci svizele ptituly a pchace osetu). V neposledni fad€ je ochrana proti pleveliim na podzim
vyznamna v tom sméru, Ze ¢asné jarnim regeneracnim piihnojenim se nepodporuje rust pleveldl.

Podzimni aplikace herbicidi je ekonomicky vyhodna.

11.9.7.1.3 Ochrana proti vir6zam

Na porostech ozimé pSenice se vyskytuje zvlast€¢ v poslednich letech virus zakrslosti pSenice
(WDYV), ktery ptfenasSeji mSice, a virus zluté¢ zakrslosti jecmene (BYDV) pfendSeny kiisi. K
napadeni dochazi pii raném seti s nizkymi vysevy a teplém podzimu v piipadé, Ze se v blizkosti
zakladanych porostit pSenice vyskytuji zelené travni porosty nebo vydrol, na nichz se mohou
pienasedi namnozit, ale také porosty kukufice pfedev§im na zrno. Casto byvaji napadeny porosty
seté po obilnin¢ s minimalni pfipravou pady, v nichz nebyl likvidovan vydrol.

V téchto ptipadech byla v naSich pokusech uCinnad jen varianta s postiikem vzeslého vydrolu
glyphosatem nésledovana oSetfenim diskovymi branami nebo podobnym nafadim. K infekci
dochazi jiz ve fazi prvniho az druhého listu pSenice. V piipadé, ze osivo neni namotfeno
insekticidnim moftidlem, doporuc¢ujeme oSetieni insekticidy.

11.9.7.1.4 Ochrana proti chorobam

Na prvnich listech pSenice se na podzim v ptipadé teplého pocasi miize vyskytovat padli travni,
brani¢natka pSeni¢na a rez pSeni¢na. Napadené listy zpravidla béhem zimy odumfiou, proto se
ochrana pouzitim fungicidi neprovadi. Podzimni napadeni neovliviiuje vznik epidemie na jate.
Tu ovliviiuje odridova odolnost, vyziva a pocasi. Je tfeba pocitat s tim, ze odolnost rostlin k
chorobam se miize ménit i vlivem zmén ontogeneze (ontogenetickym staiim rostlin).

-42 -



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

11.9.7.1.5 Ochrana proti $kiidcm

Na podzim mohou byt rostliny pSenice napadeny bzunkou jecnou, zelenuskou, msicemi, dratovci
pozemcich zptsobit pouze hrba¢ osenni, ktery se vyskytuje v teplejSich oblastech pii vysoké
koncentraci obilnin.

11.9.7.2 Jaro

11.9.7.2.1 Ochrana proti pleveltim

Regulaci pleveli je nutné provadét jarni aplikaci herbicidt, kterou se odstrani predevsim ozimé
plevele, které se nepodafilo potladit podzimnim zdkrokem - chundelka metlice, svizel atd.,
pripadné jarnich pleveld - oves hluchy, svetepy atd. Oves hluchy v ozimé pSenici miize vzejit jiz
na podzim nebo béhem mirné zimy, dale u fidkych porostli na tézkych ptidach i na jafe a mize
konkurovat rostlindm pSenice.V poslednich letech se vyskytuje i svefep, ktery také silné
konkuruje porostim pSenice a je nutné jej potlacovat.

11.9.7.2.2 Ochrana proti chorobam

V casné jarnim obdobi je nutné minimaln¢ jedenkrat za tyden kontrolovat zdravotni stav porostl
pSenice ozimé a pii prvnich pfiznacich choroby oSetfit porost fungicidy. Je vhodné vyuzivat i
prognostické modely vyskytu chorob, které vychazeji z konkrétnich meteorologickych udaji
dané lokality.

V predjaii se mize na mladych rostlinich objevit plisenn snéznd a stéblolam. Vyskyt plisné
snézné souvisi predevs§im s citlivosti odriidy na nizkou teplotu. Dillezité je mofeni osiva proti
fuzarioze. Plisen snéznd napada porosty psenice ozimé seté po travach, kukufici a obilninach.
Stéblolam je podporovan piedev§im piedplodinou obilninou, hlavné zvySend koncentrace
pSenice nekolik let po sobé mize disponovat porost k napadeni stéblolamem. Stéblolam se také
vyskytuje po dobrych ptfedplodindch hrachu a ozimé fepce predev§im v kratkych osevnich
sledech.

Béhem sloupkovani mohou byt spodni listy napadeny padlim a brani¢natkou pSeni¢nou,
napadeni postupuje na horni listy. V dob¢é metani napada porosty pSenice fada listovych chorob,
z nichZ nejrozsitengjsi je padli travni a nasledné i brani¢natka, déle se objevuji rzi, pfedevsim rez
pSeni¢na, a po metani dochdzi k napadeni klasi houbami z rodu fusarium. Ohrozené jsou zvlasté
porosty po kukuficich pti ptidoochrannych technologii zpracovani ptidy, dale na honech, kde se
drzi dlouho rosa (zastinéné rostliny stromotadimi) nebo porosty kolem vodoteci. Kukufice jako

predplodina zvySuje riziko napadeni.

Aplikovat fungicidy proti klasovym chorobam je dulezité, protoze toto oSetfeni vyznamné
ovliviluje nejen uroven vynost pSenice, ale i1 jeji potravinafskou kvalitu. Rozhodujici pro
omezeni vyskytu fuzarii je oSetfeni poc¢atkem kvétu. Fungicidy s G€innosti na fuzaria v klasech
pekérenské pSenice jsou uvedeny v tabulce €. 17.

-43 -



Metodika péstovani ozimé pekarenské psenice

Tabulka ¢. 17 Fungicidy s u¢innosti na fuzaria v klasech pekarenské pSenice (Tvartizek a VySohlidova,
2009)

Fungicidy s dobrou tG¢€innosti Swing Top, Prosaro 250 EC, Fandango 200 EC
a fada triazolu (Horizon,Staccato)

Optimalni doba aplikace Nacasovani do obdobi po vymetani klas(

Uginné latky zabezpedujici ochranu Strobiluriny, kombinace strobilurind s triazoly

(Qol + DMI), triazoly

Legenda: Qol — strobiluriny, DMI - triazoly

Vsechny zasahy uvedené v tabulce ¢. 17 je tfeba provadét pouze registrovanymi piipravky a
v souladu s platnymi metodikami ochrany rostlin.

Tvartizek a VySohlidova (2009) doporucuji oSetieni ve dvou terminech, pfi¢emz je nutné upravit
Casovy interval mezi obéma dobami aplikace podle charakteru ucinnych latek v pouzitych
fungicidech. Znalost vlastnosti jednotlivych G¢innych latek davd moznost Gpravy intervalu mezi
osetfenimi. Pokud by se provadéla ochrana v dobé kvétu, tak prvni oSetfeni by meélo byt
uskutecnéno 2 az 3 tydny pfed timto oSetfenim.U kombinaci s vysokou uc¢innosti (Qol) se
strobiluriny je mozné interval prodlouzit tim, Ze prvé oSetfeni muize byt provedeno diive a
interval mezi oSetfenimi je delsi.

Dalsi vyznamnou skupinou chorobu jsou rzi, které maji velmi kratkou inkuba¢ni dobu a vrchni
listova patra mohou rychle znicit. Ptipravky proti fuzariézdm v klase maji ve vétSingé piipada
dobrou uc€innost na rzi.

Pro oSetfeni proti chorobam zvlasté u porostli péstovanych k potravinaiskému vyuziti je tfeba
respektovat zasadu, Ze ochranny zdsah se nesmi odkladat. Nejvyssi efekty piindsi po
zkuSenostech zdsahy na pocatku vyskytu patogena. Pfi cileném péstovani potravinaiské pSenice
je tteba posuzovat ochranné zasahy proti chorobam — a predevsim proti klasovym chorobam —
jako zasahy kurativni i preventivni.

11.9.7.2.3 Ochrana proti skidctim

Skodlivymi ¢&initeli jsou hlavné plodomorky, bejlomorka sedlové, kohoutci a msice. Je tieba
sledovat pocatek napadeni a ochranny zasah provadét vcas.

11.9.7.3 Doporuceni

Ochranu porosti pSenice péstované pro pekarenské tcely nelze zanedbavat. Nedtsledna ochrana
muize vyznamné zhatit péstitelovo usili. Jeji zaklad se 1iSi od obecného vedeni porostl pSenice
v nékterych specifickych ¢astech.

Prvni zésadou je pouzivani certifikovaného motfeného osiva.

Dalsi zasadou je provadéni ochranaiskych opatieni vcas. Pozdéjsi zasahy byvaji zpravidla méné
efektivni. Pfi zaméru pekarenské produkce je tfeba chapat ochranaiské zasahy nejen jako
kurativni, ale do jisté miry 1 preventivni.

Proti pleveliim je tfeba bojovat mechanicky pted setim a dale uplatnit obvykle postemergentni
podzimni ochranny zasah voleny podle ptedplodiny a spektra vyskytu pleveld. Na jafe provadét
ochranu v zavislosti na vyskytu pfezimujicich plevell a spektra vzchézejicich jarnich pleveld.

Velka pozornost musi byt vénovana ochrané¢ proti chorobam. Jeji té€zist¢ se soustfed’uje na jarni a

casn¢ letni obdobi. Porost je tfeba monitorovat kazdy tyden a k zdkrokim ptistupovat na pocatku
infekce (plati pfedevSim pro padli a brani¢natku pSeni¢nou). Je tfeba pocitat podle situace
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s jednim nebo dvéma vstupy, nebot’ specifikem péstovani pekarenské psenice je diiraz na
dokonalou ochranu klasu. Druhy zdkrok by mél byt zaméfen na eliminaci klasovych chorob,
hlavné fuzariéz. Je pfitom nutné upravit Casovy interval mezi obéma dobami aplikace podle
charakteru uc¢innych latek v pouzitych fungicidech. Posledni vstup by mél byt uskute¢nén
zaCatkem kveteni nebo v jeho pribéhu.

Stale vétsi pozornost je tfeba vénovat i podzimni ochrané proti pienosu vir6z na vzchazejici
porosty pSenice.

I1.10 Vliv rocniku, intenzity péstovani a odridy na
vynos a kvalitu zrna

V ramci dedikovaného projektu byl v piesnych polnich pokusech cilen¢ zkouman i vliv ro¢niku,
intenzity péstovani a odridy na vynos a kvalitu zrna. Zavéry z tohoto sledovéani jsou rovnéz
vyuzity k aktualizaci metodiky péstovani.

11.10.1 Material

Pokusy byly zalozeny po ptedplodiné fepce. Po sklizni fepky byla ptida zpracovéna podmitkou a
stfedni orbou s néslednou pfedsetovou ptipravou. Z predchéazejiciho projektu vyzkumu QC1096
je do hodnoceni zahrnut i rok 2004, zalozeny na stejném metodickém zaklad€. V letech 2004—
2006 bylo do vyzkumu zatazeno deset odrud, v letech 2007-2009 pak dvanéct odrid ozimé
pSenice.

Parametry technologické kvality byly zkouSeny metodami viz kapitola Metodika. Tvrdost zrna
byla zjistovana méfenim pouzitim NIR spektrofotometru Inframatic 8600.

Technologie péstovani je uvedena v tabulce €.18.
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Tabulka ¢. 18 Technologie péstovani ozimé pSenice v letech 2004—2009

Zasah, termin

L = nizka intenzita

M = stredni intenzita

H = vysoka intenzita

Pred setim

Amofos 200 kgeha™
(24kg N)

Amofos 200 kgeha
(24kg N)

Amofos 200 kgeha™ (24kg
N)

Konec odnozovani

Arkem 30 g-ha'1

Arkem 30 g-ha'1

Arkem 30 g-ha'1

Kantor 0,1 lsha™

Kantor 0,1 lsha™

Kantor 0,1 lsha™

l. Regeneraéni Moc&ovina 150 kg-ha'1
prihnojeni (66kg N)

I.Regeneracni LAV 110 kg/ha (30kg LAV 110 kg/ha (30kg LAV 110 kg/ha (30kg N)
pfihnojeni N) N) 9 9

Konec odnozZovani

Retacel 0,75 I*ha™

Retacel 1 Iha™

Topsin 0,5 lsha™

Campofort Forte 5 kgeha™

Produkéni hnojeni

LAV 110 kgeha™ (30kg
N)

LAV 110 kgeha™ (30kg
N)

LAV 145 kgeha™ (40kg N)

Zacatek sloupkovani

DAM390 75 Iha™
(30kg N)

DAM390 75 Isha’
(30kg N)

DAM390 75 I*ha™ (30kg N)

Retacel 1 I*ha™

Retacel 1,5 I*ha™

ZacCatek sloupkovani

Retacel 1,5 I*ha™

Moddus 0,15 Iha™

Alert 0,8 Isha™

Capitan 0,4 I*ha™

Kvalitativni hnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg
N)

LAV 145 kgeha™ (40kg N)

Konec sloupkovani

Prosaro 0,75 I*ha™

Sunagreen 0,5 Iha™

Bravo 1 I*ha™

Modovina 12,5 kg+ha™

Praporcovy list

BumPer 25 EC 05
leha

Artea 330 EC 0,5 I*ha™

Metani Amistar 0,4 Isha™
Caramba 0,8 I*ha™
Mocovina 0,05
11.10.2 Vysledky

Vysledky pokust véetné vystupt statistického vyhodnoceni jsou podrobné uvedeny v zavérecné
zpraveé dedikovaného projektu QG50041.

Vysledky z let 2004—2006 jsou uvedeny v tabulce ¢.19

Mezi vSemi sledovanymi ro¢niky, stejné jako mezi rtiznymi intenzitami péstovani, byly rozdily
ve vynosu zrna statisticky prikazné. Prukazné byly i vynosové rozdily mezi zkousenymi
odridami. Intenzita péstovani méla rovnéz prikazny pozitivni vliv na vynos zrna, pfitom

soubézné kladné ovlivnila i kvalitativni parametry.

Rozdily v objemové hmotnosti mezi sledovanymi ro¢niky byly statisticky prikazné. Intenzita
péstovani ovlivnila prikazné pozitivné rozdily v OH jen u nejvyssi intenzity. Rozdily mezi
odriidami byly rovnéz statisticky prikazné.
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Vyrazné statisticky prikazné rozdily mezi ro¢niky byly zjistény v hmotnosti tisice semen
(HTS). Rozdily mezi tfemi sledovanymi roky byly rovnéZ statisticky pritkazné. Stejné tak byly
statisticky prikazné rozdily mezi zkousenymi odridami. Naopak rozdily mezi intenzitami
péstovani statisticky prukazné nebyly.

Obsah dusikatych latek vsuSiné (NL), obsah mokrého lepku (lepek) i1 hodnoty
sedimentacniho indexu (SEDI) statisticky prikazné ovlivnil ro¢nik, technologie péstovani i
péstovana odrada.

Cislo poklesu (FN) bylo pritkazné ovlivnéno roénikem a odriidou, zatimco intenzita p&stovani
neme¢la statisticky prikazny vliv na jeho hodnotu.

Tabulka ¢. 19 Vynos a ukazatele kvality ozimé pSenice z let 20042006 pii tiech intenzitach péstovani u
vybranych odrid ozimé pSenice.

Varianty Vynos FN SEDI Lepek NL Popel | Tvrdost HTS OH
[t-ha”] [s] [mi] [%] [%] [%] [g] | [kg-hl™]
2004 9,91 270 48 24,3 12,9 1,87 52 39,6 80,1
2005 8,03 323 55 27,6 14,0 1,86 49 37,8 78,7
2006 8,42 344 44 26,4 13,6 1,79 52 43,8 82,3
L 7,95 312 46 24.5 13,1 1,85 51 40,4 80,1
M 8,44 313 50 26,3 13,5 1,85 51 40,2 80,0
H 9,97 311 52 27,5 14,0 1,83 52 40,7 80,9
Samanta 8,97 306 43 23,3 12,8 1,90 41 42,3 83,2
Batis 8,73 267 53 25,6 13,2 1,78 54 42,4 81,9
Bill 9,20 312 46 26,3 13,3 1,82 53 38,8 78,4
Complet 9,72 298 49 24,6 13,0 1,80 56 43,0 81,1
Contra 8,70 356 29 25,3 13,2 1,93 41 35,6 77,3
Drifter 8,62 389 49 28,7 14,4 1,89 51 39,6 78,0
Sulamit 8,44 339 55 26,0 13,5 1,85 54 39,0 82,1
Estica 8,21 270 47 26,6 13,7 1,88 53 37,8 771
Ludwig 8,82 307 62 28,7 14,4 1,80 55 43,6 81,7
Ebi 8,46 276 59 26,2 13,5 1,79 54 42 1 82,4
E 8,63 323 58 27,4 13,9 1,82 55 41,3 81,9
A 8,97 280 54 25,5 13,3 1,79 55 42,5 81,8
B 8,93 336 46 26,1 13,5 1,87 48 40,3 79,9
C 8,46 313 38 25,9 13,5 1,90 47 36,7 77,2

Vysledky z let 2007-2009 jsou uvedeny v tabulce €. 20.

Rozdily ve vynosu zrna byly v letech 2007 a 2009 statisticky nevyznamné, v roce 2008 byl
vynos statisticky prikazné vys$i o vice nez dvé tuny. Rozdily ve vynosu mezi zkouSenymi
odridami byly sice statisticky prukazné, ale velké skupiny odrid mély rozdily statisticky
nevyznamné. Intenzita péstovani v danych letech neméla statisticky prikazny vliv na vysi
vynosu zrna, prokazala vSak pozitivni vliv na kvalitativni ukazatele.

Rozdily v objemové hmotnosti mezi sledovanymi ro¢niky nebyly statisticky pritkazné. Intenzita
pestovani ovlivnila prikazné rozdily v OH. Vyrazné se na hodnot¢ OH uplatnily i jednotlivé
odriidy. Rozdily mezi odrtidami byly statisticky priikazné.
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Vyrazné rozdily mezi ro¢niky byly zjistény v hmotnosti tisice semen. Rozdily mezi tiemi
sledovanymi roky byly velké a byly statisticky prikazné. Stejné tak byly statisticky pritkazné
rozdily mezi zkousenymi odridami. Naopak rozdily mezi intenzitami péstovani nebyly
statisticky prikazné.

Obsah dusikatych latek, lepku /i sedimentaéni index statisticky prikazné ovlivnily roc¢nik,
intenzita péstovani i odruda.

Cislo poklesu bylo ovlivnéno ro¢nikem, odridou a také intenzita péstovani méla statisticky
prikazny vliv na jeho hodnotu.

Tabulka ¢. 20 Vynos a ukazatele jakosti ozimé pSenice z let 2007-2009 pii tfech intenzitach péstovani u
dvanacti vybranych odrid ozimé pSenice.

Vynos FN Gl SEDI Lepek NL OH

[t-ha] [s] [%] [mI] [%] [%] [kg-hI"]
2007 9,12 357 84 51 32,8 12,8 77,2
2008 11,14 353 76 38 31,7 12,6 77,4
2009 9,19 317 74 44 28,2 12,9 771
L 9,79 337 81 40 28,8 12,1 76,7
M 9,80 349 77 44 31,0 12,6 77,2
H 9,87 341 76 49 32,9 13,5 77,8
Ebi 9,87 317 60 43 31,6 13,4 76,6
Sulamit 9,37 369 87 53 30,2 13,4 78,1
Ludwig 9,59 353 84 50 30,2 12,7 78,9
Samanta 9,57 344 85 38 29,1 13,0 77,0
Batis 9,65 302 87 45 30,9 12,4 791
Bill 9,83 315 60 40 32,9 12,6 73,3
Complet 9,84 330 84 44 29,5 12,3 77,6
Drifter 10,00 359 57 46 35,5 12,8 74,7
Akteur 9,54 370 88 49 33,1 13,0 78,9
Eurofit 10,24 367 83 46 29,4 12,4 79,2
Heroldo 10,53 345 84 40 26,9 12,3 75,8
Simila 9,79 336 76 37 31,5 12,8 77,4
E 9,50 364 86 51 31,2 13,0 78,6
A 9,90 329 78 45 30,4 12,6 78,1
B 9,80 339 67 41 32,5 12,8 75,0
C 10,16 340 80 38 29,2 12,5 76,6

Souhrn z vysledkli obou pokusti v letech 2004-2009 je uveden v tabulce €. 21.

Vynos zrna byl pfevazné prikazné ovlivitovan rocnikem. Prikaznost rozdili mezi zvolenymi
intenzitami péstovani se podafilo prokazat v letech 2004-2006. Intenzita péstovani vSak
prokazala vesmés prukazny pozitivni vliv na kvalitativni ukazatele zrna. Vliv odridy byl v obou
souborech rovnéz statisticky prukazny.

Objemova hmotnost byla statisticky prikazné ovlivnéna ro¢nikem opét jen v letech 2004—2006.
V letech 2007-2009 byly meziro¢nikové rozdily jen minimalni a statisticky nevyznamné.
Vysoka intenzita péstovani u obou soubort priikazné€ zvySovala OH. Odriiddové rozdily se vesmés
také ukézaly jako statisticky prikazné.
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Hmotnost tisice semen byla v obou sledovanych obdobich statisticky prikazné ovlivnéna
ro¢nikem a odrtidou. Naopak nebyla prikazné ovlivnéna intenzitou péstovani.

Obsah dusikatych latek, obsah lepku i sedimentacni index byly ovliviiovany sledovanymi
faktory vesmés statisticky prikazné. I u intenzity péstovéani Slo o pozitivni statisticky prikazny
vliv. Vy$si intenzita péstovani u obou soubort prikazné zvySovala obsah N latek, obsah lepku i
hodnotu sedimenta¢niho indexu.

Cislo poklesu bylo prikkazné ovlivnéno v obou sledovanych souborech roénikem a odridou,
intenzita péstovani vSak méla statisticky prikazny pozitivni vliv na jeho hodnotu jen v obdobi
2007-20009.

Hodnocené soubory pokusti umoziiuji i rAmcové posouzeni vztahu mezi vynosem a jakosti zrna.
K jeho posouzeni byly zvoleny agregované hodnoty kvalitativnich skupin zastoupenych odrtd.
Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 21.

Tabulka €. 21 Vynos a vybrané jakostni parametry u ctyi skupin odrid zatfazenych do skupin E,A,B a C
v letech 2004-06 ve srovnani s 1éty 2007-2009.

Skupiny Vynos FN SEDI Lepek NL Popel | Tvrdost HTS OH Gl
odrad [tha”] [s] [ml [%] [%] [%] [9] [kg-hl"] | [%]
E 04-06 8,63 323 58 27,4 13,9 1,82 55 41,3 81,91
E 07-09 9,50 364 51 31,2 13,0 78,62 86
diference +0,67 -0,9 -3,29
A 04-06 8,97 280 54 25,5 13,3 1,79 55 42,5 81,8
A 07-09 9,90 329 45 30,4 12,6 78,13 78
diference +0,93 -0,7 -3,67
B 04-06 8,93 336 46 26,1 13,5 1,87 48 40,3 79,86
B 07-09 9,80 339 41 32,5 12,8 75,02 67
diference +0,87 -0,7 -4,84
C 04-06 8,46 313 38 25,9 13,5 1,9 47 36,7 77,24
C 07-09 10,16 340 38 29,2 12,5 76,6 80
diference +1,7 -1,0 -0,64

Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 21 (ale i tabulek ¢. 19 a 20) vyplyva, Ze s nariistem vynosu
obecné dochazi ke zhorSovani kvalitativnich parametrii. Potvrzuje se tak obecné znama zavislost
platnd pro potravinaiskou psenici pekarenského sméru uziti.

11.10.3 Doporuceni

Uvedené pokusy dopliiuji stavajici poznatky predev§im o posouzeni dopadu urovné intenzity
péstovani v celé komplexnosti jejiho pojeti na kvalitu pekarenské pSenice a jeji jednotlivé
ukazatele.

Ve shodé s vyhodnocenim vzorki z celé CR se potvrdil pozitivni vliv vy3§i intenzity péstovéni
na kvalitativni ukazatele pekarenské pSenice, a to jak u znakl charakterizujicich bilkovinny
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komplex, tak i u objemové hmotnosti. U dalSich sledovanych znaka kvality nebyla prikaznost
pozitivniho vlivu jednoznacnd, nikdy vSak nebyl zjiStén negativni vliv vyssi intenzity péstovani
na ukazatel kvality zrna.

Vzhledem k dal$im efektim vys$$i intenzity péstovani na produkci zjednotky plochy tak lze
jednoznaéné doporucit cilené péstovani pekarenské pSenice s dostupnou vysi intenzity péstovani
v celém jejim komplexu.

II.11 Fuzaria a kvalita potravinarské psenice

V ramci dedikovaného projektu byly vyhodnoceny dva pokusy ke studiu vyskytu fuzarioz v klase
na vynos a kvalitu zrna.

V prvém byl sledovan vliv riiznych piedplodin a zpracovani pidy na obsah mykotoxinu DON
v zrnu ozimé pSenice. Ve druhém byla sledovano napadeni jednotlivych odrid a uc¢innost
aplikace fungicidu.

Podle zasad spravné zemédelské praxe jsou zemédélei povinni produkovat zdravotné nezdvadné
suroviny jak pro lidskou vyzivu, tak pro vyuziti v krmivarském primyslu. Na zakladé téchto
pozadavkl je tfeba akceptovat fadu opatfeni, které mohou omezovat kumulaci latek zdravi
Skodlivych at’ uz preventivnimi ¢i aktudlnimi opatienimi a které mohou jejich vyskytu zabranit.
Na druhé strané je vSak potfeba si uvédomit, ze zeméd¢€lstvi je otevieny ekosystém a Ze
pritomnost mikroskopickych hub je béznym a nevyhnutelnym jevem.

Za urcitych podminek jsou tyto mikroskopické houby schopné produkovat sekunddrni
metabolity, které jsou vSeobecné nazyvany mykotoxiny. V soucasné dob¢ jsou z tohoto hlediska

vvvvvv

v

graminearum produkuji fadu mykotoxint, z nichz nejznaméjsi je deoxynivalenol (DON). Obsah
mykotoxinil v potravinach je legislativné upraven (PoliSenska et al., 2009) a v soucasné dobé
plati pro potravinafskou pSenici limit 1250 pgkg'. Aby bylo mozné piedpovidat s vysokou
pravdépodobnosti riziko vyskytu této choroby a naslednou kontaminaci zrna mykotoxiny, je
nutné mit dostatek znalosti. Tyto znalosti se tykaji vlivu prostfedi na pocatek vzniku infekce, na
vyvoj choroby a naslednou produkci mykotoxin. Podminky vnéjSiho prostfedi ovliviiuji rust,
vyvoj a $ifeni choroby a také stupen jeji Skodlivosti. U pSenice je uvadéno, ze obsah DON je ze
48 % ovliviiovan podminkami prostiedi, 27 % odriidou a 14-28 % piedplodinou (Schaafsma et
al. 2005).

I1.11.1 Metodiky pokust

Zrno ozimé pSenice bylo ziskdno z maloparcelkovych pokust zalozenych v Ivanovicich na Hané
v letech 2005-2008. Lokalita je v nadmotské vySce 225 m, ptida degradovana Cernozem na
sprasi, pudni druhu je ptda hlinita, hloubka ornice 40 cm. 20leté priméry: teplota 9,4 °C, srazky
546 mm.

Pokus byl zaloZen s odriidou Sulamit po predplodiné kukufici.
Zpracovani pudy pred setim

« orbado22cm

« orbado 15cm

« bezorebné seti
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o diskovani do 10 cm.

Vzorky zrna bez predchoziho ¢isténi a tfidéni byly homogenizovany a nasledné¢ byly 200g
vzorky zeSrotovany.

Dale byl vyhodnocen rozsahly pokus po piedplodiné kukufici, sklizen 2009, v némz bylo
hodnoceno dvanact odriild ozimé pSenice. Kukufice byla sklizena na zrno. Zbytky kukufi¢né
slamy byly rozdrceny a zapraveny do plidy nejdiive diskovanim a nasledné orbou do hloubky 22
cm. Ochrana proti chorobam pat stébel a Casnému vyskytu padli travniho byly provedena
kombinaci Alert + Cerelux 1+ 0,5 leha™. Vyskyt fuzarii v klase byl v ve variantd Kontrola bez
infekce z prirozenych zdroji. Ve varianté Kontrola infikovana a tam, kde byly pouzity fungicidy
registrované k ochrané proti fuzariim (Swing Top na bazi strobilurint, Prosaro na bazi triazoll),
byly rostliny infikovany zadovym postiikovacem smési F. culmorum a F. graminearum v dobé¢
kvétu jednotlivych odrid ozimé pSenice.

11.11.2 Vliv predplodiny a zpracovani pady

Tabulka ¢. 22 Obsah mykotoxinu DON [ugekg™'] v zrnu ozimé psenice po predploding kukufici

Rok 2005 2006 2007 2008

orba 22 cm 2645,0 709,5 1 869,2 375,5
orba 15 cm 4 368,9 649,9 2398,9 264,0
bezorebné 61344 792,3 21973 338,0
disk 10 cm 34454 5711 2 868,5 614,0

V letech 2005 a 2007 byl ve vSech variantach pokusu zjiStén v zrnu ozimé pSenice obsah
mykotoxinu DON vy$§i nez je pro tento mykotoxin povoleny limit. Zjisténé hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 1869,2-6134,4 pg'kg'. Statisticky prikazné rozdily byly zjistény jak
vSech sledovanych let ve variant¢ sorbou do 22 cm, nejvySsi pifi bezorebném zplsobu
zpracovani pudy.

Ve dvou ze ¢tyt sledovanych let byly hladiny mykotoxinu DON vys$§i nez povoleny limit pro
potravinatskou psenici po predplodiné kukufici.

V Ceské republice ma (Zimolka et al., 2008) p&stovani kukufice na zrno progresivni charakter .
V roce 2000 byla plocha zrnové kukutice 39 tis ha a vroce 2007 93 tis. ha. Je proto velmi
z4ddouci vénovat ndsledné ozimé pSenici z hlediska ochrany velkou pozornost a vyuzivat
prognostickych modelt, které na zakladé vyvoje pocasi signalizuji nutnost ochrany (Klem et al.,
2008, Vanova et al., 2009). U téchto modelid je spojen vliv pfedplodiny a povétrnostnich
podminek (pro tvorbu inokula a uvolnéni askospor) na proces infekce.

I1.11.3 Vliv fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé psenice

V pokusech byl zjistovan vynos zrna a fada jakostnich parametru, jak je uvedeno v tabulce ¢. 23.
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Tabulka ¢. 23 Vliv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé pSenice (pramér vsech

odriid)
Varianta OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
[kg-hl"] [s] [ml] [%] [%] [%] | [tha’] | [mgkg™]
Swing Top 73,3 339 42 56,0 29,5 13,0 9,3 6,2
Prosaro 71,8 348 40 61,9 28,1 12,8 9,2 51
Kontrola inf. 68,9 345 37 50,1 28,3 12,8 7,8 11,8
K bez inf. 72,0 349 45 73,9 28,1 12,8 8,9 0,5

V pokusu byl hodnocen soubor ukazatelii, které souvisi s kvalitou a zdravotni nezdvadnosti zrna
jako suroviny pro vyrobu potravin ¢i pro krmné ucely. Cilem bylo zhodnotit vliv vyskytu
klasovych fuzarii snaslednou produkci mykotoxinu deoxynivalenolu (DON) na jakostni
parametry (OH, FN, SEDI, GI, lepek, NL) a také na vynos zrna.

Odrtdy, které byly v pokusu zatazeny, se vyrazné liSily vyskytem fuzarii v klase a mnoZstvim

mykotoxinu DON.
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Obrazek &. 4 Obsah mykotoxinu DON v mg.kg" u vybraného sortimentu odriid ozimé pienice
(pfirozena infekce)

Z obrazku €. 4 je patrny velmi vyrazny rozdil mezi sledovanymi odriidami. Velmi nizké hodnoty
mykotoxinu DON byly zjistény u odrtid Bakfis, Simila a Rheia. U ostatnich odrad byly obsahy
DON vyssi, ale u zddné ze zkouSenych odriid nebyl piekrocen limit stanoven pro maximalni
hodnoty obsahu deoxynivalenolu (DON) v obilovinach a obilnych produktech podle névrhu
natizeni Evropské komise ¢.466/2001 s vyjimkou odriidy Akteur, kde tato hodnota ¢inila 1,437

mgkg™.
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Obrazek &. 5 Obsah mykotoxinu DON v mg-kg™' u vybraného sortimentu odrid ozimé p$enice po
umélé infekci

V obrazku ¢. 5 jsou sefazeny odriidy ozimé pSenice podle obsahu DON po umélé infekei
provedené v dob¢ kveteni. U vSech odrtid byly naméfené hodnoty vyssi nez hodnoty z pifirozené
infekce. Nejmensi vyskyt byl opét u odrudy Bakfis a Simila.

[1.11.3.1 Vliv na vynos zrna

vwr

Bakfis byl vys$si vynos jen po aplikaci fungicidii a zvySeni vynosu bylo ve srovnani s ostatnimi
odridami malé (0,25-0,46 tsha™'). U zbyvajicich jedenacti odrid m&l vysoky vyskyt fuzarii
v klase za nésledek vyrazny pokles vynosu.

Nejveétsi rozdil ve vynosu byl u odriidy Caphorn (odriida s nejvysSim napadenim a obsahem
DON), u niz aplikace fungicidii mé¢la G¢innost od 50,7 do 58,3 % a kde rozdil ve vynosu mezi
infikovanou a neinfikovanou variantou byl 5,62 teha™.

V priméru vsech odriid byl vynos zrna pti vysoké infekei snizen oproti pfirozenému vyskytu
fuzarii o 1,1 tsha™ a aplikace fungicidi zvygila vynos v infikovanych variantach o 1,4—1,5 teha™.

11.11.3.2 Vliv na jakostni parametry

Objemova hmotnost byla vyskytem fuzarii snizena u vSech sledovanych odrid. Po aplikaci
fungicidl se hodnoty OH pfiblizily hodnotam stanovenym ve varianté bez umélé infekce.

Nameétené hodnoty sedimenta¢niho indexu byly nejniz$i v infikované kontrole. Po aplikaci
fungicidii se hodnoty SEDI zvysily, ale nejvyssi byly v kontrole bez umélé infekce.
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Nameétené hodnoty gluten indexu byly ovlivnény vyskytem fuzérii nejvice. Rozdil mezi
kontrolou infikovanou a kontrolou bez umélé infekce byl 23,8. Aplikaci fungicidl bylo dosazeno
castetného zvysSeni téchto hodnot, ale hodnot naméfenych v neinfikované kontrole dosazeno
nebylo.

Vyssi obsah lepku v susSiné byl jen ve varianté oSetfené fungicidem obsahujicim strobilurin. Mezi
ostatnimi variantami nebyly podstatné rozdily.

Vyssi obsah dusikatych latek v suSin€é byl jen ve varianté oSetfené fungicidem obsahujicim
strobilurin. Mezi ostatnimi variantami nebyly Zadné rozdily.

11.11.3.3 Souhrn z vysledkl pokusu

Pokus poskytl nové a velmi zajimavé vysledky. Vyjimecnou odolnost proti zvySovani obsahu
DON v zrnu vykézala odriida Bakfis, vyznamnou i odridy Simila a Rheia. V minulosti v nasich
pokusech malo napadenou odriidou byla i Alana.

Z jakostnich parametri byly zvySenym obsahem DON v zrné€ nejvice negativné ovlivnény
kvalitativni znaky objemové hmotnosti, sedimenta¢niho indexu a gluten-indexu. Aplikace
zvolenych fungicidli hodnoty téchto parametri zvysila. Obsah dusikatych latek a lepku v suSiné
v podstaté¢ vyskytem fuzarii ovlivnén nebyl. Piiznivé se na téchto hodnotach projevila aplikace
fungicidii se strobilurinovou slozkou (Swing Top). Lze se proto domnivat, Ze aplikace
strobilurini podpofi diky podpote funkceschopnosti asimilaéniho aparatu jak vynosovou, tak i
kvalitativni stranku produkce pekarenské psenice.

Problematika je nadale zkoumana.

I1.12 Sklizen jako faktor kvality

o Sklizenn pekarenské pSenice by méla byt Casoveé uptednostiiovana pied plochami pSenice
k ostatnim uceliim produkce.

« Postup sklizné by m¢l respektovat odolnost odrid k portstani v klase.

« Doporucuje se provadét sklizen ptrednostné pii nizsi sklizitové vlhkosti zrna (pod 14 %
vlhkosti) za Ucelem vyfazeni potieby termického oSetfeni, vedouciho k mozné denaturaci
lepkovych bilkovin.

I1.13 Poskliznové osetreni jako faktor kvality

Piednostné je tfeba ukladat ke skladovéani zrno do 14 % vlhkosti, zbavené piimési a necistot.
Skladované zrno pravidelné kontrolovat, zvlasté prvni tydny po uloZeni. Zaméfit se predevsim na
jeho teplotu a pripadny rozvoj zivo¢isnych skiadca.

K dlouhodobé¢jsimu skladovani je vhodné ukladat zrno do skladi s moZznosti provzdusiiovani.
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II.14 Zavéreéna doporuceni

Psenice pro pekarenské ucely by méla byt vzdy péstovana cilené. Cili dosazeni dostatec¢né
vySe a kvality produkce je tfeba uzplsobit cely systém jednotlivych opatieni od vybéru
lokality a odridy az po sklizen a posklizinové osetieni. Jen dodrzeni celého systému opatieni
da péstiteli nejvyssi moznou zaruku dosazeni dobré jakosti — pochopitelné pii respektovani
vlivu ro¢niku.

Vnitrostatni potieba CR ¢&ini roéné cca 1,2 mil. tun. Na zakladé vyvoje poslednich let je tieba
realné¢ uvazovat s vyvozem az cca 1,3 mil. tun, celkovd mozna potieba produkce kvalitni
pekarenské pSenice tak mulZze dosahovat rocné 2,5 mil. tun. Je tieba pocitat stim, Ze
s exportem lze uspét predevsim s pekarenskou psenici nejvyssi kvality.

Uvazovaného mnozstvi produkce lze v CR dosahovat pii cileném péstovani pekarenské
pSenice v kukuficné, fepaiské vyrobni oblasti a bramboraiské vyrobni podoblasti B1. Ptitom
doporucujeme v KVO a fepatskych vyrobnich podoblastech R1 a R2 az 100 % ploch odriid
kvality E az A/B, v fepaiskych vyrobnich podoblastech R2 a R3 (dle mistnich podminek) aZ
80 % pekarenskych odrid (s moznosti zastoupeni odrid tftidy B v rozsahu cca 20 %) a ve
vyrobni podoblasti bramboraiské Bl péstovat az 60 % pekarenskych odrid (s moZznosti
zastoupeni odrid tfidy B v rozsahu cca 30 %). Ro¢nik ma diky pribéhu pocasi vyrazny vliv
na formovani kvality zrna pekarenské pSenice. Jeho vliv vSak 1ze do jisté miry regulovat
vhodnymi agronomickymi zdsahy.

Vynos zrna pekarenské pSenic a jeho kvalita vykazuji vzéjemné negativni korelac¢ni vztah.
V z4jmu vypéstovani kvalitni produkce je proto tieba trvale piijimat opatfeni a provadét
zasahy na podporu dosazeni vysoké kvality zrna.

Pocasi béhem vegetacni doby ovliviiuje vynos i kvalitu zrna. Vyssi vynosy byly zjistovany
v letech s vlh¢im a chladnéj$im podzimnim pocasim, s mirnou zimou, niZ§imi rovnomérnymi
srazkami béhem celé¢ vegetace a pii celkové teplejSim prabéhu celé jarni a letni vegetace (viz
rok 2007/08). Pro formovani pekarenské kvality zrna byl rozhodujici pribéh pocasi v obdobi
tvorby zrna. Prabéh pocasi ovliviiuje prakticky vSechny parametry pekarenské kvality zrna.
Vyrazngjsi vliv byl pozorovan u teploty nez u srazek. Nejvétsi vliv prabéhu pocasi byl zjistén
u parametrt ¢islo poklesu, objemova hmotnost a obsah dusikatych latek.

Volba odridy k péstovani musi respektovat nékolik zadvaznych hledisek. Jde o konkrétni
podminky vybraného honu, pfedplodinu, cely soubor geneticky zalozenych odridovych
vlastnosti vcetné ranosti, adaptability a odolnosti stresovym biogennim 1 abiogennim
faktorim, respektovani moznosti intenzity produkce a ekonomiky produkce. Vzhledem
k rozsahu vyhodnocovanych okolnosti je vybér odridy velmi dilezitym ¢lankem.

Je nezbytné ke stanovené ptedplodiné zvolit vhodnou odridu a obéma faktoriim uzpusobit
pestebné-technologickd opatfeni. Doporucujeme nepéstovat pekarenskou psSenici po
predplodiné kukuftice, zvlasté sklizené na zrno, kvili zvySenému riziku vyskytu fuzarii
v klasech a nezadoucich mykotoxinti v zrn€. V nezbytnych piipadech zatazeni péstovani po
kukufici dbat na co nejjemnéjsi rozdrceni poskliziiovych zbytkli kukufice a jejich dokonalé
zapraveni do pady.

K seti pouzivat certifikované osivo s kvalitnim moftidlem, které je nutné vybrat dle podminek
(druh snéti, plisen snézna).

Velkou pozornost vénovat pripraveé a kvalité seti. Co nejvice dodrzovat optimalni terminy seti
jednotlivych odriid v konkrétnich podminkach, uvedené v metodice vyse.
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Vyziva porosti pekarenské pSenice musi byt vzdy dostateCna. Nedostatecnd vyziva se
vyraznéji projevi na kvalité zrna neZ na jeho vynosu. Nepodcenovat nejen vyzivu dusikem, ale
1 fosforem a draslikem.

Vyzivu dusikem je zasadné tfeba d¢lit. Harmonizovat pfitom rezim hnojeni s potfebami
pohotového N zvlasté v obdobi jarni regenerace porostl, zajisténi dobré produktivni hustoty i
v obdobi tvorby zrna. Kvalitativni pfihnojeni pokladat za nezbytnou soucdst péstebni
technologie.

Nezbytnou soucésti péstebni technologie se rovnéz stavd aplikace reguldtorii ristu.
V zavislosti na stavu porostll na pocatku jara je tieba citlivé volit aplikaci regulatort ristu jak
k regulaci produktivniho odnoZovéani, tak i k prevenci poléhani.

Ochranu porostli proti plevelim a biogennim patogenim provadét na pocatku vzniku
epidemie patogena. Pii cileném péstovani pekarenské pSenice je tieba k ochrané porostl
pristupovat castecné i jako k prevenci vyskytu patogenti. Vyuzivat dostupné prognostické
modely pro spravné nacasovani aplikaci a také poradenskych sluzeb pro spravny vybér
pripravkli a moznosti jejich vzajemné kombinace.

Vysledky teSeni projektu prokdzaly vhodnost vyssi intenzity péstovani k zajiSténi produkce
vysoké kvality.

Vyssi a komplexnéj$i intenzita péstovani vede i1 k podpotfe Zaddoucich parametrti kvality
produkce. Predevsim je prospésna dostatecnému mnozstvi a kvalité bilkovinného komplexu,
vyznamné je ovSem 1 potvrzeni piiznivého vlivy vyss$i intenzity péstovani na objemovou
hmotnost zrna.

Studium vlivu vyskytu fuzérii v porostu a mykotoxinli v zrné signalizuje zajimavé vysledky.
Z odrad se ukazaly tolerantnéjsi k fuzariovym mykotoxiniim odriidy Simila, Rheia a zvlasté
Bakfis a v pfedchazejicich letech byla méalo napadena i odrida Alana. Ochrana porostl proti
fuzariim ptiznivé ovlivnila ukazatele jakosti objemovou hmotnost, sedimenta¢ni index a
gluten-index. Pozitivni roli vykazaly zvlasté ptipravky na bazi strobilurini (Swing Top). Zde
je ale tfeba spravné volit jak Cas aplikace, tak také davku. Nezadouci je ptilisné oddaleni
sklizné.
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lll Srovnani ,,novosti postupu“

Vydéavana metodika je svého druhu prvni metodikou zaméfenou na produkci pekarenské pSenice
s vysokou kvalitou.

Metodika soustfed’'uje soubor poznatkli a doporuceni, které by mély piimét péstitelskou praxi
k cilenému péstovani pSenice pro pekarenské tcely. Jen cely soubor cilenych opatieni mize vést
k vysoké pravdépodobnosti uspesného vypéstovani kvalitni produkce s odpovidajicim vynosem a
efektivitou.

Je tteba predpokladat, ze jednotkové naklady na produkci pSenice vysoké pekarenské jakosti
budou vyznamné vyssi nez pfi péstovani pSenice pro krmné, technické i osivarske ucely.

Metodika doporucuje uplatnéni novych poznatkli z oblasti vlivu pocasi na kvalitativni znaky
pekarenské pSenice. Vynosu prospiva chladné a vlh¢éi podzimni pocasi a dostatecné, rovnomérne
rozlozené srazky do faze kveteni. K dobré kvalité pfispiva nasledné teplé a suché pocasi, ale ne
s extrémné vysokymi teplotami (Muchova, 2001).

A4 1%

Vyssi teplota a sussi pocasi se projevi na kvalit¢ prostfednictvim pozitivniho ovlivnéni zvlasté
¢isla poklesu, objemové hmotnosti a obsahu dusikatych latek.

Metodika shrnuje komplexni soubor pozadavkli na volbu odridy. Odrida je jednim
z rozhodujicich faktor pro uspesnost produkce. Jeji vybeér musi zohlediiovat zvlasté charakter
lokality a honu, stupeii jeji adaptability ve vztahu k podminkdm a mozZnosti intenzity péstovani.
Metodika piinasi aktualni poznatky k vedeni novych nejrozsitenéjsich odrad.

Metodika pfinaSi novy ndvod k raciondlni rajonizaci cileného péstovani pekéarenské pSenice.
Vede uzivatele k péstovani produkce Zadouci kvality v podminkach, poskytujicich nejvyssi
pravdépodobnost dosazeni takové kvality pfi racionalnim a efektivnim zachazenim se vstupy.

Doporuceni metodiky v oblasti péstebné-technologickych zasahti reflektuji nejnovéjsi poznatky
zajistujici produkei kvalitni pekdrenské suroviny. Velky diraz klade na etapu zakladani porostt
s dirazem na terminy seti odrtid v pfislusnych podminkach. Harmonizuje opatieni v oblastech
vyZzivy, regulace rstu a ochrany porosti s uzivanim soucasného spektra agrochemikalii. Z tohoto
hlediska zajist'uje aktualnost vyuzivani zemédélskymi subjekty po dobu nejblizsich 5-10 let.

Aktudlné doklada opodstatnénost zadouci vyssi intenzity péstovani, zaméfené zvlasté na vztah
k co nejvyssi kvalité produkce. Vyznamné jsou pozitivni zavéry ze vztahli mezi intenzitou
pestovani a rozhodujicimi kvalitativnimi ukazateli.

Metodika ptispiva 1 k podpoie hygienické kvality — podpoie bezpecnosti produkce. Zduraziuje
nezbytnost a zptisoby prevence i ochrany pred vyskytem nezadoucich mykotoxinl v zrn¢.

Predkladand metodika je aktualnim ndvodem k cilenému a efektivnimu péstovani pSenice
pekarenské kvality.
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IV Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je prvotné urCena péstitelské praxi v podminkach vhodnych pro péstovani pekarenské
pSenice. Jeji vyuZitelnost je vSak obecnd v rostlinné produkci celého ceského zemedélstvi.

Metodika miize poslouzit jako jeden z podkladi pro rajonizaci produkce v CR.

Dalsi formou jejiho uziti mize byt vyuzivani poradenskou sluzbou v zdjmu zvySovani trovné i
konkurenceschopnosti ¢eskych péstitelti v sou¢asném trznim prostiedi.

V neposledni fadé mize predkladand metodiky poslouzit jako jeden ze zdrojii ke vzdélavani jak
mladé generace vzeméd€lském Skolstvi, tak 1 k pribéznému vzdélavani zemédélskych
podnikatelll a vetejnosti.

Metodika bude pfistupna na webové strance: www.vukrom.cz

Ve formé CD bude distribuovdna zajemciim na pozadani, predpokladame urceni predevSim pro
poradenské a vzdélavaci kapacity.

V tisténé formé bude vydana v mnozstvi 1 000 kust s pfednostnim uréenim pro zeméedélskou
praxi.
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