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3 Organizace ucastnici se projektu (kap. 2.1.1)

IC organizace 25328859

Obchodni jméno - nazev Agrotest fyto, s.r.o0.

Zkratka ndzvu Agrotest

Zpasob Gétovani FC - Uplné néklady

Role organizace ptijemce - koordinator

Druh organizace Pravnicka osoba zapsand v obchodnim rejstiiku (§ 2 odst. 2

pism. a)a § 27
Adresa sidla, spojeni na organizaci

ulice, ¢p./C.or. Havlickova 2787/ 121
PSC, obec 76701 Kroméfiz

stat Ceska republika
telefon 573317111

http:// www.vukrom.cz
Bankovni spojeni

DIC CZ25328859
banka kod, nazev 0100 - Komer¢ni banka a.s., pobocka Krométiz
Cislo uctu, sp.symbol 27-1497000237
Statutarni zastupce Ing. Slavoj Palik CSc.
Funkce jednatel — feditel
Telefon 573317145
Mobil 605968492
Fax 573339725
Email palik.slavoj@vukrom.cz




IC organizace

Obchodni jméno — nazev
Zkratka ndzvu

Zpisob uctovani

Role organizace

Vazba na organizaci
Druh organizace

pism. a)a § 27

60193697

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, a.s.
VUPS

FC - Uplné naklady

piijemce

25328859

Pravnicka osoba zapsana v obchodnim rejstiiku (§ 2 odst. 2

Adresa sidla, spojeni na organizaci

ulice, ¢p./¢.or.
PSC, obec
Stat

Telefon

Bankovni spojeni
DIC

banka kod, nazev

Lipova 511/ 15
12044 Praha 2
Ceska republika
224915507

http://www.beerresearch.cz

CZ60193697

0100-Komer¢ni banka a.s., poboc¢ka Praha 1, Vaclavské ndm. 42

¢islo uctu, sp.symbol 3605-021

1. Statutarni zastupce
Funkce
Telefon
Mobil
Fax
Email

2. Statutarni zastupce
Funkce
Telefon
Mobil
Fax

Email

RNDir. Karel Kosat CSc.
mistoptedseda pfedstavenstva
224915507

602395145

224920618

kosar@beerresearch.cz

Ing. Véra Honigova
¢lenka ptedstavenstva
257191372
602200918
257191288

vera.honigova@staropramen.cz



4 Resitelsky tym (kap. 2.1.2)

Celé jméno, RC

Role pfti feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Celé jméno, RC

Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

BuresSova Iva Mgr. Ph.D. 715307/5688 CZ

dalsi fesitel

573317126 573339725 buresova.iva@vukrom.cz

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna

kmenovy pracovnik organizace - vyzkumny a technicky pracovnik

Cupak Stanislav DiS. 800329/4398 CZ

dalsi pracovnik

573 317 132 573 339 725 kvalita@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna
kmenovy pracovnik organizace - laborant 4

Celé jméno, RC

Role pfi feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci

Pracovniho pomér, funkce

Foltyn Tomas 820314/3817 CZ

dalsi pracovnik

545214 110 545 321 225 foltyn@brno. beerresearch .cz
Vyzkumny ustav pivovarsky a sladaisky, a.s. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladatsky Praha, a.s.

kmenovy pracovnik organizace - laborant ZAJS

Celé jméno, RC
Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci

Pracovniho pomér, funkce

Heldnova Alena 546012/0226 CZ

dalsi fesitel

545214110/31 606754564/31 545 321 225
helanova@brno.beerresearch.cz

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladaisky Praha, a.s.

kmenovy pracovnik organizace - laborantka OZST

Celé jméno, RC

Role pii feSeni projektu
Spojeni

Ptislu$nost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Kalivodova Blanka 765722/4410 CZ

dalsi pracovnik

573 317 165 573 339 725 kvalita@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Odd¢leni kvality zrna
kmenovy pracovnik organizace - laborant 3

Celé jméno, RC

Role pfti feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Korbélyiova Viera 626104/6308 CZ

dalsi pracovnik

573 317 165 573 339 725 kvalita@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna
kmenovy pracovnik organizace - laborant 4

Celé jméno, RC

Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci

Pracovniho pomér, funkce

Kozackova Marcela 515917/xxx CZ

dalsi pracovnik

545214 110 545 321 225 kozackova@brno. beerresearch .cz
Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladatsky Praha, a.s.

kmenovy pracovnik organizace - laborantka ZAJS



Celé jméno, RC

Role pfi feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Lanikova Miloslava 555816/1532 CZ

dalsi pracovnik

573317 121 573 339 725

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin

kmenovy pracovnik organizace - technicky pracovnik ve vyzkumu

Celé jméno, RC

Role pii feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

MatuSinsky Pavel Mgr. Ph.D. 740716/5766 CZ

dalsi pracovnik

573317135 573339725 matusinsky.pavel@vukrom.cz

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin

kmenovy pracovnik organizace - vyzkumny a technicky pracovnik

Celé jméno, RC

Role pfti feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Mikulik Jaroslav 540825/3939 CZ

dalsi pracovnik

573 317 131 573 339 725

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin

kmenovy pracovnik organizace - technikcy pracovnik ve vyzkumu

Celé jméno, RC

Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Mrhalek Antonin 601120/1185 CZ

dalsi pracovnik

573317 121

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin

kmenovy pracovnik organizace - technicky pracovnik ve vyzkumu

Celé jméno, RC

Role pfi feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Mrhalkova Jana 726211/4409 CZ

dalsi pracovnik

573 317 121 573 339 725

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin

kmenovy pracovnik organizace - technicky pracovnik ve vyzkumu

Celé jméno, RC

Role pii feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Celé jméno, RC

Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Noviakova Jifina 825202/2812 CZ

dalsi pracovnik

573 317 132 573 339 725 kvalita@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna
kmenovy pracovnik organizace - laborant 3

Palik Slavoj Ing. CSc. 461007/412 CZ

odpovédny fesitel

573317145 573339725 palik.slavoj@vukrom.cz

Agrotest fyto, s.r.o.

kmenovy pracovnik organizace - jednatel - feditel, vyzkumny
pracovnik

Celé jméno, RC

Role pfti feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

PoliSenska Ivana RNDr. Ph.D. 645625/0790 CZ

dalsi pracovnik

513317134 573339725 polisenska.ivana@vukrom.cz

Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna

kmenovy pracovnik organizace - vyzkumny a technicky pracovnik



Celé jméno, RC
Role pfi feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci

Pracovniho pomér, funkce

Prokes Josef Ing. Ph.D. 480319/402 CZ

resitel

545214 110/29 606 754 564/29 545 321 225
prokes@brno.beerresearch.cz

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladaisky Praha, a.s.

kmenovy pracovnik organizace - vedouci AZL

Celé jméno, RC

Role pii feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci

Pracovniho pomér, funkce

Scholzova Lucie 815413/3955 CZ

dalsi pracovnik

545214 110 545 321 225

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladaisky Praha, a.s.

kmenovy pracovnik organizace - laborantka ZAJS

Celé jméno, RC

Role pii feSeni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Sedlackova Irena Ing. 695203/4397 CZ

dalsi pracovnik

573317134 573339725 sedlackova.irena@vukrom.cz

Agrotest fyto, s.r.o. Odd¢leni kvality zrna

kmenovy pracovnik organizace - vyzkumny a technicky pracovnik

Celé jméno, RC

Role pfti feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Celé jméno, RC

Role pfi feseni projektu
Spojeni

Ptislusnost k organizaci
Pracovniho pomér, funkce

Vanova Marie Ing. CSc. 445814/122 CZ

dalsi fesitel

573317130 573339725 vanova.marie@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni ochrany rostlin
kmenovy pracovnik organizace - vyzkumny pracovnik

Vecerkova Lenka 625929/0048 CZ

dalsi pracovnik

573 317 169 573 339 725 kvalita@vukrom.cz
Agrotest fyto, s.r.o. Oddéleni kvality zrna
kmenovy pracovnik organizace - laborant 4



5 Naklady za projekt celkem (kap 2.3)

PROJEKT - Rok - Typ

QG50041 - 2009 - skutecné

NAKLADY tis. K¢ ZDROJE tis. K¢
18. UZNANE NAKLADY 1520 MZE18 - CELKEM Z MZE 1520
: Schvaleno: 1520 ) Schvaleno: 1520
N 1033 VRATKAI1S - vraceni 0
19. - PRIME NAKLADY Schvaleno: 1033 |dotace do SR
, 687 , 687
19.10. - Osobni Schvaleno: 687 MZE19.10. Osobni z MZE Schvaleno: 687
v 0 0
19.20. - Potizeni HMM Schvaleno: 0 NZF18 - CELKEM Z NZF Schvaleno: 0
v, 0 0
19.30. - Pofizeni NHMM  [¢ .~ |OVZIS-CELKEMZOVZ o\ o
19.40. - Provoz a udrzba 0
HMM Schvaleno: 0
. 146
19.50. - Sluzby Schvaleno: 196
., 164
19.60. - Material Schvaleno: 114
36

19.70. - Cestovné

Schvaleno: 36

19.80. - Specifické naklady |

Schvaleno: 0

20. - DOPLNKOVE
NAKLADY

487
Schvaleno: 487

30. - PREVOD DO fondu
uceloveé urcenych
prostiedkil

0
Schvaleno: 0

30. - POUZITI Z fondu
ucelové urcenych

prostiedkil

0
Schvaleno: 0




6 Zhodnoceni prubéhu reseni (kap. 3)

6.1 Zhodnoceni pribéhu reseni

Reseni projektu probihalo pln& v souladu s plianem projektu. Byly splnény viechny aktivity
jednotlivych let feSeni a ziskdny relevantni podklady k celkovému vyhodnoceni vlivu
sledovanych faktord na kvalitu produkce obilovin v CR. Bylo dosaZzeno planovanych

vysledki, které byly pribézné uplatiiovany, a navic byly obohaceny o vydani a uplatnéni

vvvvvv

6.2 Metodika

Zékladem fteSeni projektu bylo vyhodnotit vliv vySe faktori kvality a bezpec¢nosti
potravindiskych obilovin a jejich vzajemnych vztahli z dostatecné velkych souborii dat.
StéZejnimi datovymi zdroji byly vysledky pfesnych polnich pokusti zaméfenych na pouZiti
progresivnich metod péstovani. Byl hodnocen vliv intenzity péstovani, riznych nebezpeci,
které souvisi s Uplnymi osevnimi sledy a vliv méné obvyklych piedplodin na kvalitu
produkce. Do vyzkumu byly zahrnuty rovnéz udaje o kvalité a zdravotni nezdvadnosti bézné
péstovanych odriid psenice, je¢mene a Zita produkovanych v riznych podminkéach celé¢ Ceské
republiky. Priibézné vysledky byly pribézné predavany odboru rostlinnych komodit MZe CR
k jeho rozhodovaci ¢innosti a nasledné i péstitelské, nakupni a zpracovatelské vetejnosti.

Soubor dat parametrti kvality byly doplnény o udaje ziskané v letech 2002-2004 pii feSeni
projektu MZe QC1096 Vyzkum faktori optimalizace kvality obilovin péstovanych v CR.
Vyhodnocena tak byla jedine¢na komplexni rozsédhla databaze s daji z oblasti kvality za 8

let. Dlouha ¢asova fada umoznila vyhodnotit vliv napf. extrémnich vykyvt pocasi.

6.3 Vysledky

Vysledky ziskané pfi feSeni projektu jsou shrnuty v péti vystupech:
V001 Stanovit vliv faktort kvality obilovin na realnou jakost

V002 Stanovit vliv faktorti na bezpecnost potravinaiskych obilovin

V003 Stanovit vliv intenzity péstovani v osevnich sledech s pfevahou obilovin na kvalitativni

parametry ozimé psenice
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V004 Zhodnotit vliv infekce fuzarii na kvalitu potravinaiské pSenice. Zhodnotit reakci odrad
na fungicidni ochranu

V005 Stanovit parametry kvality jarniho je¢mene péstovaného po netradi¢nich predplodinach
a pfi vyuziti meziplodin s intenzivni fungicidni ochranou

Detailné jsou jednotlivé vystupy popsany v Redakéné upravené zavérecné zprave k projektu.

6.4 Resitelsky tym
Reseni projektu zajistoval tym vyzkumnych pracovnikii ze dvou fesitelskych pracovist —
Agrotest fyto, s.r.o. Krométiz a Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky. K GispéSnému feSeni

prispélo také ucelené a komplexni vybaveni obou fesitelskych pracovist.

6.5 Niklady

Celkové naklady na feSeni projektu byly Gerpany v souladu s planem. Resitel-koordinator
(Agrotest fyto, s.r.o. ¢erpal za celou dobu feseni naklady v planované vysi 5 753 tis. K¢. Z
toho celkem 2 415 tis. K¢ bylo ¢erpano na osobni néklady, 50 tis. K¢ na potfizeni HMM, 35
tis. K¢ na potizeni NHMM, 1 044 tis. K¢ na sluzby, 398 tis. K¢ na material, 100 tis. K¢ na
cestové a 1 711 tis. K¢ na doplitkové naklady.

Resitel Vyzkumny tstav pivovarsky a sladaisky, a.s. ¢erpal celkové naklady v planované vysi
1 836 tis. KC. Z toho 801 tis. K¢ na osobni naklady, 222 tis. K¢ na sluzby, 210 tis. K¢ na

material, 10 tis. K¢ na cestové a 593 tis. K¢ na doplitkové naklady.

6.6 Skutecné parametry dosazeni cile
Skute¢ny datum dosazeni cile 31. 12. 2009

Skutec¢né celkové naklady projektu 7 789 tis. K¢
Skute¢né indikatory dosaZeni cile

V jednotlivych letech feSeni projektu byl zjistovan vliv faktord na kvalitu potravinarské
pSenice, jarniho jeCmene a zita uréené¢ho pro mlynské zpracovani. Kazdorocné byla
vyhodnocena realnd jakost a bezpetnost obilovin, které se péstuji v Ceské republice a
pouzivaji pro potravinaiské zpracovani. Vysledkem feSeni je znalost zavislosti potravinaiské
kvality a bezpecnosti obilovin vybranych odriid hlavnich druhti obilovin na rtznych
intenzitdch péstovani a na ptfedplodindch s moznosti vyvozovat vystupni opatieni.

Skutec¢né prostiedky ovéteni dosazeni cile
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Vysledky byly prabézné zpracovavany a preddvany k vyuziti institucim stitni spravy,
péstiteltim, zpracovatelim a odborné vetejnosti. Vysledky byly prezentovany na odbornych
konferencich, publikovany ve védeckych a odbornych casopisech a ve sbornicich

z konferenci. Vysledky jsou formulovany ve formé¢ uplatnéné metodiky.
Srovnani dosazenych vysledk s cili projektu

Cila projektu bylo dosazeno. Béhem fesSeni projektu byla prokazana spravnost ovéfovanych

veédeckych hypotéz.

6.7 Kritické predpoklady uplatnéni dosazenych vysledku

Kritickym ptedpokladem uplatnéni dosazenych vysledk je dostate¢ny zdjem péstitelti a

zpracovatelt o vysledky vyzkumu.
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7 Prilohy

Soucasti zpravy nejsou zadné ptilohy.
8 Dosazené vysledky

8.1 Aktivita A01/09 Zhodnotit kvalitu potravinarské psenice sklizné
2009

8.1.1 Material a metody

Kvalita vzorkli potravinarské pSenice byla hodnocena u skliziiovych vzorkll ziskanych od
péstitell. Zakladnim pozadavkem je, aby vzorky nebyly upravovéany, tj. byly piimo
od kombajnu. V roce 2009 bylo hodnoceno celkem 1 017 vzorkll potravindiské pSenice.
U necisténych vzork je stanovovan podil pfimési a necistot. Pfed zkouskami dalSich
kvalitativnich parametrii jsou vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami.
Kvalita vzorki obilovin je hodnocena podle CSN. Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji

metodik doporu¢enych CSN a ICC.

Kvalita vzork pSenice byla hodnocena podle CSN 46 1100-2 (2001) P3enice potravinaiska —
pozadavky na pekarenskou psenici. Pozadavky kladené CSN 461100-2 (2001) na zrno

pSenice uréené pro pekarenské vyuziti jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Pozadavky CSN 461100-2 (2001) na kvalitu zrna pSenice uréeného na pekarenské vyuziti

Parametr Pozadavek
Vlhkost [%] Nejvyse 14,0
Objemova hmotnost [kg-hl"] | Nejméné 76,0
Cislo poklesu [s] Nejméné 220
Obsah dusikatych latek [%] Nejméné 11,5
Sedimentacni index [ml] Nejméné 30
Primési a necistoty [%] NejvySe 6,0

8.1.2 Vysledky a diskuse

Z celkového poétu 1 017 vzork®, bylo 438 sklizeno v Cechach a 579 na Moravé. Pozadavky
CSN 461100-2 (2001) splnilo ve vSech parametrech sou¢asné 26 % vzorkt sklizenych
v Cechach a 37 % vzorkd sklizenych na Moravé. Pro srovnani v roce 2008 to bylo 50 %

vzorki sklizenych v Cechach a 47 % vzorkt sklizenych na Moravé. V celé Ceské republice
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splnilo vSechny pozadavky soucasné 33 % (v lonském roce 49 %) vzorki potravinaiské
pSenice. Mezi vzorky nebyl Zadny, ktery by nesplnil pozadavek CSN alespoit v jednom
parametru.

Primérmé hodnoty sledovanych parametrii jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Primérné hodnoty
parametrit v Cechach a na Moravé se vyznamnéji neli§i, coz ukazuje, e kvalita pSenice
sklizené v roce 2009 v Cechach byla stejna a jako na Moravé. V tabulce ¢&. 3 jsou uvedeny

podily vzorki, které v daném parametru splnily pozadavek CSN 461100-2 (2001).

Tabulka ¢. 2 Primémé hodnoty sledovanych parametrt

Parametr Priamérna hodnota

CR Cechy Morava
Objemova hmotnost [kg-hl'1] 77,5 77,7 77,4
Obsah dusikatych latek v susiné [%)] 12,5 12,2 12,7
Sedimentaéni index [ml] 43 42 44
Cislo poklesu [s] 328 332 325
Obsah primési a ne€istot [%)] 4,6 4,6 4,6

Tabulka ¢. 3 Podily vzorkd, které splnily pozadavek CSN 4611-2 (2001) na pekarenskou kvalitu zrna

Parametr Vyhovuje

CR Cechy Morava
Objemova hmotnost 75% 78% 73%
Obsah dusikatych latek v susiné 80% 72% 85%
Sedimentacni index 91% 93% 91%
Cislo poklesu 98% 99% 97%
Obsah primési a necistot 77% 78% 77%

Objemova hmotnost patfila vroce 2009 k parametrim, které nejméné casto spliovaly
pozadavek CSN. Primérné hodnoty se mezi vzorky sklizenymi v Cechach a na Moravé téméf
nelisily a pohybovaly se mezi 77,4-77,7 kg-hl™". Pongkud v&tsi byl rozdil v podilu vzorkd,
které vtomto parametru splnily pozadavek CSN 461100-2 (2001). V Cechach splnilo
pozadavek CSN 78 % vzorkil, zatimco na Moravé byl podil nizi (73 %).

Primérny obsah dusikatych latek byl vroce 2009 roven 12,5 %. Primérnd hodnota
naznacuje, Ze zrno pekarenské pSenice ma dostatecny obsah bilkovin v endospermu zrna
(Kulp a Ponte, 2000).

Rozdily mezi hodnotami zjisténymi v Cechach a na Moravé odpovidaji zjisténim uvedenym
u parametru sedimentacni index, tj. vys$§i primérny obsah dusikatych latek v suSiné mély
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vzorky sklizené na Moravé (12,7 %) nez v Cechach (12,2 %). Pozadavek CSN 461100-2

2001) na obsah dusikatych latek v susSin€ zrna splnilo 80 % vzorku.
( A% p

Mnozstvi a kvalitu lepkovych bilkovin obsazenych v endospermu zrna vyjadiuje parametr
sedimenta¢ni index. Pozadavek CSN 461100-2 (2001) na sedimenta¢ni objem alesponi 30 ml
splnilo 91 % vzorkl. Primérnd hodnota sedimentacniho indexu (43 ml) je o 13 ml vyssi nez
pozaduje CSN. Hodnoty sedimentaéniho indexu ukazuji, Ze bilkoviny pSeniéného zrna

sklizeného v roce 2009 maji velmi dobrou pekarenskou kvalitou (Belderok et al., 2000).

Hodnota ¢isla poklesu vyjadiuje aktivitu amylolytickych enzyml v pSeni¢ném Srotu.
Zkouska se vyuziva pro odhaleni portstani zrna. Primérna hodnota ¢isla poklesu (328 s) byla
v priméru o 100 s vy3si nez pozaduje CSN. Zmo s takovym &islem poklesu mé nizkou
aktivitu amylolytickych enzymu a jak uvadi Belderok et al. (2000), aktivitu enzymil zrna je
tteba pred pekarenskym vyuzitim zvysit.

Kvalita zrna neni vyznamné snizena ptitomnosti pFimési a necistot. Hodnocené vzorky byly
tzv. vzorky od kombajnu a nebyly tudiz nijak tfidény. Piesto neobsahuji vysoky podil pfimési

a necistot.

8.1.3 Zavéry
Kvalita pseni¢éného zrna sklizené¢ho v roce 2009 patii z dlouhodobého hlediska (2002-2009)

mezi nejvyssi. Tento pozitivni poznatek potvrzuji praimérné hodnoty sledovanych parametra.
Primémé hodnoty viech sledovanych parametrti splnily pozadavky piisluinych CSN.
Analyzy kvality prokézaly, ze pSeni¢né zrno méné plné, ale obsahuje dostate¢né mnozstvi
kvalitnich bilkovin. Pon¢kud vys$si primérnd hodnota obsahu dusikatych latek v zrnu vzorka
slizenych na Moravé je ovlivnéna skutecnosti, Ze na Morave jsou vhodnéjsi podminky pro
péstovani kvalitni pekarenské pSenice. Kazdorocné jsou odtud ziskdvany nejkvalitnéjsi
vzorky, coz je mozné dolozit také analyzou dat od roku 2002. Z vysSich hodnot obsahu NL
plyne také vyssi podil vzorkd, které vyhovuji CSN v parametru NL na Moravé nez v Cechach

a odtud pak také vyssi podil vzorki, které vyhovuji ve vSech parametrech.
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8.2 Aktivita A02/09 Zhodnotit kvalitu Zita sklizné 2009

8.2.1 Material a metody

Kvalita vzorkli potravinaiskych obilovin je kazdoro¢né hodnocena u skliziiovych vzorkt
ziskanych od péstitelii. Zakladnim pozadavkem je, aby vzorky nebyly upravovany, tj. byly
pfimo od kombajnu. V roce 2009 bylo analyzovano celkem 72 vzorkl zitného zrna.
U necisténych vzorkl je stanovovan podil pfimési a necistot. Pfed zkouskami dalSich
kvalitativnich parametrii jsou vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami.
Kvalita vzork? obilovin je hodnocena podle CSN. Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji

metodik doporu¢enych CSN.
Kvalita vzorkil Zita byla hodnocena podle CSN 461100-4 (2001) Zito. Pozadavky kladené

CSN 461100-4 (2001) na zrno Zita uréené pro mlynské zpracovani vyuziti jsou uvedeny

v tabulce ¢. 4.

Tabulka &. 4 Pozadavky CSN 461100-4 (2001) na kvalitu zrna Zita uréeného na mlynské vyuziti

Parametr Pozadavek
Vihkost [%] Nejvyse 14,5
Objemova hmotnost [kg-hl™] Nejméné 70,0
Cislo poklesu [s] Nejméné 120
PFimési a nedistoty [%] NejvySe 12,0

8.2.2 Vysledky a diskuse

V roce 2009 bylo analyzovéano celkem 72 vzorki zita ur¢eného na mlynské zpracovani, toho
bylo 39 vzork sklizeno v Cechach a 33 na Moravé. Pozadavky CSN 461100-4 (2001) splnilo
ve vSech parametrech soucasné 74 % vzorki Zita. Mezi vzorky nebyl Zadny, ktery by nesplnil

pozadavek CSN alespoii v jednom parametru.

Primérmé hodnoty sledovanych parametrii jsou uvedeny v tabulce ¢. 5. Primérné hodnoty
parametrti v Cechach a na Moravé se vyznamnéji nelidi, coz dokazuje, Ze kvalita Zita
sklizeného v roce 2009 v Cechach a na Moravé byla stejn. V tabulce &. 6 jsou uvedeny

podily vzorki, které v daném parametru splnily pozadavek CSN 461100-4:2001.
Téméi viechny vzorky splnily pozadavek CSN 461100-4 (2001) v parametru objemova

hmotnost. Objemova hmotnost byla v praméru rovna 73,7 kghl'. Vcelé CR splnilo

pozadavek normy 93 % vzorki. Objemova hmotnost vzorki Zita je v priméru o 3,7 kg-hl™
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vy$si nez pozaduje CSN. Stejné jako u psenice, je také u Zita z letodni sklizn&, objemova

hmotnost nizsi nez tomu bylo v piedchozich dvou letech.

Tabulka €. 5 Primérné hodnoty sledovanych parametra

Parametr Primérna hodnota

CR Cechy Morava
Objemova hmotnost [kg-hl'1] 73,7 73,6 73,8
Cislo poklesu [s] 237 232 243
Obsah pfimési a nec€istot [%)] 53 50 5,8

Tabulka &. 6 Podily vzorki, které splnily pozadavek CSN 461100-4 (2001) na kvalitu zrna

Parametr Vyhovuje

CR Cechy Morava
Objemova hmotnost 93% 92% 94%
Cislo poklesu 100% 100% 100%
Obsah primési a neéistot 99% 97% 100%

Vsechny zkouSené vzorky vyhovély v parametru ¢islo poklesu. Primérnd hodnota Cisla
poklesu (237 s) je o vice jak 100 s vyssi neZ je pozadavek CSN 461100-4 (2001). Zitné zrno
s Cislem poklesu 237 s mé nizkou aktivitu amylolytickych enzymi a neni porostlé.

Témét vSechny vzorky (99 % v CR) splnily pozadavek CSN v parametru obsah piimési
a necistot. Primérny obsah piimési a necistot byl roven 5,3 %. Primérny obsah primési a

necistot naznacuje, Ze zrno neni vyznamn¢ znecisténo zadnym typem piimési ani necistot.

8.2.3 Zavéry

Zitné zrno sklizené v roce 2009 ma dostatedny objem, ktery by mél zajistit dobrou vytéznost
mouky. Primérna hodnota ¢isla poklesu naznacuje, ze amylolytické enzymy maji nizkou

aktivitu a zrno neni porostlé.
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8.3 Aktivita A03/09 Zhodnotit kvalitu jemene ze sklizné 2009

8.3.1 Material a metody

Celkem bylo zpracovano 468 netiidénych a neéisténych vzorka jeémene od péstiteli v CR
(10 vzorkl ozimého je€mene, 458 vzorkl jarniho jeCmene, z nich odridy je¢mene vhodné pro
vyrobu Ceského piva — 211 vzorkt, tj. 46 %, ostatni odridy jarniho je¢mene 247 vzorkd, tj.
54 %).

Parametry jakosti jeCmene byly stanovovany ve Vyzkumném ustavu pivovarském

a sladarském, a.s., Sladarském ustavu Brno.
V dodanych vzorcich byly podle CSN 461100-5 stanoveny nasledujici parametry:

Vlhkost zrna, ptepad zrna na sité¢ 2,5 mm, zrnové piimési sladaisky nevyuzitelné (zrna
mechanicky poskozena, zrna fyziologicky poskozena, zrna tepelné¢ poskozena, zrna
biologicky poskozena, zlomky zrn a zrna zelend). Dale byly stanoveny zrnové piimési
sladatsky castecné vyuzitelné (zrna bez pluchy — nahd, zrna se zahnédlymi Spic¢kami a zrna
s osinou nebo Casti), necistoty a neodstranitelné piimési. Dale byla stanovena klicivost

je¢mene metodou dle EBC v peroxidu vodiku.

8.3.2 Vysledky a diskuse

8.3.2.1 Prubéh vegetace roku 2009

Zima 2008-09 byla velmi proménliva. Mésic leden byl teplotné i srazkové podnormalni,
mesic tnor byl teplotné normalni, ale témét pravidelné se stiidaly dekady: tepla, chladna a
tepla dekada. Mésic biezen byl v priméru teplotné normélni, ale s vyraznymi vykyvy pocasi.
Souhrnné 1ze konstatovat, Ze pidy byly vlhké a studené, ptiprava piidy a seti jafin, aZ na fidké
vyjimky, zatim nebyla mozna. Mésic duben byl teplotné¢ mimotadné nadnormalni. Seti jarniho
je¢mene v produk¢nich oblastech sladovnického je¢mene bylo zahéjeno a ukonéeno rychle jiz
pocatkem dubna. VEasné vyseté plochy vyuzily dostatek vody v pudé. Pozdéji vyseté plochy
mély potize jiz od faze vzchazeni a odnozovani jeCmene. Jaro bylo velmi kratké, které se
projevilo rychlym néstupem vysSich teplot a nedostatkem vyuzitelné vody v pudach.
V disledku toho doSlo ke zkraceni dilezitych fenofazi je¢mene. Vegetace byla urychlena az
o dva tydny. Mésic kvéten byl mésic teplotné téméf normalni, ale jen v praméru. Vsude, kde
byly porosty pozd¢ji zaseté, tak byly Spatné vzeslé, malo odnozené. V poloving kvétna vétSina

porostii  sloupkovala. Teplotni pribéh meésice cervna byl normdlni, Diky srazkoveé
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nadnormalnimu pfidélu se stav porosti vyrazn¢ zlepSil. Srazky byly ncékde i piivalové a
s velkymi rozdily mezi oblastmi. Situace byla ale nadale vazna, ponévadz kraje s vyraznou
produkci sladovnického jecmene mély v disledku jarniho srdzkového deficitu stav porosti
jec¢mene stale nejhorsi. Mésic Cervenec byl srdzkové mirné nadprimérny a teplotné normalni.
Nejtepleji bylo v zadvéru mésice, coz vyrazné¢ pomohlo k urychleni zni. Zahajeni Zni bylo
v zavéru druhé dekady mésice. Od 25. ¢ervence se pocasi stabilizovalo, zacalo suché pocasi a
tak se zné vyrazn¢ urychlily. Pfiznivé pocasi bylo v prvni i v druhé dekad¢ srpna a tak zné

probéhly za sucha.

8.3.2.2 Hodnoceni vyskytu chorob, Skiidcii a poléhani

Prvni vyskyt padli travniho byl zaznamenan ve tfeti dubnové dekadé. Na pielomu dubna a
kvétna se poprvé objevily hnédé skvrnitosti. Zaatkem Cervna byl zaznamenan prvni vyskyt
rzi je¢né. Napadeni rostlin touto chorobou bylo stejné jako u hnédych skvrnitosti zavislé
na klimatickych podminkdch a na odolnosti jednotlivych odriid. V letoSnim roce byl opét
zaznamenan na listech jeCmenil vyskyt nespecifické skvrnitosti, ktery byl velmi zavisly na
citlivosti jednotlivych odriid. Teplé a vlhké pocasi umoznilo rozvoj fusarii v klasech je¢menti.
Vyskyt této choroby byl zavisly vice na lokalit¢ nez na odridé. Ze Skiudct se letos

vyskytovaly zejména msice a kohoutci, vrtalky a tfasnénky byly zaznamenany v mens$i mite.

8.3.2.3 Hodnoceni irovné vynosi a priubéhu sklizné 2009
V roce 2009 bylo celkem oseto dle CSU 320 207 ha a sklizeno 1,45 mil. tun jarniho je¢mene.

Primérny hektarovy vynos byl 4,54 tha™.

Letos$ni vynosy byly jen mirn€ niz$i nez v roce 2008. Vynosy zrna v letoSnim roce odrazeji
vldhové poméry na jednotlivych lokalitach. Neptiznivy stav porosti v dubnu a v kvétnu byl
korigovan vyjimecnym pribéhem meésice Cervna a srdzkami v cervenci, které porostim
pomohly co do vynosu a tak i nasledné k jakosti. Jedinym negativnim disledkem je tak vyssi
obsah zahnédlych Spicek. Zahnédlé Spicky jsou rocnikovou zalezitosti, nebot’ se vyskytuji
ve vSech oblastech a u vSech odrid je¢mene. Mirn¢ zpozdény zacatek sklizné (tfeti dekada
meésice ¢ervence) pomohl splnit délku vegetani doby pro dosazeni vynosu a jakosti je¢mene.
Dale bylo rozhodujici, ze dobré, suché pocasi v srpnu umoznilo rychlou sklizen je¢mene.
JeCmeny byly sklizeny dobie vyzradlé a prakticky v poloviné srpna byla sklizenl jarniho

je€mene v hlavnich produk¢nich oblastech ukoncena.
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8.3.2.4 Odrudova skladba

V celém souboru bylo zastoupeno dle deklarace od dodavatelii celkem 24 odrid je¢mene.
Z toho 5 odrid ozimého je¢mene, 7 odrid jeémene vhodnych pro vyrobu Ceského piva a

12 odrud ostatnich.

8.3.2.5 Hodnoceni jednotlivych parametri
Primérné hodnoty celého souboru vzorkii uvadi tabulka ¢. 7.

8.3.2.5.1 Vihkost

Primérna hodnota 12,5 % potvrzuje, Ze sklizeii probéhla za idedlniho suchého pocasi.

8.3.2.5.2 Velikost ptepadu zrna nad sitem 2,5 mm (P, min. 85 %)

Orientaéni rozdéleni tohoto ukazatele v dodanych vzorcich v okresech CR — viz obrazek ¢. 1.
Primérna hodnota piepadu 80,3 % je nizsi nez v roce 2008 a jen mirn€ vyssi jak v roce 2007.
Zjisténé hodnoty pitepadu se pohybuji v rozmezi 31,4-98.8 %. ZvySeni mnozstvi piepadu

precisténim narazi na zdsadni problém rocniku, tj. obsah zahnédlych Spicek.

8.3.2.5.3 Obsah piimeési sladaisky nevyuZitelnych (kat. 3.3, max. 3 %)

Je patrné, Ze obsah téchto piimési neni limitujicim faktorem kvality je¢mene sklizn¢ 20009.
Je¢men neni v pruméru mechanicky vyrazné poskozen, fyziologické a biologické poSkozeni

zrna a zrna zelena jsou v mezich, které jsou obvyklé v kazdé sklizni je¢mene.

8.3.2.5.4 Obsah piimeési castecné sladarisky vyuZitelnych (kat. 3.6, max. 6 %.)

MnoZstvi zrn se zahnédlymi Spickami je zdsadni problém ro¢niku. Spolu s kategorii zrna naha
a s osinou jsou jen ziidka do 6 %. Zrna se zahnédlymi Spickami, jak ukazuji priméry odrad,
okrest a regionll jsou zasadni problém jakosti sklizn€ je¢mene. Jde-li jen o barevnou zménu

pletiv $picky zrna, tak to nema zadny vliv na jakost sladu.

8.3.2.5.5 Klicivost jecmene (min. 96 %)

Je zékladni parametr kvality, nebot jen kli¢ivé zrno je sladafsky cenné. Primérna hodnota —
98,2 % je sice nad hranici 96 %, ale kazdé nekli¢ivé zrno je neZadouci. Zjisténa minimalni
hodnota klicivosti — 80,8 % je varujici, at’ byl je¢men neodborné sklizen nebo Spatné

uskladnén.
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8.3.2.5.6 Obsah bilkovin (max. 12 %)

Orienta¢ni rozdéleni obsahu bilkovin v dodanych vzorcich v okresech CR — viz obrazek ¢. 2.
Primérnd hodnota 11,8 % je velmi pfizniva, zejména kdyz celkovy rozsah zjisténych hodnot
9,7-14,8 % je ve srovnani s jinymi roky vyrazn¢ uzsi. Podrobnéj$i matematicka analyza ale

tika, ze minimalné 50 % sklizné pln€ vyhovuje poZzadavkiim na sladovnicky je¢men.

8.3.2.5.7 Obsah skrobu

Primérna hodnota 63,8 % je mirné nadprimérnd. Rok 2009 s opoZzdénym néstupem jara a
zejména nedostatkem srazek v mésici dubnu se podobal roku 2007. Toho roku byly nizsi
hektarové vynosy, jeémen mél vyssi obsah bilkovin a niz$i obsah Skrobu. V tomto roce se ale
k dosazeni ptiznivého vynosu i jakosti jecmene a obavy (rok 2007 se rovna roku 2009) se

nenaplnily.

8.3.2.6 Vyuzitelnost vzorki jarniho jecmene

8.3.2.6.1 Hodnoceni kvality je¢mene dle kombinovanych parametrii (dle CSN)

o P min.85 %, kat. 3.3. max. 3 %, kat. 3.10. max. 6 %, obsah bilkovin max. 12 %, kli¢ivost
min. 96 % - 25 vzorki (6 %)

o P85 %, kat. 3.3. max. 3 %, kat. 3.10. max. 9 %, obsah bilkovin max. 12 %, kli¢ivost min.
96 % - 65 vzorku (14 %)

o P85 %, kat. 3.3. max. 3 %, kat. 3.10. max. 12 %, obsah bilkovin max. 12 %, kli¢ivost min.
96 % - 100 vzorku (22 %)

o« P75%,kat. 3.3. max. 3 %, kat. 3.10. max. 12 %, obsah bilkovin max. 12 %, kli¢ivost min.
96 % -163 vzorku (36 %)

o« P75 %, kat. 3.3. max. 3 %, kat. 3.10. max. 12 %, obsah bilkovin max. 12,5 %, kli¢ivost
min. 96 % -189 vzorku (41 %)

Nejvice omezuje vyuzitelnost sklizn¢ kategorie 3.10. — piimési CasteCné vyuzitelné (zrna

nahd, zrna se zahnédlymi Spi¢kami, zrna s osinou)

8.3.2.6.2 Hodnoceni dle normy

(P min. 85 %, kat. 3.3. max. 3%, kat. 3.10. max. 6 %, obsah bilkovin max. 12 %, kli¢ivost
min. 96 %)

« kat. 3.10. — limit 6 % — vyhovuje 25 vzorkt (6 %)
. zvySeni kat. 3.10. na 9 % — vyhovuje 65 vzorkt (14 %)

. zvySeni kat. 3.10. na 12 % — vyhovuje 100 vzorki (22 %)
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. snizeni P na 75 %, ostatni dle CSN — vyhovuje 163 vzorkii (36 %)

« snizeni P na 75 %, zvyseni obsahu bilkovin na 12,5 % — vyhovuje 189 vzork (41 %)

8.3.3 Zavéry

Mnozstvi sklizeného jarniho je€mene je asi 1,45 mil. tun. Je€men je vyzraly, s optimalni

vlhkosti zrna, dobfe skladovatelny. Zrno je bez fyziologického a s minimalnim biologickym

poskozenim. Zrna je¢mene maji u vSech odrid a ve vSech vyrobnich oblastech vyssi obsah

zahnédlych Spicek. Vztah mezi mnozstvim zahnédlych Spicek, biologickym poskozenim zrna

jeCmene a gushingem sladu se neprokazal. Je¢men ma primérny obsah bilkovin a primérny

obsah Skrobu.
Okres Okresy
hodnoty plepads v %
WS ned 85% (15)
W 5% o 85% (M)
O rmendi ned 75% (14)

Obrazek &. 1 Mapa hodnot pfepadu na sité 2,5 mm v okresech CR (ze zelen& vyznacenych

okrest nebyly ziskany zadné vzorky)

Okresy
hodnoty billkkovin (%)
M 13az 14 (4]
H12a213 (17N
[l méné nez 12 (41)

Okresy

Obrazek &. 2 Mapa obsahu bilkovin v okresech CR (ze zelen& vyznagenych okresti nebyly

ziskany zadné vzorky)
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Tabulka ¢. 7 Souhrn primérti, minimalnich a maximalnich hodnot parametrt jakosti jeCmene pro jednotlivé skupiny odrad

Vlh P2.5 MPo FPo§ TPoS BPod Zlom Zzel Znah zahS Zosi Skod Zost P¥im Orgn Anor K1i& Bilk Skro
Jarni jeclmen

Celkem: 458 vzorku Primér : 12.5 80.3 0.2 0.0 0.1 0.1 0.7 0.1 2.7 5.7 0.9 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 98.2 11.8 63.8
FPEEEETEEErrr ettt Minimum: 9.9 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.8 9.7 60.2
FIEEET et rrrrrrrrn Maximum: 17.4 98.8 1.0 3.4 2.9 1.5 3.9 2.0 12.5 25.1 19.7 0.0 2.7 6.6 1.2 2.3 100.0 14.8 66.8
Ozimy jecmen

Celkem: 10 vzorkl 12.4 93.3 0.1 0.4 0.1 0.0 1.0 0.2 3.9 5.3 4.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 98.3 11.8 64.0

FEEEEEEEErrr et Minimum: 11.0 72.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.6 0.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 95.0 9.9 62.4
FETTETEEEErrr el Maximum: 14.2 99.4 0.2 2.8 0.3 0.1 1.7 0.6 6.0 16.3 20.4 0.0 0.2 0.6 0.1 0.0 99.3 13.8 66.0
Odrtidy pro Ceské pivo

Celkem: 211 vzorku Primér : 12.5 79.6 0.2 0.0 0.1 0.1 0.8 0.1 3.0 6.7 0.6 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 98.2 12.0 63.6
FPEEEETEEErrr ettt Minimum: 11.1 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.8 9.8 60.2
[EREEEREERERRRERRRRRREEE Maximum: 16.4 96.9 0.9 0.3 2.4 1.5 3.1 1.7 12.5 25.0 17.4 0.0 2.7 6.6 0.6 2.3 100.0 14.8 66.8
Odrudy ostatni

Celkem : 247 vzorku Prumér : 12.4 81.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.7 0.1 2.5 4.8 1.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 98.1 11.6 63.9
(RERERRRERERRERRERREREER Minimum: 9.9 37.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.8 9.7 60.6
RERNRRERRNERRREERRRRRRE Maximum: 17.4 98.8 1.0 3.4 2.9 1.1 3.9 2.0 10.7 25.1 19.7 0.0 0.6 1.6 1.2 0.5 100.0 14.8 66.6
Pouzité zkratky :

V1ih : vlhkost Zlom (3.8) zlomky zrn Zost : (3.15b) ostatni semena

P2.5 (3.1) prepad zrna nad sitem 2.5 mm Zzel (3.9) zrna zelena P¥im : (3.15c) neodstranitelné primési
MPo$3 (3.4) zrna mechanicky poSkozena Znah (3.11) zrna bez pluchy (naha) Orgn : (3.16a) organické necistoty
FPoS (3.5) zrna fyziologicky posSkozena Zah$ (3.12) zrna se zahnéd. Spickami Anorg : (3.16b) anorganické necistoty
TPoS : (3.6) zrna tepelné poskozenéd Zosi (3.13) zrna s osinou nebo c¢asti Klic : klic¢ivost dle EBC

BPoS : (3.7) zrna biologicky posSkozenéa Skod : (3.15a) &Skodlivé nec¢istoty Bilk : dusikaté latky (N x 6.25) v sus$iné
Udaje jsou uvedeny v % kro : obsah Skrobu
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8.4 Aktivita A04/09 Zhodnotit bezpecnost obilovin vypéstovanych v
roce 2009

8.4.1 Material a metody

Pro analyzy obsahu deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) byla pouzita metoda
ELISA, kterd kvantifikuje DON od hladiny 200 pgkg', ZEA od 1,75 pgkg'. Hodnoty
obsahu mykotoxini byly hodnoceny s ohledem na maximalni pfipustné limity uvedené
v Natizeni (ES) 1881/2006. Pro obsah DON v nezpracovanych obilovinach urcenych
pro vyrobu potravin je stanovena hodnota maximalniho obsahu 1 250 pg-kg™”, pro zearalenon

100 pgkg™.
8.4.2 Vysledky a diskuse

8.4.2.1 PSenice

Z reprezentativniho souboru 1 017 vzorkli bylo na zaklad¢ zjisténého vyskytu fuzaridéznich
zrn vybrano 100 rizikovych vzorkd, které byly dale analyzoviany na obsah DON.
Z analyzovanych 100 vzorkti m&lo 54 vzorka obsah DON pozitivni (tj. nad 200 pgkg™), 31
z téchto vzorkli pak mélo obsah DON nad limit podle Natizeni Komise (ES) 1881/2006
(1250 pg'kg™). Vzhledem k celkovému po&tu vzorkd v souboru (1 017) by tedy podil vzorkd

nevyhovujicich tomuto natfizeni byl minimalné 3,0 % (tabulka €. 8).

Tabulka ¢. 8 Obsah DON a ZEA v potravinaiské psenici v CR, 2005-2009

Rok/ Pocet DON DON > DON max Pocet ZEA > ZEA max
Celkem vzorkU - pozit. 1250 [Wg-kg-1] vzorkU - 100 [pg-kg'1]
vzorkd DON o ZEA o

[ug'kg'] [ug'kg']
2005 84 62 20 4 437 18 5 682
(987) 8,5 % 6,3 % 2,0% 1,8 % 0,5 %
2006 100 51 23 4995 60 6 554
(1004) 10 % 51% 23% 6,0 % 0,6 %
2007 100 73 36 20 292 60 1 101
(1090) 9.2 % 6,7 % 3,3 % 55 % 0,1 %
2008 105 51 20 4543 60 6 204
(1035) 10,1 % 4,9 % 1,9 % 5,8 % 0,6 %
2009 100 54 31 13 751 60 4 612
(1017) 9,8% 5,3% 3,0% 5,9 % 0,4 %

24




Na obsah ZEA bylo analyzovano 60 vzorkl. Limit pro obsah ZEA u obilovin uréenych
k potravinaiskému vyuziti podle Natizeni Komise (ES) 856/2005 (100 pgekg™) byl piekrocen
pro 4 vzorky, nejvyssi hodnota ZEA 612 ug'kg” byla zjisténa u vzorku s obsahem DON
5793 ugekg” (odrida Topper, predplodina kukufice, StiedoGesky kraj), druha nejvyssi
hodnota ZEA 608 pgekg™ byla zjisténa u vzorku s nejvyssim obsahem DON 13751 pgekg
(odrtida Etela, ptedplodina proso, Olomoucky kraj). Mezi obsahem DON a ZEA byla zjisténa
vysoce prukazna zavislost. Obsah DON v jednotlivych krajich v roce 2009 udava tabulka €. 9.
Nejvyssi hodnota DON byla nalezena ve vzorku z Olomouckého kraje. Jednalo se o vzorek
odridy Etela, deklarovanou pfedplodinou bylo proso; tento vzorek mél také velmi vysoky
obsah ZEA. Také v roce 2008 mél nejvyssi obsah DON vzorek pSenice odridy Etela, pficemz
tato odriida byla zastoupena v analyzovaném souboru 100 vzorkii pSenice pouze jednou.
V roce 2009 byly v souboru analyzovanych vzorka celkem 3 vzorky odrudy Etela, jejich
obsah DON byl 8954 ug-kg™ (vzorek po pienici) a 113 pgkg” (vzorek po fepce).

Tabulka ¢. 9 Obsah DON v potravinatské penici v roce 2009 v jednotlivych oblastech CR

Kraj Pocet vzork Obsah DON [pg-kg™]
Analyzovano DON pozitivni DON maximalni priimér pro
nadlimitni pozitivni
(z toho pocet vzorky
po kukufici)
Jihocesky 7 5 4(2) 1756 1460
Jihomoravsky 11 5 4 (4) 5496 2 695
Karlovarsky 0 - -
Kralovehradecky 6 3 1(1) 2384 1126
Liberecky 1 1 1(0) 1848 1848
Moravskoslezsky 15 6 4(2) 8 954 3144
Olomoucky 10 5 3(2) 13 751 4032
Pardubicky 5 3 2(2) 7 146 3989
Plzensky 4 3 1(0) 1809 1362
StredocCesky 14 10 4 (3) 5793 1 856
Ustecky 2 1 1(1) 2035 2035
Vysoc€ina 17 7 3(2) 4703 1790
Zlinsky 8 3(2) 3328 1465
celkem 100 54 13 751 2 251

Byly hodnoceny zéavislosti mezi obsahem DON a zjiStovanymi kvalitativnimi parametry

(objemova hmotnost, obsah dusikatych latek, sedimentac¢ni index podle Zelenyho, cislo
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poklesu, obsah pfimési a necistot). Vysoce prikazna kladna zavislost (p=0,01; korela¢ni
koeficient 0,45) byla nalezena mezi DON a obsahem necistot, vysoce prukazné negativni
zéavislosti byly zjistény mezi obsahem DON a sedimenta¢nim indexem (korel. koef. -0,30) a

DON a objemovou hmotnosti (korel. koef. -0,25).

8.4.2.2 JeCmen
Byl analyzovan obsah DON u 50 vzorkl jarniho je¢mene sklizn€¢ 2009, které pochazely

z nejvyznamngjsich oblasti péstovani této plodiny v CR a jednalo se o odridy Jersey,
Prestige, Bojos a Tolar, stejn¢ jako v ptedchozich letech. Vysledky jsou spolu s porovnanim s
ostatnimi roky shrnuty v tabulce €. 10. Z celkem analyzovanych 50 vzorki na obsah DON
13 vzorkli neodpovidalo limitu pro potravindiské obiloviny, tj. mélo obsah vys$si, nez
1250 pgekg™. Pouze 11 vzorkii (22 %) mélo obsah DON negativni. Maximalni zji§tény obsah
7050 pgekg v roce 2009 je zaroveti i nejvy$$im zjisténym obsahem pro je¢men ve sledované
fadé let 2005-20009.

Tabulka ¢. 10 Obsah deoxynivalenolu ve vzorcich sladovnického je¢mene, CR, 2005-2009

Obsah DON podil vzorkli v %

(ugekg™) 2005 2006 2007 2008 2009
do 200 75 84 54 82 22
200-500 17 11 34 8 36
500-1 250 8 4 4 8 16
nad 1 250 0 2 8 2 26

V tabulce €. 11 jsou uvedeny parametry vzorkd jeCmene, které mély nadlimitni obsah DON.
Vétsina téchto vzorkli méla jako ptedplodinu kukufici (84 %), pticemzZ podil kukufice jako
pfedplodiny v analyzovaném souboru 50 vzorkd ¢inil 54 %. Jsou zfejmé vyS$i hodnoty
obsahu biologicky poskozenych zrn (BPos.) a zahn&dlych $pi¢ek (ZahS.).

Byly analyzovany zavislosti mezi obsahem DON a vSemi stanovovanymi parametry
sladovnické jakosti. Byla zjiSt€na vysoce priikaznd negativni zavislost mezi DON a kli¢ivosti
(p=0,01; korel. koef. -0,56) a pozitivni prikazna zavislost (p=0,05) mezi DON a obsahem zrn
se zahnédlymi Spickami (korel. koef. 0,31) a mezi DON a podilem zrn biologicky
poskozenych (korel. koef. 0,26).

26



Tabulka ¢. 11 Charakteristika vzorkii je¢mene sklizné¢ roku 2009 s obsahem DON vysSim nez
1250 pgekg”

Kraj Odruda Predplodi DON BPos. Zah$ KIic.

na lugkg'l | %] [%] [%]
Jihomoravsky Prestige | Kukufice 7 050 0,2 10,5 93,5
Moravskoslezsky Bojos Kukufice 2948 0,1 6,7 96,3
Jihomoravsky Prestige | Kukufice 2782 0,1 4.4 99,3
Jihomoravsky Bojos PSenice 2479 0,1 10,3 98,5
Ustecky Bojos Kukufice 2 449 0,4 8,9 98,3
Pardubicky Bojos Kukufice 2 356 0,2 4.8 98,0
Moravskoslezsky Bojos Repka 2287 1,0 10,6 98,3
Jihomoravsky Prestige | Kukufice 1985 0,0 2,2 96,8
Jihomoravsky Bojos Kukufice 1942 0,1 7,6 96,8
Jihomoravsky Tolar Kukufice 1845 0,0 2,5 98,3
Vysocina Bojos Kukufice 1606 0,0 4,8 98,5
Ustecky Bojos Kukufice 1400 0,1 6,8 99,5
Vysodéina Bojos Kukufice 1261 0,0 6,4 98,5

8.4.2.3 Zito
Na obsah DON bylo v roce 2009 analyzovano 20 vzorki zita, vybranych na zaklad¢ lokality

puvodu a ptedplodiny. Bylo vybrano 11 vzorkti po piedplodiné obilniné a 9 vzorkd po
piedploding jiné. Zadny vzorek nepiekrodil limit pro potravinaiské obiloviny, 13 vzorki bylo
pozitivnich, z toho 6 po pfedplodiné obilniné a 7 po jiné predplodin€é (6x fepka, 1x
jetelotrava). Maximalni zji§tény obsah 768 ugkg' v roce 2009 je druhym nejvyssim
zjisténym obsahem pro zito ve sledované fad¢ let 2005-2009 (tabulka ¢. 12).

Tabulka ¢. 12 Obsah deoxynivalenolu ve vzorcich zita, 2005-2009

celkem Pozitivni DON
analyzovano pocet DON max

vzorkd vzorkd % [Hgekg™]
2005 12 4 33 680
2006 20 1 5 851
2007 20 2 10 611
2008 20 2 10 261
2009 20 13 65 768
suma 92 22
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8.4.3 Zavéry

Vroce 2009 bylo zjisténo, ze vice nez 3 % vzorkG pSenice nevyhovély limitu pro
potravinaifské obiloviny s ohledem na obsah DON, maximdalni zji§ténd hodnota cinila
13571 pgekg”. Limit pro obsah ZEA byl piekroen u 4 vzorki. Mezi obsahem DON a ZEA
u pSenice byla zjiSténa vysoce priikaznd kladna zavislost, stejné jako mezi obsahem DON
a parametrem obsah necistot. Vysoce prikkazné negativni zavislosti byly zjiStény mezi
obsahem DON a sedimenta¢nim indexem podle Zelenyho a mezi DON a objemovou
hmotnosti. U jarniho je¢mene sklizn¢ 2009 nevyhovélo limitu pro obsah DON
pro potravinaiské obiloviny 26 % vzorkil. Byla zjiSténa vysoce prikaznd negativni zavislost
mezi DON a kli¢ivosti, pozitivni pritkazna zavislost mezi DON a obsahem zrn se zahnédlymi
$pickami a mezi DON a podilem zrn biologicky poskozenych (korel. koef. 0,26). Zadny

vzorek zita nepfekrocil limit pro potravinaiské obiloviny.
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8.5 Aktivita A05/09 Doplnit databazi vysledku

Databaze vysledkti byla doplnéna o vysledky analyz kvality a zdravotni nezavadnosti obilovin
za rok 2009. Doplnéna databaze byla vyuzita ke komplexnimu vyhodnoceni faktori, které

ovliviuji kvalitu a zdravotni nezavadnost potravinatskych obilovin péstovanych v CR.

8.6 Aktivita A06/09 Stanovit viiv vyskytu fuzarii v klase pSenice na

jeji kvalitu

8.6.1 Material a metody

Byl vyhodnocen rozsahly pokus po ptedplodiné kukufici, v némz bylo hodnoceno dvanact
odriid ozimé pSenice. Kukufice byla sklizena na zrno. Zbytky kukufi¢né slamy byly rozdrceny

a zapraveny do pudy nejdiive diskovanim a nasledn¢ orbou do hloubky 22 cm.

Ochrana proti chorobam pat stébel a Casnému vyskytu padli travniho byla provedena
kombinaci Alert + Cerelux 1+ 0,5 I'ha”. Vyskyt fuzarii v klase byl v ve variant& Kontrola bez
infekce z ptfirozenych zdroji infekce. Ve variant¢ Kontrola infikovana - v dobé kvétu bylo
provedeno ockovani; nasledné¢ pak tam, kde byly pouzity fungicidy. Pokus byl ockovan
zddovym postiikovacem smési F. culmorum a F. graminearum v dobé kvétu jednotlivych

odrid ozimé pSenice.

8.6.2 Vysledky a diskuse

V pokuse byl zjisStovan vynos zrna a fada jakostnich parametr jak je uvedeno v tabulce €. 13.
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Tabulka ¢. 13 Vliv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé pSenice (dle jednotlivych odrad)

Odrida Osetreni OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
[kg.hl"] Is] [mi] [%] [%] [%] [tha™] [ug-kg™
Swing 70,5 361 52 69 32,5 13,8 7,53 2,533
Akteur Prosaro 70,7 381 54 73 32,3 13,9 7,46 2,818
Kontrola inf. 69,9 359 49 52 33,8 14,4 6,25 5,570
K bez inf. 72,4 384 47 76 30,9 13,4 7,71 1,437
Swing 74,8 338 48 52 32,1 13,3 9,49 1,108
Alana Prosaro 73,3 370 44 54 30,5 13,2 8,68 2,925
Kontrola inf. 69,8 380 40 52 30,0 12,7 7,41 6,448
K bez inf. 70,7 379 45 50 32,2 13,9 7,95 0,727
Swing 77,9 349 39 39 31,0 13,0 9,85 0,402
Bakfis Prosaro 75,6 390 38 53 28,5 12,5 9,64 0,805
Kontrola inf. 74,8 350 36 46 28,9 12,5 9,39 2,140
K bez inf. 75,5 362 36 54 27,6 12,4 9,07 0,114
Swing 76,7 321 57 59 31,7 13,5 10,63 1,703
Bohemia Prosaro 73,7 374 48 75 271 12,6 10,52 2,628
Kontrola inf. 71,9 326 43 62 28,6 12,5 9,55 9,178
K bez inf. 74,9 351 53 87 28,3 12,1 10,55 0,355
Swing 72,0 340 47 69 27,1 12,9 9,74 5,862
Barrroko | Prosaro 67,7 362 40 69 25,9 12,9 9,22 14,000
Kontrola inf. 59,2 303 35 57 24,9 12,2 6,85 26,019
K bez inf. 66,7 328 50 90 25,3 12,4 8,75 0,858
Ebi Swing 76,7 303 50 66 28,2 12,7 9,08 3,295
Prosaro 74,4 313 45 72 28,1 12,7 8,33 1,960
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Odruda Osetieni OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
[kg.hI"] [s] [ml] [%] [%] [%] [tha"] [Mg-kg™]
Kontrola inf. 72,6 303 42 59 27,3 12,3 7,38 6,461
K bez inf. 72,4 302 45 78 25,6 12,3 7,78 0,585
Swing 61,4 348 40 50 27,0 13,2 7,15 27,724
Caphorn Prosaro 63,4 300 38 74 25,2 13,2 8,04 17,411
Kontrola inf. 54,7 329 30 23 26,8 13,3 5,62 41,783
K bez inf. 70,2 350 54 96 25,4 12,8 10,24 0,956
Swing 72,5 360 39 61 27,9 13,1 8,57 11,963
Eurofyt Prosaro 74,7 368 35 55 25,3 12,1 9,73 7,301
Kontrola inf. 70,6 371 32 44 26,1 12,2 8,19 17,977
K bez inf. 74,8 349 36 76 25,3 11,6 9,84 0,323
Swing 74,2 327 33 43 30,0 12,2 10,07
Herman Prosaro 68,6 333 33 46 28,9 12,2 9,87 2,189
Kontrola inf. 71,8 352 36 59 29,7 13,1 8,97 4,749
K bez inf. 9,49 0,400
Swing 75,0 305 31 61 28,1 12,5 9,42 4,028
Simila Prosaro 74,1 339 30 68 27,6 12,8 9,53 3,614
Kontrola inf. 73,0 348 29 60 26,9 12,1 8,96 3,877
K bez inf. 73,4 359 34 74 28,8 12,8 9,32 0,143
Swing 72,9 355 30 42 29,0 13,4 9,39 5,724
Rheia Prosaro 71,8 350 30 44 28,6 12,7 9,70 1,063
Kontrola inf. 69,3 359 28 39 271 12,5 7,93 6,917
K bez inf. 72,1 351 34 75 26,9 12,2 9,88 0,162
Ludwig Swing 75,0 356 43 61 29,1 12,7 10,31 3,353
Prosaro 73,4 293 40 60 28,7 13,0 9,22 5,013
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Odriada Osetreni OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
[kg.hl"] [s] [ml] [%] [%] [%] [tha] [ugkg"]

Kontrola inf. 68,8 356 42 48 29,1 13,4 6,79 10,269

K bez inf. 69,2 324 57 57 324 15,0 7,45 0,470
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Tabulka ¢. 14 Vliv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé pSenice (pramér vSech

odrid)
Osetreni OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
ka.h"] | [s] [mi] [%] [%] o] | | gk
Swing 73,3 339 42 56,0 29,5 13,0 9,3 6,2
Prosaro 71,8 348 40 61,9 28,1 12,8 9,2 5,1
Kontrola inf. 68,9 345 37 50,1 28,3 12,8 7,8 11,8
K bez inf. 72,0 349 45 73,9 28,1 12,8 8,9 0,5

8.6.2.1 Vliv na vynos zrna

cvwr

Bakfis byl vyss$i vynos jen po aplikaci fungicidi a zvySeni vynosu bylo ve srovnani
s ostatnimi odridami malé (0,25-0,46 t-ha™). U zbyvajicich jedenacti odrad mé&l vysoky
vyskyt fuzarii v klase pfi umélé infekci za nasledek vyrazny pokles vynosu.

Nejvétsi rozdil ve vynosu byl u odridy Caphorn (odriida s nejvyS$im napadenim a obsahem
DON), u niz aplikace fungicidii m¢la uc¢innost od 50,7 do 58,3 % a kde rozdil ve vynosu mezi
infikovanou a neinfikovanou variantou byl 5,62 t-ha™.

V priaméru vSech odrtd byl vynos zrna pti vysoké infekci snizen oproti pfirozenému vyskytu
fuzarii o hodnotu 1,1 tha” a aplikace fungicidi zvysila vynos v infikovanych variantich

01,4-1,5 tha™.

8.6.2.2 Vliv na jakostni parametry (uméla infekce)
OH byla vyskytem fuzarii snizena u vSech sledovanych odrid. Po aplikaci fungicidl

se hodnoty OH pfiblizily hodnotam stanovenym ve varianté bez umélé infekce.

Po aplikaci fungicidii se hodnoty SEDI zvysily, ale nejvyssi byly v kontrole bez umélé
infekce.

Nameétené hodnoty GI byly ovlivnény vyskytem fuzarii nejvice. Rozdil mezi kontrolou
infikovanou a kontrolou bez umélé infekce byl 23,8 (v priméru vSech odrid). Aplikaci
fungicidli bylo dosazeno c¢astecného zvySeni téchto hodnot, ale hodnot namétenych

v neinfikované kontrole dosazeno nebylo.
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Vys$i obsah lepku v susSin€ byl jen ve varianté oSetfené fungicidem obsahujicim strobilurin.

Mezi ostatnimi variantami nebyly podstatné rozdily.

Obsah N-latek. Vyssi obsah N-latek v suSin€ byl jen ve varianté¢ oSetfené fungicidem

obsahujicim strobilurin. Mezi ostatnimi variantami nebyly zadné rozdily.

8.6.3 Zaver

V pokuse byla hodnocena celd tada ukazatel, které souvisi s kvalitou a zdravotni
nezéavadnosti zrna jako suroviny pro vyrobu potravin ¢i pro krmné ucely. Jejich spole¢nym
cilem bylo zhodnotit vliv vyskytu klasovych fuzarii s néslednou produkci mykotoxinu
deoxynivalenolu (DON) na jakostni parametry (OH, FN, SEDI, GI, lepek v suSin¢, NL) a také

na vynos zrna.

Odrudy, které byly v pokuse zatazeny, se vyrazng lisily vyskytem fuzarii v klase a naslednym

mnozstvim stanoven¢ho mykotoxinu DON.

Velmi nizké hodnoty mykotoxinu DON ve variant¢ bez ockovani byly zjistény u odrid
Bakfis, Simila a Rheia. U ostatnich odrud byly obsahy DON vyssi, ale u zadné ze zkousenych
odrtd nebyl piekrocen limit stanoven pro maximalni hodnoty obsahu deoxynivylenolu (DON)
v obilovinach a obilnych produktech podle névrhu natizeni Evropské komise ¢. 466/2001

s vyjimkou odriidy Akteur, kde tato hodnota &inila 1 437 pgkg™.
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8.7 Aktivita A07/09 Stanovit viiv predplodiny a intenzity péstovani

na kvalitu ozimé pSenice

8.7.1 Material a metody

Pokusy byly zalozeny po ptedplodingé fepce. Po sklizni fepky byla pida zpracovana
podmitkou a stfedni orbou s naslednou pfedsetovou ptipravou.

V pokuse bylo deset odrtiid ozimé pSenice.

Technologie péstovani je uvedena v tabulce €. 15. Do pokusu byla na pfani oponenta zatazena

1 varianta bez hnojeni béhem vegetace a bez fungicidni ochrany.

V pokuse byly hodnoceny vybrané odridy, které jsme podle jejich jakostniho zafazeni

rozdélili do skupin.

Jakost pSenice byla hodnocena podle pozadavkii CSN 46 1100-2 pro pekarenskou psenici.
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Tabulka ¢. 15 Technologie péstovani ozimé pSenice v roce 2009.

zasah Datum K - Kontrola L = nizka intenzita M = stiedni intenzita H = vysoka intenzita
pied setim Amofos 200 kg-ha™ Amofos 200 kgeha™ Amofos 200 kgeha™ Amofos 200 kgeha™
Konec odnozovani 8.4.09 Arkem 30 g Arkem 30 g Arkem 30 g Arkem 30 g
Kantor 0,1 Iha™ Kantor 0,1 Iha Kantor 0,1 Iha Kantor 0,1 Iha
l. Regeneraéni pfihnojeni | 14.2.09 Modcovina 150 kgsha™ (66 kg N)
Il.Regeneraéni pfihnojeni | 5.3.09 LAV 110 kg+ha™ (30kg N) LAV 110 kg+ha™ (30kg N) LAV 110 kgeha™ (30 kg N)
Konec odnozovani 4.4.09 Retacel 0,75 Isha” Retacel 1 I*ha™
Topsin 0,5 I+ha™ Campofort Forte 5 kg-ha™
Produkéni hnojeni 21.4.09 LAV 110 kg+ha™ (30kg N) LAV 110 kg+ha™ (30kg N) LAV 145 kg+ha™ (40 kg N)
Zacatek sloupkovani 22.4.09 DAM390 75 I*ha™ (30kg N) DAM390 75 Isha™ (30kg N) | DAM390 75 Isha™ (30 kg N)
Retacel 1 I*ha™ Retacel 1,5 Iha™

Zacatek sloupkovani 24.4.09 Retacel 1,5 I*ha”

Modus 0,15 I*ha

Alert 0,8 Isha™

Capitan 0,4 I*ha™
Kvalitativni hnojeni 14.5.09 LAV 110 kg+ha™ (30kg N) LAV 145 kgeha™ (40 kg N)
konec sloupkovani 22.5.09 Prosaro 0,75 I*ha™

Sunagreen 0,5 Iha™

Bravo 1 I*ha’

Modovina 12,5 kg+ha™
Praporcovy list 27.5.09 Bumper 25 EC 0,5 Isha™ Artea 330 EC 0,5 I*ha™
Metani 6.6.09 Amistar 0,4 I*ha™

Caramba 0,8 I*ha™

Mocovina 0,05
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Tabulka ¢. 16 Prabeh pocasi

Sklizen 2009 tepl. suma srazovy uhrn
normal pr.teplot normal srazek

27.9-27.10 seti a vzchazeni 72,5 73,5 49,2 29,4
1.11.-31.12 odnozovani 28 67,9 75,8 64,4
5.1.-30.3. prezimovani 19,9 10,5 78,1 166,2
5.4-30.5 regenerace,sloupkovani 140 171,4 102,1 68
4.6-29.7 metani az zrani 213,6 219,6 155,6 209,5
suma 474 542,9 460,8 537,5
Primérny vynos 9,19

8.7.2 Vysledky a diskuse

Intenzita péstovani ovlivnila statisticky prikazné vynos zrna. S narlstajici intenzitou rostl
1 obsah N-latek v zrnu, lepku v susin¢ a hodnoty SEDI. Naopak hodnoty GI klesaly a hodnoty
FN pfi H intenzité byly nizsi nez pii M a L intenzitach.

Aby bylo mozné porovnavat jednotlivé rocniky 2007-09, byly ziskané tdaje zpracovany i bez
varianty K. Rozdily ve vynosu zrna byly v letech 2007 a 2009 statisticky nevyznamné (9,12
29,19 tha™). V roce 2008 byl vynos statisticky pritkazné zvysen o vice nez dvé tuny (11,14
t-ha™). I rozdily mezi zkousenymi odridami byly sice statisticky prikazné, ale velké skupiny
odrid mély rozdily statisticky nevyznamné. Nejniz§i vynos byl 9,37 tha' a nejvyssi
10,53 t-ha”'. Rozdil mezi nimi ¢inil 1,16 t-ha™.

V tabulce ¢. 16 jsou uvedeny sumy primérnych teplot a srazek v jednotlivych rastovych
a vyvojovych etapach. Z uvedenych hodnot jsou patrné vyrazné rozdily v rozlozeni srazek
1 teplot. Nejvyssi vynos byl v roce 2008 s velmi pravidelnymi sraZkami. Podzim byl vlh¢i a
chladnéjsi, zima byla ptizniva (teplejsi) a celkova suma srazek byla niz§i — mensi suma srazek
v nésledujicim obdobi (regenerace az zrani). Suma pramérnych teplot byla za sledované
obdobi nejnizsi ze sledovanych ti let. Niz§i suma teplot byla na podzim a v obdobi jarni
regenerace, coz je vyhodné predevSim pro vyuziti regeneracniho hnojeni. Obsah N latek byl

ale niz8i nez v letech 2007 a 2009.
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Tabulka ¢. 17 Zjisténé priméry dat v rocniku

Roé¢nik | Vynos OH FN SEDI Gl Lepek NL
[kg-hl"] [s] [ml] [%] [%] [%]
2009 9,67 76,5 310 39 74 26,7 12,4
Tabulka €. 18 Zjisténé praméry dat podle intenzity péstovani
Intenzity | Vynos OH FN SEDI Gl Lepek NL
[kg-hI"] [s] [ml] [%] [%] [%]
K 8,60 75,8 299 30 86 22,0 10,8
L 9,37 76,0 311 37 76 26,0 12,0
M 10,02 76,4 329 42 69 28,6 13,0
H 10,71 77,6 302 48 66 30,2 13,7
Tabulka ¢. 19 Zjisténé praméry dat podle odriid
Odrady Vynos OH FN SEDI Gl Lepek NL
[kg-hl™] [s] [ml] [%] [%] [%]
Heroldo 9,81 74,5 318 38 96 23,1 11,6
Simila 9,49 76,9 340 31 79 27,1 12,0
Batis 9,71 79,3 276 39 87 26,0 11,9
Drifter 10,17 74,1 329 35 44 29,5 12,2
Rapsodia 11,12 71,4 277 22 29 27,5 12,6
Eurofyt 10,36 78,7 352 44 79 26,3 12,3
Akteur 9,61 78,8 347 47 83 29,2 13,2
Ludwig 9,51 78,8 330 50 73 28,0 12,6
Complet 8,72 76,4 316 41 81 25,6 12,3
Bill 9,38 72,2 278 33 63 27,2 12,2
Ebi 9,05 79,0 251 50 83 26,5 12,6
Samanta 9,33 76,5 336 31 85 26,0 12,5
Sulamit 9,50 77,3 283 50 85 25,2 13,0
Tabulka ¢. 20 Zjisténé prameéry dat podle kvalitativnich skupin odrid:
jakostni Vynos OH FN SEDI Gl Lepek NL
skupiny [kg-hl™] [s] [mi] [%] [%] [%]
A 9,54 76,7 306 39 77 26,3 12,2
E 9,42 78,5 302 49 81 27,2 12,8
B 9,75 75,3 332 33 65 27,8 12,3
Cc 10,14 74,3 312 30 68 25,9 12,1
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Batis, Eurofit, Complet, Bill
Akteur, Ludwig, Ebi, Sulamit
Drifter, Samanta

O|w|m|>

Heroldo, Simila, Rapsodia

Vynos Rok Pramér 1 2
1 2007 9,12 e

3 2009 9,19 b

2 2008 11,14 nx

Rozdily v objemové hmotnosti mezi sledovanymi ro¢niky nebyly statisticky prikazné.
Intenzita péstovani ovlivnila prikazné rozdily v OH u vSech odrid. Vyrazné se na hodnoté

OH uplatnily i jednotlivé odridy. Rozdily mezi odridami byly statisticky priikazné.

OH Rok Primér 1

3 2009 77,11 ok
1 2007 77,19 il
2 2008 77,35 o

Vyrazné rozdily mezi rocniky byly zjistény v hmotnosti tisice zrn (HTZ). Rozdily mezi
ttemi sledovanymi roky byly velké (az 0,6 g) a byly statisticky prilkkazné. Stejné tak byly
statisticky prikazné rozdily mezi zkousenymi odridami. Naopak rozdily mezi intenzitami
péstovani nebyly statisticky pritkazné.

N-latky, lepek i hodnoty SEDI a GI statisticky priikazn€ ovlivnil ro¢nik, intenzita péstovani

1 péstovana odrida.

N-latky Rok Primér 1 2

2 2008 12,6 o

1 2007 12,8 ok

3 2009 12,9 o

Lepek Rok Pramér 1 2 3
3 2009 28,2 o

2 2008 31,7 o

1 2007 32,8 o
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SEDI Rok Priimér 1 2 3
2 2008 38 o
3 2009 44 e
1 2007 51 b
Gl Rok Primér 1 2 3
2009 74 bl
2008 76 o
2007 84 Rk

Cislo poklesu (FN) bylo ovlivnéno roénikem, odridou a také intenzita p&stovani méla

statisticky prukazny vliv na tuto hodnotu.

FN intenzita | Primér 1 2
L 337 -

3 H 341 R -
M 349 il

8.7.3 Zaveér

Po ptedploding fepce bylo dosazeno velmi dobrych vynosovych hodnot. Ve variant¢ bez
hnojeni a bez ochrany proti chorobam byl vynos v praiméru viech odrd 8,60 t.ha™', ktery se
zvysSoval se stoupajici intenzitou. Nejvyssi vynos mély odrady ze skupiny C. OH a obsah N—
latek byly kromé varianty K v hodnotdch vyhovujicich normé a zvySovaly se se stoupajici
intenzitou. Obdobné 1 hodnoty SEDI a lepku v suSiné¢ reagovaly narlistem s naristajici

intenzitou.

Repka je velmi dobrou piedplodinou pro ozimou p3enici. Pfesto viak nelze doporugit nizkou
intenzitu péstovani, nebot” jakostni parametry i v relativné dobrém roce byly na hranici nebo

jen tésné nad hranici poZadovanou normou.
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8.8 Aktivita A08/09 Stanovit kvalitativni parametry jarniho jecmene

péstovaného po netradi¢nich predplodinach

8.8.1 Material a metody

Metodika sledovani byla stejna jako v predchazejicich letech a jeji podrobny rozpis je uveden

u zpracovani vysledku z let 2005—-09.

Vroce 2009 byly zalozeny pokusy jen po dvou piedplodinach. Po obilnin€, kterd je
predplodinou velmi castou, a po kukufici, jejiz plocha jako predplodiny pro jarni je¢men
roste, 1 kdyz pravé po ni je nejvice problémt jak u vynosu, tak jakostnich parametrq.
Predplodina kukufice byla sklizena na zrno, rostlinné zbytky byly podrceny a zapraveny

do piidy diskovanim a nasledné mélkou orbou.

Pocasi v roce 2009 bylo kritické v obdobi po zaseti, kdy po dobu sedmi tydnd byly minimalni
srazky a teploty piekroc¢ily dlouhodoby normal. To ovlivnilo negativné predev§im jarni
je¢men po predplodiné kukufici, kde byl nizky vynos, nizkd OH a nizky ptepad zrna nad
sitem 2,5 mm, ale velmi vysoké hodnoty N—latek v zrnu.

Prehled povétrnostnich podminek
Kroméfiz 2009, 235 m n. m.

30,0 100,0
25,0 - 90,0
20,0 - - 80,0
15,0 7 1 70,0
G 100 600 E
2 E
g 50 50,0 >
S 8
2 00 400 &
-5,0 r 30,0
-10,0 r 20,0
-15,0 r 10,0
-20,0 =+ 0,0
I Uhrn sraZzek —— dlouhodoba prim. teplota 1971 - 2000
—— primérna teplota —— dlouhodoby srazkovy prdmér 1971 - 2000

Obrazek ¢. 3 Piehled povétrnostnich podminek
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8.8.2 Vysledky a diskuse

8.8.2.1 Vliv roc¢niku za rok 2009 (porovnani s roky 2005-08)

Vynos zrna v roce 2009 po ptredplodiné kukufici byl druhy nejnizsi v fadé sledovanych let
aopét se prokazala velkd zranitelnost jarniho jeCmene, ke které dochédzi v letech

s podprimérnymi srazkami na zacatku vegetace.

Tabulka &. 21 Vliv roéniku na vynos zrna (t-ha™) jarniho jeémene

Rok kukurice pSenice
2005 6,03 7,43
2006 5,29 7,22
2007 2,32 6,28
2008 7,04 8,16
2009 4,63 7,29
pramér 5,06 7,27

Po predplodiné psenici (obdobné jako v ptedchazejicich letech) byl vynos na Grovni priméru
vSech sledovanych péti let. Predplodina pSenice se tak v téchto podminkdch ukazala
z hlediska vynosu jako nejméné kolisajici (viz. porovnani s ostatnimi uvedenymi
ptedplodinami).

Objemova hmotnost po piedplodiné kukufici byla v roce 2009 nejnizsi ze vSech sledovanych
let a byla niz8i neZ primér z téchto rokl. Po piedplodiné pSenici byl rozdil v OH mezi rokem
2009 a primérem z let 2005-09 velmi maly (64,30 kg-hl' r. 2009 a 64,62 kg-hl" pramér

ze sledovanych let).

Tabulka ¢. 22 Vliv roéniku na objemovou hmotnost (kg-hl™) jarniho je¢mene

rok kukufrice psSenice
2005 65,69 66,22
2006 65,73 64,42
2007 59,90 63,67
2008 64,18 64,52
2009 57,37 64,30
pramér 62,57 64,62

Piepad zrna nad sitem 2,5 mm byl po pfedplodiné¢ kukufici velmi nizky. Dosahl jen

hodnoty 52,84 % a byl vroce 2009 hluboko pod primérem minulych let. Po ptfedploding
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pSenici byly hodnoty piepadu zrna nad sitem 2,5 mm rovnéZ nizsi nez v minulych letech a
niz$i nez pramer vSech sledovanych rokt. Presto vSak v porovnani s ptedplodinou kukufici

byla tato hodnota pritkazné vyssi.

Tabulka €. 23 Vliv ro¢niku na pfepad zrna jarniho je¢mene na sit€ 2,5 mm (%)

rok kukufrice psenice
2005 90,91 90,53
2006 90,84 90,77
2007 76,52 87,42
2008 91,38 87,04
2009 52,84 80,81
pramér 80,49 87,31

Obsah N-latek byl po kukufici v primé&ru vSech variant nejvyssi. Druhy nejvyssi byl v roce
2007, kdy byl také velmi nizky vynos zrna. Po pfedplodiné kukufici byly pfi stejné
technologii péstovani ziskany velmi rozkolisané hodnoty obsahu N-latek v zrné¢. Vedle

vynosu je to tak druha veliCina, ktera velmi citlivé reaguje na pribeh pocasi v daném roce.

Tabulka ¢. 24 Vliv ro¢niku na obsah N-latek (%) v jarnim je¢meni

rok kukufrice pSenice
2005 9,65 9,53
2006 11,04 12,11
2007 13,27 12,20
2008 10,37 12,89
2009 15,04 12,50
pramér 11,87 11,84

8.8.2.2 Vliv technologie péstovani
Technologie péstovani po obou ptedplodindch statisticky pritkazné ovlivnila vynos zrna.

Se stoupajici intenzitou stoupal i vynos. Rozdily mezi ptedplodinou kukufici a ptfedplodinou

pSenici byly statisticky pritkazné.
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Tabulka &. 25 Vliv technologie p&stovani na vynos zrna (t-ha™") jarniho je¢mene

Intenzita 2009
pSenice kukufrice
L 5,25 3,87
M 6,18 4,46
H 7,80 5,57

Také objemova hmotnost byla technologii péstovani ovlivnéna. Po kukufici méné nez

po ptedploding pSenici.

Tabulka &. 26 Vliv technologie péstovani na objemovou hmotnost (kg-hl™) jarniho je¢mene

Intenzita 2009
pSenice kukufrice
L 63,2 58,92
M 64,5 58,92
H 65,3 60,28

Pfepad zrna nad sitem 2,5 mm po piedplodin€ pSenici byl nejvyssi pii stiedni intenzité

péstovani a po predplodiné kukufici pfi nizké intenzité péstovani. Rozdil mezi predplodinou

kukufici a pSenici byl statisticky prukazny.

Tabulka ¢. 27 Vliv technologie péstovani na pfepad na sit¢ 2,5 mm (%)

Intenzita 2009
pSenice kukufrice
L 79,50 63,59
M 82,97 54,27
H 79,97 47,67

Velky vliv na tyto hodnoty mély velmi silné srazky ve druhé poloviné vegetace, kdy porosty
s vy$$i intenzitou péstovani polehly.

Obsah N-latek byl po obou ptfedplodinach vysoky. Po pSenici nebyl rozdil mezi nizkou a
stiedni intenzitou péstovani. Pfi vysoké intenzité péstovani byl obsah N-latek prikazné vyssi.

Po predploding kukufici byl obsah N—latek vysoky a se stoupajici intenzitou rostl.
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Tabulka ¢. 28 Vliv technologie péstovani na obsah N—-latek (%) v jarnim jeCmeni

Intenzita 2009

pSenice kukufrice
L 12,1 14,4
M 12,1 15,1
H 13,3 15,6

8.8.2.3 Vliv odridy

Po ptfedploding obilnin¢ nebyly rozdily ve vynosu mezi odriidami pftili§ velké a pohybovaly se
mezi 6,14 tha” az 6,76 t.ha™'. Statisticky pritkazné nejvyssi vynos byl u odriidy Bojos.

Po predplodiné kukufici byly rozdily mezi odridami mnohem vyssi. Prikazné nejnizsi vynos
byl u odridy Jersey. Nejvyssi vynos byl u odrid Malz a Bojos. Na zhorSené podminky

reagovaly jednotlivé odridy odliSné.

Tabulka &. 29 Vliv odriidy na vynos zrna (t-ha™)jarniho je¢mene

Odruda _— -
psenice kukurice

Jersey 6,18 3,71

Prestige 6,14 4,55

Malz 6,53 5,04

Sebastian 6,44 4,45

Bojos 6,76 5,44

Tabulka ¢. 30 Vliv odriidy na objemovou hmotnost (kg-hl™) jarniho je¢mene

Odruda _— -
pSenice kukufice

Jersey 63,2 57,6

Prestige 64,3 57,9

Malz 64,7 61,3

Sebastian 63,7 58,2

Bojos 65,6 61,9

OH byla obdobné jako vynos zrna prikazné vys$§i po predplodin€é pSenici ve srovnani
s predplodinou kukufici. Po ptfedplodiné pSenici nebyly rozdily mezi odridami piili§ velké
(65,6-63,2 tha™). Statisticky prikazné nejvyssi vynos byl u odriidy Bojos.

cvwr

byla u odriidy Jersey. Nejvyssi OH byla u odriid Malz a Bojos.
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Tabulka ¢. 31 Vliv odriidy na piepad nad sitem 2,5 mm (%)

Odrada pSenice kukufice
Jersey 67,74 28,41
Prestige 86,17 50,27
Malz 84,72 67,42
Sebastian 81.83 58.50
Bojos 83,59 59,63

Pfepad zrna nad sitem 2,5 mm byl obdobn¢ jako vynos zrna a OH prikazné vyssi po
predplodiné pSenici ve srovnani s ptfedplodinou kukufici. Po piedplodin€ pSenici nebyly
rozdily mezi odridami piilis velké (81,83-86,17 %') s vyjimkou odridy Jersey. U této odrady
byl piepad nad sitem 2,5 mm statisticky prukazné niz$i nez u ostatnich odrid. Statisticky
prukazné nejvyssi pfepad zrna nad sitem 2,5 mm byl u odridy Prestige.

cv v

sitem 2,5 mm byl u odridy Jersey.

Tabulka ¢. 32 Vliv odridy na obsah N-latek (%) v jarnim je¢meni

Odrada obilnina kukufice
Jersey 12,2 14,9
Prestige 12.4 155
Malz 12,7 14,1
Sebastian 12.3 15,5
Bojos 12,8 15,2

Po ptedploding obilning byly rozdily v obsahu N-latek mezi odriidami mensi nez po kukufici
a pohybovaly se od 12,2 (Jersey) do 12,8 % (Bojos).

Po ptedplodiné kukufici byly rozdily mezi odridami vys$i. Nejnizs$i obsah N latek byl
u odriidy Malz (14,1 %), nejvyssi u odrid Sebastian a Prestige.

8.8.3 Zaveér

Podminky pro sladovnicky jarni je¢men byly v roce 2009 vyrazné uréeny pocasim (obrazek
¢. 3). To bylo béhem dubna a az do poloviny kvétna téméf beze srazek a v druhé poloviné

roku byly mési¢ni sumy srazek vysoko nad dlouhodobym normélem. Pii stejné technologii
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péstovani a stejnych odriidach bylo dosazeno lepsSich vysledkti po piedplodiné pSenici ve
srovnani s kukufici, pfestoze 1 po kukufici bylo provedeno zapraveni zbytkd do pudy
diskovanim a byla provedena meélkad orba. Predplodina pSenice, kterd je velmi castou
ptedplodinou pro jarni jeCmen, vykazovala v tomto roce stejné jako v letech predchazejicich
pomérné malé rozdily mezi sledovanymi léty jak ve vynose, tak v jakostnich ukazatelich.
Problémem ziistava obsah N-latek, ktery ve Ctyfech z péti sledovanych let byl vyssi nez 12 %

(12,11 az 12,89 %).
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8.9 Aktivita A09/09 Stanovit obsah sSkrobu ve vybranych vzorcich

jeémene. Technologické mikrosladovaci zkousky.

8.9.1 Material a metody
Metodou NIR pomoci pfistroje GAC 2100 BI (firma DICKEY-JOHN) a pfistrojem

AgriCHeck (firma Bruins Instruments) byly u vzorkl stanoveny parametry vlhkost, obsah

dusikatych latek a Skrobu.

Vzorky jeCmene byly setfidény podle obsahu Skrobu do vzestupné fady. Byl vytvotfen soubor

cv v

Skrobu v je€meni (ozn. B).

Vybrané 0,5kg vzorky jeémene byly sladovany v laboratorni sladovné VUPS Brno. Byla
pouzita v provozech pouzivana technologie vzdusného maceni, nezbytna pro zpracovani
Cerstvé sklizeného jeCmene, s prvnim kratkym namocenim a s nésledujici dlouhou vzdusnou
prestavkou. Na zéklad€ provedenych prfedzkousek byla uréena délka prvniho namoceni (asi na
30 % obsahu vody) na 4 hodiny a délka nasledujici vzdusné piestavky byla 20 hodin. Po
ukoncéeni vzdusné prestavky nasledovalo druhé namoceni v délce 6 hodin. Druhd vzdusna
prestavka byla 18 hodin. Tteti namoceni bylo provadéno tak, aby obsah vody ve vymaceném
je¢meni bylo mozno jednordzovym dokropenim upravit tak, aby jecmen s obsahem bilkovin
do 12,0 % obsahoval 45,0 % obsahu vody. Je€meny s obsahem bilkovin nad 12,1 % byly
upraveny na 46,5 % obsahu vody. B&hem vzduSnych piestdvek byly jeCmeny podle
standardniho programu vétrany cerstvym, klimatizovanym vzduchem v maceci skiini.

Je¢meny byly po dokropeni pfemistény do kombinované skiiné pro kli¢eni a hvozdéni sladu.

Je¢meny klicily v€etné maceni celkem 6 dni pfi teploté 14 °C ve sladu. Kliceni probihalo
pii nepietrzitém vétrani, nejprve 100 % cerstvym, klimatizovanym vzduchem a postupné az
s 90 % vratnym klimatizovanym vzduchem v zavéru kliceni. Vzorky byly jedenkrat denné
rucné obraceny a kypieny.

Hvozdéni probihalo na jednoliskovém, elektricky vyhfivaném hvozdé€ 1x22 hodin, pfi teploté
predsouseni 55 °C po dobu 12 hodin a pii dotahovaci teploté 80 °C po dobu 4 hodiny.

Odhvozdéné slady byly odkli¢eny v laboratorni odkli¢ovacce ihned po skonceni hvozdéni.

Stanoveni extraktu sladu bylo provedeno podle Basatové et al. (1993). Na zdkladé polniho
vynosu jeCmene, piepadu zrna na sité 2,5 mm a extraktu sladu, byla vypoctena teoreticka

vyroba 10° piva (TVP) v hl na 1 ha.
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8.9.2 Vysledky a diskuse
Vysledky ze sklizn€ 2009 v porovnédni s primérnymi hodnotami za obdobi 2005-09 jsou

uvedeny v tabulce ¢. 33. V tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych skupin a
pramérnd hodnota celého souboru. Z hodnot je patrny mirn¢ vyssi obsah dusikatych latek (pfti
prumérném obsahu Skrobu) a stim souvisejici niz$i extrakt a teoretickd vyroba piva

v porovnani s primeérem za obdobi 2005-09.

Tabulka ¢. 33 Priimérné hodnoty obsahu N—latek, Skrobu, extraktu sladu a teoretické vyroby piva

Rok Obsah NL Obsah Skrobu Extrakt sladu Teor. vyr. piva
[%] [%] [%] [hl-ha’’]
A B A B A B A B
2009 13,8 10,5 61,5 65,7 79,0 82,5 181 258
12,2 63,6 80,7 219
Pram. 13,1 10,6 61,2 64,7 79,9 82,8 222 306
2005-09 11,9 63,0 81,4 264

V tabulce ¢. 34 je korelacni matice celého souboru dat vroce 2009. Byl potvrzen jiz
v minulych letech zjistény poznatek, Ze vyssi obsah bilkovin snizuje obsah Skrobu v je€meni,

extrakt sladu a TVP. Obsah skrobu pozitivn€ ovlivituje hodnoty extraktu sladu 1 TVP.

Tabulka ¢. 34 Korelacni analyza (cely soubor) 2009

Obsah NL Obsah Extrakt sladu TVP
[%] Skrobu [OA)] [%]
[%]
Obsah NL [%] 1,00*** -0,96*** -0,94*** -0,53*
Obsah Skrobu [%] 1,00"** 0,89*** 0,49*
Extrakt sladu [%] 1,00%** 0,61**
TVP 1.00***

8.9.3 Zavéry

Rok 2009 lze charakterizovat jako prumérny z hlediska obsahu Skrobu v jeCmeni a extraktu

sladu. Mirn¢ vyssi jsou hodnoty obsahu dusikatych latek v jeCmeni.

Byla zjisténa prukazna negativni korelace obsahu dusikatych latek na obsah Skrobu, extrakt

sladu 1 teoretickou vyrobu piva.
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8.10 Vystup V001 Stanovit vliv faktoru na realnou kvalitu obilovin

8.10.1 Cil, hypotéza

Prokazat spravnost hypotézy o vyznamnosti vlivu vybranych faktori na kvalitu

potravinaiskych obilovin.

8.10.2 Material a metody

Vyzkum vlivu faktord na redlnou kvalitu pSeni¢ného a zitného zrna byl provadén za vzorcich
obilovin, které byly v CR sklizeny v letech 2002—2009. K celkovému vyhodnoceni byla
kromé dat ziskanych pii feSeni projektu QG50041 vyuzita také data ziskand pii feSeni
pfedchéazejiciho projektu QC1096. Celkem bylo analyzovano 8 084 vzorkl pSenice, 731
vzorkl Zita, které byly ziskany od péstiteli z celé Ceské republiky. Kromé toho bylo b&hem
feSeni projektu QG50041 analyzovéano a vyhodnoceno také 2 317 vzorkl zrna je¢mene.
Kvalita pSeni¢éného zrna byla hodnocena podle pozadavki CSN 461100-2:2001 PSenice
potravinarska — pozadavky na pekarenskou pSenici. Kvalita Zitného zrna ur¢eného na mlynské
zpracovani byla hodnocena podle pozadavka CSN 461100-4:2001. Kvalita zrna jeémene byla
hodnocena v souladu s pozadavky CSN 461100-5:2005.

Vyzkum vlivu prubéhu pocasi na pekarenskou kvalitu pSenicného zrna byl sledovan
v zé&vislosti na mési¢nich primérnych teplotach a mésicnich primérnych srazkovych uhrnech.
Udaje o pribdhu pocasi byly ziskany z Ceského hydrometeorologického ustavu
(http://www.chmi.cz/). Vliv priabéhu pocasi, zejména vydatnych dest’di, byl hodnocen také u
zitného zrna. Jedine&ny soubor vzorki byl ziskan v roce 2006, kdy bylo izemi CR zasaZeno
vydatnymi desti v obdobi sklizn€. Vzorky byly rozdéleny do dvou skupin - sklizené pied desti
a sklizené po destich, coz umoznilo vyhodnotit vliv destt na kvalitu zrna.

Casova fada vysledki, které byly ziskany béhem celé doby feseni, umoznily vyhodnotit vliv
vybranych faktorti (vliv odriidy, pribéh pocasi béhem vegetacni doby, pfedplodiny a vliv

urovng hnojeni) na kvalitu obilného zrna.

8.10.3 Vysledky a diskuse

Vysledky prokazaly pritkkazny vliv odrudy, pritbéhu pocasi a péstebni technologie na kvalitu

obilovin.
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8.10.3.1 PSenice, Zito

8.10.3.1.1 Odruda jako faktor kvality

Péstitelé pSenice maji v soucasné dobé k dispozici velké mnozstvi odriid s rozdilnou kvalitou.
V obdobi let 2002-2009 bylo péstovano celkem 158 odrid pSenice. Spektrum péstovanych
odrid se sice kazdoro¢né¢ ménilo, avSak nejcastéji byly péstovany odriidy elitni (E) a kvalitni
(A) pekarenské jakosti.

Zjisténé prumérné hodnoty sledovanych fyzikalnich a chemickych vlastnosti zrna jsou
shrnuty v tabulce €. 35. Z tabulky je patrné, nejvyssi hodnoty sledovanych parametr byly
zjistény u psSeni¢ného zrna elitnich (E) odrid. Stfedni hodnoty byly zméfeny u zrna odriid

kvalitnich (A) a chlebovych (B). Nejnizsi hodnoty pak mélo zrno odrad kvality C.

Tabulka ¢. 35 Primérné hodnoty parametrd

Kvalita OH NL SEDI FN

[kghl” ] [%] [mi] [s]
E 78,8 12,7 44 293
A 77,7 12,5 37 289
B 76,9 12,1 36 280
c 74,9 11,8 25 272

Pozadavky CSN 461100-2:2001 na pekarenskou psenici splnily bezezbytku jen odridy
pekarenské kvality E, A a B. Odrudy kvality C mély v priiméru nizs§i objemovou hmotnost

a sedimentacni index nez pozaduje CSN.

8.10.3.1.2 Prubéh pocasi jako faktor kvality

Jak vyplyvéa z celkového hodnoceni kvality pSeni¢ného zrna, které bylo sklizeno v letech
2002 az 2008 (tabulka ¢&. 36), podil vzork®, které spliuji pozadavek CSN 461100-2
na pekarenskou pSenici, se v jednotlivych letech vyznamné li§i. Nejveétsi mezirocni rozdily
byly zjiStény u parametru obsahu dusikatych latek v susiné a ¢islo poklesu. Naopak nejméné

zavislym na ro¢niku se ukazuje sedimenta¢ni index.
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Tabulka ¢. 36 Podily vzorki, které vyhovély CSN 461100-2 v letech 2002— 2009

Rok OH NL SEDI FN r*

2002 51% 68% 70% 75% 27%
2003 76% 89% 78% 95% 35%
2004 93% 45% 63% 97% 31%
2005 54% 60% 86% 59% 18%
2006 60% 92% 89% 54% 27%
2007 85% 87% 86% 95% 49%
2008 87% 72% 79% 94% 44%
2009 74% 81% 91% 98% 51%
Primérny podil 73% 74% 80% 84% 35%

Pozn. X* - vzorky, které vyhovuji soucasné v parametru objemova hmotnost, obsah

dusikatych latek, sedimentacni index a ¢islo poklesu.

Objemova hmotnost byla nejvyznamnéji ovlivnéna teplotou, zejména teplotou v obdobi
tvorby zrna. V letech sniz§i objemovou hmotnosti byl typicky nartst teploty v obdobi
cerven—Cervenec, v letech svy$8i objemovou hmotnosti zrna dosahuje teplota
maxima v ¢ervnu a poté klesa. Delsi plisobeni vyssi teploty v obdobi tvorby zrna urychluje
starnuti asimilacniho aparatu horni ¢asti rostliny. Nasledkem je niz$i mnozstvi asimilati
piivedenych do zrna, coz se projevi sniZzenim objemové hmotnosti zrna (Rharrabti et al.,

2003; Muchova, 2001).

Jak uvadi Muchova (2001), nejvétsi vliv na hodnotu ¢isla poklesu ma teplota a srazky
v Cervenci, kdy se rozhodujicim zplisobem dotvaii vynosotvorné prvky porostu a determinuji
se parametry potravindiské kvality. Pti vydatnych srazkach ve skliziové zralosti mize dojit
k poriistani zrna a néslednému sniZzeni ¢isla poklesu. Zavislost ¢isla poklesu na pribéhu
pocasi byla potvrzena také nasim vyzkumem. Negativni vliv sraZzek v obdobi plné zralosti se
projevil zejména ve skliziovém roce 2005, ve kterém doséhly cervencové srazky 160 %

dlouhodobého normalu.

Obsah dusikatych latek byl vyznamné ovlivnén teplotou a srazkami v mésicich Cerven
a cervenec. Vyssi obsah dusikatych latek mélo zrno sklizené v letech, ve kterych byly
v obdobi cCerven—Cervenec vys$si teploty a zaroven niz$i srazky. Vysledky v podstaté
odpovidaji zavérim Muchové (2001) a Prugara a Hrasky (1986), ktefi uvadi, ze obsah
dusikatych latek v zrnu zvySuji vyssi teploty a nizsi sraZky v obdobi tvorby zrna.
Sedimentac¢ni index ze vSech hodnocenych parametrti nejméné zavisel na pribéhu pocasi.

Také zitné zrno bylo hodnocen z hlediska vlivu priibéhu pocasi na kvalitu zrna. Vyuzity byly

vysledky ziskané v roce 2006, kdy bylo izemi CR zasaZeno vydatnymi desti v obdobi sklizng.
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Nejveétsi zhorSeni (vlivem destl) bylo zjisténo u parametru objemova hmotnost a cislo
poklesu. Podil vzorkd, které vyhovuji CSN v parametru objemova hmotnost, se sniZil zhruba
0 40 %. Cislo poklesu se snizilo vlivem desti v priméru o 126 s. Zajimavé bylo, Ze u vzorki
sklizenych po destich bylo zaznamenano snizeni podilu pfimési a necistot. Primérna hodnota
podilu se snizila z hodnoty 12,1 % u vzorkll sklizenych pfed desti na hodnotu 10,1 %
u vzorkl sklizenych po desti. ZhorSeni kvality se projevilo také u podili vzorki, které
vyhovuji CSN v jednotlivych parametrech (obrazek ¢. 4). Podil vzorkd vyhovujicich v &isle
poklesu se snizil vlivem destd ze 73 % na pouhych 10 %. Vyrazné se snizil podil
nejkvalitngjsich vzorki, tj. té&ch, které vyhovély CSN ve viech sledovanych parametrech

soucasng. Jejich podil se snizil z 30 % pred desti na 10 % po destich.
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PN FN
Pred dest
— = Podest

Vysvétlivky:
OH objemova hmotnost
FN ¢islo poklesu
PN obsah piimési a necistot
CSN 100 % podil vzork®, které vyhovuji CSN ve viech parametrech soudasné

Obrazek ¢. 4 Vliv desté na kvalitativni parametry Zita

8.10.3.1.3 Lokalita jako faktor kvality

Pekarenska psenice je dosud péstovana prakticky ve vSech vyrobnich oblastech CR.
V jednotlivych vyrobnich oblastech se pfitom dosahuje vyrazné rozdilné technologické
kvality pSeni¢ného zrna. Jak vyplyva z tabulky €. 37, pekarensky nejkvalitn€jsi surovina je
péstovana v kukufi¢né a fepatské vyrobni oblasti. Zrno pekarenské pSenice, ktera je péstovana
v bramboraiské a zejména v horské vyrobni oblasti, nedosahuje takového obsahu

a pekarenské kvality bilkovin jako ma zrno z kukufi¢né a feparské oblasti.
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Pro naplnéni potieb produkce vcetné exportu je tak Zadouci cilené péstovat pekarenskou
pSenici v KVO a RVO, piipadné v prvni podoblasti BVO (B1). V ostatnich oblastech nelze
takovy zdmér doporucit, nebot’ je v nich dosahovano nizsi kvality (nejvyraznéji u objemové
hmotnosti a kvality bilkovinného komplexu, s vy$§im rizikem ohrozeni ¢isla poklesu).

Podrobnéji je tato cast rozvedena v certifikované Metodice péstovani ozimé pekarenské

pSenice coby findlnim vystupu projektu za komoditu pSenice.

Tabulka ¢. 37 Primérné hodnoty parametrii v jednotlivych vyrobnich oblastech CR (2002-2009)

VT Vynos OH NL SEDI FN

[tha] | [kg-hl'] [%] [ml] [s]
K1 6,1 78,1 13,2 39 320
K2 55 78,7 13,2 41 311
K3 57 77,9 13,3 40 324
R1 6,8 77,9 12,7 40 289
R2 6,3 78,1 12,6 39 303
R3 6,1 78,1 12,6 40 297
B1 5,9 77,7 12,2 37 275
B2 57 77,9 12,2 37 289
B3 5,5 77,0 12,1 36 269
H1 4.8 75,9 11,7 32 256
H2 6,0 77,9 12,6 37 299

8.10.3.1.4 Péstebni technologie jako faktor kvality

Péstebni technologie, zejména hnojeni a vybér predplodiny, je vyznamnym faktorem ktery
ovliviiyje prakticky vSechny parametry nutri¢ni a technologické kvality obilného zrna.

Analyzou udajia ziskanych od péstitelti pSenice bylo zjisténo, ze primérné davky Zivin,
které byly aplikovany v letech 2002—2009, jsou dusik (N) - 126 kg-ha™, fosfor (P) - 28 kg-ha™
a draslik (K) - 23 kg-ha. Jak prokézala analyza skliziiovych vzorki z let 2002-2009, trove
hnojeni pritkazné ovliviiuje vynos a také vSechny sledované parametry technologické kvality

pSeni¢ného zrna (tabulka €. 38).

Tabulka ¢. 38 Korelacni koeficienty na hladiné vyznamnosti p < 0,01

Vynos OH NL SEDI FN
N 0,44* 0,21* 0,20* 0,27* 0,15*
P 0,26* 0,18* 0,09* 0,16* 0,06*
K 0,24* 0,17* 0,07* 0,16* 0,02

* hodnoty statisticky priikazné na hladin¢ vyznamnosti p < 0,01
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Vyssiho vynosu je dosahovano po aplikaci vhodné davky dusikatého hnojeni. Vyznamnou
roli hraje také uroven hnojeni fosforem a draslikem. Objemova hmotnost, obsah dusikatych
latek a sedimentacni index jsou pritkkazné zvySovany aplikaci vhodné davky dusikatého
hnojeni. Tyto parametry lze prikazné zlepsit také aplikaci drasliku a fosforu. Cislo poklesu je
ze vSech sledovanych parametrii technologické kvality nejméné ovlivnéno tUrovni
aplikovanych zivin. Pfesto lze konstatovat, ze Cislo poklesu je mozné do jisté miry zvysit
aplikaci vhodné davky dusiku a fosforu.

Na zakladé udaja ziskanych od péstitelt Zita bylo zjisténo, ze prumérné v letech 2002-2009

aplikovali 92 kg-ha™ dusiku, 19 kg-ha™ fosforu a 20 kg-ha™ drasliku.

Tabulka ¢. 39 Korelacni koeficienty mezi Grovni hnojeni a sledovanymi parametry

Vynos OH FN
N 0,40 -0,08 0,11
P 0,11 -0,03 0,39
K 0,08 0,13 0,38

Z vysledki (tabulka ¢. 39) vyplynulo, ze nejvice koreluje s irovni hnojeni parametr Cislo
poklesu. Cislo poklesu je nejvice ovlivnéno tGrovni hnojeni dusikem a draslikem. Také vynos
je ovlivnén urovni hnojeni. Jak potvrdily vysledky, nejvétsi vliv ma urovenn dusikatého
hnojeni. Nejméné byla na urovni aplikované¢ho hnojeni zavisla objemova hmotnost zrna.

Krom¢ trovné vyzivy ovliviluje technologickou kvalitu pSeniéného zrna vhodna
predplodina. Vynos a kvalita pSenicného zrna, jak vyplynulo z analyzy skliziiovych vzorki
z let 2002-2009, je nejvyssi po piedplodiné luskoving (tabulka €. 40). Vysokych vynosl zrna
s téméf stejnymi pramérnymi hodnotami sledovanych parametri bylo dosahovano také po

Cvwr

dosahovano, pokud byla pSenice péstovana po piedploding obilnin¢ nebo kukufici.
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Tabulka ¢. 40 Vynos a kvalita zrna po riznych piedplodinach

Piedplodina Vynos OH NL SEDI FN

[t-ha] [kg-hl"] [%] [ml] [s]
Luskovina 6,5 78,6 12,7 39 291
Okopanina 6,5 77,7 12,6 39 277
Olejnina 6,2 78,0 12,4 38 283
Picnina 6,1 77,8 12,6 39 278
Obilnina jina 5,8 77,8 12,6 38 302
Kukurice 5,8 77,7 12,4 37 286

Také Zito bylo hodnoceno z hlediska vlivu pfedplodiny na kvalitu zrna. Nejvétsi vynos byl
dosazen po predplodiné obilnin€é. Ponékud nizs§ich vynost bylo dosazeno po ptedploding
okopaniné a olejniné. Objemova hmotnost a Cislo poklesu byly nejvyssi po predplodiné
luskoving. Z hlediska objemové hmotnosti se jako vhodna pifedplodina ukazala také

okopanina, naopak nevhodnou je ptedplodina picnina (tabulka €. 41).

Tabulka ¢. 41 Vynos a kvalita zrna po riznych piedplodinach

Predplodina Vynos OH FN

[tha™] [kg-hl"] [s]
Luskovina 4,7 75,3 211
Okopanina 55 74,7 128
Olejnina 5,5 74,4 188
Picnina 54 74,2 177
Obilnina jina 5,9 74,5 187
Kukufrice 4,9 74,5 192

8.10.3.2 JeCmen

Za dobu feSeni projektu bylo analyzovano celkem 2 317 vzorkd jeCmene, pfi¢emz odrudy
jarniho je¢mene tvotily 99 %. Vzorky plné vykryvaly hlavni produk¢ni oblasti sladovnického
jeCmene. Soubor vzorkl byl tvofen v priméru asi 20 odridami, ale vybrané a kazdorocné
nakupem pozadované odridy (Jersey, Prestige, Bojos, Malz, Tolar, Sebastian, Diplom,
Xanadu) tvofily témét 90 % vzorkid analyzovanych vzorkd. Nejvyssi cetnost vykazovaly

odrtdy Jersey, Prestige, Bojos, Malz a Tolar.

V projektu ziskané a piedavané informace poskytovaly zadavateli vCasnou, objektivni
informaci o moZnostech vyroby a exportu sladu. Vystup z kaZzdoro¢niho hodnoceni jakosti

sklizn¢ byl déale postaven na vyuzitelnosti sklizn¢ pro vyrobu sladu. Zadavatel projektu jiz

56



po prvnich provedenych analyzach vzorkil jeCcmene obdrzel vysledky a v komentafi i jasné

stanovisko k jakosti sklizné.

V uvedenych letech byli majitelé i vyroba sladu (tuzemsko a export) jiz stabilni, coz pfispélo
k odridové¢ stabilité a k nartstu spotifeby jeCmene a produkce sladu. V roce 2008 se podatilo
prosadit pfijeti chranéné obchodni znadky Ceské pivo. Proto ve sklizni 2009 jiz byly takto

odridy je¢mene ¢lenény a hodnoceny, jak ukazuje tabulka €. 7, uvedend v kapitole 8.3.

Jeémen byl od sklizné¢ 2005 hodnocen podle normy CSN 461100-5 Jedmen
sladovnicky, platné od 1. 1. 2006.

Jednotlivé rocniky sklizn€ jeCmene byly ve sledovaném obdobi kvalitativné dosti odlisné.
Nejvyssi vynos a jakost byla v r. 2008, kde pribéh teplot a mnozstvi srazek béhem hlavniho
vegetacniho obdobi pfili§ neodchyloval od dlouholetého priméru. Opétovné se tak projevil
pozitivni vztah mezi vynosem a kvalitou sladovnického jeCmene. Naopak nejhorsi kvalitu
jsme konstatovali po sklizni roku 2006, kdy byla nadéjna produkce siln¢ poskozena desti

vvvvvv

uvedeny v tabulce €. 42.

Tabulka ¢. 42 Primérné hodnoty vybranych ukazatelti kvality v letech 2005 az 2009

Ukazatel / Obsah Prepad Kli€ivost Obsah Vyuzitelno
rocnik bilkovin nad sitem [%] Skrobu st

0, 2,5 mm 0, 0,

[%] [%] [%]

[%]

2005 11,5 83,2 97,9 63,7 25
2006 11,5 74,3 94,0 62,7 20
2007 12,6 79,8 98,0 60,7 20
2008 11,6 84,7 97,8 64,3 60
2009 11,8 80,3 98,2 63,8 15

Obsah bilkovin je povazovan za optimalni v rozmezi 10-12 %. S vyjimkou sklizn¢ roku
2007 by vétsina je¢ment tomuto pozadavku vyhovéla. Rozsah zjisténych hodnot vSak byl
v rozmezi 8,3 az 18,2 %. Kromé obsahu bilkovin vSak vyznamné ovlivnily kvalitu produkce

hodnoty dalsich ukazatelt.

Piepad nad sitem 2,5 mm se béhem sledovaného obdobi pohyboval v rozmezi 74,3 %
(vroce 2006) do 84,7 % (vroce 2008). Rozpéti absolutnich hodnot v rocnicich bylo

kazdoroéné zhruba mezi 30 a 95 % (pfiCemz nejvysSi z hodnot budi podezieni na upravu
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vzorku pied jeho dodanim k analyzam. V jakostné kritickém roce 2006 se vSak vyskytly i

vzorky blizici se touto hodnotou nule.

Klicivost byla pomérné¢ vyrovnand a stabilni kolem hodnoty 98 %. Kazdoro¢né se vsak
vyskytly vzorky, které jiz kratce po sklizni mély nizkou kli¢ivost a tyto partie prakticky
snizily mnozstvi je¢mene vyuzitelného pro sladaiské ucely. Nizka primérné kli¢ivost vzorkl
roku 2006 jen dokumentuje miru poskozeni sklizné daného ro¢niku nepiizni pocasi.

Obsah §krobu neni parametrem platné CSN. Kolisal kolem 64 % s obdobnou vyjimkou roku
2006 a navic i roku 2007, kdy se vyrazné projevila zndma negativni zavislost mezi obsahem

bilkovin a Skrobu v zrné.

VyuZitelnost v tabulce ¢. 42 vyjadiuje podil vzorkd vyhovujicich pozadavku platné CSN ve
vSech ukazatelich. Potvrzuje vyjimecné dobrou kvalitu sklizn€¢ 2008 a spiSe podprimérnou
kvalitu v ostatnich sledovanych ro¢nicich. V letech 2005 a 2006 bylo dominantni fyziologické
poskozeni zrna diky destivym skliznim, vroce 2007 celkové Spatna struktura porostl
zpisobend hlubokym jarnim suchem s projevy jeho disledku az do mnozstvi a kvality

sklizné.

Rok 2009 byl rovnéz postizen silnym suchem v dubnu a prvni poloving kvétna, poté
nastoupivsi dlouhodobé srazky stav vyznamné zlepsily. Limitujicim kvalitativnim ukazatelem
se vSak stal vyskyt zahnédlych Spicek a nesplnéni limitu normy — obsahu pifimési sladaisky
castecn¢ vyuzitelnych. Z pohledu normy tak lze oznacit sklizen roku 2009 jako jakostné
podprimérnou, sladafi vSak hovoii o roku s primérnou kvalitou, nebot’ zahnédlé Spicky
nepovazuji z technologického hlediska za limitujici problém.

Zéaveérem lze konstatovat, ze problém zajisténi dostatku kvalitni sladovnické suroviny byl ve
¢tyfech z poslednich 5 let dost vazny a problematice sladovnického jeCcmene by mély byt

vénovana vyznamng vyssi pozornost, a to v celé vertikale.

8.10.4 Uplatnéni vysledku

Vysledky za vSechny tfi sledované plodiny byly prabézné statisticky zpracovavany a
predavany institucim statni spravy. Vysledkil vyuZzivalo jak Ministerstvo zemédélstvi CR, tak
1 Statni zemedé@lsky intervenéni fond. Déle pravidelné slouzily jako datovy zdroj pro Situacni
a vyhledové zpravy MZe CR Obiloviny. Oborové slouzily vysledky projektu organizacim

nakupu a zpracovatelskym organizacim (mlyny a sladovny) a na n¢€ navazujicim ¢lankiim.
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Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany a publikovany na konferencich, ve sbornicich

z konferenci a v odbornych casopisech. Vysledky byly shrnuty v certifikované metodice.

Pichled uplatnénych vysledk je uveden v kapitole 4.2. NEPERIODICKA ZPRAVA
O JEDNOTLIVYCH  VYSLEDCICH -  ¢&islo  vysledku — QG50041/01/2008,
QG50041/01/2009,  QG50041/02/2008,  QG50041/02/2009,  QG50041/03/2008  a
QG50041/03/2009.

Publikace z roku 2009:

Buresova, I. Kvalita potravinafskych obilovin 2009. Konference Jakost obilovin 2009,

Krométiz, 12.11.2009. ISBN 978-80-86888-05-7

Buresova, 1., Palik, S. Kvalita potravinarské psenice ze sklizné roku 2009. Farmar, 15, 2009,
12, 8-10.

Buresova, ., Palik, S. Kvalita vzorkl potravinarské pSenice. Zemédélec: odborny a stavovsky

tydenik, 17,2009, 34, 19. ISSN: 1211-381603.

Buresova, 1., Palik, S.: Kvalita zrna potravinarské pSenice ze sklizné 2008. (Grain quality of
bread wheat from the 2008 harvest). Mlynarskéd ro¢enka 2009: Mlynafské noviny - pfiloha,
2009, 81-89 ISSN: 1214-6369

Buresova, 1., Palik, S. Kvalita zita ze sklizné roku 2009. Farmar, 15, 2009, 12, 10-11.

Buresova, 1., Palik, S. Kvalita zitného zrna sklizeného v roce 2008. (Quality of rye grain

harvested in 2008). Uroda: Casopis pro rostlinnou produkei, 57, 2009, 1, 12 ISSN: 0139-6013

Sedlackova, 1., BureSova, 1., Palik, S. Jakost obilovin ur€enych pro pekarensky pramysl.
(Grain quality of cereals used for bakery industry). Sbornik ptispévki XXXV. seminafe o
jakosti potravin a potravinovych surovin. "Ingrovy dny" 5. 3. 2009, 35, 2009, 229-234

Buresova, 1., Palik, S. Kvalita zitného zrna ze sklizné 2008. (Rye grain quality from the 2008
harvest). Mlynaiska roenka 2009: Mlynaiské noviny - ptiloha, 2009, 90-96

Buresova, 1., Palik, S. Odruda jako faktor kvality pSeni¢ného zrna. (Cultivar as a factor of
wheat grain quality). Uroda: Casopis pro rostlinnou produkei, 57, 2009, 3, 30-31 ISSN: 0139-
6013

Buresova, 1., Palik, S. Pekarenskd kvalita pSeni¢ného zrna sklizeného v roce 2008.
(Breadmaking quality of wheat grain harvested in 2008). Uroda: Casopis pro rostlinnou

produket, 57, 2009, 1, 8-9 ISSN: 0139-6013
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Buresova, 1., Palik, S. Pocasi jako faktor pekarenské kvality pSenicného zrna. (Weather as a
factor of breadmaking quality of wheat grain). Obilnatské listy, 17, 2009, 1, 11-14 ISSN:
1212-138X

Palik, S., Buresova, 1., Edler, S., Sedlackova, 1., Tichy, F., Vanova, M. Metodika péstovani
ozimé pekarenské pSenice. Agrotest fyto, s.r.o., 2009, 66s

Prokes, ., Helanova, A. Vysledky prizkumu jakosti je¢mene sklizné 2008 v Ceské republice
podle odrad a regiond. Kvasny Prum. 55, 2009, 2, 37-41, ISSN 0023-5830

Sedlackova, 1., BureSova, 1., Palik, S. Jakost obilovin uréenych pro pekérensky pramysl.
(Grain quality of cereals used for bakery industry). Sbornik pfispévki XXXV. seminafe o
jakosti potravin a potravinovych surovin. "Ingrovy dny" 5. 3. 2009, 35, 2009, 229-234

8.10.5 Zavéry

Vysledky hodnoceni kvality potravinarskych obilovin, které byly provadény na skliziiovych
vzorcich péstovanych v letech 20022009 v Ceské republice, prokazaly spravnost hypotézy
o vyznamném vlivu vybranych faktorii na kvalitu potravinaifskych obilovin. Kazdoro¢ni
analyzy pftiblizn¢ 1 000 vzorkid pSeni¢ného, 500 vzorkl je¢ného a témét 100 vzorkl zitného
zrna prokazaly prukazny vliv odridy, pribehu pocasi, lokality, irovné hnojeni a ptedplodiny
na vynos a kvalitu zrna.

Reseni projektu potvrdilo pfedpoklad, ze CR disponuje péstitelskym potencialem, ktery je
schopen zajistit dostatek kvalitnich pekdrenskych a sladovnickych surovin z vlastnich zdrojt i
v klimaticky nepfiznivych roc¢nicich, i kdyz u jeCmene mnohdy s jistymi kvalitativnimi
ustupky.

Za pSenici byly veskeré vysledky shrnuty do certifikované metodiky Metodika pestovani
ozimé pekarenské psenice, vydané pod ISBN 978-80-86888-07-1 pracovistém piijemce —
koordinatora v listopadu 2009.
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8.11 Vystup V002 Stanovit vliv faktori na bezpecnost

potravinarskych obilovin

8.11.1 Cil

Ziskat piehled o vyskytu fuzariovych mykotoxinti v obilovinach produkovanych v CR
uréenych pro vyrobu potravin, zachytit maximalni hodnoty a ziskat informace o vazbach mezi

parametry kvality a obsahem mykotoxind.

8.11.2 Material a metody

Pro analyzy obsahu deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) byla pouzita metoda
ELISA, ktera kvantifikuje DON od hladiny 200 pgkg', ZEA od 1,75 pgkg”. Hodnoty
obsahu mykotoxinii byly hodnoceny s ohledem na maximalni pfipustné limity uvedené
v Narizeni (ES) 1881/2006. Pro obsah DON v nezpracovanych obilovinach uréenych pro
vyrobu potravin plati hodnota maximalniho obsahu 1250 pg-kg™, pro zearalenon 100 pgkg™.
KaZzdoro¢né bylo na obsah DON analyzovano cca 100 vzorkt pSenice, 50 vzorkl je¢mene a
20 vzorkt zita. Vzorky pSenice byly vybrany na zéklad¢ znalosti obsahu fuzariéznich zrn tak,
aby se jednalo vzdy o vzorky s maximalnim obsahem fuzariéznich zrn v celém souboru cca
1 000 vzorkti v daném roce. Vzorky jeCmene byly voleny z nejvyznamnéjSich oblasti
péstovani této plodiny v CR a analyzy se soustfedily na odriidy Jersey, Prestige, Bojos a
Tolar. Vzorky zita byly vybirdny s ohledem na ptedplodinu, 10 po pfedplodin€ obilnin¢ a
10 po ptedploding jiné.

8.11.3 Vysledky a diskuse
V letech 2005-2009 bylo na obsah DON analyzovéano 489 vzorkii pSenice a na obsah ZEA

258 vzorkil pSenice. Podil vzorkd s nadlimitnim obsahem DON se v jednotlivych letech
pohyboval mezi 1,9 % (2008) az 3,3 % (2007). V roce 2007 byla také zjiSténa absolutné
nejvyssi hodnota DON — 20 292 pg-kg”. Na obsah ZEA nevyhovélo jen malo vzorkd, nejvice
vzorkd (6) nevyhovélo shodné v letech 2006 a 2008. Nejvyssi hodnota ZEA byla zjisténa
v roce 2005, a to 682 pgkg”'. Ve viech letech koreloval obsah DON s parametrem obsah
necistot. Z ostatnich analyzovanych kvalitativnich parametri byla zjisténa ve vzorcich sklizné
2007 a 2009 prikazna negativni zavislost mezi obsahem DON a parametrem objemova

hmotnost a mezi obsahem DON a parametrem sedimentacni index. Nejcastejsi predplodinou
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u vzorka pSenice s vysokym obsahem DON byla ve vSech sledovanych letech kukufice

(tabulka €. 43).

Tabulka ¢. 43 Podil vzorkdl pSenice po piredplodiné kukufici ve skupinach srtiznym obsahem
deoxynivalenolu

2006 2007 2008 2009
pramér CR (cca 1000 vzorkii) 9 % 11 % 10 % 14 %
DON > 200 ug-kg™ 35 % 36 % 41 % 45 %
DON > 2 000 pg-kg™ 54 % 65 % 86 % 76 %

U sladovnického je¢mene bylo na obsah DON v letech 2005-2009 analyzovano 267 vzorkd,
znichz 98 (38 %) mélo obsah DON pozitivni (nad 200 pg'kg") a 19 (7 %) nad limit
1250 pg'kg™. Nejvyssi obsah DON u je¢mene byl zjistén v roce 2009. V tomto roce bylo
nalezeno 39 z celkem 98 pozitivnich a 13 z celkem 19 nadlimitnich. Také absolutné nejvyssi
hodnota DON zjisténa u jeémene pochazela z roku 2009 (7 050 pg-kg™). Srovnani viech
ro¢nikd je uvedeno v oddile 8.4.2.2. Nejvice nadlimitnich vzorkd (11) bylo odridy Bojos,
9 z téchto 11 vzorkd pochézelo z roku 2009, kdy byl Bojos nejcastéji analyzovanou odriidou
(31 vzorkit z 50). Pro statistické zhodnoceni souvislosti kvalitativnich sladovnickych
parametri a obsahu DON nebylo ve vétSin€ sledovanych let dostatek vzorkli s pozitivni
hodnotou DON. Vyjimku tvofil rok 2009, kdy byla zjiSt€éna vysoce priikaznd negativni
zavislost mezi DON a kli¢ivosti a pozitivni prikazna zavislost mezi DON a obsahem zrn se
zahnédlymi Spickami a mezi DON a podilem zrn biologicky poskozenych. Obdobna situace
byla i u hodnoceni vlivu ptedplodiny kukufice. Vyznamny negativni vliv se projevil pouze
v roce 2009, kdy 11 ze 13 nadlimitnich vzorkti bylo péstovano po predplodiné kukufici.

Zito bylo ve sledovanych letech 2006-2009 jednoznaéné obilovinou s nejniz§im obsahem
DON. Nebyl nalezen ani jeden vzorek piekracujici limit 1250 pg-kg™. Nejvyssi obsah DON
u zita byl stejné jako u jeCmene zjistén v roce 2009. Nejvice pozitivnich vzorki bylo zjisténo
u odridy Ascari, tato odriida se vSak nejvice vyskytovala pravé v roce 2009, ve kterém

18 z analyzovanych 20 vzorkl bylo odridy Ascari.

8.11.4 Uplatnéni vysledki

S vyuzitim vysledki této ¢asti projektu byla vypracovana tada publikaci a vysledky byly
prezentovany na konferencich a seminafich — viz seznam publikaci. S vysledky sledovani

vyskytu mykotoxin byla pribézné seznamovana zemédélskd vetfejnost formou prednasek
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spolu s informacemi o moznostech prevence vyskytu fuzariovych mykotoxinti v obilovinach,
o piisluiné legislativé a systému kontroly v CR. Také publikace v zemédglci oblibenych
Zasopisech (Uroda, Farmaf, Agro) byly zaméfeny k piimému transferu informaci ziskanych

feSenim projektu k jejich uzivatelim.

8.11.5 Zavéry

Na zéklad¢ analyz 848 vzorkl pSenice, jeCmene a Zita na obsah DON je mozno konstatovat,
Ze tento mykotoxin je u nas b&Znym kontaminantem obilovin. Cetnost vzorkii piekracujicich
ptislusné legislativni limity byla vSak ve sledovanych letech nizkd, vyjimku tvofil rok 2009
u je¢mene, kdy bylo zjiténo 26 % vzorkd je¢mene s obsahem DON nad limit 1250 pg-kg™.
Také u pSenice existovaly mezi jednotlivymi roky zna¢né rozdily. U zita nebyl zjistén ani
jeden nadlimitni vzorek a mezirocnikova variabilita se projevila nejméné. Ve vsSech
sledovanych letech se u pSenice potvrdil rizikovy vliv kukufice jako pfedplodiny na obsah
mykotoxind. U je¢mene byl tento vliv zfejmy pouze v roce 2009. Ve vSech letech koreloval
obsah DON u pSenice s parametrem obsah necistot. Z ostatnich analyzovanych kvalitativnich
parametrti byla zjisténa v letech 2007 a 2009 prukaznd negativni zavislost mezi obsahem
DON a parametrem objemova hmotnost a mezi obsahem DON a parametrem sedimentacni
index. U jeCmene bylo mozno hodnotit souvislost s kvalitativnimi parametry pouze v roce
2009, v ostatnich letech bylo pro statistické hodnoceni mélo vzorkii jeCmene s pozitivnim
obsahem DON. V roce 2009 byla zjiSténa vysoce prikazna negativni zavislost mezi DON
a kli¢ivosti a pozitivni prikazna zavislost mezi DON a obsahem zrn se zahnédlymi Spickami a

mezi DON a podilem zrn biologicky poskozenych.
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8.12Vystup V003 Stanovit vliv intenzity péstovani v osevnich
sledech s prevahou obilovin na kvalitativni parametry ozimé

pSenice

8.12.1 Cil, hypotéza

Stanovit vliv ro¢niku, intenzity péstovani a odridy na vynos a jakostni parametry vybraného

sortimentu odrid ozimé pSenice.

8.12.2 Material a metody

Pokusy byly zalozeny po piedplodiné fepce. Po sklizni fepky byla pida zpracovéana
podmitkou a stfedni orbou s naslednou piedset’ovou piipravou.

V letech 2004-2006 bylo v pokusu deset odrtud, v letech 20072009 to bylo dvanact odrad
0zimé psenice.

Technologie péstovani je uvedena v tabulce €. 44 a tabulce €. 45, pribéh pocasi v tabulce

¢. 46.
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Tabulka ¢. 44 Technologie péstovani ozimé pSenice v letech 2004—2006

zasah

L = nizka intenzita

M = stredni intenzita

H = vysoka intenzita

pred setim

NPK (12;18,5:18,5) 200 kg-ha™

NPK (12;18,5:18,5) 200 kgeha™

NPK (12;18,5:18,5) 200 kgeha™

konec odnozovani

Arkem 30 g

Arkem 30 g

Arkem 30 g

Kantor 0,1 I‘ha™

Kantor 0,1 I‘ha™

Kantor 0,1 I‘ha™

I. Regeneracni pfihnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

ll.Regeneraéni pfihnojeni

Mocovina 150 kgsha™ (66 kg N )

Konec odnozovani

Retacel 0,75 I-ha™

Retacel 1 I'ha”

Topsin 0,5 lsha™

Campofort Forte 5 kgeha™

Produkéni hnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 145 kgeha™' (40kg N)

Zacatek sloupkovani

DAM390 75 Isha™ (30kg N)

DAM390 75 Isha™ (30kg N)

DAM390 75 Isha™ (30kg N)

Retacel 1 Iha™

Retacel 1,5 I*ha”

Zacatek sloupkovani

Retacel 1,5 I*ha™

Modus 0,15 Isha™

Alert 0,8 Iha™

Capitan 0,4 I*ha™

Kvalitativni hnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 145 kgeha™' (40kg N)

konec sloupkovani

Sfera 267,5 EC 0,4

Sunagreen 0,5 Iha™

Bravo 1 I-ha™

Modovina 12,5 kg+ha™

Praporcovy list

Bumper 25 EC 0,5 I*ha”

Artea 330 EC 0,5 Iha™

Metani

Amistar 0,4 Isha™

Caramba 0,8 I*ha™

Mocovina 0,05
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Tabulka ¢. 45 Technologie péstovani ozimé pSenice v letech 2007-2009

zasah

L = nizka intenzita

M = stredni intenzita

H = vysoka intenzita

pred setim

Amofos ( 9N, 52 P205) 200 kg+ha™

Amofos 200 kgeha™

Amofos 200 kgeha™

Konec odnozovani

Arkem 30 g

Arkem 30 g

Arkem 30 g

Kantor 0,1 lsha™

Kantor 0,1 lsha™

Kantor 0,1 lsha™

I. Regeneracni pfihnojeni

Mocovina 150 kg/ha (66 kg N)

Il. Regeneraéni pfihnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30 kg N)

Konec odnozovani

Retacel 0,75 I-ha™

Retacel 1 Iha™

Topsin 0,5 lsha™

Campofort Forte 5 kgeha™

Produkéni hnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 145 kgeha™' (40 kg N)

Zacatek sloupkovani

DAM390 75 Isha™ (30kg N)

DAM390 75 Isha™ (30kg N)

DAM390 75 Isha™ (30 kg N)

Retacel 1 Iha™

Retacel 1,5 I*ha”’

Zacatek sloupkovani

Retacel 1,5 I*ha™

Modus 0,15 Isha™

Alert 0,8 Iha™

Capitan 0,4 I*ha™

Kvalitativni hnojeni

LAV 110 kg+ha™ (30kg N)

LAV 145 kgeha™' (40 kg N)

konec sloupkovani

Prosaro 0,75 lsha™

Sunagreen 0,5 Iha™

Bravo 1 I-ha™

Modovina 12,5 kg+ha™

Praporcovy list

Bumper 25 EC 0,5 I*ha”

Artea 330 EC 0,5 Iha™

Metani

Amistar 0,4 Isha™

Caramba 0,8 I*ha™

Mocovina 0,05
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Tabulka ¢. 46 Prubeh pocasi

Sklizen tepl. suma srazkovy uhrn
normal pr. teplot normal srazek

2004

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 71 59,3 47,4 102,5
1.11.-31.12. odnozovani 30,1 42,7 75 79,2
5.1.-30.3. prezimovani 7,2 9,6 76,4 128,7
5.4.-30.5. regenerace,sloupkovani 134,9 140,9 103,2 69,7
4.6.-29.7. metani az zrani 210,6 209,5 156,4 1471
Suma 453,8 462 458,4 527,2

Praimérny vynos 9,91 teha™

2005

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 71 75,9 47,4 52,9
1.11.-31.12. odnozovani 31,2 43,1 75 89,3
5.1.-30.3. pfezimovani 7,2 3,2 76,4 86,2
5.4.-30.5. regenerace,sloupkovani 134,9 151,4 103,2 119,6
4.6.-29.7. metani az zrani 210,6 218,9 156,4 142,5
Suma 4549 492,5 458,4 490,5

Prtimérny vynos 8,03 teha™

2006

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 71 78,9 47,4 20,1
1.11.-31.12. odnozovani 31,2 21 75 120,7
5.1.-30.3. prezimovani 7,2 -45,5 76,4 137,2
5.4.-30.5. regenerace,sloupkovani 134,9 150,6 103,2 202,7
4.6.-29.7. metani az zrani 210,6 2451 156,4 112,9
Suma 4549 450,1 458,4 593,6

Pramérny vynos 8,41 teha™

2007

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 71 92,2 47,4 8,5
1.11.-31.12. odnozovani 31,2 67,4 75 66,1
5.1.-30.3. pfrezimovani 7,2 89,6 76,4 141,3
5.4.-30.5. regenerace,sloupkovani 134,9 165,9 103,2 58,5
4.6.-29.7. metani az zrani 210,6 242.8 156,4 146,6
Suma 4549 657,9 458,4 421

Praimérny vynos 9,12 teha™
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2008

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 71 65,9 47,4 82,9
1.11.-31.12. odnozovani 31,2 22 75 55,5
5.1.-30.3. pfezimovani 7,2 65,8 76,4 71,6
5.4-30.5 regenerace,sloupkovani 134,9 150,1 103,2 90,4
4.6-29.7 metani az zrani 210,6 2349 156,4 91,7
suma 4549 538,7 458,4 392,1

Primérny vynos 11,14

2009

27.9.-27.10. seti a vzchazeni 72,5 73,5 49,2 29,4
1.11.-31.12. odnozovani 28 67,9 75,8 64,4
5.1.-30.3. prezimovani 19,9 10,5 78,1 166,2
5.4.-30.5. regenerace,sloupkovani 140 171,4 102,1 68
4.6.—29.7. metani az zrani 213,6 219,6 155,6 209,5
Suma 474 542,9 460,8 537,5

Priimérny vynos 9,19 teha™

8.12.3 Vysledky a diskuse

Vysledky z let 2004-2006 jsou uvedeny v tabulce ¢. 47. Mezi vSemi sledovanymi ro¢niky,
stejné jako mezi riznymi intenzitami péstovani, byly rozdily ve vynosu zrna statisticky
prukazné. Prikazné byly i rozdily mezi zkouSenymi odriidami, z nichz nejvyssi vynos méla
&inil 1,51 teha™.

V tabulce ¢. 46 jsou uvedeny sumy prumérnych teplot a srazek v jednotlivych ristovych
a vyvojovych etapach. Z uvedenych hodnot jsou patrné vyrazné rozdily v rozlozeni srazek
i teplot. Nejvyssi vynos byl v roce 2004, ktery byl ptiznivy z hlediska teplot i srazek jak na
podzim, tak v nasledujici zimé a tak byly porosty nejen dobie zalozené, ale i odnoZené.
Nasledna jarni vegetace prob¢hla opét pii nizSich teplotach za dostatku srazek. Naproti tomu

rok 2006 byl na podzim suchy a chladny a struktura porostit nedoséhla pozadované hustoty.

Pribéh pocasi béhem vegetace ovliviiuje vynos a prakticky vSechny parametry nutri¢ni
a technologické kvality pSeni¢ného zrna. Problematikou se dlouhodobé zabyva fada autord.
Idealni prabéh pocasi, ktery ma pozitivni vliv na vynos a pekéarenskou kvalitu zrna, je
charakterizovan dostatecnymi srazkami do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu
bez vyraznych vykyvi a s pfiméfenou, ale ne piili§ vysokou vlhkosti piidy. K dobré¢ kvalité

piispiva teplé a suché pocasi, ale bez extrémné vysokych teplot (Muchovéa, 2001).
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Tabulka ¢. 47 Vynos a ukazatelé jakosti 0zimé pSenice z let 2004—-2006 pfi tfech intenzitdch péstovani

u vybranych odriid ozimé pSenice

varianty Vynos FN SEDI Lepek NL Popel tvrdost HTZ OH
[ttha'] | [s] | [mI] (%] | 1% | [%] [kgehl"]
Rok
2004 9,91 270 48 24,3 12,9 1,87 52 39,6 80,06
2005 8,03 323 55 27,6 14,0 1,86 49 37,8 78,68
2006 8,42 344 44 26,4 13,6 1,79 52 43,8 82,25
Intenzita
L 7,95 312 46 245 13,1 1,85 51 40,4 80,07
M 8,44 313 50 26,3 13,5 1,85 51 40,2 80,03
H 9,97 311 52 27,5 14,0 1,83 52 40,7 80,89
Odruda
Samanta 8,97 306 43 23,3 12,8 1,90 41 42,3 83,19
Batis 8,73 267 53 25,6 13,2 1,78 54 42,4 81,92
Bill 9,20 312 46 26,3 13,3 1,82 53 38,8 78,40
Complet 9,72 298 49 24,6 13,0 1,80 56 43,0 81,06
Contra 8,70 356 29 25,3 13,2 1,93 41 35,6 77,32
Drifter 8,62 389 49 28,7 14,4 1,89 51 39,6 77,99
Sulamit 8,44 339 55 26,0 13,5 1,85 54 39,0 82,12
Estica 8,21 270 47 26,6 13,7 1,88 53 37,8 77,17
Ludwig 8,82 307 62 28,7 14,4 1,80 55 43,6 81,69
Ebi 8,46 276 59 26,2 13,5 1,79 54 421 82,41
Jakostni skupina
E 8,63 323 58 27,4 13,9 1,82 55 41,3 81,91
A 8,97 280 54 25,5 13,3 1,79 55 42,5 81,80
B 8,93 336 46 26,1 13,5 1,87 48 40,3 79,86
C 8,46 313 38 25,9 13,5 1,90 47 36,7 77,24

Rozdily v objemové hmotnosti mezi sledovanymi rocniky byly statisticky prikazné.

Intenzita péstovani ovlivnila prikkazné rozdily v OH jen u nejvys$$i intenzity. Vyrazné se

na hodnot¢ OH wuplatnily i jednotlivé odriidy. Rozdily mezi odridami byly statisticky

prikazné.

Vyrazné rozdily mezi ro¢niky byly zjistény v hmotnosti tisice zrn (HTZ). Rozdily mezi

ttemi sledovanymi roky byly velké (az 6 g) a byly statisticky prikazné. Stejné tak byly

statisticky prukazné rozdily mezi zkouSenymi odriidami. Naopak rozdily mezi intenzitami

péstovani nebyly statisticky prikazné.

N-latky, lepek i hodnoty SEDI statisticky pritkazn¢ ovlivnil ro¢nik, technologie péstovani

1 péstovana odrtda.
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Cislo poklesu bylo ovlivnéno ro¢nikem, odriidou, zatimco intenzita pé&stovani neméla
statisticky prukazny vliv na hodnotu tohoto ukazatele.

Vysledky z let 2007-2009 jsou uvedeny v tabulce €. 48.

Tabulka ¢. 48 Vynos a ukazatelé jakosti ozimé pSenice z let 2007—-2009 pfi tfech intenzitdch péstovani
u dvanacti vybranych odrid ozimé pSenice

Vynos FN Gl SEDI | Lepek NL OH

[tha]l | [ [%] [mi] [%] [%] | [kgehl"]
Rok
2007 9,12 357 84 51 32,8 12,8 77,19
2008 11,14 353 76 38 31,7 12,6 77,35
2009 9,19 317 74 44 28,2 12,9 77,11
Intenzita
L 9,79 337 81 40 28,8 12,1 76,68
M 9,80 349 77 44 31,0 12,6 77,19
H 9,87 341 76 49 32,9 13,5 77,79
Odruda
Ebi 9,87 317 60 43 31,6 13,4 76,58
Sulamit 9,37 369 87 53 30,2 13,4 78,06
Ludwig 9,59 353 84 50 30,2 12,7 78,89
Samanta 9,57 344 85 38 29,1 13,0 77,03
Batis 9,65 302 87 45 30,9 12,4 79,09
Bill 9,83 315 60 40 32,9 12,6 73,34
Complet 9,84 330 84 44 29,5 12,3 77,63
Drifter 10,00 359 57 46 35,5 12,8 74,68
Akteur 9,54 370 88 49 33,1 13,0 78,92
Eurofit 10,24 367 83 46 29,4 12,4 79,20
Heroldo 10,53 345 84 40 26,9 12,3 75,77
Simila 9,79 336 76 37 31,5 12,8 77,43
Jakostni skupina
E 9,90 329 78 45 30,4 12,6 78,13
A 9,50 364 86 51 31,2 13,0 78,62
B 9,80 339 67 41 32,5 12,8 75,02
C 10,16 340 80 38 29,2 12,5 76,60

Rozdily ve vynosu zrna byly v letech 2007 a 09 statisticky nevyznamné (9,12 a 9,19 teha™).
V roce 2008 byl vynos statisticky prikazng vy$si o vice nez dvé tuny (11,14 teha™). I rozdily
mezi zkouSenymi odridami byly sice statisticky prukazné, ale velké skupiny odrid mély
rozdily statisticky nevyznamné. Nejniz§i vynos byl 9,37 tha'a nejvyssi 10,53 teha'. Rozdil

mezi nimi &inil 1,16 teha™.
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V tabulce ¢. 46 jsou uvedeny sumy primérnych teplot a srazek v jednotlivych rstovych a
vyvojovych etapach. Z uvedenych hodnot jsou patrné vyrazné rozdily v rozlozeni srazek
i teplot. Nejvys$si vynos byl vroce 2008 s velmi pravidelnymi srazkami. Podzim byl vlh¢i
a chladnéjsi, zima byla ptizniva (teplejsi) a celkova suma sradzek byla nizsi pii mensi sumé
srazek v nasledujicim obdobi (regenerace az zrani). Suma pramérnych teplot byla

za sledované obdobi nejnizsi ze sledovanych tii let.

Na podzim a v obdobi jarni regenerace byla niz§i suma teplot, coz je vyhodné predevSim

pro vyuziti regenera¢niho hnojeni. Obsah N—-latek byl ale nizsi nez v letech 2007 a 2009.

Rozdily v objemové hmotnosti mezi sledovanymi rocniky nebyly statisticky prikazné.
Intenzita péstovani ovlivnila prikazné rozdily v OH u vSech intenzit péstovani. Vyrazné se
na hodnot¢ OH uplatnily i1 jednotlivé odridy. Rozdily mezi odridami byly statisticky
prikazné.

Vyrazné rozdily mezi ro¢niky byly zjistény v hmotnosti tisice zrn (HTZ). Rozdily mezi
ttemi sledovanymi roky byly velké (az 0,6 g) a byly statisticky prukazné. Stejn¢ tak byly
statisticky prikazné rozdily mezi zkouSenymi odriidami. Naopak rozdily mezi intenzitami
péstovani statisticky prukazné nebyly.

N-latky, lepek i hodnoty SEDI statisticky pritkazn¢ ovlivnil ro¢nik, technologie péstovani

1 péstovana odrtida.

Cislo poklesu bylo ovlivnéno roénikem, odriidou a také intenzita p&stovani méla statisticky

prikazny vliv na jeho hodnotu.

Souhrn z vysledkl pokust v letech 2004-2009 je uveden v tabulce €. 49.
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Tabulka ¢. 49 Vynos a vybrané jakostni parametry u ¢ty skupin odrid zatazenych do skupin E, A, B a C v letech 2004-06 ve srovnani s léty 2007-2009

Jak.skupiny [ Vynos FN SEDI Lepek NL Popel tvrdost HTZ OH Gl
[trha™"] [s] [mi] [%] [%] [%] [] [kgehl™]
E 04-06 8,63 323 58 27,4 13,9 1,82 55 413 81,91
E 07-09 9,5 364 51 312 13 78,62 86
diference +0.67 -0,9 -3,29
A 04-06 8,97 280 54 25,5 13,3 179 55 42,5 81,8
A 07-09 9,9 329 45 30,4 12,6 78,13 78
diference +0.93 -0,7 -3,67
B 04-06 8,93 336 46 26,1 13,5 1,87 48 40,3 79,86
B 07-09 9,8 339 41 32,5 12,8 75,02 67
diference +0,87 207 - 4,84
C 04-08 8,46 313 38 25,9 13,5 19 47 36,7 77,24
C 07-09 10,16 340 38 29,2 125 76,6 80
diference M7 1,0 -0,64
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Byly sledovany dva soubory odrad slozené z riznych odrid (stejné odrady pro roky 2004—06
a stejné odridy pro roky 2007—09). V obou souborech bylo sedm odrid stejnych. Vybér

odrtd byl proveden podle aktudlniho seznamu doporucenych odrud.

Vynos zrna byl v letech 2007—09 vyrazné vyssi a byl méné ovlivnén rocnikem nez u souboru
odrtd v letech 2004—06. Rozdily mezi intenzitami pestovani v letech 2004-06 byly vyrazné
(az 1,88 tsha™) a pro viechny intenzity statisticky pritkazné. V letech 2007-09 byly rozdily
malé (0,08 teha™) a statisticky nevyznamné. Rozdily mezi odriidami byly v obou souborech
statisticky prukazné. AvsSak vynosova urovein u sledovanych odrid v letech 2004-06 se
pohybovala mezi 8,21-9,72 teha™ (rozdil 1,51 teha™), v letech 2007-09 byl vynos 9,37-10,53
teha™' (rozdil 1,16 teha™).

V letech 200406 byla objemova hmotnost vyssi (78,68-82,25 kgehl") a rozdily mezi roky
byly statisticky prikazné. V letech 2007-09 byly rozdily minimalni (77,11-77,35 kgehl™") a
statisticky nevyznamné. Vysoka intenzita péstovani u obou souborii prikazné zvysila OH -
v letech 2004—06 0 3,57 a v letech 200709 o 1,11 kgehl"'. Rozdily v OH byly u obou soubort
odrid mezi odriidami statisticky prikazné. Ale v letech 2004-06 se pohybovaly od 77,17 do
83,19 kgehla v letech 2007-09 od 73,34 do 79,20 kgehl.

V letech 2004-06 byl obsah N-latek vyssi (12,9-14,0 %) a rozdily mezi roky byly
statisticky prikazné. V letech 2007-09 byly rozdily mezi roky minimalni (12,6-12,9 %) a
statisticky nevyznamné. Vysoka intenzita péstovani u obou soubord prikazné zvysila obsah
N-latek - v letech 200406 o 1,1 % a v letech 2007-09 o 1,4 %. Rozdily v obsahu N-latek
byly u obou souboriit mezi odradami statisticky prikazné. V letech 2004-06 se pohybovaly
od 12,8 do 14,4 % a v letech 2007-09 od 12,3 do 13,4 %.

Obsah lepku. Obsah lepku byl letech 2004-06 24,5-27,5 % a rozdily mezi roky byly
statisticky priikazné. V letech 2007-09 byl obsah lepku 28,2-32.8 % a rozdily mezi roky byly
statisticky vyznamné. Stfedni 1 vysokd intenzita péstovani u obou souborl prikazné zvysila
obsah lepku v zrnu. V letech 2004-06 byl rozdil mezi intenzitami 3,0 % a v letech 2007-09
4,1 %. Rozdily v obsahu lepku byly u obou souborii mezi odriidami statisticky prikazné.

V letech 2004—-06 se pohybovaly od 23,3 do 28,7 % a v letech 2007—09 od 26,9 do 35,5 %.

Hodnoty SEDI. V letech 2004—06 cinily 44-55 ml a rozdily mezi roky byly statisticky
prikazné. V letech 2007-09 byly 38-51 ml a rozdily mezi roky byly také statisticky
vyznamné. Stfedni i vysoka intenzita péstovani u obou soubort prikazné zvysila hodnoty

SEDI. V letech 2004-06 byl rozdil mezi intenzitami 6 a v letech 2007-09 9 ml. Rozdily
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u obou souborti odriid byly statisticky prikazné. V letech 2004-06 se pohybovaly od 29 do
62 ml a v letech 2007-09 od 37 do 53 ml.

Cislo poklesu bylo ovlivnéno roénikem, odrtidou a také intenzita péstovani méla statisticky

prukazny vliv na hodnotu ¢isla poklesu v pokusech 2007-09.

Na znacich jakosti potravinaiské pSenice se odriida a péstitelské podminky podili riznou
mérou. V literatufe se uvadi, ze napf. obsah bilkovin ovliviiuje odriida zcca 20%, jejich
kvalitu az ze 65%, a podminky lokality, ro€niku a technologie rozhoduji o zbytku variability.
Hnojenim ve vhodnych rezimech je priikazné ovlivnén vynos zrna a obsah dusikatych latek,
v ptipad¢ pozdniho — tzv. kvalitativniho — pfihnojovani i jejich jakost (Petr, 2001,Vanova et
al., 2000).

Kucerova (2004) uvadi statisticky prikazné rozdily ve vynosu mezi lokalitami, ale také u celé

fady jakostnich parametrd, jako je napt. OH, obsah lepku, obsah bilkovin, ¢islo poklesu.

Pro vynos i nami sledované jakostni parametry byly velmi dilezité¢ povétrnostni podminky
v daném roce. Dlouhd vegetacni doba je zikladnim piedpokladem, ktery lze naplnit
dodrzovanim agrotechnickych lhit seti a vyvdzenou vyzivou s uplatnénim vcasné a spravné
stanovené davky a formy dusikaté vyzivy (Razek el al., 2009). Vyrazny pozitivni vliv
zvySenych davek mineralnich zivin (pfedevsim dusiku) na obsah Nlatek a bilkovin v zrnu lze
ocekavat na lehkych piidach s chudsi zasobenosti zivinami (Eder et al., 1995; Vrko¢ et al.,
1995).Tato situace muze platit 1 v souasné dobé u nas, nebot’ se celkova spotfeba hnojiv
vyrazné€ snizila koncem osmdesatych a na pocatku devadesatych let. Za posledni roky je sice
trend mirného nartstu, ktery vSak neodpovida celkové potiebé (Vanck et al., 2007). Je
nebezpeci zvySené¢ho kolisani vynosi a také kvalitativnich parametrii sklizeného zrna.
Hnojeni dusikem zlstalo na pomérné dobré urovni, ale dlouhodobéjsi nizka uroven ptisunu
fosforu a drasla a také vyrazné snizeni vapnéni se muze projevit jak na kvalité produkce, tak
také na vynosu zrna. Jen na dobrych pidach a po dobrych pfedplodinach (hrachu), nemusi byt

vliv hnojeni statisticky vyznamnou veli¢inou (Muchova, 2003).

Dale je nutné nezanedbat ochranu proti chorobam pat stébel, ktera zarucuje funkcnost stébla a
ochranu proti chorobam klasu, nebot’ ta rozhoduje o vétSin€ jakostnich parametrti. Fungicidni
ochrana i1 G¢inné latky pouzitych fungicidi mohou vyznamnym zpiisobem ovlivnit kvalitu
sklizené produkce (Bartelsen et al., 2001) jak pozitivné, tak negativné. Clark (1993) zjistil
po aplikaci fungicidi pozitivni vliv na vynos a HTZ, ale i redukci obsahu bilkovin a negativni

ovlivnéni ¢isla poklesu.
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Soucasti technologie péstovani se stalo 1 rozsahlé¢ pouzivani morforegulatorti rastu at
uz k zahusténi a vyrovnani porostli a nebo ke zkraceni stébla. U odrad nachylnych k poléhani
a pfi intenzivnich technologiich péstovani se jevi tato opatfeni jako zddouci jak z hlediska
vynosu, tak zhlediska kvality. Né&ktefi autofi ale uvadi slabé sniZzeni obsahu bilkovin
po aplikaci chlorcholinchloridu. V soucasné dob¢ je paleta pouzivanych morforeguldtort Sirsi
a navic jsou pouzivany nejriznéjsi kombinace v n€kolika ristovych fazich. Tyto jednotlivé
zasahy bude tieba dale sledovat a hodnotit jejich vliv na kvalitu 1 ve vztahu k odrtdé

a lokalité péstovani.

Pro hodnoceni mlynatské jakosti mély vysokou vypovidaci hodnotu znaky HTZ a tvrdost
zrna. Pekatskou kvalitu 1ze nejlépe odlisit Zelenyho testem a alveografickou energii, dale také

obsahem bilkovin a vaznosti mouky (Hruskova et al., 2005).

8.12.4 Uplatnéni vysledku
Vysledky byly uplatnény v publikaci.

Vanova M., Klem K., Misa P.,MatuSinsky P., Hajslova J. Lancova K.(2008): The content of
Fusarium mycotoxins, grain yield and duality of winter wheat cultivars under organic and

conventional cropping systeme. Plant Soil Environ., 54, 9,395-402

vvvvv

2007 a 18. 6. 2008.

Kone¢né byly vysledky uplatnény v certifikované Metodice péstovani ozimé pekarenské

pSenice, ISBN 978-80-86888-07-1, Krom¢étiz, listopad 2009.

8.12.5 Zavéry

Vynos a kvalita ozimé pSenice jsou dilezitymi polozkami pfi stanoveni rentability péstovani.
Vynosy a technologickou hodnotu potravinaiské pSenice urcuje kromé odridou geneticky
kodovaného faktoru i mnozstvi vlivli, souhrnné oznacované jako agroekologické. Mezi
obtizn¢ ovlivnitelné patii zejména pidné-klimatické podminky a pribéh pocasi béhem
vegetace. Technologie péstovani véetné intenzity hnojeni, pouZziti morforegulatorii a ochrany

proti chorobam, Skiidctim a pleveltim je také nejednotnd a velmi zalezi na kazdém péstiteli.
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Pro dosazeni jak vysokého vynosu, tak jakostnich parametrt dilezitych pro uplatnéni pSenice
jako potravinaiské, je nutna vyssi intenzita technologie péstovani, kde jak ochrana, tak vyziva
v druhé poloviné vegetace musi odpovidat potencidlnimu vynosu zrna.

Vliv ro¢niku péstovani na vynos zrna je pro sledované odrady ozimé pSenice vyznamny a
(2004-2009) se prokazal vliv daného roku sklizné¢ i rezimu oSetfovani na sledované
technologické znaky, kde potravinaiské pSenice v jakostni tfidé E a A ve vSech parametrech

splitovaly pozadavky pro efektivni mlynsko-pekarenské zpracovani.

Technologickd jakost potravinaiské pSenice pro zpracovani ve mlynech a nasledné¢ mouky
v pekarnach je kombinaci vSech diskutovanych vlivii, tedy odridové skladby, ro¢niku sklizné
a podminek péstovani. Sledované znaky kvality tyto faktory ovliviiuji v rizném stupni a pro
objektivni posouzeni miry je nezbytny rozsdhly soubor vzorkl, ziskanych zriznych
definovanych podminek vyroby. Z metod popisné a vicerozmérné statistiky, kterou byly
zpracovany jakostni znaky vzorkl deseti odrid ozimé pSenice ze tii rezimll a Sesti ro¢nikil

péstovani, vyplyva prevazujici vliv odridy nad roénikem sklizné a zptisobem péstovani.
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8.13Vystup V004 Viiv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni

parametry ozimé pSenice

8.13.1 Cil, hypotéza

Vypracovat zpisob zakladani pokust v nichz bude hodnocen vliv vyskytu fuzarii v klase

na vynos a jakostni parametry ozimé psSenice.

Podle zasad spravné zemédélské praxe jsou zemédélei povinni produkovat zdravotné
nezavadné suroviny jak pro lidskou vyzivu, tak pro vyuziti v krmivaiském pramyslu.
Na zékladé téchto pozadavkl je tfeba akceptovat fadu opatfeni, které mohou omezovat
kumulaci latek zdravi Skodlivych at’ uz preventivnimi ¢i aktualnimi opatfenimi ,které mohou
jejich vyskytu zabrénit. Na druhé strané je vSak potieba si uvédomit, ze zeméedélstvi je
otevieny ekosystém a ptitomnost mikroskopickych hub je béZznym a nevyhnutelnym jevem.

Vyskyt chorob na obilnindch je podminén fadou okolnosti. Ty se méni, tak jak se méni

technologie péstovani, odridova skladba a nebo pocasi v jednotlivych letech.

Pro vyskyt fuzarii v klase jsou dilezité dvé obdobi, v nichz dané podminky ovlivni pozitivné
nebo negativné ndsledny vyskyt choroby. Prvni je v c¢asné jarnim obdobi, kdy se
na infikovanych zbytcich hostitelskych rostlin vytvaii asexualni konidie nebo perithecia
a v nich sexudlni ascospory. Toto obdobi je pomérné dlouhé a kon¢i na zacatku kveteni ozimé
pSenice. Druhé obdobi je mnohem krat$i a je dano délkou obdobi kveteni ozimé pSenice.
V ném dochazi k infekci klasu. Pro mohutnost napadeni je v obou obdobich pfizniva vyssi
teplota a vyssi relativni vzdusnd vlhkost. Stupenn napadeni miize byt vyznamné zvysen
1 hojnymi srazkami v obdobi riistu obilky v klase.

V nasich klimatickych podminkdch se nejcastéji vyskytuji Fusarium graminearum,
F. culmorum, F. avenaceum a F.poae.

Vsechny druhy rodu Fusarium spp. nejsou toxikogenni. Napt Microdochium nivale var.
majus a M.nivale var. nivale (diive zndmé pod jménem Fusarium nivale), které se v naSich
podminkach vyskytuji velmi ¢asto a jsou pfi¢inou i vétSich vynosovych ztrat a nizsi kvality
osiv, a také se hojn¢ vyskytuje i v klase, toxické latky neprodukuje.

Bylo popsdno vice nez sto mykotoxini produkovanych houbami rodu Fusarium.
Nejbéznéjsimi toxiny produkovanymi F. graminearum a F. culmorum jsou deoxynivalenol,

nivalenol a T2 toxin ze skupiny trichothecenil a zearalenon.
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Deoxynivalenol byva povazovan za marker vyskytu ostatnich mykotoxinti. To znamena, Ze

tam, kde byla zjiSténa vysoka koncentrace DON mohou byt pfitomny i ostatni mykotoxiny.

8.13.2 Material a metody

Byly hodnoceny dva typy pokusti.
Prvni pokus byl zaklddan v letech 2005-2008 s odridou Sulamit po tfech piedplodinach:

vojtéSce, kukufici a hrachu. Piida byla pfed setim zpracovéana ¢tyfmi riznymi zptsoby:

« orbado 22 cm

« orbado 15cm

« bezorebné seti

« zpracovani pudy diskovanim do 10 cm

Byl sledovan vyskyt fuzarii po tfech piedplodinach a pfi riiznych zptsobech zpracovani pldy.
Z primérného vzorku sklizné ziskaného kvartaci se odstranily mechanické necistoty (plevy,
zrna a semena jin¢ho plivodu, jiné necistoty anorganického ptvodu), vzorek byl promichan,
zhomogenizovan a poté byla odebrana 200g navazka ke Srotovani. Stanoveni obsahu
mykotoxinu DON bylo provedeno metodou HPLC.

V daném pokusu bylo prokazano vysSi napadeni po piredplodiné kukufici, ale mnozstvi
mykotoxinu DON se liSilo podle prib&hu pocasi v daném roce.

Na zaklad¢ toho byl v roce 2009 zaloZen dalsi pokus s vybranymi odriidami ozimé pSenice
po predplodin€ kukufici, kde byly varianty s pfirozenou infekci a s ockovanim v dobé kvétu a
s ochranou aplikaci fungicidi v ockované varianté. V tomto pokuse pak byl hodnocen vynos,

DON, NL, OH, GI, SEDI, FN a lepek v suSiné.

8.13.3 Vysledky a diskuse

8.13.3.1 Vyskyt mykotoxini v zrnu ozimé pSenice p¥i ruznych zpisobech
zpracovani pudy ve vztahu k predplodiné a pocasi v letech 2005-08
Obsah mykotoxinu DON vzmu ozimé pSenice byl sledovan vletech 2005-08

po predplodinach vojtésce, kukufici a hrachu pii ¢tyfech zptisobech zpracovani ptudy pred
setim.

Po predplodiné vojtéSce (tabulka ¢. 50) vzadném ze sledovanych let a pii zadném
zuvedenych zpiisobl zpracovani pidy nebyl zjistén vyssi obsah mykotoxinu DON nez je

limit platici pro potravinaiskou psenici (1 250 pgkg"). Statisticky prikazny rozdil mezi
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zpusoby zpracovani ptidy nebyl. Rozdily mezi sledovanymi roky byly statisticky prikazné

v letech 2005 a 2007.

Tabulka ¢. 50 Obsah DON (ug-kg™) po ptedploding vojtésce v letech 200508

Rok 2005 2006 2007 2008
orba 22 cm 349,8 164,6 432,3 18,5
orba 15 cm 545,6 279,7 438,6 11,0
bezorebné 839,5 205,9 279,8 58,0
disk 10 cm 1166,0 339,9 329,4 126,0

V tabulce €. 51 jsou uvedeny vysledky po predplodiné kukufrici. V letech 2005 a 2007 byl
ve vSech variantach pokusu zjiStén v zrnu ozimé pSenice obsah DON vy$si neZ je pro tento
mykotoxin povoleny limit. Zjiiténé hodnoty se pohybovaly v rozmezi 1869,2-6134,4 ug-kg™.
Statisticky prikazné rozdily byly zjistény jak mezi sledovanymi léty, tak mezi zplsoby

v

s orbou do 22 cm, nejvyssi pti bezorebném zplisobu zpracovani ptdy.

Tabulka ¢. 51 Obsah DON (ug'kg™) po predplodiné kukufici v letech 2005-08

Rok 2005 2006 2007 2008
orba22cm | 2645,0 709,5 1869,2 375,5
orba15cm | 4368,9 649,9 23989 264,0
bezorebné 61344 792,3 21973 338,0
disk 10 cm 34454 5711 2 868,5 614,0

Hrach (tabulka ¢. 52) byl stejné jako vojtéska predplodinou, kde nasledny obsah DON v zrnu
ozimé pSenice byl nizky (nebyl zjistén vyssi obsah DON nez je limit platici pro
potravinafskou pdenici, tj. 1 250 pgkg') svyjimkou roku 2007. V tomto roce v obou

variantach s orbou (22 a 15 cm) byl stanoveny obsah DON vyssi nez je povoleny limit.

Tabulka & 52 Obsah DON (ug'kg™) po piedploding hrachu v letech 2005-08

Rok 2005 2006 2007 2008
orba 22 cm 505,5 311,2 2138,6 278,5
orba 15 cm 269,5 131,1 1387,0 258,0
bezorebné 99,2 176,3 1170,3 143,0
disk 10 cm 330,2 2274 969,1 148,5
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Obsah DON v zrnu pSenice byl ovlivnén hlavné ro¢nikem a ptedplodinou. To je v souladu
s Schaafsma et al. (2005), kteti uvedli, Ze environmentalni vlivy tvofily 48 % variability
obsahu DON v pSeni¢ném zrnu, potom nasledovala odriida (27%) a piedplodina (14-28%).
Vliv zpracovani pudy byl ve vétsin€ pokusnych let velmi maly.

Tyto vysledky ukazuji, ze zapraveni rostlinnych zbytka hraje vyznamnou roli jen pokud je
urovenn infekce obecn¢ vysokd. Koch et al. (2006) dosli na zakladé¢ svych faremnich
provoznich pokust k zavéru, Ze rocni meteorologické podminky ovliviiuji napadeni fuzariem
a obsah DON do stejné miry jako ptfedplodina a odridova nachylnost, a ve srovnani s témito
faktory je pouzity systém zpracovani pudy méné dulezity. Dill-Macky a Jones (2000) nalezli
pouze malé rozdily v obsahu DON mezi parcelami s orbou s obracenim, orbou bez obraceni a
pfimym setim. Pokud jsou podminky pro tvorbu peritecii a askospor méné piiznivé (suché
jaro — viz 2008), jednotky infekce by se mohly tvofit na starSich rostlinnych zbytcich a hlubsi
zpracovani pidy by bylo vtomto procesu vhodnéj$i. V tomto piipad€ je vliv piedplodiny
maly. M¢lké zapraveni rostlinnych zbytkli v suchych letech, napt. rok 2004, vytvari lepsi
vlahové podminky pro zrani peritecii a uvoliiovani askospor.

Zapravené zbytky prvni piedplodiny se rozlozi podstatné rychleji nez zbytky na povrchu pady
(Pereyra et al., 2004). Je ale nutné brat v uvahu, ze v fad¢ let i rostlinné zbytky z hlubsi ptdni
vrstvy, které se orbou dostanou zpét k pidnimu povrchu, mohou obnovit tvorbu peritecii na
nich a to pak mize byt divodem piekryvani rozdili mezi predplodinami. Khonga a Sutton
(1988) zjistili, Ze stébla kukufice a klasky pSenice, které¢ zlstaly na povrchu pidy, byly
schopny tvofit peritecia béhem druhého roku.

Souvislost mezi vyskytem chorob a zpiisobem zpracovani pidy neni nikdy jednoznacna, je
ale zvyraznéna predevSim v letech, kdy jsou vyskyty vyssi a Skodlivost ptesahuje
hospodarsky unosnou mez. K chorobam, které mohou mit v souvislosti s ptidoochrannym
zpisobem zpracovani pudy vétsi vyznam, patii: virové choroby, snéti, choroby pat stébel,
choroby kotentl, fuzaria v klasech, plisen snézna a hnédé skvrnitosti na listech (Parikka 2005,
Dill-Macky a Jones 2000). Dalsim faktorem , ktery vyrazné ovliviiuje vyskyt chorob, je
pocasi v daném roce a také trend jeho vyvoje v daném case. To plati pro velky pocet chorob,
jejichz hostitelem jsou obilniny.

Za urcitych podminek jsou tyto mikroskopické houby schopné produkovat sekundarni
metabolity, které jsou vSeobecné nazyvany mykotoxiny. V soucasné dob¢ jsou z tohoto
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F.culmorum a F. graminearum, produkuji tfadu mykotoxind, znichZz nejzndméjsi je
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deoxynivalenol (DON). Obsah mykotoxinl v potravinach je legislativn€ upraven a v soucasné
dobé plati pro potravinaiskou psenici limit 1 250 pg-kg™.

Aby bylo mozné ptedpovidat s vysokou pravdépodobnosti riziko vyskytu této choroby a
naslednou kontaminaci zrna mykotoxiny, je nutné mit dostatek znalosti. Tyto znalosti se
tykaji vlivu prostiedi na pocatek vzniku infekce, na vyvoj choroby a naslednou produkci
mykotoxinil. Podminky vné&jSiho prostfedi ovliviiuji rist, vyvoj a Sitfeni choroby a také stupeni
jeji skodlivosti. U pSenice je uvadéno, ze obsah DON je ze 48 % ovliviiovan podminkami

prostiedi, 27 % odrtidou a 14-28 % predplodinou (Schaafsma et al., 2005).

8.13.3.2 Hodnoceni jakostnich parametrii u vybraného sortimentu odrid
pri ruzné intenzité vyskytu fuzarii v klase

Vroce 2009 byl vyhodnocen rozsadhly pokus po ptedplodiné kukufici, v némz bylo
hodnoceno dvanéct odriid ozimé pSenice. Kukufice byla sklizena na zrno. Zbytky kukuficné
sldmy byly rozdrceny a zapraveny do plidy nejdiive diskovanim a nasledné orbou do hloubky
22 cm. Ochrana proti chorobam pat stébel a casnému vyskytu padli travniho byly provedena
kombinaci Alert + Cerelux 1+ 0,5 I'ha™. Vyskyt fuzarii v klase byl ve varianté Kontrola bez
infekce z pfirozenych zdroju infekce. Ve variant¢ Kontrola infikovana bylo v dobé kvétu
provedeno ockovani. Nasledn¢ tam byly pouzity fungicidy. Pokus byl oCkovan zadovym
postiikovacem smési F. culmorum a F. graminearum v dobé kvétu jednotlivych odrid ozimé
pSenice.

V pokuse byl zjistovan vynos zrna a fada jakostnich parametra (tabulka ¢. 53).
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Tabulka ¢. 53 Vliv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé pSenice (dle jednotlivych odrad)

Odrida OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON
[kg-hl"] [s] [mI] [%] [%] [%] [tha'] | [Mgkg']
Akteur Swing 70,5 361 52 69 32,5 13,8 7,53 2533
Prosaro 70,7 381 54 73 32,3 13,9 7,46 2818
Kontrola inf. 69,9 359 49 52 33,8 14,4 6,25 5570
K bez inf. 72,4 384 47 76 30,9 13,4 7,71 1437
Alana Swing 74,8 338 48 52 32,1 13,3 9,49 1108
Prosaro 73,3 370 44 54 30,5 13,2 8,68 2925
Kontrola inf. 69,8 380 40 52 30,0 12,7 7,41 6 448
K bez inf. 70,7 379 45 50 32,2 13,9 7,95 727
Bakfis Swing 77,9 349 39 39 31,0 13,0 9,85 402
Prosaro 75,6 390 38 53 28,5 12,5 9,64 805
Kontrola inf. 74,8 350 36 46 28,9 12,5 9,39 2140
K bez inf. 75,5 362 36 54 27,6 12,4 9,07 114
Bohemia | Swing 76,7 321 57 59 31,7 13,5 10,63 1703
Prosaro 73,7 374 48 75 27,1 12,6 10,52 2628
Kontrola inf. 71,9 326 43 62 28,6 12,5 9,55 9178
K bez inf. 74,9 351 53 87 28,3 12,1 10,55 355
Barroko Swing 72,0 340 47 69 27,1 12,9 9,74 5862
Prosaro 67,7 362 40 69 25,9 12,9 9,22 14 000
Kontrola inf. 59,2 303 35 57 249 12,2 6,85 26 019
K bez inf. 66,7 328 50 90 25,3 12,4 8,75 858
Ebi Swing 76,7 303 50 66 28,2 12,7 9,08 3295
Prosaro 74,4 313 45 72 28,1 12,7 8,33 1960
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Kontrola inf. 72,6 303 42 59 27,3 12,3 7,38 6 461
K bez inf. 72,4 302 45 78 25,6 12,3 7,78 585
Caphorn | Swing 61,4 348 40 50 27,0 13,2 715 | 27724
Prosaro 63,4 300 38 74 25,2 13,2 8,04 | 17 411
Kontrola inf. 54,7 329 30 23 26,8 13,3 562 | 41783
K bez inf. 70,2 350 54 96 25,4 12,8 10,24 956
Eurofyt | Swing 72,5 360 39 61 27,9 13,1 8,57 | 11963
Prosaro 74,7 368 35 55 25,3 12,1 9,73 7 301
Kontrola inf. 70,6 371 32 44 26,1 12,2 8,19 | 17977
K bez inf. 74,8 349 36 76 25,3 11,6 9,84 323
Herman | Swing 74,2 327 33 43 30,0 12,2 10,07
Prosaro 68,6 333 33 46 28,9 12,2 9,87 2 189
Kontrola inf. 71,8 352 36 59 29,7 13,1 8,97 4749
K bez inf. 9,49 400
Simila Swing 75,0 305 31 61 28,1 12,5 9,42 4028
Prosaro 74,1 339 30 68 27,6 12,8 9,53 3614
Kontrola inf. 73,0 348 29 60 26,9 12,1 8,96 3877
K bez inf. 73,4 359 34 74 28,8 12,8 9,32 143
Rheia Swing 72,9 355 30 42 29,0 13,4 9,39 5724
Prosaro 71,8 350 30 44 28,6 12,7 9,70 1063
Kontrola inf. 69,3 359 28 39 27,1 12,5 7,93 6917
K bez inf. 72,1 351 34 75 26,9 12,2 9,88 162
Ludwig | Swing 75,0 356 43 61 29,1 12,7 10,31 3353
Prosaro 73,4 293 40 60 28,7 13,0 9,22 5013
Kontrola inf. 68,8 356 42 48 29,1 13,4 6,79 | 10269
K bez inf. 69,2 324 57 57 32,4 15,0 7,45 470
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Tabulka ¢. 54 Vliv vyskytu fuzarii v klase na vynos a jakostni parametry ozimé pSenice (prumeér vSech

odriid)
Parametr OH FN SEDI Gl Lepek NL Vynos DON_
kvality [kg.hI"] [s] [mI] [%] [%] [tha™] | [wgkg']
Swing 73,3 339 42 56,0 29,5 13,0 9,3 6 154
Prosaro 71,8 348 40 61,9 28,1 12,8 9,2 5144
Kontrola
inf. 68,9 345 37 50,1 28,3 12,8 78 11 782
K bez
inf. 72,0 349 45 73,9 28,1 12,8 8,9 544

V pokuse byla hodnocena cela fada ukazatelli, které souvisi s kvalitou a zdravotni
nezéavadnosti zrna jako suroviny pro vyrobu potravin ¢i pro krmné ucely. Jejich spole€nym
cilem bylo zhodnotit vliv vyskytu klasovych fuzarii snéaslednou produkci mykotoxinu

deoxynivalenolu (DON) na jakostni parametry (OH, FN, SEDI, GI, lepek v susin¢, NL) a také

na vynos zrna.

Odrudy, které¢ byly v pokuse zatazeny, se vyrazng lisily vyskytem fuzarii v klase a naslednym

mnozstvim stanovené¢ho mykotoxinu DON.

Obsah mykotoxinu DON v ug.kg-1 u vybraného
sortimentu odrid ozimé psSenice (prirozena infekce)

Obrazek &. 5 Obsah mykotoxinu DON v pg-kg™ u vybraného sortimentu odrid ozimé p3enice

(ptirozena infekce)
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Z obrazku €. 5 je patrny velmi vyrazny rozdil mezi sledovanymi odridami. Velmi nizké
hodnoty mykotoxinu DON byly zjistény u odrad Bakfis, Simila a Rheia. U ostatnich odrad
byly obsahy DON vyssi, ale u Zadné ze zkouSenych odriid nebyl piekrocen limit stanoveny
pro maximalni hodnoty obsahu deoxynivylenolu (DON) v obilovinach a obilnich produktech
podle navrhu natizeni Evropské komise €. 466/2001 s vyjimkou odridy Akteur, kde tato
hodnota &inila 1 437 pgkg™.

Obsah mykotoxinu DON v pg.kg-1 u vybraného
sortimentu odriid ozimé Senice po umélé infekci
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Obrazek ¢. 6 Obsah mykotoxinu DON v ug.kg" u vybraného sortimentu odrid ozimé pSenice
po umélé infekei

V obrazku €. 6 jsou sefazeny odridy ozimé pSenice podle obsahu DON po umélé infekci
provedené¢ v dobé kveteni. U vSech odrid byly naméfené hodnoty vyssi nez hodnoty

z ptirozené infekce. Nejmensi vyskyt byl opét u odridy Bakfis a Simila.

8.13.3.2.1 Vynos zrna

cwwr

Bakfis byl vys$si vynos jen po aplikaci fungicidi a zvySeni vynosu bylo ve srovnani
s ostatnimi odriidami malé (0,25-0,46 tha'). U zbyvajicich jedenacti odrid mél vysoky

vyskyt fuzarii v klase za nasledek vyrazny pokles vynosu.
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Nejveétsi rozdil ve vynosu byl u odriidy Caphorn (odriida s nejvyssim napadenim a obsahem
DON), u niZ aplikace fungicidi méla u¢innost od 50,7 do 58,3 % a kde rozdil ve vynosu mezi
infikovanou a neinfikovanou variantou byl 5,62 t-ha™.

Pfi vysoké infekei byl vynos v priméru sniZen oproti pfirozenému vyskytu fuzarii o 1,1 t.ha™.

Aplikace fungicidii zvysila vynos v infikovanych variantach o 1,4-1,5 t.ha™.

8.13.3.2.2 Jakostni parametry

Objemova hmotnost byla vyskytem fuzarii snizena u vsech sledovanych odrid. Po aplikaci
fungicidii se hodnoty OH pfiblizily hodnotdm stanovenym ve varianté bez umélé infekce.

Po aplikaci fungicidli se hodnoty SEDI zvysily, ale nejvyssi byly v kontrole bez umélé
infekce.

Naméifené hodnoty gluten-indexu byly ovlivnény vyskytem fuzarii nejvice. Rozdil mezi
konrtolou infikovanou a kontrolou bez umélé infekce byl 23,8 (v priméru vSech odrid).
Aplikaci fungicidii bylo dosazeno ¢astecného zvyseni téchto hodnot, ale hodnot naméfenych
v neinfikované kontrole dosazeno nebylo.

Vyssi obsah lepku v susiné byl jen ve varianté oSetfené fungicidem obsahujicim strobilurin.
Mezi ostatnimi variantami nebyly podstatné rozdily.

Vyssi obsah N-latek vsuSiné byl jen ve varianté osetfené fungicidem obsahujicim

strobilurin. Mezi ostatnimi variantami nebyly Zadné rozdily.

8.13.4 Uplatnéné vysledky

Vysledky byly uplatnény v nasledujicich publikacich:

Vanova M., Klem K., MatuSinsky P., Trnka M. (2009): Prediction model for deoxynivalenol
in wheat braun based on weather conditions. Plant Protect. Sci. Vol 45, S1-S5.

Vanova M., Hajslova J., PoliSenska 1., Jirsa O., Klemova Z. (2009): vyskyt mykotoxinl
v zrnu ozimé pSenice pii rtiznych zplisobech zpracovani pudy ve vztahu k ptfedplodiné a
pocasi v daném roce. Obil. Listy XVII ro¢nik, ¢.4,115-118

Chrpova J., Vaova M., Sip V. (2009): Vyuziti riznych metod pro hodnoceni rezistence
k fuzariéze klasu u odriid p3enice ozimé registrovanych v CR. Obil. Listy XVII roénik,

¢.4,115-118
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Chrpova J., Vatiova M., Sip V. (2008): Die Bewertung der Ahrenfusariosenresistenz bei in
der Tschechischen Republik registrierten Winterweizensorten unter verschiedenen
Priifungsmethoden 59. Tagung der Vereinigung der Pfl anzenziichter und Saatgutkaufl eute

Osterreichs 2008, 19-22
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2007 a 18. 6. 2008.

Kone¢né byly vysledky uplatnény v certifikované Metodice péstovani ozimé pekdrenské

pSenice, ISBN 978-80-86888-07-1, Krométiz, listopad 2009.

8.13.5 Zaveéry

Vysledky uvadéné v této praci byly ziskédny z pokust, v nichz nebylo pouzito ockovani a
vysledky tudiz odrazi ptirozeny vyskyt mykotoxinu DON ve sledovanych letech
po predplodinach vojtésce, hrachu a kukufici na zrno. Ve dvou ze Ctyt sledovanych let byly
hladiny mykotoxinu DON vyssi nez povoleny limit pro potravinafskou pSenici po predplodiné
kukufici. Jednou po ptedploding hrachu.

V Ceské republice méa (Zimolka et al., 2008) pé&stovani kukufice na zrno progresivni
charakter. V roce 2000 byla plocha zrnové kukutice 39 317 ha a v roce 2007 jiz 93 065 ha.
Je proto velmi Zadouci vénovat nésledné ozimé pSenici z hlediska ochrany velkou pozornost
a vyuzivat prognostickych modell, které na zaklad¢ vyvoje pocasi signalizuji nutnost ochrany
(Klem et al., 2007). U téchto modelt je spojen vliv pfedplodiny a povétrnostnich podminek

(pro tvorbu inokula a uvolnéni askospor) na proces infekce.

Predplodina kukutfice (pfedev§im kukufice na zrno) je povazovana za vyznamny prvek
vyrazné zvysSujici riziko vyskytu klasovych fuzarii (Dill-Macky a Jones, 2000; Konga a
Sutton, 1988).

Z uvedenych vysledki je ziejmé, ze i po kukufici lze toto nebezpeci ¢astecné eliminovat.
V prvé tadé je nutné provést peclivou sklizen snizkym strniStém a s co nejjemnéjSim
nafezanim slamy.

Nasledné diskovani a zapraveni rostlinnych zbytki do plidy hlubsi a kvalitné provedenou
orbou vyrazné snizi mnozstvi vhodného substratu pro rozvoj choroby (Parikka, 2005).

Daéle je mozné vyuzit i toho, Ze v sortimentu u nés pestovanych odrid je celd skupina téch,
které maji vyssi odolnost (Bakfis, Simila, Rheia, Alana) (Vanova et al., 2007; Chrpova et al.,
2009).
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Na druhé stran¢ — pokud je infekéni tlak vysoky (velké mnozstvi poskliziiovych zbytka
hostitelskych rostlin na povrchu plidy a ptiznivé pocasi pro rozvoj infekce), pak je nutné

vyvarovat se velmi citlivych odriid (Caphorn, Eurofit, Barroko, Mladka).

Bylo prokazano, ze zjakostnich parametri byl nejvice ovlivnén GI (gluten index), OH

(objemova hmotnost) a hodnoty SEDI. Aplikace fungicidii hodnoty téchto parametrt zvysila.

Obsah N-latek a lepku v suSiné v podstaté vyskytem fuzarii ovlivnén nebyl. Pfiznivé se na

téchto hodnotéach projevila aplikace fungicidii se strobilurinovou slozkou.

Vliv vyskytu fuzérii v klase vyrazn€ negativné ovlivnil vynos zrna s vyjimkou odridy Bakfis.
Aplikace fungicidii byla velmi pozitivni, kdyz pfi tak vysokém napadeni byla ucinnost
posuzovana dle obsahu mykotoxinu DON v rozsahu 47,5-56,8 %.

Jednoznac¢né 1ze tedy doporucit integrovany zplisob ochrany, v némz ma misto jak dikladnd a
pecliva ptiprava pidy, tak vybér vhodnych odrid a v pfipadé potieby 1 ochrana aplikaci

ucinnych fungicidu.
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8.14Vystup V005 Stanovit parametry kvality jarniho jecmene
péstovaného po netradiénich predplodinach a pfFi vyuziti

meziplodin s intenzivni fungicidni ochranou

8.14.1 Cil, hypotéza

Stanovit vliv ro¢niku, pfedplodiny, intenzity péstovani a odridy na vynos a jakostni

parametry jarniho jeCmene.

8.14.2 Material a metody

Jsou predlozeny vysledky zlet 2005-2009, kdy byl jarni jeCmen péstovan po cukrovce,
pSenici, kukufici, fepce a také dvakrat po meziplodin€ svazence (jarni zapracovani do pldy).
Po kazdé predplodiné byly pouzity tfi technologie péstovani, které se liSily intenzitou
pestovani. V pokusech bylo pouzito Sest odrid jarniho je¢mene.

V tabulce €. 55 jsou uvedena data aplikaci pro rok 2008. V ostatnich letech byly tyto terminy

velmi podobné a v publikacich jsou uvadény presné ke kazdému roku, tak jak bylo uvedeno

ve vyrocnich zpravéch.

Tabulka ¢. 55 Aplikace vyzivy, ochrany a regulatort riistu

Jarni jeémen 2008

zasah L = nizka intenzita M = stiedni intenzita
31.3.-1.4.2008 hnojeni pred setim Siran amonny 100 kg-ha‘1
31.3.-1.4.2008 vysevek 3,5 MKS 4,0 MKS
18.4.2008 prihnojeni (1.-2. list) 25 kg N/ha (LAV 90 kgeha™)
29.4.2008 fungicid Atlas 0,2 I+ha™

pfihnojeni na list

listova vyZiva

S oot | Sama et
22.5.2008 fungicid

regulator

listova vyZiva
30.5.2008 regulator Cerone 0,5 Iha™
5.6.2008 fungicid Bumper 25 EC 0,4 I*ha™

insekticid
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zasah

H = vysoka intenzita

hnojeni pred setim

Amofos 100 kg-ha'1 pro vSechny pfedplodiny

Plus

OBIL a CUK 27,5 kg N+ha™! (100 kg LAV)

KUK 41 kg Neha™! (150 kg LAV)

REP 5 kg N*ha™ (mog&ovina 10 kg+ha™)

vysevek

4,5 MKS

prihnojeni (1.-2. list)

OBIL, CUK a KUK 40 kg N+ha™ (LAV 145 kg+ha™') REP 0 kg N+ha™

fungicid

Sunagreen 0,5 Iha™

prihnojeni na list

Mocovina 10 kg-ha'1

listova vyziva

Campofort Fortestim Gama 7 Iha™

Granstar 20 g-ha™

herbicid Starane 0,4 Iha
fungicid Archer Top 0,8 Iha™
regulator Terpal 1,25 Iha™

listova vyziva

KUK 39 kg N+ha™ (100 | DAM 390),

OBIL 29 kg N+ha™ (75 | DAM 390)

CUK 20 kg N+ha™ (50 | DAM 390),
REP 5 kg N+ha™

PK Fobik 5 kg+ha™

regulator Cerone 0,4 Iha™
Sunagreen 0,5 Iha™
fungicid /;mi.Star 04 ha
roline 0,7 I*ha
insekticid Vaztak 0,1 Iha™
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Tabulka &. 56 Agrochemické pudni analyzy - pH a obsah piistupnych Zivin (mgkg") ve vrstvé 0—
30 cm

Rok Predplodina Nmin P K pH
2005 | cukrovka 14,3 107 234 6,2
kukufice 14,7 101 245 6,0
0zima pSenice 13,6 87 211 6,1
fepka 14,0 91 210 5,8
2006 | cukrovka 14,1 122 250 6,1
kukufice 11,8 96 232 6,1
0zima pSenice 14,0 101 205 6,3
fepka 13,8 94 207 6,2
2007 | cukrovka 12,5 115 247 6,4
kukufice 14,3 117 250 6,2
ozima psenice 13,8 94 197 6,4
fepka 12,2 98 199 5,9
2008 | cukrovka 13,7 110 216 6,5
kukufice 14,5 89 224 6,4
0zima pSenice 15,8 117 235 57
fepka 17,4 122 235 5,8
2009 | kukufice 13,9 92 205 5,9
ozima psenice 13,4 98 200 59

Tabulka ¢. 57 Pocasi v letech 2005-09. Srazky a teplota od zaseti do mlécné voskové zralosti jarniho
jeCmene

odnozovani az suma suma suma suma
zac.sloupkov. teplotniho primérnych srazkového srazek
datum normalu teplot normalu

31.3.-20.5.2005 112,6 119,6 85,4 95,7
31.3.-20.5.2006 112,6 130,8 85,4 176,2
31.3.-20.5.2007 112,6 134,9 85,4 40,7
31.3.-20.5.2008 112,6 1251 85,4 78,7
31.3.-20.5.2009 116,8 148,1 85,0 58,2
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Do ml.voskové zralosti suma suma suma suma
teplotniho primérnych srazkového srazek
datum normalu teplot normalu
25.5.-14.7.2005 184,2 195,1 140,1 153,8
25.5.-14.7.2006 184,2 203,0 140,1 173,5
25.5.-14.7.2007 184,2 21,2 140,1 155,3
25.5.-14.7.2008 184,2 208,6 1401 88,6
25.5.-14.7.2009 187,2 188,1 139,9 190,2

Tabulka €. 58 Pocasi v letech 2005—-09. Teploty a srazky v dobé¢ tvorby zrna (od 20.5. do 29.7.)

Rok Rozpéti Suma Suma

teploty v daném obdobi pramérnych srazek v daném obdobi

teplot v daném obdobi

teplotni skuteénost teplotni skuteénost srazkovy skuteénost

normal normal normal
2003 15,5-19 14,3-23 1 2591 294.0 189,5 162,4
2004 15,5-19 10,0-22,4 259,1 247,0 189,5 162,1
2005 15,5-19 12,1-24,4 259,1 269,8 189,5 186,2
2006 15,5-19 10,9-24,8 2591 290,3 189,5 208,7
2007 15,5-19 13,5-26,8 2591 2959 189,5 171,4
2008 15,5-19 13,3-22,4 259,1 282,0 189,5 144,8
2009 15,5-19 14,8-23,1 259,1 267,7 189,5 260,9

8.14.3 Vysledky a diskuse

Byly zpracovany vysledky z let 2005-08, kde ve vSech letech byla stejna odridova skladba

s vyjimkou let 2007 a 2008, kdy odridu Tolar nahradila odrida Bojos. Jarni je¢men byl

péstovan po Ctyiech predplodindch (cukrovka, kukufice, obilnina a fepka). Ve dvou letech

byla ptfedplodinou i svazenka, setd po obilnin¢ jako meziplodina. Vzhledem k tomu, Ze je

mald pravdépodobnost tohoto zplisobu péstovani, byla po dvou letech tato ptedplodina

z pokusii vyfazena. VSechny odridy, po vsSech ptedplodinich, byly péstovany ve tiech

technologiich péstovani. Jejich pfesny popis je uveden v tabulce ¢. 55. V pokusech byl

sledovan vynos zrna, objemova hmotnost (OH), pfepad na sit¢ 2,5 mm a obsah N—latek.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulkach.
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Tabulka &. 59 Vliv roéniku na vynos zrna (t-ha™)

predplodina
rok cukrovka kukufrice pSenice repka svazenka pramér
2005 8,43 6,03 7,43 7,47 7,34
2006 717 5,29 7,22 6,62 7,65 6,79
2007 5,99 2,32 6,28 5,84 3,58 4,80
2008 11,35 7,04 8,16 11,04 9,40
pramér 8,23 517 7,27 7,74 5,61

Tabulka ¢. 60 Vliv technologie p&stovani na vynos zrna (t.ha™)

predplodina
intenzita 2005 2006 2007 2008 pramér
L 6,49 5,52 4,34 8,36 6,18
M 7,34 6,85 4,93 9,69 7,20
H 8,20 7,99 5,13 10,15 7,87

Tabulka ¢. 61 Vliv odridy na vynos zrna (t.ha™)

odruda 2005 2006 2007 2008 pramér
Jersey 6,81 6,48 4,73 9,02 6,76
Prestige 7,32 6,23 4,81 9,76 7,03
Malz 7,41 6,68 4,77 9,20 7,01
Sebastian 7,57 6,99 4,80 9,46 7,21
Tolar (05,06) 7,58 6,49 7,04
Bojos (07,08) 4,88 9,54 7,21
8.14.3.1 Vynos zrna

Vynos zrna jarniho jeCmene byl statisticky prukazné¢ ovlivnén ro¢nikem. Ten urCuje
celkovou délku vegeta¢niho obdobi (podle mozného terminu seti v daném roce a rychlosti
vzchazeni podle vldhovych a teplotnich podminek). Déle definuje podminky pro odnoZovani
a vyvoj odnozi od nichz se nasledn¢ odviji hustota porostu. Tyto ranné riistové faze se na
celkovém vyvoji jarniho je¢mene podili vysokym podilem. Opozdéné vzchazeni o dva tydny
(at’ uz posunutim doby seti, nebo opozdéni v dlsledku sucha) redukuje vynos o 13-17 %

(Kolbe, 1984) a je velmi obtizné zkrdcené obdobi nahradit zdsahy v technologii péstovani.

V tabulkach ¢. 57 a 58 jsou uvedeny srazky a teploty rozdélené do dvou casti. Pokud
porovnavame tyto hodnoty s vynosem, je jasn¢ patrna zavislost vySe vynosu pfedevSim na
srazkéch a dale 1 teplotach v prvé poloviné vegetace.

Obdobi od metani do plné zralosti je dulezité nejen z hlediska vynosu, ale piedevsim

z hlediska slozeni zrna.
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Nizké vynosy v roce 2007 a 2009 byly charakteristické predevSim nizkym thrnem srazek
od zaseti do 20.5. V roce 2007 to bylo jen 47 % normalu a v r. 2009 68,4 %. Naopak teplota
byla ve vSech letech v tomto obdobi vyssi nez teplotni normal. Tyto dva roky ( 2007 a 2009)
mély sumu primérné teploty za toto obdobi vyssi nez zbyvajici ro¢niky (o 19,8 a 26,8 %).
Nejvyssi vynos byl v roce 2008. V pribéhu vegetacniho obdobi nebyly zadné velké vykyvy
v thrnu srdzek ani v sum¢ pramérnych teplot. V prvé poloviné vegetacniho obdobi (od 31.3.
do 20.5.) spadlo 92 % srazkového normalu a suma teplot byla vyssi o 11 %. Druha polovina
roku byla sussi a teplejsi.

Druhy nejvyssi vynos byl v roce 2005. Srazky v prvé poloving vegetace byly vyssi o 12 %
a teplota o 6 %. Ve druhé poloving vegetace byly srazky vyssi 0 9,7 % a teplota 0 5,9 %.
Statisticky priikazny rozdil mezi sledovanymi odridami byl jen v pfipad¢ odridy Jersey,
ktera méla statisticky prikazné niz8i vynos nez ostatni odridy, mezi nimiz nebyly rozdily

statisticky prikazné.

Ze sledovanych ptedplodin statisticky prikazné negativné ovlivnila vynos zrna kukufice a

psenice. Rozdil mezi vynosem po kukufici a po nejlepsi piedploding cukrovce byl 2,48 t/ha™

po pienici, ale rozdily byly niz$i — jen 0 0,47 a 0,67 t-ha™".

Tento velky rozdil byl mezi kukufici (na zrno) a ostatnimi sledovanymi pfedplodinami ptesto,
ze kukufi¢na sldma byla podrcena a zapravena do pudy orbou do 15. listopadu.

Vliv technologie péstovani na vynos zrna jarniho jeCmene byl rovnéz statisticky prikazny
a intenzivngjii technologie (M a H) znamenaly piiristek vynosu o 1,04—1,73 tha™.

Celkové byl vynos zrna nejvice ovlivnén roc¢nikem, dale pak sestupné predplodinou,

technologii péstovani a odriudou.

8.14.3.2 Prepad zrna nad sitem 2,5 mm
Rozdily mezi hodnotami pfepadu zrna nad sitem 2,5 mm mezi jednotlivymi sledovanymi

roky byly statisticky prikazné. Nejvyssi prepad byl vroce 2006 (91,85 %) a nejmensi
v letech 2007 a 2005 (84,07 a 85,12 %).

94



Tabulka ¢. 62 Vliv ro¢niku na prepad zrna nad sitem 2,5 mm (%)

predplodina
Rok cukrovka kukufrice psenice fepka svazenka primér
2005 82,02 90,91 90,53 77,01 85,12
2006 93,03 90,84 90,77 92,77 89,31 91,35
2007 86,46 76,52 87,42 85,23 80,93 83,31
2008 88,88 91,38 87,04 82,28 87,39
Primér 87,60 87,41 88,94 84,32 85,12

Tabulka €. 63 Vliv technologie p€stovani na pfepad zrna nad sitem 2,5 mm (%)

roky
intenzita 2005 2006 2007 2008 pramér
L 87,85 92,06 85,24 89,63 88,69
M 85,73 91,42 84,75 88,92 87,71
H 81,77 90,96 79,95 83,63 84,08

Tabulka €. 64 Vliv odridy na piepad zrna nad sitem 2,5 mm (%)

odruda 2005 2006 2007 2008 pramér
Jersey 76,56 89,75 77,98 82,39 81,67
Prestige 87,22 92,99 86,89 92,23 89,83
Malz 87,31 92,24 83,72 86,55 87,45
Sebastian 86,20 92,08 83,62 89,54 87,86
Tolar (05,06) 88,30 89,67 88,98
Bojos (07,08) 84,35 86,26 85,30

cwwr

Prestige (90,22). Mezi nimi a ostatnimi odriidami byly rozdily statisticky priikkazné. Ostatni
odrtdy (Tolar, Bojos, Malz a Sebastian) se v hodnotach pfepadu na sit€¢ mezi sebou navzijem
nelisily.

Predplodiny ovlivnily vysi pfepadu zrna nad sitem 2,5 mm rovnéZz statisticky prikazné.
Nejmensi procento piepadu nad sitem nad 2,5 mm byl po ptfedplodiné fepce (84,32 %).
Naopak nejvyssi byl po ptedplodiné psenici (88,95 %). Ale rozdil mezi pSenici a cukrovkou
nebyl statisticky vyznamny stejné jako mezi cukrovkou a kukufici.

Pti nizké (L) a stfedni (M) intenzité péstovani byly hodnoty pfepadu nad sitem nad 2,5 mm
vys$§i néz pii vysoké intenzité péstovani (H). Tyto rozdily byly statisticky pritkazné.

Hodnoty pirepadu zrna nad sitem 2,5 mm vyznamnym zpisobem ovlivnil rok péstovani,
odruda, ale také predplodina a intenzita péstovani. Po predplodiné fepce, kde bylo
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dosahovano vysokych vynosi, byl prepad niZSi, stejné jako pri vysoké intenzité

péstovani (H).

8.14.3.3 Objemova hmotnost

Tabulka &. 65 Vliv roéniku na objemovou hmotnost (kg-hl™)

predplodina
rok cukrovka kukufice pSenice fepka svazenka pramér
2005 63,89 65,69 66,22 61,13 64,23
2006 68,05 65,73 64,42 65,73 63,50 65,49
2007 64,37 59,90 63,67 64,37 60,03 62,47
2008 67,00 64,18 64,52 64,74 65,11
pramér 65,83 63,88 64,71 63,99 61,77

Tabulka &. 66 Vliv technologie péstovani na objemovou hmotnost (kg-hl™)

roky
intenzita 2005 2006 2007 2008 pramér
L 64,57 64,98 62,08 64,63 64,07
M 64,64 65,60 62,70 65,38 64,58
H 63,49 65,89 62,63 65,32 64,33
Tabulka &. 67 Vliv odriidy na objemovou hmotnost (kg-hl™)
odruda 2005 2006 2007 2008 pramér
Jersey 63,78 65,50 61,97 64,76 64,00
Prestige 64,79 65,52 62,45 65,86 64,66
Malz 64,08 65,24 62,43 64,47 64,05
Sebastian 62,96 65,50 62,31 64,62 63,85
Tolar (05,06) 65,55 65,67 65,61
Bojos (07,08) 63,19 65,85 64,52

Jednotlivé roky se v hodnotaich OH mezi sebou navzijem statisticky vyznamné liSily.

V zadném ze sledovanych let nedoslo k tomu, ze by rozdily byly statisticky nevyznamné.

Odrudy byly po statistickém zhodnoceni rozdéleny do dvou skupin. Odridy Sebastian,
Jersey a Malz mély statisticky pritkazné niZ§i hodnoty OH ve srovnani s odriidami Prestige,

Tolar a Bojos.
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Po predplodinach kukufici a fepce byly hodnoty OH statisticky prikazn€ niz8§i nez
po pSenici a cukrovce. Hodnoty OH po cukrovce byly nejvyssi a byly statisticky prikazné
vyS$§i nez po pSenici.

Nejvyssi hodnoty OH byly pii stftedni (M) intenzité péstovani. Pii nizké (L) a vysoké (H) byly
hodnoty OH statisticky prikazné nizsi ve srovnani se stiedni (M) intenzitou péstovani.

Pro OH je normou stanoveno rozmezi mezi 60-72 kg'hl'. Viechny ziskané vysledky se

v tomto rozmezi pohybovaly.

8.14.3.4  N-latky

Tabulka ¢. 68 Vliv ro¢niku na obsah N-latek (%)

predplodina
rok cukrovka kukufice pSenice fepka svazenka pramér
2005 12,09 9,65 9,53 12,45 10,93
2006 12,05 11,04 12,11 10,45 11,35 11,40
2007 13,56 13,27 12,20 11,05 11,96 12,41
2008 10,69 10,37 12,89 13,63 11,89
pramér 12,10 11,08 11,68 11,90 11,66

Tabulka ¢. 69 Vliv technologie péstovani na obsah N—latek (%)

roky
intenzita 2005 2006 2007 2008 pramér
L 10,91 11,44 12,05 11,40 11,45
M 10,99 11,34 12,36 11,70 11,60
H 10,90 11,42 12,81 12,59 11,93

Tabulka ¢. 70 Vliv odriidy na obsah N—latek (%)

odruda 2005 2006 2007 2008 pramér
Jersey 11,06 11,14 12,17 11,55 11,48
Prestige 10,80 11,53 12,27 11,72 11,58
Malz 10,93 11,37 12,63 11,98 11,73
Sebastian 10,43 11,07 12,31 11,96 11,44
Tolar (05,06) 11,43 11,88 11,66
Bojos (07,08) 12,64 12,26 12,45
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Rozdily mezi obsahem N-latek se v jednotlivych roc¢nicich statisticky prikazné lisily.
Nejvyssi byl v roce 2007, kdy byl nejnizsi vynos zrna v disledku velmi nizkych srazek od

zaseti do poloviny sloupkovani (jen 47,6 % normalu).

Ctyfi ze Sesti odriid se mezi sebou v obsahu N-latek prikazné neli§ily. U odrtd Tolar a

cvwr

Z predplodin nebyl rozdil v obsahu N-latek mezi fepkou a cukrovkou statisticky pritkazny.
NiZz8i hodnoty byly po pSenici a kukufici.

Pti vysoké intenzité péstovani byl obsah N-latek statisticky prikazné vyssi ve srovnani
s nizkou a stfedni intenzitou péstovani.

Pro N-latky je normou stanoveno rozmezi mezi 10-12 %. VysSi hodnoty byly jen

v nepiiznivém roce 2007.

Vysoké kvalita sladovnického jeCmene a stabilni vysoky vynos je velmi obtiznym tkolem
ipro podminky ceského zemédélstvi, které se nachazi v oblasti v minulosti oznafované

za velmi pfiznivou pro sladovnicky je¢men.

Z faktorii, které jsou povazovany za vyznamné z hlediska kvality a vynosu jarniho je¢mene, je
na prvém misté pocasi v daném roce (Prochazka, 1989; Priikopa et al., 2005). Dale pak je
uvadén pidni druh a agronomické faktory (Ptikopa et al., 2005). Z nich ma nejvétsi vyznam
piedplodina a s tim souvisejici mnozstvi organické hmoty, ktera mé rozdilné¢ dlouhé obdobi

na rozklad v piidnim prostiedi, za podminek velmi se od sebe liSicich.

Pro jeCmen je dulezité aby rozklad organické hmoty v ptidé nastal velmi ¢asné. To proto, ze
ma zvySené¢ ndroky na N vranych fazich ristu a vyvoje. Pozdni zvySeny pfiijem
N z rozkladajici se organické hmoty pusobi problémy s vyrovnanosti odnozi, s vétsi
nachylnosti k poléhani a v konecném disledku k vynosové nestabilité 1 ke snizeni sladaiské
kvality zrna. Doba a rychlost uvoliiovani N z organické hmoty je ovlivnéna mnoha faktory,
predevsim vSak dobou sklizné predplodinya upravou poskliziiovych zbytkl a pak i zakladnim
zpracovanim pady. Velmi dulezitym faktorem jsou fyzikalni vlastnosti pidy, zejména jeji
utuzeni. Tyto skute¢nosti vystupuji v soucasné dobé vyrazné do popredi, piedev§im proto, ze
velka ¢ast organické hmoty po ptfedplodindch ziistdva na poli a dynamika jejiho rozkladu je
odli$nd. Rozdily mezi sklizni fepky, maku, obilnin a kukufice ¢i pozd¢ sklizené cukrovky jsou
v fadu nekolika mésict.

Pocasi ovliviiuje predevsim délku vegetacniho obdobi. Kopecky (1968) uvadi, Ze v roce 1964

byla délka vegetacni doby jen 84 dni. Kolbe (1984) v némeckych podminkéch pfi normalnim
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terminu seti uvadi délku 115 az 124 dni podle lokality, coz je velmi podobné délce
vegetacniho obdobi v nasich pokusech.

V pocate¢nim obdobi je jarni jeémen naro¢ny na dostate¢nou zasobu lehce pfijatelnych zivin,
zejména dusiku. Dale vyzaduje az do zacatku sloupkovani dostatek vlahy pii nizsich

teplotach.

Tvorba odnozi a dynamika odnozovani u vysoce produktivniho porostu jarniho je¢mene je
dana ve fazi 31-32 hmotnosti 100—130 g suSiny nadzemni biomasy a 4,2 odnozemi na

rostlinu - coz pfedstavuje 1300 odnoZi na metr ¢tverecni s tim, ze takovyto porost miiZze mit

900-950 klasti na 1 m* (Onderka, 1992).

Dalsi faze rtistu a vyvoje je zavisla na tom, za jakych podminek probéhne faze tvorby zrna.
Doba trvani této faze je v podstaté kazdy rok jind. Vynost vysSich neZ primér bylo dosaZzeno
pokud dana faze trva 4 tydny od metani do mlé¢né voskové zralosti a dva tydny do plné
zralosti, to je celkem 42 dni. Pokud byla tato doba 44 dni, doslo ke sniZzeni obsahu N-latek

v zrnu a zvysila se HTZ zrna (Schelling et al., 2003).

Teplota ma nejvétsi vliv na délku doby tvorby zrna. Primérna denni teplota a relativni
vzdusna vlhkost nejvice ovliviiovaly dobu tvorby zrna. Jako optimdlni byla vyhodnocena
pramérna teplota mezi 14 a 18 °C. Pokud se teplota zvysila o 1 °C, doslo k vynosové redukci
o 4,1 az 5,7 %. Relativni vzduSna vlhkost byla velmi dobrym ukazatelem pro néslednou
tvorbu bilkovin v zrnu. Studie ukazaly, Ze tento parametr je velmi vhodny pro vyjadieni vlivu
sucha, je lep$i nez suma sraZzek od doby metani az do mlé¢né voskové zralosti. Sledovani a
vyhodnocovani meteorologickych udajii velmi pfispiva k hodnoceni mozného vynosového i
kvalitativniho potencialu jarniho jeCmene. Je velmi redlné uvazovat o téchto charakteristikach

pti tvorbé prognostickych modelt.

8.14.4 Uplatnéné vysledky

Vysledky byly uplatnény v nésledujicich publikacich:

Vanova M., Palik S., Hajslova J., BureSova I. (2006): Grain quality and yield of spring barely
in field trials under variable growing conditions. Plant Soil Environ., 52 (5), 211-219.

Vanova M., Klem K. (2009): Vliv hustoty vysevu a dusikaté vyzivy v kombinaci s podporou
odnozovani na UC€innost fungicidnich aplikaci proti listovym chorobam. Kompendium

z konference ,,Sladovnicky je¢men, regulace tvorby vynosu a kvality*“9.—-13.2009, 67-70
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Vanova M., Klem K. (2009): Zakladni prvky péstebni technologie ovliviiujici vynos a kvalitu
jarniho je€mene urceného pro sladafsky primysl. Kompendium z konference ,,Sladovnicky
je€men, regulace tvorby vynosu a kvality“9.—13.2009, 15-18

Vanova M. (2010): jarni je¢men po piedplodinach zanechavajicich na poli vétsi mnozstvi
organické hmoty. Kompendium z konference ,,Sladovnicky je¢men, regulace tvorby vynosu a

kvality* v tisku.

vvvvv

2008 a 18. 6. 2009.

Koneéné budou vysledky uplatnény pii dal§im vyzkumu.

8.14.5 Zavéry

Péstovani jarniho je¢mene pro sladovnické Ucely je naro¢né a zatimco v minulosti byl
zdiraziovan predevsim dominantni vliv pfedplodiny (Kopecky, 1985; Zimolka et al., 2006),
v soucasné dob¢ jednoznacné pievlada vliv daného ro¢niku (Ptikopa et al., 2005). Divodem
je velka nestabilita osevnich postupd, jejich vyrazné zazeni na n¢kolik malo plodin, které se
opakuji v osevnim postupu casto po sobé a zanechavaji v piidé velké mnozstvi organické
hmoty. Na to navazuje dalsi dalezity faktor, a to je prub¢h pocasi. Pokud je kratka vegetacni
doba jarniho jeCmene nestabilni z hlediska dostatku vlahy, ptfedevs§im v ranych fazich ristu a
vyvoje, je celkova struktura porostu malo schopnd tvofit pozadovany vynos (Schelling et al.,
2003), s vysokou OH, nizkymi N-latkami a vysokym podilem zrna nad sitem 2,5 mm. Padni

prostfedi dané ptedplodinou jsou tlumeny nebo zvyraznény negativnimi vlivy pocasi.

Cukrovka jako byvald nejlepsi ptedplodina nemusi ve vSech letech splnit toto o¢ekavani ve
srovnanim se situaci pied 20 lety. I po této piedplodiné existuje velka variabilita uvolnovani
N. Pfi¢iny mohou byt rizné, ale nejdilezitéjsi je mnozstvi chréastu, zptisob jeho zapraveni do
pudy, termin sklizn€ cukrovky, prib¢h zimy a s tim souvisejici rychlost rozkladu organické

hmoty.

Repka by mohla byt dobrou piedplodinou pro jarni jeémen z hlediska padni struktury, ale je
u ni problém s dusikem vyuzitelnym z pidy. Problémem je zbytkovy dusik po sklizni. Ruzek
et al. (2009) uvadi, ze naptiklad po fepce byly nejvyssi obsahy Nmin zjiSt€ny u porosti
hnojenych vice nez 180 kg N.ha™ s praimérmymi aZ podpramérnymi vynosy zptisobenymi
vetsinou polehnutim, napadenim hlizenkou apod. Pti odbérech ptd z desitek provoznich honta

v riznych agroekologickych podminkach v priitbéhu mésice listopadu byly nejvétsi obsahy
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minerdlniho dusiku v piidé€ zjistény po kukufici, fepce, maku a bramboréach. Ptitom nejvétsi
rozdily v mnozstvi Nmin mezi jednotlivymi hony byly po fepce a kukutici. Napftiklad po fepce
byla nejmensi zdsoba Nmin v piidé do hloubky 60cm 19 kg N.ha''a nejvyssi 191 kg N.ha™, po
kukufici 59, resp. 259 kg N.ha''. Z toho vyplyva individudlni potieba stanoveni mnoZstvi
minerdlniho dusiku v ptidé minimalné do hlouby 60 cm (Ruzek et al., 2009).

U predplodiny fepky je pak dale problémem poléhani, listovych chorob a nutnosti aplikace
dusiku na zakladé pudnich rozborti do vétsi hloubky. Casto dochazelo ke znaénému
prehusténi porostu a naslednému polehnuti v disledku vysoké nabidky mineralniho dusiku
v pid&. Vyssi intenzita, i pies redukei davek N (dohnojeni na vynos 8 t.ha™), tuto skute¢nost
jeste zesilila. Proto po predplodin€ fepce byl pii vyssi intenzité nizsi vynos, vyssi N-latky a
niz8i prepad nad sitem 2,5 mm.

Kukufice na zrno je plodina, jejiz plochy u nds vyznamnym zptisobem vzrostly (Zimolka el

al., 2008); v roce 2000 byla plocha zrnové kukuftice 39 tis. ha, v r.2007 jiz 93 tis. ha.

Silazni kukufice se sklizi dfive a mnozstvi zbytkli organické hmoty je mensi a tak je nutné
jinak bilancovat potfebu hnojeni ve srovnani s kukufici na zrno. Tam je velkou nevyhodou

pozdni sklizent a veSkera organickd hmota ziistdvajici na poli. Problémem je pak i zvySené
nebezpeci vyskytu fuzarii, které muize také negativné ovlivnit celkovou kvalitu jarniho

jeCmene, at’ uz na slad, nebo na krmeni.

Ozima pSenice je v soucasné dobé velmi Castou predplodinou pro jarni je¢men. Neni to
predplodina idedlni, stejn¢ jako kukufice zanechavd pudni prostiedi v méné¢ vhodném
fyzikélnim stavu ve srovnani s okopaninami nebo s tepkou, a také nelze opomenout
fytotoxické plsobeni latek vznikajicich pii rozkladu slamy. Rizikovéjsi je predevSim
péstovani jarniho je¢mene po obilovin€ s minimalnim zpracovanim pidy, kde uvoliovani a
pfijem N je omezen. V povrchove kypiené pide€ s vyssi ulehlosti a nizsi aeraci je biologicka
¢innost aerobnich mikroorganismi sniZzena a tim 1 intenzita rozkladnych pochodii. Tento
negativni vliv Ize kompenzovat v€asnou aplikaci mineralnich hnojiv (hnojeni pied setim, pod
patu). Na pomalé uvolnovani dusiku mohou reagovat rizné i jednotlivé odrady. Kopecky
(1968) uvadi, ze vyhodnéjsi pro tento zpisob zpracovani piidy byly odridy s del$im stéblem.
Obsah N-latek v zrnu pti mélkém kypteni byl nizsi.

Pokud ale zvolime klasické zpracovani pidy (podmitka, orba na podzim), je mozné piipravit i
pro jeémen vhodné podminky. Vyssi nitrifikace a ptijem dusiku po stfedni orbé zpisobuje

vy$§i hustotu porostil jeémene. Na druh¢ strané je tfeba se vyvarovat ptili§ hluboké orby, pfi
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niz je vyorana na povrch ornice vrstva s vys§im mnozstvim organickych sloucenin, z nichz se
za¢ne uvolnovat N az po nalezitém prohiati piidy. To pak mize mit za nasledek vyssi obsah
N-latek v zrnu. Proto je vhodné diferencovat na pidach s vyssi trodnosti hloubku orby podle
jejich schopnosti vyuzit vyssi zdsoby N.

V nasich pokusech (pfi klasickém zpracovani pidy) bylo dosazeno velmi dobrych vynost
s dobrymi jakostnimi parametry a piedev§im s malym kolisinim vynosi v jednotlivych
letech. Obdobné jako u kukufice je nutné urychlit rozklad poskliziiovych zbytkd, 1 kdyz je
jich méné a pro jejich rozklad je delsi casové obdobi a ptiznivejsi podminky (podmitka a pak
orba). Poléhani po obilnin€ je rizikem jen na velmi trodnych ptidach. Velkym problémem
byva zvySeny vyskyt ovsa hluchého a hnédé skvrnitosti.

Vzhledem k nedostatku predplodin, které byly povazovany za nejlepsi (okopaniny, navic
hnojené hnojem), bude nutné se vyzkumné vice vénovat ozimé pSenici jako predploding
s pomérn¢ dobrym vynosem, kdy v rdmci sledovanych let bylo pozorovano nejmensi kolisani
vynosu a kde parametry jako je OH a piepad zrna na sité 2,5 mm vyhovovaly normam pro
jarni jeCmen urceny na slad. Problémem muze byt obsah N-latek (Prokes, 2005) — a to je
namét pro dals$i zkoumani z hlediska zpracovani piidy a poskliziiovych zbytkl véetné vyZivy.
Velmi zadouci by bylo i vypracovani spolehlivé prognézy kvality sladovnického je¢mene pro

konkrétni regiony na zékladé¢ tidajii o pribéhu vegetace ve vztahu k bonité predplodiny.
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9 Popis uplatnéni

Vysledky feseni projektu jsou prvotné urceny péstitelské praxi. Jejich vyuzitelnost je vSak
obecna v rostlinné produkci celého ¢eského zemédelstvi.

Vysledky mohou poslouzit jako jeden z podkladii pro rajonizaci produkce obilovin v CR.
Dalsi formou uziti mize byt vyuzivani poradenskou sluzbou v zdjmu zvySovani Grovné i
konkurenceschopnosti ¢eskych péstitelll v sou¢asném trznim prostiedi.

V neposledni fadé mohou vysledky slouzit jako jeden ze zdroji ke vzdélavani jak mladé
generace v zemeédélském skolstvi, tak 1 k pribéznému vzdélavani zemédelskych podnikatelii a
vetejnosti.

Vysledky ve formé metodika budou pfistupné na webové strance: http://www.vukrom.cz.

Ve form¢ CD bude metodika distribuovana zajemciim na pozadani, pfedpoklddame urceni
predevsim pro poradenské a vzdélavaci kapacity. V tisténé formé bude vydana v mnozstvi

1 000 kusti s pfednostnim urcenim pro zeméd¢€lskou praxi.
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