Mykotoxiny v psenici a Zitée v roce 2019

Otazka vyskytu mykotoxinti v zemédélskych komoditach a jejich $kodli-
vého plisobeni na organismus lidi a zvifat nejsou zalezitosti poslednich
nékolika let, ale provazi konzumenty rostlinnych produkti jiz od davnych
dob. Vétsina mykotoxint je teplotné velmi stabilni a jejich obsah podstatné

neklesa ani po technologickém zpracovani.

Vyznamné mykotoxiny v obilovinach
a legislativa

Ze zdravotniho hlediska je v obilo-
vindch za nejvyznamnéjsi v soucas-
nosti povazovano 5 mykotoxind nebo
jejich skupin, a to aflatoxiny, ochrato-
xin A, fumonisiny, deoxynivalenol a ze-
aralenon. V8echny tyto mykotoxiny
maji v Evropé stanoveny legislativni li-
mity pro maximalni obsah v potravi-
nach, v€etné nezpracovanych obilovin
(Tab. 1). Nej¢astéji limitovanym myko-
toxinem na svété vibec je aflatoxin B;.
Jedna se totiz o silny pfirodni karcino-
gen. Z obilovin se vyskytuje zejména
v kukufici, a to pfedevsim v tropickych
oblastech, ale také v jiznéjSich ¢as-
tech Evropy. Ochratoxin A se tvofi
v obilovindch zejména v prabéhu skla-
dovani, jako nasledek nevhodnych
skladovacich podminek nebo pfi
uskladnéni vihkého zrna, a to i do¢as-
ném. Drobnozrnné obilniny, jako jsou
psenice, jeCmen a zito, jsou v nasich

klimatickych podminkach nej¢astéji
v pribéhu vegetace kontaminovany
deoxynivalenolem (DON) a zearaleno-
nem (ZEA). Jedna se o toxické produk-
ty patogennich hub rodu Fusarium.
V roce 2015 byl do nafizeni komise
(ES) ¢. 1881/2006 zahrnut limit pro ob-
sah namelovych sklerocii v nezpraco-
vanych obilovinach, a to ve vysi
0,5 g/kg. Tento limit je shodny s maxi-
malnim povolenym obsahem podle
CSN 46 1100-1 ve vysi 0,05%.

Znacna roc¢nikova variabilita ve vys-
kytu fuzariovych mykotoxini
Protoze napadeni obilnin klasovy-
mi fuzarii zavisi do zna¢né miry na pri-
bé&hu pocasi v konkrétni vegetaéni se-
z6né, lisi se také mezi jednotlivymi
skliziovymi roky uroveri kontaminace
zrna mykotoxiny. Kromé pocasi je je-
jich vyskyt ovlivnén predplodinou,
zpUsobem zpracovani pldy, stupném
nachylnosti odridy i dal$imi faktory,

jako je napf. cilené provedena fungi-
cidni ochrana, uroven vyzivy, apod.
Vliv jednotlivych faktord midize byt roz-
dilny pro rGzné mykotoxiny a rlzné
plodiny. Pro ziskani informaci o real-
ném vyskytu fuzariovych mykotoxin(
ve sklizeném zrnu je zapotfebi sledo-
vat vyskyt systematicky, na dostatec-
né velkém souboru vzorkd riznych
druhd obilovin, pochézejicich z rlz-
nych oblasti péstovani. V Zemédél-
ském vyzkumném ustavu v Kroméfizi
jsou mykotoxiny sledovany jiz fadu let
jako soucast monitoringu sklizfiové
kvality potravinatskych obilovin v Ces-
ké republice. Jaka je tedy v poslednich
letech situace?

DON a ZEA v psenici a Zité v CR v le-
tech 2015-2019

DON a ZEA je ro¢né analyzovan
u 110 vzork{ pSenice a 10 vzork( zita.
Vzorky jsou z obilovin sklizenych v da-
ném roce vybirany tak, aby byly pokry-
ty vS8echny oblasti péstovani jednotli-
vych plodin rovhomérné, podle rozsa-
hu osevnich ploch. Vysledky, které jsou
v tomto ¢lanku prezentovany, zahrnuji
poslednich 5 let. Zahrnuji tedy analyzu
550 vzorkd psenice a 50 vzorkl Zzita.

Tabulka 1. Maximdlni limity pro obsahy mykotoxinit v nezpracovanych obilovindch podle naiizeni Komise (ES)

¢ 1881/2006.

Kontaminant Surovina/potravina R e
obsah
v8echny druhy obilovin a vyrobky z nich kromé& vyrobk( z kukufice
ol e - - 2 pg/kg
a produktd uréenych pro détskou vyzZivu
Aflatoxin B1
Kukurice a ryze, jez maji byt pfed pouzitim k lidské spotfebé nebo 5 ua/k
pfed pouzitim jako potravinova slozka tfidény nebo jinak fyzikalné oSetfeny HO/k9
v&echny druhy obilovin a vyrobky z nich kromé vyrobkl z kukufice
Qe % s 4 pg/kg
Suma aflatoxind a produktd uréenych pro détskou vyZivu
B1 B2 G1 G2 Kukufice a ryze, jez maji byt pfed pouzitim k lidské spotfebé nebo pred 10 ua/k
pouzitim jako potravinova slozka tfidény nebo jinak fyzikalné oSetreny Ha/kg
Ochratoxin A nezpracované obiloviny 5 pg/kg
nezpracované obiloviny jiné nez p$enice tvrda, oves a kukufice 1250 pg/kg
Deoxynivalenol nezpracovana p$enice tvrda, oves a kukufice kromé& nezpracované kukufice
- - . , 1750 pg/kg
uréené ke zpracovani mokrym mletim
nezpracované obiloviny jiné nez kukufice 100 pg/kg
Zearalenon nezpracovana kukufice kromé& nezpracované kukufice uréené ke zpracovani
. ] 350 pg/kg
mokrym mletim
Fumonisiny nezprfe\covane} kukufice kromé nezpracované kukufice ur€ené ke zpracovani 4000 pg/kg
mokrym mletim
Namelové sklerocie | nezpracované obiloviny kromé kukufice a ryze 0,5 g/kg
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PSenice

V pSenici sklizné roku 2019 byl
DON zjistén pfiblizné u tretiny vzork(
(Tab. 2), coz je pfiblizné na urovni roku
2018. Nejnizsi uroven kontaminace zr-
na pSenice byla zjisténa v roce 2015,
kdy podil vzorkd p$enice s pozitivnim
obsahem DON (tj. vzorkd nad limi-
tem kvantifikace, ktery je pro DON
20 pg/kg) byl jen 10 % a zadny analy-
zovany vzorek psenice neprekrodil li-
mit pro obsah DON v potravinarské
pSenici (1250 pg/kg). V roce 2019,

stejné jako 2018 tento limit prekrocil
1 vzorek (tj. 1 %). NejvySsi droven kon-
taminace z minulych 5 let byla v roce
2016, kdy podil pozitivnich vzorkd byl
37 % a 4 % vzork( preséhlo potravi-
narsky limit. Celkem bylo za 5 let sle-
dovani zjisténo prekro€eni limitu pro
DON u 9 vzork( p$enice, 5 z nich bylo
po predplodiné kukufici.

Obsah ZEA byl ve sklizni 2019
u pSenice celkoveé nizky, stejné jako ve
2 letech predchozich. Nejvyssi podil
vzork( p$enice kontaminovanych ZEA

Tabulka 2. Obsah deoxynivalenolu (DON) v pSenici sklizené v CR v letech

2015-2019
rok sklizné 2015 2016 2017 2018 2019
podil pozitivnich vzork({* 10% 37% 16% 34% 32%
prdmér™ (ug/kg) 84 380 407 221 175
min (ug/kg) <20 <20 <20 <20 <20
max (ug/kg) 201 4070 2747 4564 2021
podil nadlimitnich vzorkd *** 0% 4% 3% 1% 1%

* pSenice s obsahem DON nad limitem kvantifikace (>20 ug/kg)

** prumér je poditan jen z pozitivnich vzorkd
*** podle narizeni Komise (ES) 1881/2006 (ti. DON>1250 ug/kg)

Tabulka 3. Obsah zearalenonu (ZEA) v pSenici sklizené v CR v letech

2015-2019
rok sklizné 2015 2016 2017 2018 2019
podil pozitivnich vzorkd * 3% 21% 6% 4% 4%
pramér (ug/kg) 2 25 14 3 11
min (ug/kg) <2 <2 <2 <2 <2
max (ug/kg) 13 118 42 4 26
podil nadlimitnich vzork(*** 0% 1% 0% 0% 0%

* p8enice s obsahem ZEA nad limitem kvantifikace (>2 ug/kg)

** prdmér je pocitan jen z pozitivnich vzorki
*** podle nafizeni Komise (ES) 1881/2006 (ti. ZEA>100 ug/kg)

Tabulka 4. Obsah deoxynivalenolu (DON) v Zité v letech 2015-2019

Rok sklizné 2015 2016 2017 2018 2019
podil pozitivnich ** 40% 60% 40% 20% 60%
pramér* (ug/kg) 50 61 46 29 40
min (ug/kg) <20 <20 <20 <20 <20
max (pg/kg) 91 108 75 30 71
podil nadlimitnich *** 0% 0% 0% 0% 0%

aspalpha* Zito s obsahem DON nad limitem kvantifikace (>20 ug/kg)
** prdmér je pocitan jen z pozitivnich vzorki
“* podle nafizeni Komise (ES) 1881/2006 (tj. DON>1250 ug/kg)

(21 %) byl zjistén v roce 2016 (Tabul-
ka 3), ktery byl také v Fadé uplynulych
5 let jedinym rokem, kdy bylo zjisténo
prekro&eni limitu (limit 100 pg/kg), a to
u 1 vzorku (zjistény obsah 118 pg/kg).
Rizikem zvy$eného vyskytu ZEA je
pozdni destiva sklizei, protoze tento
mykotoxin je houbami Fusarium pro-
dukovan pravé aZz ke konci vegetace
a ve stadiu zralosti zrna obilovin, na
rozdil od DON, ktery je spi$e podporo-
van vih¢im poc&asim hned po odkvétu,
v obdobi tvorby zrna.

Zito

Pro zito je v roce 2019, stejné jako
ve vétsiné minulych 5 let, typicky vyssi
podil vzorkll kontaminovanych myko-
toxinem DON, ale s velmi nizkymi hod-
notami obsahu (Tab. 4). Zadné Zito ne-
presahlo limit pro potravinarské obilo-
viny a obsahy se pohybovaly hluboko
pod povolenymi hodnotami.

Sklerocia namele v nezpracovanych
obilovinach

V roce 2015 byl do natizeni komise
(ES) €. 1881/2006 zahrnut limit pro ob-
sah namelovych sklerocii v nékterych
nezpracovanych obilovinach, a to ve
vysi 0,5 g/kg. Tento limit je shodny
s maximalnim povolenym obsahem
podle CSN 46 1100-1 ve vysi 0,05%.
Dlvodem je obsah namelovych alka-
loidd (=mykotoxind) ve sklerociich na-
mele a z toho plynouci riziko kontami-
nace mouky. Namel se vyskytuje mno-
hem Castéji v zZité ve srovnani s jinymi
obilovinami. Obdobné tomu bylo v ro-
ce 2019, kdy namel nebyl zjistén
u zadného z 553 analyzovanych vzor-
ki pSenice, u zita vSak byla sklerocia
namele nalezena u 6 vzorkl ze 45, tj.
u 13 % vzorkd zita (Obr. 1). U v8ech
6 vzork( byl obsah sklerocii vy$si nez
0,05 % (0,5 g/kg). Primérny obsah
sklerocii namele byl 0,18 g/kg, nejvys-
8i zjistény obsah 0,20 g/kg. Od roku
2010 byl obsah sklerocii namele v zité
Vyskyt namele podporuje zejména
del&i vlhké a chladné jaro.

Souhrn

Pro vyskyt mykotoxin( v obilovi-
nach je typicka zavislost na pocasi ve
vegetacni sezéné, a to jak pro fuzario-
vé mykotoxiny DON a ZEA, tak pro na-
mel, jehoZ sklerocia obsahuji namelo-
vé alkaloidy. Nejnizsi vyskyt DON, ZEA
i namele v uplynulych 5 letech byl zjis-
tén v roce 2015. Vroce 2019 limitu pro
obsah DON (1250 pg/kg) nevyhovél
z analyzovanych 110 vzorkd pS$e-
nice 1vzorek (tj. 1 %), s hodnotou
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2021 pg/kg. Tato pSenice byla pésto-
vana po predplodiné fepce, coz dokla-
da skutecnost, Ze vyskyt mykotoxind
v obilovinach nemusi byt nutné vazan
jen na predplodinu kukufici. Limit pro
obsah ZEA (100 pg/kg) splnily vSechny
vzorky p$enice a podil kontaminova-
nych vzork( byl velmi nizky. U Zita bylo
v roce 2019 kontaminovano mykotoxi-
nem DON vice vzorkl ve srovnani
s pSenici, hodnoty jeho obsahu jsou
v8ak velmi nizké (max 71 pg/kg) a limi-
tu pro potravinarské obiloviny vyhové-
ly v8echny vzorky zita. Sledovani ob-
sahu sklerocii namele ve sklizni roku
2019 potvrzuje, Ze namel je v nasich
podminkach bé&znym kontaminantem
Zita, i kdyz jeho vyskyt v jednotlivych
letech znacéné kolisa. U p$enice nebyl
v roce 2019 zjistén vlbec, u Zita
v 6 vzorcich ze 45, tj. 13 % vzorkd Zita.

Uroveii kontaminace ps$enice
i zita fuzariovymi mykotoxiny byla
u nas v poslednich 5 letech obecné
nizka. Presto se vS$ak sporadicky
vyskytly partie obilovin s nadlimitni
kontaminaci.

Ivana Polisenska, Ondrej Jirsa,

Agrotest fyto, s.r.o., Kromériz

Obr. 1. Procentudlni podil vzorkii fita s vyskytem sklerocii ndmele v CR v le-

tech 2006-2019.
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Podékovani patii vSem péstitelim obilovin posilajicich dobrovolné vzorky pro
ucely tohoto monitoringu. Finanéné bylo sledovani kvality sklizné roku 2019
podporeno prispévkem MZe (Smlouva o dilo ¢. 252/2019-18144), ¢aste¢né
financovani pochdazelo z institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o. (MZE-RO1119).

Obilovin i brambor sklidili zemedeélci vic nez loni

Obili se letos v Cesku sklidilo o0 9,8 procenta vice nez loni, zemédélci ho
svezli z poli 7,638 milionu tun. Vyplyva to z odhadu, ktery podle stavu k 15.

zari zverejnil Cesky statisticky tfad. Vice se urodilo také brambor, a to 0 3,5
procenta. Meziro¢né vyrazné vice bude i maku. Naopak uroda repky klesne
o 17,4 procenta a méné bude i cukrovky, sluneénice ¢i hrachu.

Mnozstvi sklizenych obilovin bude
letos podle statistik( odpovidat dese-
tiletému prdiméru. Vliv sucha a tepla je
sice patrny, coz se projevilo napfiklad
v niz8i objemové hmotnosti zrna, ale
plodiny meély pfeci jen vice vegetacéni
vlahy nez v loriském roce.

Predpokladana sklizet brambor
604 000 tun je sice vy$Si nez loni, za-

ostava ale za prlimérem sklizni za po-
slednich pét i deset let. Stejné jako
Vv lorfiském roce zemédeélci letos osazeli
bramborami 23 000 hektar(. Témér
o pétinu stoupla predpokladana uroda
kukufice na zeleno a silaz. O&ekavana
produkce maku se ve srovnani s lofi-
skou velmi slabou Urodou vyrazné zvy-
Silana 24 000 tun, tedy o 77 procent.

Svétové trhy - Vyvoj terminovych cen pSenice v Chicagu (Kc/t)

PSenice 3.11. 10.11. | 17.11. | 24.11. 1.12. 8.12.
Prosinec 2019 | 4 343 4 330 4 282 4 367 4 673 4 503
Bfezen 2020 4 390 4 364 4 311 4 396 4 623 4 435
Kvéten 2020 4 430 4 410 4 350 | 4 430 4 649 4 462

Evropské trhy - Vyvoj terminovanych cen pSenice na burze Matif (K&/t)

PSenice 3.11. 10.11. | 17.11. | 24.11. 1.12. 8.12.
Prosinec 2019 4 542 4 549 4 534 4 579 4 733 4 743
Bfezen 2020 4 612 4 600 4 572 4 617 4 739 4 679
Kvéten 2020 4 663 4 651 4 611 4 649 4 759 4 692

Cukrovky letos zemédélci podle
odhadd sklidi 3,499 milionu tun, mezi-
ro¢né o 6 % méné. PFicinou je zmen-
$eni plochy, na které zemédélci cuk-
rovku péstuji. Osevni plocha cukrovky
se ve srovnani s rokem 2017, kdy byl
ukon&en systém produkénich kvét na
cukr, zmensila o 7000 hektarl. O vice
nez 38 % méné se letos urodi slunec¢ni-
ce. Sklizen hrachu bude 0 4,6 % nizsi.

Trzni situace
Ceny pSenice z nové sklizné klesly

Po Znich od zafi sice mirné vzrostly,
ale vzhledem k trzni situaci nepredpo-
kladame jejich skokové zmény, a to
v priibéhu celého marketingového ro-
ku. Podle SZIF ceny potravinarské
pSenice od zemédélskych vyrobcl ne-
pfesahly urovert 4000 korun za tunu,
ale dodavky na ko$ mlyna jsou mirné
vys$8i. Také vyvoj cen na zahrani¢nich
burzach signalizuje cenovou stabilitu.

Zatimco kvalita pSenice i Zita cel-
kové vyhovuje, pfedevSim u ovsa je
problém s vytéznosti vyrobkl vlivem
vysokého podilu drobného zrna. Zno-
vu se ukazuje, Ze u minoritnich obilo-
vin je nutné vice spolupracovat s prvo-
vyrobci, a to mimo jiné i ve vybéru od-
rdd a oSetfovani rostlin.

MLYNARSKE NOVINY 7



