Vliv pocasi na vynos a kvalitu

psenice

Zemédeélstvi stoji v soucasné dobé pred mimoradné tézkym ukolem, a to udrzet pfi zvysujici se variabilité
klimatu a stale castéjSich extrémech pocasi rostouci trend vynosu p3enice. Situaci komplikuji ¢im dal vyssi
naklady na vstupy — od hnojiv, osiv az po lidskou praci. Pribyvaji také legislativni omezeni pro pouzivani
agrochemikalii. V sazce je v3ak zajisténi obzivy pro olekavanych devét miliard obyvatel nasi planety v roce
2050. Védci se shoduji na tom, Ze i za této situace je zvySovani vynosl mozné a Ze stale existuji v efektivité

péstovani psenice rezervy.

PSenice, kukufrice a ryze predstavuji
tfi zakladni pilife vyzivy souc¢asného
lidstva. S ohledem na osetou plochu
je pSenice nejpéstovanéjsi plodinou
vlbec, a to jak v celosvétovém mé-
fitku, tak i u nds. PSenice je plodina
velmi adaptabilni, oblast jejiho pés-
tovani saha na severni polokouli od
rovniku az po 60° zemépisné Sirky,
coz, pro pfedstavu, zahrnuje i jizni
¢ast Svédska. Svétova produkce pie-
nice se na zdkladé rostouci poptév-
ky zvysila v poslednich 30 letech
témér o 40 %, pfriblizné z 560 na
775 mil. tun. ProtoZe moznosti roz-
Sifovéni plochy péstovéani jsou ome-
zené a vyméry zemédélskych ploch
obecné spise klesaji, jedinou moz-
nosti, jak reagovat na stéle rostouci
poptavku, je zvySovani hektarovych
vynosl. Pocatek rychlého nérls-
tu vynos psenice je datovan do
60. let 20. stoleti, jako dlsledek sys-
tematického zavadéni nejriznéjsich
forem technologického pokroku do
zemédélské praxe. Byly vyslechté-

ny nové kratkostébelné a zdroven
vynosnéjsi odridy psenice, zacaly
byt vyuzivany védecky podlozené
technologie péstovani vcetné za-
vedeni pouzivani umélych hnojiv
a pesticidd a doslo k vyznamnému
pokroku pfi vyvoji specializované
mechanizace.

Mohou rust vynosy
psSenice i nadale?

Trend ndrGstu vynost psenice od
60. let 20. stoleti zatim v celosvétovém
méfitku stale pokracuje. Tyka se to
i Ceské republiky (graf 1), stejné jako
napf. Polska, Ruska nebo Ukrajiny.
V nékterych zemich, napf. v Némec-
ku, Velké Briténii, Svycarsku nebo ve
Francii, bylo jiz koncem 90. let pozoro-
véno zpomaleni nérlistu vynos( nebo
dokonce jejich pokles (graf 2). Jedna
se vétSinou o zemé, kde byly, a i pfes
soucasnou stagnaci stale jsou, vynosy
pSenice pomérné vysoké. Napfiklad
ve Velké Britdnii se v letech 2015-2020
ro¢nikovy prdmérny vynos pohyboval

mezi 7,0-9,0 t/ha, ve Francii 5,9-7,8 t/ha
a v Némecku 6,7-8,1 t/ha.

Védci se intenzivné zabyvali pfici-
nami stagnace vynos( v téchto ze-
mich a dosli k zavéru, Zze je mozné
je rozdélit do dvou skupin. Na jedné
strané se jedné o dopady zmén v ag-
rotechnickych postupech, které byly
vyvolany ekonomickymi, politickymi
nebo jinymi omezujicimi legislativ-
nimi zasahy. Zejména jde o snizeni
urovné dusikatého hnojeni, ome-
zeni pouzivani nékterych pesticidd
a také snizeni podilu osevnich ploch
luskovin a jetelovin, v dlsledku ce-
hoz je psenice péstovana po méné
vhodnych predplodinach. Na dru-
hé strané se jedna o méné pfiznivé
klimatické podminky, jejich velkou
variabilitu a castéjsi vyskyt extré-
m0. Podrobnéjsi analyzy vysledkd
jednotlivych skliziovych let z téchto
zemi ve vztahu k pocasi ukazaly, Ze
se na vynosech negativné projevilo
zejména sucho v obdobi odnoZovani
a sloupkovani a nepfiznivé podmin-

ky v obdobi plnéni zrna - bud velmi
vysoké teploty a s tim spojeny tep-
lotni stres rostlin nebo naopak ab-
normalné vlhké pocasi doprovazené
nizkymi teplotami a nizkou urovni
slunecniho svitu.

Cestou je efektivnéjsi
vyuzivani dostupnych
zdroju

Obecné vzato, vynos i kvalita pSenice
z4avisi na prostredi, zejména na po-
Casi a pudnich podminkach v misté
péstovani, dale na agrotechnice pés-
tovani a také na vlastnostech kon-
krétni odridy. Tyto faktory pusobi
v praxi viechny soucasné a vzajemné
se ovliviuji. Védci poukazuji na to,
Ze jedinou moznou cestou k udrzeni
rostouciho trendu vynost psenice je
lepsi vyuZiti viech dostupnych zdro-
jG, a to pravé prostrednictvim inten-
zivniho studia viech aspektu interak-
ci odrlida x prostfedi x agrotechnika.
Shoduji se na tom, Ze tento vyzkum
musi byt komplexni a zroven vyuzi-

Graf 1 - Primérné hektarové vynosy p3enice ve svété a v Ceské republice .
(do roku 1992 v Ceskoslovensku) v letech 1960-2021 (zdroj dat: FAOSTAT, CSU)

el
6 s LA
. "\‘ ’,*‘ M’
5 0, AN 1y AT
* ; ‘JI Q 2L ‘b, u
. T ¢ Wy ¢

vynos (t/ha)
N

\%;‘

L

= L e R=095
&5 M
2
]
pens™™
)
1 ul
"
w
{ §
TN % \ \ 0e
3 Y A Lo A A 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Prubéh roéniku ma vyznamny vliv na vysi a kvalitu sklizné ---@---Sv8t  ---e--- CZCS
Foto David Bouma
www.profipress.cz 5/2022 Uroda



o —
we—
_%:ﬂ Obilniny

vat nejmodernéjsi metody. Je tfeba
do néj zapojit odborniky na vyzivu
a ochranu rostlin, slechtitele, a také
agronomy, aby vysledky vyzkumu
mohly byt rychle vyuzity pro optima-
lizaci péstebnich technologii v praxi.
Diraz je kladen zejména na zvyseni
efektivity vyuZiti hnojeni, zejména
zohlednéni skutecnosti, Zze pro ur-
¢itou konkrétni odridu neni mozné

potencidlem v intenzifikaci péstovani
psenice. Reakce jednotlivych odrid
na rGznou intenzitu péstovani i na
rizné klimatické podminky se vyraz-
né lisi, coZ ma za nasledek velky roz-
dil v rentabilité vlozenych néakladd.

Také je tfeba v praxi vice vyuzivat
nové technologie, jako je precizni
zemédélstvi, rozvijet a pouzivat mo-
derni diagnostické metody a kombi-

dit thel pohledu z daného konkrét-
niho mista.

U nds je trend ndrGstu vynosu pse-
nice zatim viceméné stabilni, byl
oviem vyrazné prerusen v obdo-

bi mezi lety 1990-2000, a to jako
nasledek celospolecenskych zmén
v roce 1989 (graf 1). Poté se rostouci
trend vynosu obnovil, ale na zakla-
dé dosavadnich dat se zd4, ze se na-
rust oproti predchédzejicimu obdobi
(1960-1990) mirné zpomalil. To vSak

Graf 3 - Priimérna rocni teplota a rocni uhrn srazek v Ceské republice v letech

1996-2021 (zdroj dat: CHMU)
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bude mozné spolehlivéji posoudit
az podle vysledkd nasledujicich let.
V dosahovanych vynosech jsou patr-
né znacné mezirocni vykyvy, jejichz
pficinou je velkd variabilita pocasi
za poslednich pfiblizné 15 let byl za-
znamenan v roce 2012 (4,34 t/ha),
naopak nejvyssich vynost bylo do-
sazeno ve tfech po sobé jdoucich le-
tech 2014-2016 (6,61-6,50-6,57 t/ha)
a témér srovnatelny vynos pak byl
dosazen také v dosud poslednim
skliznovém roce 2021 (6,47 t/ha).

Vyrazné zvyseni variability prabéhu
pocasi, jehoz jsme nyni svédky, je
jednim z projevd probihajici zmé-
ny klimatu. Typické jsou viny vyso-
kych teplot, dlouha obdobi sucha
a ndsledné privalové srazky. Pravé
zvySovani variability pocasi vede

v souasné dobé ke znacnym roz-
dildm ve vynosech zemédélskych
plodin, a to jak mezi jednotlivymi
rocniky, tak také mezi regiony. Na-
opak dlouhodobé zmény podminek,
jako je narlst teploty a zvysovani
koncentrace CO,, jako hlavni projevy
zmény klimatu, jsou otdzkou deseti-
leti. Neni proto snadné odpovédét
jednoznacné na otdzku, zda a jak se
tyto zmény jiz redIné projevu;ji v do-
sahovanych vynosech psenice, proto-
Ze v prubéhu desetileti jsou zmény

ve vynosech pribézné ovliviiovany
pokroky ve Slechténi, lepsi urovni
ochrany rostlin a agrotechniky a dal-
S$imi zménami.

V grafu 3 je pro uzemi Ceské repub-
liky od roku 1996 zndzornéna pri-
mérnd rocni teplota a celkovy ro¢-
ni Uhrn srdzek. Jsou pouzita volné
pfistupnd data Ceského hydrome-
teorologického Ustavu. Je ziejmé,
Ze primérnad rocni teplota mirné
stoupd, zatimco rocni Uhrn srazek
ma velmi mirné klesajici tendenci

s vyraznou roc¢ni variabilitou. Mezi
primérnou rocni teplotou a vynosy
psenice (data: Cesky statisticky urad)
za sledované obdobi od roku 1996
existuje urcita kladnd korelacni za-
vislost, tj. vyssich vynos( bylo ¢astéji
dosahovano v letech s vyssi pramér-
nou teplotou (graf 4a), mezi ro¢nim
Uhrnem srazek a vynosy je zavislost
spise zaporna (graf 4b). Statisticky
prikazné vsak tyto zavislosti nejsou
(tabulka). Je pravdépodobné, Ze se
jedna vice o koincidenci obecného

Korelaéni koeficienty mezi charakteristikou sklizné psenice (vynos, kvalita) a po¢asim (teplota, srazky) za

urcité obdobi daného skliziiového roku (zdro

j dat: pocasi - CHMU, kvalita pSenice — Agrotest)

Mésic/znak 1.-12. 4. 5. 6. 7. 8.

T S T S T S T S T S T S
Vynos 037 | =021 | 0,03 | 0,09 | -0,53 0,17 0,02 006 | 028 | 0,24 | 0,03 0,00
OH 039 | -0,59 | 023 | -0,27 | -0,11 | -0,17 | 0,01 0,08 027 | -0,55 | 038 | -0,42
FN 041 | -036 | 0,20 | -0,30 | -0,12 0,04 0,22 0,07 034 | -0,57 | 0,46 | -0,25
N-latky 047 | -020 | 0,23 | -0,14 0,04 0,11 0,70 | -0,08 | 047 | -0,39 | 0,28 0,04

OH - objemovd hmotnost, FN — ¢islo poklesu, N—I4tky — obsah bilkovin, T — teplota, S — srézky; tu¢né jsou vyznaceny statisticky prikazné korelace

Graf 4 a-b - Vztah mezi hektarovym vynosem p3enice v Ceské republice a a) primérnou roéni teplotou, b) roénim dhrnem srazek (zdroj dat: pocasi - CHMU, vynosy - CSU)
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Graf 5 a-b - Vztah mezi objemovou hmotnosti (OH) psenice a a) primérnou rocni teplotou, b) ro¢nim thrnem srazek v daném skliziiovém roce (zdroj dat: pocasi -

CHMU, kvalita p3enice - Agrotest)
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Sucho urychluje dozravani porostu

trendu nérdstu vynost v dlsled-
ku zmény odrudové skladby, lepsi
Urovné ochrany a hnojeni se sou-
¢asnymi projevy zmény klimatu
nez o piimy efekt zvyseni vynosu
v dlsledku zvyseni teploty. Tyto
vysledky vsak potvrzuji fakt, Ze
psenice je plodinou relativné vaci
suchu odolnou a dokdaze se s nim
do znacné miry vyrovnat.

Rocni klimatické udaje nereflek-
tuji dostupnost vody a teplotni
poméry v jednotlivych ristovych
fazich psenice. ProtoZze je po-
uzivdna hodnota primérného

vynosu pro celou CR, nelze pri-
béh pocasi vztdhnout konkrétné
k jednotlivym rastovym fazim,
ale jen k udajum za jednotlivé
mésice. Nejsilngjsi, statisticky
prikazna negativni zavislost byla
zjisténa mezi vynosem a primér-
nou teplotou v mésici kvétnu
(korel. koef. -0,53, tabulka). Jed-
noznacné se tak potvrdila lidova
pranostika , Studeny méj v stodo-
le rdj". Korelace vynosu se srazka-
mi v mésici kvétnu je sice kladnd
(korel. koef. +0,17), neni vsak sta-
tisticky prikazna.

Destivé pocasi pri sklizni ma negativni vliv na kvalitu

Foto David Bouma

Foto David Bouma

Kvalita p3enice je, stejné jako
vynos, ovliviiovana prostfedim,
agrotechnikou, odriidou a jejich
vzdjemnymi interakcemi. Na jed-
notlivych kvalitativnich parame-
trech se tyto faktory projevuji
riznou mérou. S pouzitim udajl
o kvalité psenice z monitoringu
kvality potravinafskych obilovin,
ktery Agrotest kazdorocné za
podpory Ministerstva zemédél-
stvi provadi, bylo pro stejné ob-
dobi jako pro vynos (1996-2021)
provedeno také hodnoceni vlivu
pocasi na kvalitu. Celkem byly
pro statistické zpracovani pouzity
Udaje z analyz pfiblizné 20 000
vzorkl psenice. Graf 5 znazornu-
je vztah mezi prdmérnou rocni
teplotou a dosazenou objemovou
hmotnosti psenice. Je zfejmé, zZe
v letech s vyssi primérnou rocni
teplotou byla objemova hmot-
nost psenice vyssi (graf 5a), na-
opak se zvysujicim se celkovym
Uhrnem srazek byla objemova
hmotnost nizsi (graf 5b). Obdob-
na zavislost byla zjiSténa také pro
¢islo poklesu (graf 6a,b) a obsah
bilkovin (NL, graf 7a, b). Statistic-
ké vyhodnoceni téchto zavislosti
ukazalo, Ze nejsilnéjsi je negativni
vztah mezi ro¢nim Uhrnem srazek
a objemovou hmotnosti psenice

www.profipress.cz
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Graf 6a-b - Vztah mezi ¢islem poklesu (FN) p3enice a a) primérnou roéni teplotou, b) roénim thrnem srazek v daném skliziovém roce (zdroj dat: poéasi - CHMU,

kvalita psenice - Agrotest)
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Graf 7a-b - Vztah mezi obsahem bilkovin v zrnu p3enice (N-latky) a a) primérnou rocni teplotou, b) roénim dhrnem sraZek v daném skliziovém roce (zdroj dat:
pocasi - CHMU, kvalita psenice - Agrotest)
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(korel. koef. —0,59), statisticky pru-
kazné jsou také kladné zavislosti
mezi teplotou a obsahem bilkovin
v zrnu psenice (korel. koef. +0,47)
a mezi teplotou a ¢islem poklesu (ko-
rel. koef. +0,41, tabulka).

Vysledky hodnoceni vlivu pocasi
v jednotlivych mésicich ukazuji ze-
jména na kladnou souvislost mezi
obsahem bilkovin a teplotou v mé-
sici Cervnu, coz odpovida obdobi
ukladani asimilatl do zrna p3enice.
Statisticky prakazny, i kdyz slabsi, je
tento vztah také pro teplotu v mési-
ci Cervenci. Cervencové srazky maji
naopak na obsah bilkovin negativni
vliv. Z praktického hlediska techno-
logické kvality zrna pSenice ma vsak
vztah ,vyssi teplota - vyssi obsah bil-
kovin” své limity. Velmi vysoké tep-
loty, zejména pokud jsou provazeny
nedostatkem srazek, mohou zplso-
bit, ze obsah bilkovin v zrnu mize
byt velmi vysoky (18-20 %), kvalita

bilkovin vsak jiz z technologického
hlediska vyhovujici neni. Vysledky
potvrdily jednoznacné negativni vliv
srazek v obdobi zralosti na objemo-
vou hmotnost i na ¢islo poklesu -
korela¢ni koeficienty mezi srazkami
v mésici Cervenci a obéma témito
parametry byly zadporné, statistic-
ky prikazné. Naproti tomu teplota
v mésici cervenci méla na objemovou
hmotnost i na Cislo poklesu vliv klad-
ny, zavislost vsak byla slabsi nez v pfi-
padé srazek a korelacni koeficienty
byly neprlikazné (tabulka).

Vynosy pienice v Ceské republi-
ce maji po urcité stagnaci v letech
1990-2000 nadale rostouci trend,
atoivsoucasnych podminkach zmé-
ny klimatu. Ta se u nas, stejné jako
jinde, projevuje jak dlouhodobymi
zménami, zejména nérlstem teplot,
tak také zvySenim variability pocasi
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a jeho extrémnimi projevy. Jedinou
moznou cestu k udrZeni rostouciho
trendu vynos pSenice vidi védci
v lepsim vyuzivani viech dostupnych
zdrojii a poukazuji na to, ze stale
existuji rezervy. Mezi stézejni prin-
cipy fadi péci o pldu, tak aby lépe
zadrzovala vodu a Ziviny, lepsi vyu-
Zivani vlastnosti jednotlivych odrad,
zvyseni efektivity hnojeni, vyuziva-
ni novych technologii a modernich
diagnostickych metod. Prostor pro
zvysovani efektivity péstovani pse-
nice je i v podminkdch naseho ze-
médélstvi. Klimatické podminky jsou
u nds pro péstovani pdenice v zasadé
velmi pfihodné, ovsem rdzné oblasti
péstovani psenice mohou byt nepfi-
znivymi klimatickymi jevy rizné zra-
nitelné. Napf. zatimco v kukufi¢né
a fepafské vyrobni oblasti je vynos
ovliviovadn vice celkovym dhrnem
srazek za vegetaci a jejich nedosta-
tek se okamzité negativné projevi,

v jinych oblastech mdze mit z4vaz-
lot s nizkou urovni slune¢niho svitu.
Proto se zvysujici se variabilita poca-
si bude stéle vice odrazet nejen na
rocnikové, ale i regionalni variabilité
vynos. #*
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