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rincip antioxidacniho pusobeni

Antioxidant Volny radikal

Tento antioxidant mé celkem 2 elektronové péry (4 elektrony) Volny radikal ma naopak jen 1 elektronovy par
a jeden volny elektron (2 elektrony) a jeden elektron “navic"

- - - - - - -

Antioxidant pfedava volny elektron volnému
radikalu, ktery se sparuje s jeho elektronem
"navic” a dochazi tak k neutralizaci Skodlivych
Gdink( volného radikilu,




Antokyany jsou soucasti velké skupiny latek oznacovanych jako
bioflavonoidy, které podminuji barvu rostlin — napriklad zlutou,
oranzovou, cervenou nebo fialovou. Tyto latky se nachazeji pouze
v potravinach rostlinného ptvodu.

Jednd se o rozsahlou skupinu, do které mizeme zaradit vice nez
20 000 latek, z nichz asi 60 patfi mezi nejznamejsi a nejvice
vyuzivané v potravinarstvi a farmacii. Tyto latky maji podobnou
chemickou strukturu a spojuje je také pozitivni vliv na lidské
zdravi. Mezi jejich nejznaméjsi ucinky patri antioxidacni pusobeni
a pozitivni vliv na zdravi cév.

Pokusili jsme se obohatit psenici o antokyany a tim prispét ke
zlepseni jejiho zdravotniho vyznamu.



Vseobecné znamé ucinky bioflavonoidt

Antioxidacni pusobeni — podporuji eliminaci negativniho plsobeni
nadbyte¢ného mnozstvi volnych radikald.

Podporuji pevnost a pruznost krevnich kapilar — podpora lécby krecovych
Zil, hemoroidl a dalSich cévnich onemocnéni.

Prispivaji ke snizovani krevniho tlaku.

Podporuji [é¢bu infekénich onemocnéni.

Podporuji rozsirovani krevnich cév.

Plsobi preventivné proti vzniku kardiovaskularnich onemocnéni.

Plsobi protizanétlivé — eliminuji vznik a vyvoj zanétl v organismu.
Plsobi cytoprotektivné — zvysSuje ochranu bunék pred negativnim
plUsobenim toxickych latek.

PUsobi protinddorove.

Podporuji funkci a regeneraci jater.

Podporuji funkci nervového systému.

Plsobi hypoglykemicky a antidiabeticky — podporuje prevenci vzniku
diabetu mellitu Il. typu.

Plsobi hypolipidemicky — napomaha optimalizaci lipidového metabolismu.
Antibaktrialni, antiparazitarni a antivirové pusobeni.
Detoxikace organismu.



Prehled antioxidantu



Fenolickeé latky
Fenolické kyseliny P

T
-
.Qo

o)
I
* antioxidanty (ROS) O=¢C
* obrana . yy zafeni o Y
= rostlinné choroby a — ,,vyztuha” bunécné stény OH
Skddci — toxické HyCO
, )
— svirava chut dimer Ol 2
(hydroxy) benzoové o  ferulows
gallova k., vanilova k., syringova k. vanilova k. kyseliny é
=0
OH (')
OH HO e
OCHj
(hydroxy) skoficové kyseliny ferulova k.
ferulova k., sinapova k., kavova k. O d
O X" "OH

arabinoxylanovy
X OH HO fetézec
OCH3;



Karotenoidy

antioxidanty (ROS)
provitaminy A

soucast bunék makuly
(Zluté skvrny ocni sitnice)

B-karoten

2 WOH
retinol

(vitamin A)

lipofilni rostlinnd barviva
Zluté, oranzové, Cervené
prekurzor syntézy ABA

makula v oku

barvy

* barviva — pomocna fotosynteticka,
atraktanty (opylovani, Sifeni semen)
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NejCaste|si

antokyany

Name R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
Cyanidin -OH -OH -H -OH -OH -H -OH
Delfinidin -OH -OH | -OH -OH -OH -H -OH
Pelargonidin -H -OH -H -OH -OH -H -OH
Malvidin -OCH3 -OH -OCH3 -OH -OH -H -OH
Peonidin -OCH3 -OH -H -OH -OH -H -OH
Petunidin -OH -OH -OCH3 -OH -OH -H -OH

Source: internet




Odkud se vzaly antokyany v zrnu
psenice?



Cervend (alesponi jeden dominantni gen zpGsobi éervené zabarveni)
R-A1 (R2) — 3AL
R-B1 (R3) —3BL
R-D1 (R1) - 3DL

Bila (vSechny recesivni geny musi byt soucasné)
r-Al (r2) — 3AL

r-B1 (r3) — 3BL

r-D1 (r1) — 3DL

Modry aleuron (projev zavisi na ddvce genu)

Bal — 4B[4BS-4el2] (z Thinopyrum ponticum) (genovy zdroj UC66049 ma gen Bal)
Ba2 — 4AmL (z Trirticum boeoticum Boiss.) (odrida Skorpion ma gen Ba2)

Purpurovy perikarp (pochazi z Triticum durum var. arraseita Hochst. ex Kérn., syn. Triticum
abyssinicum (Vavilov) Flaksb.) purpurové zabarveni podminuje komplementdrni pisobeni vZdy
dvou genu

Ppl1—-7BL

Pp2 —7A (u T. durum var abyssinicum)

Pp3a — 2A

Pp3b — 2A

Pp1, Pp3b (Purple Feed), Pp1, Pp3a (Purple), Pp1, Pp2=Pp3b (ANK-28A),

Pp1, Pp3=Pp3a (ANK-28B)

Psy1-Alb — Phytoene synthase 1 —7AL
(+ dalSich 33 genu pro ruzné druhy enzymu fytoen syntazy)



Rozdily v intenzité modrého zabarveni zrna zaviseji na davce genu z Thinopyrum ponticum. \V

geneticky heterogennim vzorku Blue Norco byly nalezeny:
a) disomicka adice chromosomu - 2n = 6x = 42 + 2t, b) adice jednoho chromosomu, 2n = 6x =

42 + 1t, c) bez adice 2n = 6x = 42. Podobna situace nastala u vzorkd d - EF02-54-9 (Sebesta
Blue 3), e - M90-41 and f - H90-35-1 (BureSova et al., 2015)




Blue aleurone Purple pericarp

Red grain
(common colour
of grain)

White grain Yellow grain
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Typ pletiva
podle poctu
chromosomu

diploidni
2n=6x=42
shodné s materskou
rostlinou

triploidni

3n=9x =63

dvé davky od matky +
jedna davka od otce

diploidni

2n=6x=42

jedna davka od matky +
jedna davka od otce

P
perikarp (oplodi)
vnéjsi perikarp

vousky

epidermis

hypodermis

vnitini perikarp
mezokarp

endokarp
* testa (osemeni)

spermoderma

hyalinni vrstva

* endosperm

aleuronova vrstva (vn

Skrobnaty endosperm
* klicek

€j81 endosperm) ]




Purpurovy
perikarp

Modry
aleuron




Vyvoj intenzity zabarveni obilek v zavislosti na poctu dni od kveteni
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Cyanidin-3-glucoside (mg.kg~' DW)

Zmény koncentrace antokyanu u vyvijejiciho se zrna v
rozdilnych terminech po kveteni

Purpurova — nejvyssi obsah kyanidin-3 glukosidu
Modra — nejvyssi mnozstvi delfinidin-3 glukosidu
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AA = Abissinskaja arrasajta (purpurova), UC = UC66049 (modra) , TBS = Tschermaks
Blaukorniger Sommerweizen (modra), ANK = ANK 28A (purpurova),

N67 = Novosibirskaja 67 (bilé zrno)



Modry
aleuron

Purpurovy
perikarp




Mezi purpurovymi a modrymi psenicemi je rozdil v
zastoupeni jednotlivych antokyant

V purpurovych je nejvice: Cyd-3-glu, Pnd-3-glu, Cyd-3-rut
V modrych a Cerné je nejvice: Dpd-3-rut, Dpd-3-glu, Cyd-3-rut

Purpurové Modré a cerné

HDpd-3-glu W Dpd-3-rut ®Cyd-3-glu = Cyd-3-rut ®Pnd-3-glu H Dpd-3-glu ®mDpd-3-rut ®Cyd-3-glu = Cyd-3-rut ®Pnd-3-glu



Pyramidovani genli Bal a Ba2 do jednoho genotypu

u genotypl s aleuronem BalBalBalBa2Ba2BaZ2 |ze ocekavat
ze diky kvantitativnimu ucinku genu Ba zvyseni obsahu antokyan(

~

ANBW 9A (gen Ba1 na 4B)

“* ANBW 9B (gen Ba2 na 4A)
F, segregace ANBW 9B x ANBW 9A

Tmavomodra zrna (Cetnost 1/16 v F,) se vybiraji vizualné, nejlépe ve voskové
zralosti, kdy jsou nejlépe vidét rozdily. Vybér se musi opakovat v nasledujici
generaci, protoze potrebujeme vybirat homozygoty BalBalBa2BaZ2.

U triploidniho endospermu jsou Ba geny zastoupeny 3x
(BalBalBalBa2Ba2Ba2). lybérem se ale mohou zachytit také heterozygoty
(napf. BalBalBalba2ba2ba2, balbalbalBa2Ba2BaZ2 a dalsi), proto je potreba
kontrola segregace a barvy v nasledujici generaci.



Sklizen 2019

N67 | ANBW 9A (Ba1) | ANBW 9B (Ba2) |

N67 ANBW 9A (Bal) ANBW 9B (Ba2) ANBW 9C (Ba3) ANBW 9D (BaX?)

ﬁndh

N67 ANBW 9A (Ba1) ANBW 9B (Ba2) ANBW 9C (Ba3) ANBW 9D (Bax?)




Segregace barvy aleuronu v F, generaci (predpoklad Stépnych pomérd zatim nejednoznacné odpovida teoretické predstave)

. e Barva aleuronu Teoreticky X* test
Kombinace krizeni Celkem . v, .
Modra Nemodra stepny pomer (13:3)
ANBW 9B/ANBW 9A 243 74 317 13:3 4,391
ANBW 9B/ANBW 9C 156 48 204 13:3 3,058
ANBW 9C/ANBW 9A 131 26 157 15:1 28,485*

Vv

Segregace barvy aleuronu ve zpétnych krizenich BC;F; (u prvniho kfiZzeni Stépny pomér odpovada teoretickému

predpokladu, u druhého neodpovida)

_ " Barva aleuronu X’ test
Kombinace krizeni - - Celkem
Modra Nemodra (3:1)
ANBW 9B/ANBW 9A//ANBW 9B 39 12 51 0,059
37 58 3.885

21

ANBW 9B/ANBW 9C//ANBW 9B

& #)

F, ANBW 9B/ANBW 9A

| F, ANBW 9B/ANBW 9C

| F, ANBW 9C/ANBW 9A.

Segregace barvy zrna v F, u kfizencii ANBW 9B/ANBW 9A, ANBW 9C/ANBW 9A a ANBW 9C/ANBW 9A




ANBW 9A (kontrola) Vybér 1 Vybér 2 Vybér 3 Vybér 4

Vzhled zrnv Fy potomstvech 1-4 vybranych z tmavych zrn u kombinace ANBW 9B/ANBW 9A (sklizen 2020)

ﬂﬁh.ﬁ

ANBW 9A (kontrola) Vybér 1 Vybér 2 Vybér 3 ANBW 9B (kontrola)

Vzhled zrnv F3 notomstvech 1-3 vvbranvch z tmavvch zrn u kombinace ANBW SB/ANBW 9A (sklizen 2021)



Postup selekce na kumulovany obsah barevnych latek v zrnu:
Schéma vzniku tmavého zrna u pSenice podminéného tfemi rozdilnymi geny Ba ve tfech kopiich pro burky
endospermu zrna (BalBalBalBa2Ba2Ba2Ba3Ba3Ba3) a dalsi zvysovani obsahu barevnych latek v zrnu

ANBW SA x ANBW 9B x ANBW 9CxANBW 9B x ANBW 9C x ANBW 9A

BalBalBal Ba2Ba2Ba2? Ba3Ba3Ba3 Ba2Ba’?BaZ? Ba3Ba3Ba3 BalBalBal
Selekce na tmavsi
modrou
ANBW 9A/9B X ANBW 9C/9B ANBW 9C/9A
BalBalBalBa2Ba2BaZ2 Ba3Ba3Ba3Ba2Ba’2Ba? Ba3Ba3Ba3BalBalBal

Selekce na l

jesté tmavsi
s ANBW 9A/9B/9C
BalBalBalBa2Ba2Ba2Ba3Ba3Ba3

Dal by nasledovalo krizeni s donory zlutého endospermu (geny Psy
pro fytoen syntazu) a donory pro purpurové zabarveni perikarpu (geny Pp1+Pp2).

Selekce na cerné

zrno s vysokym

obsahem

antokyanu

a karotenoidui
DAl by nasledovalo kfizeni s béZnymi odridami pro zlepsSeni
agrotechnickych vlastnosti a selekce na tmavou barvu zrna.



Odrudy ozimé pSenice
s barevhym zrnem
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Prvni
evropska
odruda
s cernym
zabarvenim




Cerna barva zrna

a — Skorpon (modry
aleuron),

b- Bohemia (Cervené
Zrno),

¢ — Indigo (purpurovy
perikarp)

d — i linie odvozené

z krizeni (Skorpion x
Bohemia) x (Indigo x
Bohemia), kombinace
ruznych barev
zdedena po rodicich




Ozima psenice KM 15-17 = AF Zora

Kvalita zrna

Odolnost chorobam

padli travni list
brani¢natka list
brani¢natka klas
rez psenic¢na
fusarium klas

Pokusy pro registraci odritid a SDO v rezimu ekologického zemédélstvi UKZUZ

STREDNI
STREDNI
VYSOKA
STREDNI
LEPSi PRUMER

zatim nevime do jaké
kategorie kvality bude
zarazena

Primérné hodnoty vyznamnych hospodaiskych vlastnosti v roce 2020

Agronomicka data
ranost
délka rostlin
odolnost poléhani

Mrazuvzdornost

vysevek (MKS/ha)
potieba morforeguldtoru VYSOKA

POLORANA
DELSI
NizZKA

VYSOKA
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Jednotka t/ha| % [9-1]9-1(9-1(9-1(9-1|dny|dny| g | /m? |cm|[9-1|9-1|cm|mm |mm|mm|ks | % gl s % | ml
5077080|Sultan A/E|6,40]102,1(8,9|6,3(6,3|8,4(8,7|149|211|46,3| 486 |93 (7,6]/8,0(17|145| 13 [ 79 [36[10,3|766]259]|19,1|28(93
5092782 |Butterfly E 6,45(102,9(9,0|6,8(5,7|8,5(7,7|1150(213149,2| 437 |92]7,3|8,1|15(147| 15 [ 89 |41(10,7|796|330|21,1|35(86
5094810(LG Orlice B |7,00|111,6(9,0|7,1]|8,4|7,9|8,4|151|213|46,8| 522 (83|7,7(8,1|12|127| 16 | 69 |40]| 9,3 |761|271|17,4]|23 |89
5096796|lllusion A |7,06|112,6|7,5/6,8|6,3|8,3|8,4|148(211(49,4]| 481 |88(7,8(8,1(15(131| 15|73 |38|10,4(774(231(22,3|24|75
5088601 |Balitus A |6,13]| 97,7 |19,0(6,0|6,8(8,6|8,8(147|210|45,8| 479 |82|7,4(8,0/11(119| 13|70 |38]10,1{757|307(19,3]|27|89
5086064 |Annie E 6,281100,2|8,3|5,9/5,917,818,2|1147|210(52,6| 446 |85(8,0(8,4(14(144| 15| 72 |35|11,2|793(293(23,2|33|80
5090290|Partner B 6,65(106,0(9,017,2(7,8|8,3(8,9|1149(211147,7| 472 |8717,7|7,9|11(121| 14 | 82 |43 9,8 |758|312|17,7]|28 |96
5094941 |Cecilius A [6,32]100,8|9,0/6,3/8,4|8,7|8,0/148(209|48,1| 469 |80(8,1|8,5|11 (12212 |65 (35(10,5|770(320|20,5|29 (96
5100467 |KM 15-17 6,15| 98,0 (7,0(6,1|6,1|8,5|8,7|148|211(53,6| 504 (94 (7,8(8,5[18|149]| 12 | 73 [32]11,2|757|241|24,7(19]69
MD 0.05 6,27 78 [(2,3]0,8(1,8|0,9(1,0] 1 2 |19] 35 [4]06f/05| 1|14 1| 7 [4]05]| 7 |24[18] 3|12
Pocet pokust 7 7 21614 4] 2 6 4 6 6 6| 6| 5|[]5] 6 5 6 | 6 5 6 5 5 415




Obsah antokyanti u vybranych odrlid s barevnym zrnem

(spoluprace mezi Universita di Torino - Dipartimento di
Scienze Agrarie, Forestali e Alimentari, a CzU v Praze -

Katedra chemie)

Obsah antokyan( (pg/g DW) v zrnu

Odruda Stat | Carmangola (urodnéjsi) Cigliano (horsi)
varianata péstovani T1 T2 T3 T1 T2 T3
Ceraso AUS 2,3 1,9 2,1 3,8 3,4 1,9
Merlot AUS 0,4 0,9 0,9 1,0 1,0 0,9
Rosso AUS 3,3 2,7 2,5 4,7 4,1 4,6
KM 106-18 CZE 0,4 0,4 0,4 2,2 1,1 0,9
AF Jumiko CZE 0,0 0,2 0,4 0,9 0,7 0,6
Anthograin | CAN | 4,2 3,8 4,1 11,1 | 13,4 | 87
KM 72-18 CzE | 16,4 | 172 | 156 | 224 | 241 | 19,6
AF Oxana cze | 156 | 151 | 158 | 21,4 | 19,5 | 15,7
KM 98-18 cze | 16,0 | 157 | 162 | 23,0 | 204 | 20,5
Skorpion czE | 11,9 | 116 | 11,2 | 154 | 150 | 12,8
KM 15-17 cze | 369 | 376 | 365 | 49,8 | 46,6 | 49,8
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Skorpion (registrace 2012) s modrym zrnem (vpravo)
PS Karkulka (registrace 2014) purpurove zrno (vlevo)
AF Jumiko (registrace 2019
AF Oxana (registrace 2020)

AF Zora (registrace 2021)
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vV VIV

Obsah antokyan( (mg/kg) kroméfizskych odriad barevné ozimé
psSenice
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Vynosy (t/ha) kroméfizskych odrid barevné ozimé psenice
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VVznam cerné p§enice (pfevzato a upraveno z prace Dhua a kol. 2021)

Dhua, S., Kumar, K., Kumar, Y., Singh, L., Sharanagata, V. S.: Composition, characteristics and
health promising prospects of black wheat: A review. Trends in Food Science & Technology,
112, 2021: 780-794. DOI: 10.1016/j.tifs.2021.04.037.



Zmeny obsahu barevnych latek
béhem zpracovani zrna



Washed glutens from wheats with
different grain colour

winter wheat

RU440 Citrus BonaDea Indigo

-

UC 66049 Konini ANK28B Abissinskaja

spring wheat




Yellow colour of flour

Citrus, Luteus registered in the Czech Republic
Breeder: Professor Dr. Wilhelm Jahn-Deesbach, Germany

A‘?‘A

A% 3 -,'.“" el SR —
B-carotene [mg/100g] - photometric method lutenine isomers [mg/100g] - HPLC method
Vysoka Lipa Uh.Ostroh Caslav average | Vysoka Lipa Uh.Ostroh Caslav average

Akterur
Citrus

0,15 0,14 0,15 0,16 0,15 0,09 0,09 0,06 0,11 0,09
0,41 0,40 0,42 0,36 0,40 0,30 0,29 0,27 0,33 0,30

In: Sulova R.: Carotenoids in wheat varieties (lecture 9-10 Nov. 2010, Hrotovice)



Mulan

Skorpion

(modra)




Degradace antokyan( [pg/g sus.] vlivem zpracovani pecenim

Produkt AF Jumiko Konini ANK-28A UC 66049 KM 131-15
suma % suma % suma % suma % suma %
celé zrno 0,17 100,00 1,08 100,00 2,69 100,00 61,39 100,00 93,05 100,00
mouka 0,24 140,65 1,76 161,93 2,46 91,54 47,37 77,17 79,11 85,02
tésto 0,15 89,17 1,07 98,18 1,30 48,50 36,05 58,72 63,24 67,96
po upeceni 0,17 99,08 0,93 85,29 1,41 52,61 14,98 24,40 32,46 34,88
po 24 hod 0,17 100,69 0,70 64,99 1,05 39,23 9,56 15,58 17,32 18,61

Degradace obsahu karotenoidd [pg/g sus.] vlivem extruze
(z celozrnné mouky) a pufovani (z celého zrna)

O celozrnna mouka
O extrudat

M syrové zrno

M pufované zrno

Celkové karotenoidy [ug/g sus.]
w




Degradace anthokyanu v obilném zrnu vlivem extruze u
jednotlivych genotypu pSenice

Odriida Pred extruzi  Po extruzi % Pred extruzi  Po extruzi %
mg del-3-glu/kg susiny  plvodniho| mgkyan-3-glu/kg susiny  plvodniho

AF Jumiko 11,42 9,13 80,00 12,80 10,34 80,79
Konini 18,55 14,41 17,70 20,48 16,12 /8,69
ANK-28A 18,75 12,39 66,09 20,78 13,93 67,02
RU 687-14 37,15 25,52 68,69 41,39 28,68 69,29
Skorpion 61,12 39,94 65,35 63,91 42,72 66,84
UC66049 99,84 56,79 56,88 101,35 58,59 57,81




Degradace karotenoidu v obilném zrnu vlivem vareni
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Degradace karotenoidu v obilném zrnu vlivem pufovani
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Vzhled nékterych produkttl z barevného zrna

pufované
(expandované)

Zrno

extrudat

varené zrno

otruby/mouka

syrové zrno

standardni - ,
(Zluty endosperm) (purpurovy

c : (modry aleuron)
(Cerven) perikarp)




Poradi Setrnosti zpracovani zrna:

a) nezpracované zrno

b) vlocky — Uprava, ktera se nejvice blizi syrovému zrnu
c) vareni (celého zrna)

d) peceni

e) extruze (z mouky)

f) pufovani (neboli expanze) (z celého zrna)

Zalezi na nastaveni pouzité technologie Mira degradace
barevnych latek stoupa s teplotou a dobou zahrivani a klesa se
stoupajicim obsahem vody ve zpracovavaném vzorku

Hemmrova Marie: Anthokyany psenic s barevnym zrnem
Doktorska disertaéni prace, CZU Praha, FAPPZ, Katedra chemie,
Praha, 2021, 130 stran



Zdravotni vyznam barevnych
latek



Primé studium vlivu konzumace psenice s antokyany v zrnu na
Clovéka je tézké. Je to tézké i v pripadé krmnych testu na
zviratech. Je to hlavné z duvodu velké technické a financni
narocnosti provadénych pokustli a rovnéz i vzhledem k malé
chemickeé stabilité téchto latek.

Proto v soucasnosti je stale malo prokazatelnych vysledku vlivu
pfimé konzumace barevnych psenic na zdravi konzumentu.



Zmeény aktivity a exprese biotransformacnich enzyml, zejména jaternich
cytochromu P450 nebyly v zZadném z provedenych experimentd vyznamné
ovlivnény konzumaci pSenice s vyssim obsahem anthokyanu.

U vSech experimentl se zvifaty byla po konzumaci psSenice s anthokyany
prikazné zvysena celkova antioxidacni kapacita krevni plasmy.

U vybranych experimentl byly zméreny i faktory oxidacniho stresu, které byly po
aplikaci diety s antokyany pozitivné ovlivnény.

Oxidacni stres se podili napf. na akceleraci aterosklerozy, degenerativnich
onemocnénich, karcinogenezi apod. Dostatecna hladina antioxidantl a mirné
zvyseni celkové antioxidacni kapacity organismu je Zadouci a tedy plisobi
protektivné.

Antioxidacni ucinek antokyanu se vice projevil na starsim poskozeném
organismu. V plazmé slepic krmenych purpurovou psenici byl zjistén o 19 % vyssi
estrogenni ucinek, u potkanl byla fosforylace vitagellinu vyssSi o 15 %. Tento
estrogenni ucCinek bude i dale zkouman u nosnic, které jsou nadale krmeny
smeésmi s obsahem purpurové a modré psSenice. (pokusy na zviratech provadi
Mendelova univerzita v Brné)



Funkcni potraviny

Pod pojmem funkcni potravina si obecné predstavujeme potravinu,
kterd néjakym zpusobem priznivé pusobi na lidsky organismus.
Doposud viak v CR ani v EU neexistuje zadny oficialni dokument,
ktery by ,,funkcni potravinu" definoval a uvadeél pravidla a
podminky pro vyrobu , funkcni potraviny". Existuje vsak fada
predpisu, které ackoli primo neuvadéji pojem ,funkéni potravina" s
potravinami tohoto druhu uUzce souviseji. Jedna se zejména o
predpisy tykajici se oznacovani potravin, nebot kazda , funkéni
potravina" obsahuje na obalu jedno nebo vice zdravotnich tvrzeni,
které informuji spotrebitele o priznivych ucincich potraviny nebo
jeji slozky na lidsky organismus.

Jednoduse se definuiji jako ,,potraviny s deklarovanymi zdravotnimi
ucinky, védecky podlozenymi*.



Pecivo s pridavkem Srotu z pSenice s purpurovym perikarpem

rohlik - rovhlllfvce’real -
pSenicna e = T pSenicna mouka
G D + celozrnny $rot

bulka - pSeniCha mouka + celozrnny Srot z pSenice s purpurovym perikarpem




The Kornit pany
GmbH, Kornspitzstralde 1,
A-4481 Asten

Osterreich




VloCky z odrudy PS Karkulka
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Dalsi vyznam - vliv na odolnost ke
klasovym fuzariim



Odolnost k fuzariu klasu 2019

Nejvyssi uroven rezistence byla zjiSténa ve
skupiné materiald /5/ s cervenym zrnem (DON
13,50 mg/kg), s dlouhou plevou /11/ (13,74
mg/kg), pak nasledovala skupina s MRS /4/

(s DON 18,29 mg/kg), nachylné byly s
purpurovym perikarpem /9/ (69,21 mg/kg) a
vyrazné nachylné s modrym zrnem /16/ (80,45
mg/kg).

Nejvyssi uroven rezistence ze vSech zkousenych
materiald byla zjisténa u ANBW 2D s dlouhou
plevou (obsah DON = 3,96 mg/kg, SH = 6,3,
redukce HTZ = 9,17 %, redukce HTZ = 32,38).
Nejvétsi nachylnost byla zjiSténa u materialu
Schgt23/88 (IPK Gatersleben) (obsah DON =
280,13 mg/kg, SH = 1,7, redukce HTZ = 61,40 %,
redukce HTZ = 70,41%).

Uméla infekce F. culmorum

Odradallinie Vlastnost SH3 DON (mg/kg) Redukce HTZ (%) Redukce HZK (%)
Hexaploidni formy p3enice:

Blue Dark Ba 4,50 16,46 16,65 12,71
Sommer Berlin Ba 4,17 85,36 11,30 17,82
Schgt23/88 Ba 2,50 257,90 67,33 70,03
99.6.9(2) Ba 3,67 18,58 18,46 25,92
ATri431779SKL (IPK Gatersleben) Ba 383 85,56 37,40 43,07
Barevna 25 Ba 3,67 74,43 46,80 56,18
Barevnd 9 Ba 4,67 25,39 28,18 48,46
Blue Baart Ba 2,33 42,54 33,10 65,27
EF02-5426-3 Ba 6,17 18,05 21,01 38,95
H83-952-1 Ba 333 100,46 56,97 67,03
H90-35-1 Ba 3,00 48,41 43,21 66,96
Schgt23/88 (IPK Gatersleben) Ba 1,67 280,13 61,40 70,41
Sommer Berlin (F.J.Zeller) Ba 2,50 166,98 48,52 57,71
Thatcher Blue (John Innes Centre) Ba 3,83 12,57 1,79 9,55
Blue Dark (99.6.9) Ba 433 11,08 20,47 25,52
ANW20A Ba 4,50 43,33 26,92 58,72
pramér 3,67 80,45 33,72 47,4
T. aestivum var. hostiviolaceum A-0107223 2,83 84,16 43,89 69,60
T. aestivum var. hostiviolaceum A-0107222 3,67 121,34 50,68 74,58
T. aestivum var. erytroviolaceum A-0107029 4,00 80,45 44,84 63,28
T. aestivum var. barbioviolaceum A-0107220 4,33 60,46 30,30 27,78
Purple Feed 3,67 145,50 48,95 57,24
Purple 3,17 55,33 35,30 29,84
Konini 433 57,01 32,11 22,36
ANK-28A 5,33 10,11 26,23 52,23
ANK-288 5,33 8,52 23,18 26,92
pramér 4,07 69,21 37,28 51,54
ANK-1E R 4,67 13,66 24,09 46,20
ANK-1D R 4,33 16,71 30,68 53,08
ANK-1C R 5,50 7,63 15,71 34,94
ANK-1B R 517 11,71 24,37 39,76
ANK-1A R 4,50 17,81 20,60 36,72
primér 4,83 13,50 23,09 42,14
ANBW 2C lg 4,50 15,01 14,21 45,06
ANBW 2E lg 4,17 17,11 25,36 54,83
ANBW 2G g 4,67 25,07 19,12 35,42
ANBW 2L g 4,83 28,11 25,41 54,85
ANBW 2N g 4,67 24,51 19,79 25,44
ANBW 2N g 5,17 8,02 19,99 38,34
ANBW 2D g 6,33 3,96 9,17 32,38
ANBW 2F g 6,00 4,66 20,26 21,01
ANBW 2H g 6,17 7,95 13,98 22,60
ANBW 2K g 5,75 6,64 12,84 37,13
ANBW 2M lg 533 10,15 20,44 51,45
pramér 523 13,74 1823 41,68
ANBW 6A MRS 4,67 18,56 20,97 50,79
ANBW 6A (Novosibirskaya 67*7/KM 244-97) MRS 517 15,95 18,34 47,00
ANBW 6A/ANK-38 MRS+Cs 2,67 10,28 16,70 30,95
ANBW 6A/ANK-26B MRS+Ng 2,67 28,37 38,48 53,57
primér 379 18,29 23,62 45,58
Novosibirskaya 67 (recipientnio.) w 4,50 18,30 19,92 55,39
Tetraploidni formy p3enice:

M90-41 Ba 4,50 43,19 34,01 40,38
ANDW 20A/4A Ba 3,00 73,08 26,90 39,42
ANDW 20A Ba 4,00 45,50 28,53 49,76
ANDW 9A R 533 24,67 2314 42,58
ANDW 98 R 5,25 23,77 16,43 37,41
ANDW 7A/SA Chtlg 3,67 33,89 27,11 53,00
ANDW 7B/5B Chtlg 3,00 112,57 28,47 49,90
ANDW 5A lg 4,33 15,02 873 37,98
ANDW 5B lg 2,50 47,33 31,56 66,73
ANDW SE lg 3,8 22,64 4,05 33,82
ANDW 5G g 3,33 22,36 17,35 13,22
ANDW 5H g 2,83 20,10 28,38 58,91
ANDW 5A/7A g 4,00 35,84 24,36 31,80
ANDW 5C g 4,17 55,34 22,98 41,11
ANDW 5B/78 g 4,00 56,20 4,79 23,58
ANDW 5) g 3,00 40,66 31,96 57,72
ANDW SF g 4,67 26,08 19,62 35,15
ANDW 5D lg 3,67 24,70 29,02 52,36
ANDW 5K lg 3,50 28,76 23,66 3317
ANDW 2A Heg 4,50 43,75 28,14 28,47
LD222 (recipientnio.) w 6,00 25,66 22,46 39,15
2593103 Triticum turgidum L. convar. compositum | B 5,00 25,02 23,70 32,27

Ba- modry aleuron, Pp - purpurovy perikarp, R - Gervené zmo, Y - bilé zmo, MRS - mnohofady klas, Lg - dlouhd pleva, Ch - chlorina (mutace
chlorofylu), Ng - bez ojinéni, Cs - kompaktni klas, B - vétevnaty klas, Hg - ochmyFena pleva

HTZ=hmotnost tisice zrn
HZK = hmotnost zrna na klas

SH3 - bodové hodnoceni (primér tii stanoven)



Vysledky jarni pSenice ze sklizné 2020 v Kromérizi se symptomatickym hodnocenim
vyskytu fuzarii klasu (zda se, ze genotypy s purpurovym perikarpem a dlouhou plevou
jsou odolnéjsi
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bezinf. sinf. bezinf. sinf. bezinf. sinf. bezinf. sinf. bezinf. s inf.

A B A B A B A C A B
Novosibirskaya 67 W (recurrent parent) 560 2,85 34,7 35,1 77,4 73,6 7 6 21,0 443
ANK-28B Pp k-49990 (Australia) Ppl; Pp3 528 3,53 301 32,3 78,0 73,7 8 5 8,3 49,7
ANK-28A Pp k-49426 (Canada) Ppl; Pp2 4,70 2,67 354 32,1 74,7 72,8 8 4 6,7 60,7
ANBW 9B...b -RU440/N67 BC6F2 16.25.1 (#3) Ba2 4AL 510 230 412 384 776 721 6 5 553 67,0
ANBW 9B RU440/N67 BC6F2 16.25.1 (#3) Ba2 4AL 207 207 326 326 754 743 4 4 78,7 78,7
ANBW 6A/ANK-38 MRS +Cs selection from ANBW 6A/ANK-38 mrs1+(nutno dohledat) 2D/2D 3,30 1,97 28,7 24,2 77,6 73,1 7 3 38,7 78,7
ANBW 6A/ANK-26B MRS + Ng selection from ANBW 6A/ANK-26B mrs1+(nutno dohledat) 2D/2D 3,43 1,80 31,2 25,6 76,6 70,5 7 4 55,3 86,7
ANBW 2L Lg T. aestivum  P1 191912 Arrancada #50 (2n=42) P1 7A 421 2,76 382 364 763 725 8 5 10,0 38,7
ANBW 2K Lg T. aestivum  P1 191872 Arrancada #36 (2n=42) P1 7A 294 1,74 375 35,1 77,4 71,5 8 6 13,3 50,0
ANBW 2H Lg T. aestivum Pl 191845 Arrancada #26 (2n=42) P1 7A 3,07 1,27 35,6 35,2 788 72,4 8 5 11,7 60,7
ANBW 2G Lg T. aestivum  PI1 191837 Arrancada #24 (2n=42) P1 7A 2,96 1,53 36,4 35,8 776 71,1 8 5 13,3 38,7
ANBW 2F Lg T.aestivum  Pl1 191834 Arrancada #22 (=ESP8861) (2n=42) P1 7A 359 2,14 373 365 747 710 8 5 150 723
ANBW 2E Lg T. aestivum Pl 191828 Arrancada #19 (2n=42) P1 7A 4,11 2,23 37,6 35,4 79,3 73,7 8 5 27,0 733
ANBW 2D Lg T. aestivum Pl 191620 Arrancada #6 (2n=42) P1 7A 294 135 37,2 35,8 78,2 71,8 8 5 15,0 78,7
ANBW 2C Lg T. petropavlovskyi K44126 (2n=42) P1 7A 3,32 1,82 38,5 35,9 77,0 73,5 8 5 27,0 443
ANBW 4B Chlorina CDd2, a mutant of Langdon cn-B1b 78 4,14 1,82 37,6 349 784 742 8 4 21,0 78,7
ANBW 4A Chlorina ANW 7A, a near-isogenic line of LD222 cn-Ald 7A 4,77 3,44 37,2 39,6 77,8 73,3 8 5 38,0 55,3
ANBW 11B Reduced height ANK-12A/Novosibirskaya 67 Rht-D1b 4D 3,48 2,84 354 33,6 79,0 72,8 8 5 51,7 85,0
Cschermaks B. S. Ba2 4AL 2,44 147 368 363 755 73,7 8 6 38,7 733
H90-15-2 Bal (introgrese dvou pdri chromosom(i)  4BL 1,07 2,45 356 354 757 701 8 7 49,7 89,3
UC 66049 01C0205100 Bal 4BL 3,30 2,77 35,0 38,5 75,1 73,1 8 7 27,0 56,0
Xiao Yan ? 3,53 1,41 31,9 26,5 75,1 70,9 6 3 60,7 67,0
RU 687-12 Pp 517 3,67 405 409 760 736 9 7 6,7 387
Konini Pp 4,04 2,43 328 34,0 789 71,3 8 6 10,0 55,3
Purple Feed Pp 4,51 2,63 43,2 42,9 77,2 72,4 8 7 8,3 49,7
TA 2042 Ye 3,50 1,93 34,5 30,9 784 71,5 4 5 37,7 60,7
LD222 w (recurrent parent) 232 181 326 35,4 76,1 73,7 7 5 10,0 443
ANDW 5C Lg T. petropavlovskyi Masty renko (2n=42) P1 7A 1,14 0,86 339 35,7 78,4 73,1 8 6 5,0 10,0
ANDW 5D Lg T. polonicum ssp. abyssinicum P1 7A 1,00 057 364 33,6 74,5 705 8 5 143 17,7
ANDW 5F Lg T. aestivum  PI1 191834 Arrancada #22 (= ESP8861) (2n=42) P1 7A 089 0,72 36,9 32,9 749 74,3 8 4 25,3 33,0
ANDW 5J Lg T. aestivum  P1 191872 Arrancada #36 (2n=42) P1 7A 0,70 0,52 345 34,2 76,1 72,1 8 4 5,0 27,0
ANDW 5K Lg T. polonicum ssp. abyssinicum Pl 387479 P1 7A 0,62 0,39 323 33,1 77,7 72,8 8 4 10,0 38,7
ANDW 7A/5A Chlorina +Lg pair of recombinant chomosomes? cn-Ald +P1 7A/7A 103 1,10 382 354 788 725 7 6 6,7 387
ANDW 7B/5B Chlorina +Lg cn-B1b + P2 1,00 0,87 36,7 35,8 75,5 73,6 7 6 17,7 27,0
Anabell kontrola 596 421 354 34,6 75,3 73,7 7 3 55,3 86,7
Kabot kontrola 554 3,07 39,1 40,1 746 70,1 7 4 55,3 86,7
Registana kontrola 596 336 392 371 786 728 8 4 49,7 78,7




Zavery
Prezentace prinasi nové informace o barevnych psenicich a zrejmeé
pfedznamenava nastup intenzivniho Slechténi odrud psSenice

s ¢cernym zrnem, jako vysledku kumulace genl pro ruzné barvy
(purpurovou, modrou, zlutou).

Cilem tohoto usili je dalsi zvysovani zdravi prospésnych latek.
Popularizace informaci o barevnych psenicich by meéla vytvorit

vhodné informacni pole pro vzbuzeni zajmu praktické verejnosti
z fad spotrebitell, zpracovatelu a péstitelt o tuto problematiku.
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