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Souhrn

Obsahem prispévku je vyhodnoceni dosazené pekarenské kvality pro 10 nejcastéji
zastoupenych odrad pSenice v souboru 500 vzorka potravinaiské pSenice sklizené v roce 2012
v Ceské republice. Vzorky psenice jsou ziskavany piimo od farmait, pocet vzorkd
Z jednotlivych kraji je proporciondlni tamnim osevnim plochdm. Je vyhodnocen pocet a
cetnost zastoupeni riznych odrid pSenice v celém sledovaném souboru vzorkd. Pro 10
nejcastéji zastoupenych odrid jsou vyhodnoceny kvalitativni parametry podle pozadavki
CSN 46 1100-2. Vysledky kvality pSenice sklizné 2012 jsou zhodnoceny také z pohledu
souvislé casové tady vysledkti ziskanych stejnou metodikou od roku 2005.
U reprezentativniho souboru 100 vzorkii pSenice byl analyzovian obsah fuzariového
mykotoxinu deoxynivalenolu, limitovaného v soucasné legislativé pro potravinaiské
obiloviny.
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Uvod

Psenice, jedna z nejstarSich potravinaiskych plodin péstovanych ¢lovékem, dosdhla svého
ustfedniho postaveni klicové plodiny zejména diky jedineéné schopnosti pSeniéné mouky
vytvaret soudrzné tésto. PSeni¢nou mouku tak lze zpracovat do mnoha druhti kynutych a
nekynutych vyrobkd. Jeji pekarenska kvalita je ddna predevS§im obsahem a kvalitou zasobnich
bilkovin, které maji schopnost vytvaret bilkovinnou hmotu, znamou jako lepek. Kromé
bilkovin ovliviiuje pekéarenskou kvalitu zrna také aktivita amylolytickych enzymu obsaZenych
v endospermu zrna a stav Skrobu.

Technologicka kvalita zrna pSenice je podminéna predevSim geneticky, tj. souborem
dédi¢nych vlastnosti dané odriidy. V soucasné dob¢ maji péstitelé k dispozici velké mnozstvi
odriid pSenice s rozdilnou kvalitou. Nejcastéji jsou u nds péstovany odriidy elitni (E) a kvalitni
(A) pekarenske jakosti. Jakost konkrétni vypéstované partie obili je vSak vyznamné ovlivnéna
také prostfedim, coZ nabyva v naSich podminkach nestabilniho klimatu stfedni Evropy na
zna¢né vyznamnosti. Nezanedbatelné jsou kromé pocasi také vlivy agrotechnickych postupd,
urovné hnojeni, vyskytu chorob, poléhani a tady dalSich faktor. Vyznamné jsou také
interakce jednotlivych faktort.

Material a metody

Sledovani kvality potravinaiské pSenice je v Zeméd€lském vyzkumném tustavu Kroméfiz,
s.r.0. a Agrotestu fyto, s.r.o. kazdorocné provadéno u skliziovych vzorka ziskanych od
péstitelti. Béhem minulych let se podafilo navazat kontakty s péstiteli z celého tizemi Ceské
republiky a je tak moZzno ziskat dostateCné reprezentativni soubor vzorkid. Pocet vzorki
Z jednotlivych okresti a krajii je zaloZen na proporcionalité k plochdm péstovani. Zakladnim
pozadavkem je, aby vzorky nebyly upravovany, tj. byly ptfimo od kombajnu. U necisténych
vzorkil je stanovovan podil pfimési a necistot. Pfed zkouSkami dalSich kvalitativnich
parametrt jsou vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami. Kvalita ziskanych
vzorkid byla vroce 2012 hodnocena v Akreditované laboratofi Oddéleni kvality zrna
spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. podle CSN 46 1100-2 (2001) pro psenici setou (Tab. 1).



Laboratornimi postupy podle standardizované metodiky byly hodnoceny nasledujici ukazatele
obilniho zrna:

e Objemova hmotnost (OH) — metodika podle CSN EN ISO 7971-3.

e Cislo poklesu (FN) — metodika podle CSN EN ISO 3093.

e Obsah N-latek (NL) — metodika podle ICC standard ¢. 167.

e Sedimenta¢ni index (Zelenyho test) — metodika podle CSN EN ISO 5529.

e Obsah piimési a neéistot (PN) — metodika podle CSN 46 1011-6 (2002).

Tab. 1. Pozadavky CSN 46 1100-2 (2001) na kvalitu zrna p3enice uréené k pekarenskému

vyuziti.
Parametr PoZadavek
Vlhkost [%] nejvyse 14,0
Objemova hmotnost [kg-hl™'] nejmén¢ 76,0
Cislo poklesu [s] nejméne¢ 220
Obsah dusikatych latek [%] nejméné¢ 11,5
Sedimentacéni index [ml] nejméne¢ 30
Pfimési a necistoty celkem [%0] nejvyse 6,0
z toho zlomky zrn [%] nejvyse 3,0
z toho zrnové piimési [%] nejvyse 5,0
z toho tepelné poskozena zrna [%] nejvyse 0,5
z toho porostla zrna [%] nejvyse 2,5
Z toho necistoty [%] nejvyse 0,5
z toho tepelné poskozend zrna [%] nejvyse 0,05

Obsah deoxynivalenolu (DON) byl analyzovan kvantitativni imunochemickou metodou
ELISA s limitem detekce (LOD) 20 pg/kg. Byly pouzity kity RIDASCREEN"FAST DON a
RIDASCREEN® DON (vyrobce R-Biopharm, Darmstadt, Némecko). Vyhodnoceni bylo
provedeno podle soucasné platné legislativy, natfizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006, limitujici
obsah kontaminujicich latek v potravinach a surovinach pro jejich vyrobu. Maximalni obsah
DON v nezpracovanych potravinaiskych obilovinach je podle tohoto natizeni 1250 ug/kg.

Kvalita pSenice

Celkem bylo v roce 2012 analyzovano 500 vzorkl pekarenskych odriid psenice seté, z nichz
182 bylo sklizeno v Cechach a 318 na Moravé. Kromé kraji s nizkym podilem osevnich
ploch psenice (Karlovarsky, Liberecky a Hlavni mésto Praha) byl ziskan dostate¢ny pocet
vzorkli z jednotlivych krajii. Pozadavky na jakost pekarenské pSenice splnilo ve ctyfech
hodnocenych parametrech (tj. bez piimési a neéistot) pro celou CR 62 % vzorkii; 68 % vzorki
sklizenych v Cechach a 58 % vzorki sklizenych na Moravé.

Vysledky hodnoceni kvality pekarenské psenice sklizng 2012 v ramci celé CR (Obr. 1 az 4)
ukazuji na celkoveé dobré hodnoty obsahu bilkovin (N-latky; vyhovéelo 90 % vzorkl) a jejich
kvality (Zelenyho test; vyhovélo 97 % vzorki). Problémy se vyskytly s objemovou hmotnosti
a Cislem poklesu, jak je ziejmé i ze srovnani s pfedchozimi ro¢niky. Objemova hmotnost
vyhovéla v letoSnim roce pouze u 75 % vzorku a ¢islo poklesu u 84 % vzorkd.

Rozdil mezi oblastmi Cech a Moravy se projevil hlavné v objemové hmotnosti, kdy na
Moravé normé vyhovélo 72 % vzorkt, zatimco v Cechach 83 % vzorkil. Na Moravé byl
naopak zjiStén vyssi obsah N-latek, tomuto parametru zde vyhovélo 94 % vzorki, zatimco
v Cechach 85 % vzorki. Tyto rozdily maji pii¢inu zejména v letosnim suchu, které postihlo
Moravu, a to zejména jeji jizni Cast.



Ztetelné rozdily se projevuji pii vyhodnoceni kvality pSenice sklizené v jednotlivych krajich.
U vzorkli ziskanych z ¢eskych kraji byl celkové nejméné vyhovujici parametr objemova
hmotnost (vyhovélo 83 %) a obsah N-latek (vyhovélo 85 %). Nejvice vzorki z ceskych kraju
vyhovélo ve StredoCeském kraji. V Kralovéhradeckém a JihoCeském kraji vyhovély vzorky
nejméné v obsahu N-latek, v dalSich krajich spiSe v objemové hmotnosti. VIiv sucha se
projevil v moravské oblasti pfedev§im v Jihomoravském a Zlinském kraji, a to nizsi
objemovou hmotnosti a vysokym obsahem bilkovin. Cést vzorki z Moravy viak méla také
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Obr. 1. Primérné hodnoty objemové hmotnosti (sloupce) a podil vzorkii vyhovujich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizn¢ 2005-2012, CR.
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Obr. 2. Primémé¢ hodnoty obsahu N-latek (sloupce) a podil vzorkii vyhovujich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizn¢ 2005-2012, CR.
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Obr. 3. Primémné hodnoty Zelenyho testu (sloupce) a podil vzorki vyhovujich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizné 2005-2012, CR.
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Obr. 4. Primérné hodnoty cisla poklesu (sloupce) a podil vzorki vyhovujich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizn¢ 2005-2012, CR.

Ptitomnost pfimési a necistot nemusi vyznamné snizovat pekarenskou kvalitu zrna, protoze
pfed mlynskym zpracovanim zrno prochazi ¢isténim. Hodnocené vzorky byly odebirany
necisténé, pfimo od kombajnu, ¢emuz odpovidad i vysoky podil pfimési a necistot — 33 %
vzorkli nevyhovélo normé. Z piimési byl nejvyznamnéjs$i podil zlomkd zrn (kat. 3.2 —
nevyhovélo 32 %). Vyskyt nevyhovujiciho podilu porostlych zrn (kat. 3.9) byl v Cechach
zjistén u 1,6 % a na Moravé u 9,4 % vzorki pekarenské pSenice.

Porovnani pramérnych hodnot s pfedchozimi lety ukazuje variabilitu i ve smyslu hodnoceni
jednotlivych parametr. Zatimco pii hodnoceni podle obsahu N-latek a Zelenyho testu jde
0 nadprimérny ro¢nik ve sledované tad¢ od roku 2005, pfi hodnoceni podle objemové
hmotnosti a cisla poklesu, o ro¢nik primérny. Primérné hodnoty vSech sledovanych
parametrti v ramci CR splnily pozadavky CSN. Znazornéni vztahu mezi primérnym vynosem



a obsahem N-latek v letech 2006 az 2012 (Obr. 5) ukazuje pozici aktualni sklizn¢ s niz§imi

vynosy a vy$§im obsahem N-latek.
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Obr. 5. Vztah mezi primérmym vynosem a obsahem N-latek ve vzorcich potravinaiské

psenice, sklizn¢ 2006-2012, cca 4700 vzorkd, CR.

Ze 100 vzorktl pSenice analyzovanych na obsah DON 4 vzorky (4 %) ptesahly limit pro obsah
DON v potravinaiskych obilovinach (1250 pg/kg). Pozitivni obsah DON (nad LOD, tj. vyssi

nez 20 pg/kg) byl zjistén u 64 vzorkl (64 %) psenice.

Hodnoceni odrud

Celkem bylo v souboru hodnocenych 500 vzorki pekarenské pSenice 75 riznych odrud
jakostnich skupin E, A a B. K nejvice zastoupenym (vice nez 5 %) patfily ozimé odrudy
Potenzial, Bohemia, Genius, Federer a Mulan (Tab. 2). Jarni pSenice byly zastoupeny nejvice

odridami Vanek, SW Kadrilj, Granny a Epos.

Tab. 2. Zastoupeni jednotlivych odrad v souboru potravinaiskych psenic sklizn¢ 2012 (500
vzorkl, cela CR) a primérné hodnoty dosazenych kvalitativnich parametrt.

Odriida Pocet Podil OH FN NL  Zeleny
vzorki (kg/hl) (s) (%) (ml)
Potenzial 53 10,60% 78,3 333 12,9 49
Bohemia 39 7,80% 754 244 14,3 59
Genius 38 760% 784 329 14,0 60
Federer 37 740% 77,9 346 14,0 48
Mulan 28 560% 775 280 13,2 44
Magister 24 480% 78,6 298 14,3 54
JB Asano 22 440% 78,3 288 13,7 47
Pannonia NS 17 3,40% 79,8 346 13,8 57
Bodyc¢ek 15 3,000 79,1 300 12,7 47
Elly 15 3,00 77,6 243 13,3 50




Statistickou analyzou (ANOVA) byly zjistény pritkazné rozdily mezi odradami (p < 0,05) pro
vSechny sledované parametry. Nejvétsi vliv méla odrida na Zelenyho test a ¢islo poklesu.
Porovnani primérnych hodnot pro vzorky deseti nej¢astéji zastoupenych odrid péstovanych
v Cechach a na Moravé ukazalo vyznamné niz§i obsah N-latek (00,9 %) v Cechach ve
srovnani s Moravou. Pfi¢inou je zejména Vliv sucha a nizsi vynosy dosahované na Moravé.

Zavér

Charakteristickym rysem kvality sklizné penice v CR jsou lokélni rozdily v kvalits. Celkové
nejproblematictéj§im parametrem pSenice Vroce 2012 byla objemova hmotnost, mezi
jednotlivymi kraji jsou vsSak zfejmé znacné rozdily. Napft. v krajich Moravskoslezském a
StiredoCeském vyhovélo na objemovou hmotnost 100% a 96 % vzorkid, avSak
v Jihomoravském pouze 53 % vzorkd. Tyto rozdily maji pfi¢inu zejména v letoSnim suchu,
které postihlo Moravu, a to zejména jeji jizni ¢ast. Velké rozdily vlivem rozdilnych srdzek a
vynost jsou také v obsahu N-latek (naptf. v Kralovéhradeckém kraji vyhovélo 63 %,
v Jihomoravském 99 %).

Pii hodnoceni kvality jednotlivych odrid pSenice je nezbytné vzit v Gvahu, ze uvadéné
vysledky byly dosazeny Vv podminkach péstovani mnoha rliznymi zeméd¢€lskymi subjekty
hospodaricimi ve velmi variabilnich podminkach. Neni zohlednéno, jakd byla pouzita
agrotechnika péstovani, a zda byla vsouladu spozadavky odrady. Sjednocujici
charakteristikou hodnocenych vzorkli psenice je rok sklizn¢ 2012 a skutecnost, ze se jedna
0 pSenici péstovanou zemédélskymi subjekty v provoznich podminkdch. Prezentované
hodnoceni na zakladé téchto vzorki neni obecnym popisem vlastnosti konkrétni odrady, ale
jedné se o shrnuti vysledki dané odridy v roce 2012 pti péstovani v praxi. Vysledky mohou
byt ovlivnény mimo jiné nerovnomérnym zastoupenim jednotlivych odrid v souboru co do
poctu vzork.

Podékovani

Vysledky roku 2012 byly ziskany a ¢lanek byl vypracovan s vyuZitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (rozhodnuti MZe CR & RO0211 ze
dne 28.2.2011) a podpory MZe CR (&. smlouvy 947/2012-17221).



