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Souhrn

Obsahem piispévku je vyhodnoceni pekarenské kvality pSenice sklizené v roce 2014 v CR.
Hodnoceni je zalozeno na analyze reprezentativniho souboru 550 vzorkl pekéarenské pSenice,
ziskanych pfimo od farméaii. Pocet vzorkd z jednotlivych krajii je proporciondlni osevnim
plocham. Je hodnocena kvalita podle pozadavki CSN 46 1100-2 a obsah mykotoxint
(deoxynivalenol, zearalenon). Kvalita pSenice sklizn¢ 2014 je zhodnocena také z pohledu
souvislé ¢asové fady vysledki ziskanych stejnou metodikou od roku 2002. Kvalita nejcastéji
zastoupenych odriid pSenice je srovnana s vysledky odridového pokusu na lokalit¢ Krométiz,
vedeného ve dvou intenzitach péstovani.
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Uvod

Technologicka kvalita zrna pSenice je podminéna piedevSim geneticky, jakost konkrétni
vypéstované partie obili je vSak vyznamné ovlivnéna také prostiedim. Kromé& pocasi maji
vyznam agrotechnické postupy, uroven hnojeni, vyskyt chorob, poléhani a tada dalSich
faktorti 1 jejich vzajemné interakce.

Charakteristika vegetacni sezony

Pocasi zacatku podzimu 2013 bylo charakterizovano srazkové nadnormalnim meésicem zafi.
Na pocatku mésice fijna primérné denni teploty klesaly o 2 az 5 °C pod hodnoty
dlouhodobého priméru a spolu s témito nizkymi teplotami byly zaznamenany také prvni
mrazy. Doslo k posunu Vv terminu seti a vétSina oziml byla zaklddana az ve druhé poloving
fijna, ptipadné i zaatkem listopadu. Nasledujici teplotné optimalni obdobi spolu s dostatkem
vlahy vSak umoZnilo rostlindm rychlé vzejiti a zapojeni porostii. Diky posunu v terminu seti a
optimalnim podminkédm pro vyvoj rostlin byly porosty vétSinou zdraveé, bez ptiznakl chorob a
také pfenaseci virovych infekci byli nalézani jen ziidka. Nésledovala neobvykle tepla a sucha
zima. Zima 2013/14 byla jednou z nejteplejSich v celé historii pozorovani, napt. ve 44—leté
fadé sledovani na krométizské meteorologické stanici se umistila na tfetim misté nejteplejSich
zim hned za roky 1974/75 a 2006/07. VétSina porostli ozimych obilovin vstupovala do
vegetacni sezony dobfe odnoZenych a vegetace byla oproti jinym ro¢niklim uspiSena o 14 dni
aZ mésic. Srazky vSak v pribéhu jarnich mésicl pfichazely pouze sporadicky. Zejména na
nékterych mistech jizni Moravy se vyskytl vyznamny nedostatek vlahy. Za mésic biezen bylo
srazek, za mésic duben 38%. Rostliny obilovin zacaly trpét suchem, zejména na stanovistich s
lehkymi plidami. Srdzkova bilance byla v tomto obdobi velmi rozdilnd 1 na vzdalenost
nékolika kilometrti, vzhledem k lokalnim bouirkam. Vyssi thrny srazek spadly na Olomoucku
a zejména v oblasti Beskyd. Urodu obilovin zejména jihomoravskych zemé&délct zachranily
az desté kvétnu. Nékterd mista CR pak potrapily piivalové srazky & kroupy s naslednym
polehnutim porostil. Zné zadaly proti praméru téméf o jeden az dva tydny diive. Boutkové
pocasi v Cervenci a srpnu vedlo pozdrZeni pribéhu zni s negativnim dopadem na kvalitu
pozdéji sklizeného obili, coZ se projevilo hlavné na vzorcich sklizenych po prvnim srpnovém
tydnu.



Vynosy 2014

Pivodni pesimistické piedpovédi ohledné¢ primérnych az podprimérnych vynost se
nenaplnily. Naopak, letos byly dosahovany vysoké, misty az rekordni vynosy. Podle tidaji od
péstitelt ¢inil primérny vynos analyzovaného souboru 575 vzorkl psenice (550 pekarenskych
pSenic + 25 kategorie C) 7,7 t/ha. Pro srovnani, v roce 2013 to bylo 6,5 t/ha, coz je mozno
povaZovat za vynos standardni, v roce 2012 postizeném suchem to bylo 5.3 t/ha. CSU udava
letos pro celou CR 6,5 t/a (zatijovy odhad), kone&né tidaje z roku 2013 jsou 5,7 t/ha a pro
rok 2012 4,3 t/ha.

Material a metody

Sledovani kvality potravinaiské pSenice je v Zeméd€lském vyzkumném tustavu Kroméfiz,
s.r.o. a Agrotestu fyto, s.r.o. kazdorocn¢ provadéno u skliznovych vzorkli ziskanych od
péstiteld. Béhem minulych let se podafilo navazat kontakty s péstiteli z celého tizemi Ceské
republiky a je tak mozno ziskat dostateCné reprezentativni soubor vzorki. Pocet vzorki
Z jednotlivych okrest a kraji je zalozen na proporcionalité k plochdm péstovani. Zakladnim
pozadavkem je, aby vzorky nebyly upravovany, tj. byly pfimo od kombajnu. U necisténych
vzorkll je stanovovan podil pfimési a necistot. Pfed zkouSkami dalSich kvalitativnich
parametru jsou vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami. Kvalita ziskanych
vzorki byla vroce 2014 hodnocena v Akreditované laboratofi Oddéleni kvality zrna
spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. podle CSN 46 1100-2 (2001) pro p3enici setou.

Laboratornimi postupy podle standardizované metodiky byly hodnoceny nasledujici ukazatele
obilniho zrna:
e Objemova hmotnost (OH) — metodika podle CSN EN ISO 7971-3.
Cislo poklesu (FN) — metodika podle CSN EN ISO 3093.
Obsah N-latek (NL) — metodika podle ICC standard ¢. 167.
Sedimenta¢ni index (Zelenyho test) — metodika podle CSN EN ISO 5529.
Obsah piimési a negistot (PN) — metodika podle CSN 46 1011-6 (2002).

Obsah fuzariovych mykotoxinti deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) byl analyzovan
kvantitativni imunochemickou metodou ELISA. Limitem kvantifikace (LOQ) pro DON je
20 pg/kg, pro ZEA 2 pg/kg. Byly pouzity kity RIDASCREEN®FAST DON, RIDASCREEN®
DON, RIDASCREEN®FAST ZEA a RIDASCREEN® ZEA (vyrobce R-Biopharm,
Darmstadt, Némecko). Vyhodnoceni bylo provedeno podle souasné platné legislativy,
nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006, limitujici obsah kontaminujicich latek v potravinach a
surovinach pro jejich vyrobu. Maximalni obsah DON v nezpracovanych potravinaiskych
obilovinach je podle tohoto natizeni 1250 pg/kg, maximalni obsah ZEA 100 ng/kg.

Odridovy pokus byl zalozen na lokalit¢ Krométiz, ve dvou intenzitdich péstovani.
Agrotechnické udaje k pokusu jsou shrnuty v Tab. 1. U varianty s nizkymi vstupy nebyly
pouzity regulatory ristu, fungicidy a produkéni a kvalitativni pfihnojovani

Tab. 1. Agrotechnika odridového pokusu s ozimou pSenici na lokalit¢ Kroméfiz, sklizen
2014.

Piedplodina: | ozima Fepka

Datum seti: 4.10.2013 Data aplikace
hnojeni pted setim (podzim) : NPK (15:15:15) 300
Aplikace plosné: |kg/ha pred setim

Karate Zeon 0,15 I/ha + 220 | vody 22.10.2013




Cougar Forte 0,5 | + Logran 20 g/ha + 220 | vody 31.10.2013
LAD 27% - 111 kg/ha 25.2.2014
Intenzivni varianta | DAM 390 - 200 I/ha 21.3.2014
Intenzivni varianta | DAM 390 - 150 I/ha + Retacel Extra R 68 - 1,5 I/ha 28.3.2014
Intenzivni varianta | Mikroprvky 1 I/ha + 220 | vody 3.4.2014
Intenzivni varianta | Moddus 0,3 1+ hotka sil 10kg+ Cu51+ Zn 51/ha |18.4.2014
Intenzivni varianta | Atlas 0,1 | + Limit 0,5 | + Prosaro 0,7 I/ha 24.4.2014
Axial plus 0,6 I/ha + 220 | vody 29.4.2014
Intenzivni varianta | Tango Super 1,0 I/ha + 220 | vody 13.5.2014
Intenzivni varianta | LAD 150 kg/ha 22.5.2014
Intenzivni varianta | Zamir 1,25 + Zantara 0,6 I/ha + 220 | vody 30.5.2014
Karate Zeon 0,15 I/ha + 220 | vody 2.6.2014

Kvalita psenice CR

Celkem bylo v roce 2014 analyzovano 550 vzorkl pekarenskych odrid pSenice seté, z nichz
249 bylo sklizeno v Cechach a 301 na Moravé. Kromé kraji s nizkym podilem osevnich
ploch psSenice (Karlovarsky, Liberecky a Hlavni mésto Praha) byl ziskan dostate¢ny pocet
vzorkll zjednotlivych kraji. Pozadavky na jakost pekarenské pSenice splnilo ve Ctyfech
hodnocenych parametrech (tj. bez piimési a negistot) pro celou CR 58 % vzorki; 51 % vzorkl
sklizenych v Cechach a 63 % vzorki sklizenych na Moravé.

Vysledky hodnoceni kvality pekarenské pienice sklizné 2014 v ramci celé CR (Obr. 1 az 4)
ukazuji velky podil vzorkli nevyhovujicich na obsah bilkovin (N-latky; vyhovélo 68 %
vzorkil), coz je mozno oznaCit za nejproblematictéjsi parametr v letosSnim roce. Nizky
dosahovany obsah N-latek souvisi zejména s letoSnim specifikem sklizn¢ obilovin —
S vysokymi vynosy.

Podil vyhovujicich vzorka pro kvalitu bilkovin (Zelenyho test; vyhovélo 86 % vzorkl) je
mozno oznacit za mirné hor§i primér ptredchozich let, a tedy za druhy obecné nejcastéji
problémovy parametr. Naopak podily vzorka vyhovujicich na ¢islo poklesu (vyhovélo 89 %
vzorkil) a objemovou hmotnost (vyhovélo 87 % vzorkil) se pohybuji nad urovni priméru
ptedchozich let.

Na Moravé€ pozadavkiim normy na obsah N-latek vyhovélo 73 % vzorki, nejlépe jsou na tom
z hlediska N-latek vzorky z kraji Jihomoravského (vyhovélo 89 %) a Zlinského (vyhovélo
84 %), nejhiife z Moravskoslezského (vyhovélo 51 % vzorki). Vysledky pro ¢eské kraje ukazuji,
7e obsah N-latek je niZsi nez na Moravé, normé v Cechach vyhovélo 62 % vzorki. Patrné jsou rozdily
v obsahu N-latek mezi jednotlivymi kraji: Nejvice na obsah N-latek vyhovély vzorky Usteckém kraji
(76 %) a také v krajich StfedoCeském (70 %) a v Plzenském (67 % vzork®). Nejméné na obsah N-latek
vyhovély vzorky v krajich Kralovéhradeckém (44 %), Jihoceském (45 % vzorkll) a Pardubickém
(58 %). Lepsi byla na Moravé také kvalita bilkovin: na Moravé normé vyhovélo na Zelenyho test
89 % vzorkd, zatimco v Cechach 83 %.

Piiblizné stejna kvalita v Cechach a na Moravé byla s ohledem na objemovou hmotnost
(vyhovelo: Ceské kraje 88 %, moravské kraje 87%). Velky rozdil neni ani v Cisle poklesu
(vyhovélo: ceské kraje 90 %, moravské kraje 87%). Tyto parametry byly ovlivnény spise
lokalng¢. Nejméné vyhovujici objemovou hmotnost a ¢islo poklesu mély vzorky
Z Moravskoslezského kraje. Znacné lokalni rozdily v kvalité¢ se vyskytuji i v ramci
jednotlivych kraj. Jejich pfi¢inou jsou zejména vykyvy pocasi v jednotlivych regionech,
zejména desté v srpnu pii pozd¢jsi sklizni, které vedly k vyskytu porostlych zrn a sniZeni ¢isla
poklesu, pfipadné dalSich parametra.
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Obr. 1. Primémé hodnoty objemové hmotnosti (sloupce) a podil vzorkd vyhovujicich
V tomto parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizné¢ 2005-2014,
CR.
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Obr. 2. Priméré hodnoty obsahu N-latek (sloupce) a podil vzorkd vyhovujicich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizn¢ 2005-2014, CR.



100%

80%

60%

40%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Obr. 3. Primérné hodnoty Zelenyho testu (sloupce) a podil vzorki vyhovujicich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou psenici, sklizn¢ 2005-2014, CR.
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Obr. 4. Primérné hodnoty ¢isla poklesu (sloupce) a podil vzorki vyhovujicich v tomto
parametru pozadavku CSN 46 1100-2 pro pekarenskou pSenici, sklizné 2005-2014, CR.

Hodnocené vzorky byly odebirany necisténé, ptimo od kombajnu, cemuz odpovida i vysoky
podil piimési a necCistot — 48 % vzorkli nevyhovélo v nékteré z limitovanych kategorii,
Vv celkovém obsahu pfimési a necistot nevyhovélo 19 % vzorki. Z ptimési byl nejvyznamné;jsi
podil zlomkt zrn (kat. 3.2 — nevyhovélo 35 %). Vyskyt nevyhovujiciho podilu porostlych zrn
(kat. 3.9) byl v Cechach zjistén u 1,2 % a na Moravé u 2,3 % vzorki pekarenské psenice.

Ve srovnani s pifedchozimi lety ve sledované fadé¢ od roku 2005 je kvalita letoSni sklizné
potravinaiské pSenice podprimérna pii hodnoceni podle obsahu N-latek, primérna z hlediska
Zelenyho testu a mirn€ nadprimérna s ohledem na objemovou hmotnost a Cislo poklesu.



Zajimavy je vztah mezi primérnym vynosem a obsahem N-latek v letech 2006 az 2014 pro
analyzovany soubor vzorkt (Obr.5), ktery potvrzuje vyjime¢nou pozici aktuadlni sklizné
S vysokymi vynosy a nizkym obsahem N-latek.
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Obr. 5. Vztah mezi primémym vynosem a obsahem N-latek ve vzorcich potravinaiské
pSenice, sklizn¢€ 2006-2014, cca 5700 vzorku, CR.

Obsah fuzariovych mykotoxint

Obsah DON u psenice byl celkové nizky: u 67 % analyzovanych vzorki byl pod LOQ, 90 %
analyzovanych vzorkt pSenice mélo obsah DON mensi nez 88 pug/kg (90% percentil). Limitu
pro potravinaiské obiloviny (1250 pg/kg) vyhovély vSechny vzorky, nejvyssi zjistény obsah
DON ¢inil 498 pg/kg. Ve srovnani s vysledky od roku 2010 se jednd o nejniz§i Uroven
kontaminace, a to jak podle priméru, medidnu, podilu pozitivnich vzorkl i maximalni zjisténé
hodnoty. Také obsah ZEA byl v letosnim roce u psenice nizky: u 89 % vzorkl byl obsah ZEA
pod LOQ. Maximalni obsah ZEA ¢inil 29 pg/kg, limitu pro potravindiské obiloviny
(100 pg/kg) vyhovely tedy vSechny vzorky pSenice. Nebyly zjistény vyznamnéjsi rozdily
mezi Kraji.

Hodnoceni odrud

Celkem bylo v souboru hodnocenych 550 vzorkd pekarenské pSenice 82 rtznych odrad
jakostnich skupin E, A a B. K nejvice zastoupenym (vice nez 5 %) patfily ozimé odridy
Tobak, Genius, Bohemia, Potenzial a Mulan (Tab. 2). Jarni pSenice byly zastoupeny péti
odriidami.

Tab. 2. Zastoupeni jednotlivych odrid v souboru potravinaiskych psenic sklizné 2014 (500
vzorki, cela CR) a primérné hodnoty dosazenych kvalitativnich parametra.

Odrida Pocet | Podil OH FN NL Zeleny
vzorku (kg/hl) | (s) (%) (ml)
Tobak 73| 1327% | 77,5 303 11,9 33
Genius 54 9,82% | 79,7 341 12,4 47
Bohemia 37| 6,73% | 79,0 331 12,6 53
Potenzial 31| 5,64% | 784 314 11,9 44




Mulan 28| 5,09% | 76,2 260 11,4 31
Pannonia NS 18 3,27% | 81,3 342 12,9 51
Dagmar 15 2,73% | 80,7 303 11,6 39
Evina 15 2,73% | 79,3 313 12,2 46
Matchball 12 2,18% | 79,6 334 12,4 33
Turandot 12 2,18% | 77,8 240 11,3 35
Bodyc¢ek 12 2,18% | 80,9 321 11,9 43

Statistickou analyzou (ANOVA) byly zjistény priikazné rozdily mezi odridami (p < 0,05) pro
vSechny sledované parametry. Nejvétsi vliv méla odrida na Zelenyho test a objemovou
nejéastdji zastoupenych odriid péstovanych v Cechach a na Moravé ukazalo vyznamné niZsi
obsah N-latek (o 0,6 %) a Zelenyho testu (0 3 ml) v Cechach ve srovnani s Moravou. P¥i¢inou
je zejména sucho a s nim spojené nizsi vynosy dosahované na Morave, roli vSak mohou hrat
také rozdily v agrotechnice, napf. v tirovni hnojeni a dalsi.

Odruda Pannonia NS (A) méla nejvyssi objemovou hmotnost, ¢islo poklesu i obsah N-latek.
Stejné vysoké ¢islo poklesu méla odrida Genius (E). Nejvyssi Zelenyho test méla Bohemia
(A) pted Tobakem (B). Odridy Turandot (A) a Mulan mély nejnizsi Cislo poklesu i obsah N-
latek.

Odridovy pokus

Devét z vySe uvedenych jedenacti odrid bylo hodnoceno také v odriidovém pokusu na
lokalit¢ Kromé&fiz, ktery byl veden ve dvou intenzitach péstovani. Nebyly zastoupeny odrady
Pannonia NS a Body¢ek. Kvalita byla hodnocena pouze ttemi ukazateli, Zelenyho test nebyl
hodnocen.
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stejn¢ jako Matchball. Nejvyssi obsah N-latek mél Genius. Nejvétsi zvySeni ukazatelt kvality
ve vys$i intenzité mély odridy Mulan (objemova hmotnost), Tobak (¢islo poklesu a obsah N-
latek) a Evina (obsah N-latek).

Tab. 3. Primérné hodnoty kvalitativnich parametrd dosazené v odrudovém pokusu pii dvou

intenzitach péstovani na lokalité¢ Krométiz, 2014.

Nizka intenzita Vysoka intenzita Rozdil

OH  FN | NL | OH | FN | NL | OH | FN | NL
Odrida | (kghl) | (s) | (%) | (kg/l)| () | (%) (kghl)| () | (%)

Tobak 760 | 270 | 104 | 792 | 344 | 129 | 372 74 2,5
Genius 796 | 369 | 124 | 806 | 388 | 14,0 1,0 19 1,7
Bohemia 773 | 374 | 11,8 | 792 | 360 @ 130 | 19 -14 1,2
Potenzial 794 | 351 | 10,5 | 816 | 337 | 128 | 22 | —14 2,3
Mulan 753 | 270 99 | 788 | 300 | 122 | 35 30 2,3

Pannonia NS _ _ _ _ _ _ _ _ _




Dagmar 780 | 308 | 10,7 | 80,5 | 353 | 126 | 25 45 1,8
Evina 799 | 313 | 113 | 816 | 332 | 139 | 17 19 2,5
Matchball 789 | 332 | 109 | 812 | 369 122 | 23 37 1,3
Turandot 76,7 | 246 | 106 | 79,6 | 262 | 123 | 29 16 1,6
Bodycek _ _ _ _ _ _ _ _ _
Zaveér

Celkovy podil vyhovujicich vzorkd potravinaiské psenice ze sklizné 2014 v CR je necelych
60 %. Z hlediska kvality je nejproblematictéjSim parametrem obsah N-latek, coz souvisi
hlavné s vysokymi dosahovanymi vynosy. Na Moravé pozadavkiim normy na obsah N-latek
(min. 11,5 %) vyhovélo 73 % vzorkil, v Cechach 63 % vzorki.

Pokud bychom zohlednili pozadavky n¢kterych odbératelti na vyssi obsahy N-latek, podil
vyhovujicich vzorki by byl mnohem mensi, napf. poZadavku na min. obsah N-latek ve vysi
12,5 % by vyhovéla pouze tfetina vzorkl z Cech a polovina vzorkii z Moravy.

Jako téméf ve vSech letech, vyskytuji se znané regionalni rozdily mezi jednotlivymi kraji i
v ramci krajii. Nekteré partie jevily vysoké znamky pordstani s vysokou aktivitou amyldz a
poskozenim Skrobu, zejména ze severni Moravy, ceskomoravského pomezi a jiznich Cech.

Vzhledem k dosahovanym vysokym vynosiim a ke zvlaStnostem pocasi se v letoSnim roce
zvlasté zietelné projevily specifické kvalitativni vlastnosti jednotlivych odrad.
Charakteristickym rysem letoSni sklizné z hlediska kvality je niZSi obsah bilkovin a
jejich zhorsena kvalita. Uroven kontaminace pSenice a jeCmene fuzariovymi mykotoxiny
DON a ZEA je nizka, ojedinélé vyskyty partii pSenice s vyS§im obsahem vSak vyloucit
nelze.

Podékovani

Vysledky roku 2014 byly ziskany a &lanek byl vypracovan za podpory MZe CR
prostfednictvim funkénich ukolt ¢. 530/2014-17221 a 531/2014-17221 a s vyuzitim
institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (rozhodnuti
MZe CR & RO0211 ze dne 28.2.2011).




