Kvalita potravinarskeé psenice a Zita ze sklizné 2014

V Zemédélském vyzkumném ustavu Kromériz, s.r.o. a Agrotestu fyto,
s.r.o. se sledovani kvality potravinarské pSenice a zita na skliziiovych vzor-
cich provadi jiz Fadu let. To umoziuje zhodnotit kvalitu sklizné nejen podle

aktudlnich pozadavki na kvalitu, ale také z hlediska vlivii poé¢asi, ménici

se odrtidové skladby i dlouhodobého vyvoje. Diky kontaktiim s péstiteli
ze vSech regionii Ceské republiky jsme schopni sledovani provést na dosta-
teéné velkém a zaroveii reprezentativnim soubor vzorkt obilovin. Vzorkova-
ci plan je zaloZen na proporcionalité poétu analyzovanych vzorki z jednotli-
vych okresti a kraji Ceské republiky k tamnim plocham péstovani.

Charakteristika vegetacni sezény

Zima 2013/14 byla velmi tepla a
pro ozimé obiloviny pfizniva. Vétsina
porostd proto vstupovala do jarni ve-
geta¢ni sezény roku 2014 ve vel-
mi dobrém stavu a vegetace byla
oproti jinym ro¢nikdim uspiSena o 14
dni az mésic. Poté vsak srazky v prd-
béhu jarnich mésicl pfichazely pouze
sporadicky. Zejména na nékterych
mistech jizni Moravy se vyskytl vy-
znamny nedostatek vlahy. Rostliny
obilovin zacaly trpét suchem, zejména
na stanovistich s lehkymi p@dami.
Srazkova bilance byla v tomto obdobi
velmi rozdilna i na vzdalenost nékolika
kilometrQ, vzhledem k lokalnim bouf-
kam. VysSi uhrny srazek byly na Olo-
moucku a hlavné pak v oblasti Bes-
kyd. Urodu obilovin zejména jihomo-
ravskych zemédeélcl zachranily az
dests v kvétnu. Néktera mista CR pak
potrapily pfivalové srazky ¢&i kroupy
s naslednym polehnutim porostt. Zné
zacaly proti prdméru témé¥ o jeden az
dva tydny dfive. Bourkové pocasi
v Cervenci a srpnu vedlo k pozdrzeni
pribé&hu zni s negativnim dopadem na
kvalitu pozdgji sklizeného obili, coz se
projevilo hlavné na vzorcich sklize-
nych po prvnim srpnovém tydnu.

Vynosy byly v roce 2014 dosaho-
vany prevazné vysoké, misty az re-
kordni: podle zafijového odhadu CSU
¢inil primérny vynos p$enice 6,5 t/ha.
Pro srovnani, pro rok 2013 konec¢né
Udaje uvadi 5,7 t/ha pro rok 2012 po-
stizeny suchem 4,3 t/ha. Bourkové po-
Gasi v Cervenci a srpnu v8ak kromé
pozdrzeni zni mélo i negativni dopad
na kvalitu, coz se projevilo hlavné na
vzorcich sklizenych po 10. srpnu.

Pocty vzorkli a metodika hodnoceni

Celkem bylo ze sklizné 2014 hod-
noceno 575 vzorkl pSenice seté
(z 98 % se jednalo o ozimé odrdy),
sklizenych vrozmeziod 7.7.do.9.9. a
35 vzork( zita sklizenych v rozmezi od
18.7.do 7. 9. Zakladnim pozadavkem
je, aby vzorky nebyly upravovany, tj.
byly pfimo od kombajnu. U negisté-
nych vzork( je stanovovan podil p¥i-
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mési a necistot a je mozno tak vyhod-
notit také napf. kontaminaci namelem.
Pred zkouskami dal$ich kvalitativnich
parametrd jsou vzorky upravovany
v souladu s pouzivanymi metodikami.
Kvalita ziskanych vzork( byla hodno-
cena podle CSN 46 1100-2 (2001)
pro psenici setou (Tab.1) a CSN
46 1100-4 (2001) pro zito (Tab. 2).
Podle standardizované metodiky byly
hodnoceny nasledujici ukazatele obil-
niho zrna:

O Objemgvé hmotnost — metodika
podle CSN EN ISO 7971-3.

O Cislo poklesu - metodika podle
CSN EN ISO 30983.

O Obsah N-latek — metodika podle
ICC standard ¢. 167.

O Sedimentaéni indexv(ZeIenyho
test) — metodika podle CSN EN ISO
5529.

O Obsah pfimési a necistot - metodi-
ka podle CSN 46 1011-6 (2002).

Ve vzorcich p$enice i zita byl analyzo-
van také obsah fuzariovych mykotoxi-
nd deoxynivalenolu (DON) a zearale-
nonu (ZEA), které jsou v soucasné
dobé limitovany v potravinach a v su-
rovinach pro potravinarskou vyrobu.
Byla pouzita kvantitativni imunoche-
mickd metoda ELISA s limitem kvan-
tifikace (LOQ) pro DON 20 pg/kg,
pro ZEA 2 ug/kg. Byly pouzity kity
RIDASCREEN®FAST DON, RIDA-
SCREEN® DON, RIDASCREEN®FAST
ZEA a RIDASCREEN® ZEA (vyrobce
R-Biopharm, Darmstadt, Némecko).

Tabulka 1. Pofadavky CSN 46 1100-2 (2001) na zrno potravindiské pSenice.

Parametr PSenice pekarenska | PSenice pecivarenska
Vihkost (%) nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
Objemova hmotnost (kg-hl") nejmén& | 76,0 | nejmén& | 76,0
Cislo poklesu (s) nejméné 220 nejméné 220
Obsah dusikatych latek (%) nejméné 11,5 nejméné 11,5
Sedimentaéni index (ml) nejméné 30 nejvyse 25
Piimési a necistoty celkem (%) nejvyse 6,0 nejvyse 6,0
Zlomky zrn (%) nejvyse 3,0 nejvyse 3,0
Zrnové pfimési (%) nejvyse 5,0 nejvyse 5,0
z toho tepelné poskozena zrna (%) | nejvyse 0,5 nejvyse 0,5
Porostla zrna (%) nejvyse 2,5 nejvyse 2,5
Necistoty (%) nejvyse 0,5 nejvyse 0,5

Tabulka 2. Pozadavky CSN 46 1100-4 (2001) na zrno fita uréeného k mlyn-

skému zpracovdni.

Parametr Pozadavek

Vihkost (%) nejvyse 14,5
Objemova hmotnost (kg-hl™) nejméné 70,0
Cislo poklesu (s) nejméné 120
Pfimési a necistoty celkem (%) nejvyse 12,0
Zlomky zrn (%) nejvyse 5,0
Zrnové piimési (%) nejvyse 5,0
z toho tepelné poskozena zrna (%) nejvyse 1,5
Porostla zrna (%) nejvyse 4,0
Nedistoty (%) nejvyse 3,0




Vyhodnoceni bylo provedeno podle
soucasné platné legislativy, nafizeni
Komise (ES) €. 1881/2006. Maximalni
obsah DON v nezpracovanych potra-
vinarskych obilovinach (s vyjimkou ku-
kufice a ovsa) je podle tohoto nafizeni
1250 pg/kg, maximalni obsah ZEA
100 pg/kg.

Kvalita psenice

Ze v8ech vzorkl psenice seté bylo
na kvalitu samostatné& hodnoceno 550
vzork( (96 %) pekarenskych psenic, tj.
jakostni tfidy E, A, B. Z tohoto poctu
bylo 249 vzorkl sklizeno v Cechéach
a 301 na Moravé. Kromé kraji s velmi
nizkym podilem osevnich ploch p$eni-
ce (Karlovarsky, Liberecky a Hlavni
mésto Praha) byl ziskan dostate¢ny
pocet vzork( pro statistické vyhodno-
ceni. Celkem bylo v souboru zastou-
peno 82 odrid pekarenskych psenic.
K nejvice zastoupenym odrlidam pa-
tfily ozimé odrGdy Tobak (73 vzorkd),
Genius (54 vzorkUl), Bohemia (37), Po-
tenzial (31), Mulan (28), Pannonia NS
(18), Dagmar (15), Evina (15), Mat-
chball (12), Turandot 12) a Bodycek
(12). Téchto jedendact odrdd tvofilo
56 % z 550 analyzovanych vzorkl pe-
karenské pSenice.

PoZadavky na jakost pekarenské
pSenice splnilo ve &tyfech hodnoce-
nych parametrech (bez pfimési a ne-
Cistot) 58 % vzorkl; 51 % vzorkd skli-
zenych v Cechéch a 63 % vzork( skli-
zenych na Moravé. Pro srovnani, v ro-
ce 2013 to bylo v prdmeéru pro celou
CR 76 % vzorkl. Nejproblemati&tsj-
§im parametrem byl v letoSnim roce
obsah N-latek. Primérna hodnota
v8ech vzorkl ps$enice byla 12,1 %,
rozptyl hodnot byl v§ak znaény: mini-
malni hodnota 7,3 %, maximalni 16,9 %
(Tab. 3). Na Moravé byl primérny ob-
sah N-latek vy$&i (12,4 %) nez v Ce-
chéach (11,8 %). V ramci celé CR na
obsah bilkovin vyhovélo 68 % vzorkl
(Tab. 4). Nizky dosahovany obsah
N-latek souvisi zejména s charakteris-
tickym rysem leto$ni sklizné obilovin -
s vysokymi vynosy. Podil vyhovujicich
vzorkl na kvalitu bilkovin (Zelenyho
test; vyhovélo 86 % vzorkd) je mozno
oznacit za mirné horsi primér pred-
chozich let, a tedy za druhy obecné
nejCasteéji problémovy parametr. Na-
opak podily vzorkll vyhovujicich na
Cislo poklesu (vyhovélo 89 % vzorkd)
a objemovou hmotnost (vyhovélo
87 % vzorkl) se pohybuji nad urovni
prdméru pfedchozich let (Tab. 4). Pri-

Tabulka 3. Hodnoceni kvality pekdarenské pSenice ze sklizné 2014

mérna hodnota obsahu N-latek byla
né obdobi od roku 2007, nejblize je rok
2011 s prdmérnym obsahem N-latek
na urovni 12,2 % (Tab. 5).

Mezi jednotlivymi kraji byly v kvali-
t& pSenice znacné rozdily. Tyto rozdily
jsou znazornény na Obr. 1 az 4 pomoci
tzv. krabicovych grafd. Grafy jsou kon-
struovany tak, aby obdélnikova oblast
zahrnovala polovinu vSech zjisténych
hodnot daného parametru a silna hori-
zontalni ¢ara v obdélniku znaci pra-
mérnou hodnotu. Odlehlé hodnoty
jsou vyznaceny kole¢ky. Horizontalni
prferuSovana Cervena linie pak vyzna-
Cuje pozadavek normy.

Na Moravé pozadavkim normy na
obsah N-latek vyhovélo 73 % vzorkd,
nejlépe jsou na tom z hlediska N-latek
vzorky z krajl Jihomoravského (vyho-
vélo 89 %) a Zlinského (vyhovélo
84 %), nejhlife z Moravskoslezského
(vyhovélo 51 % vzorkd). Vysledky pro
Ceské kraje ukazuji, Ze obsah N-latek
je niz8i nez na Moravé, normé v Ce-
chéach vyhovélo 62 % vzorkl. Patrné
jsou rozdily v obsahu N-latek i mezi
jednotlivymi kraji: Nejvice na obsah
N-latek vyhovély vzorky v Usteckém

(o] ] Cechy Morava
OH NL SEDI FN OH NL SEDI FN OH NL SEDI FN
(kg/hl) | (%) | (ml) (s) | (kg/hl) | (%) (ml) (s) | (kg/hl) | (%) (ml) (s)
Primér 78,9 12,1 42 306 78,7 11,8 40 311 79,1 12,4 43 302
Median 78,9 12,0 40 320 78,6 11,9 38 327 79,1 12,4 40 317
Min 69,4 7,3 11 62 69,4 7,3 11 62 711 9,2 20 62
Max 85,1 16,9 74 438 84,8 16,4 68 438 85,1 16,9 74 408

OH objemova hmotnost, NL N-latky v susiné, SEDI Zelenyho sedimentaéni index, FN &islo poklesu

Tabulka 4. Procentudlni podil vzorkii pSenice sklizené v CR v roce 2014 vyhovujicich CSN 46 1100-2, pekdrenskd pSe-

nice, srovndni s piedchozimi lety.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Objemova hmotnost 86 86 75 59 88 75 96 87
N-latky 90 71 80 87 71 920 83 68
Zelenyho test 83 71 91 92 920 97 90 86
Cislo poklesu 89 92 98 73 70 84 97 89

Tabulka 5. Pritmérné hodnoty parametrii pSenice sklizené v CR v roce 2014 ve srovndni s piedchozimi lety.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Objemova hmotnost (kg-hl'1) 78,5 79,4 77,5 76,5 78,8 77,8 80,9 78,9
N-latky (%) 13,1 12,3 12,5 12,9 12,2 13,7 12,7 12,1
Zelenyho test (ml) 42 38 43 41 45 51 42 42
Cislo poklesu (s) 320 328 329 272 255 296 338 306
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Tabulka 6. Priimérné hodnoty parametrit Zita sklizeného v letech 2007-2014.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Objemova hmotnost (kg-h|'1) 75,6 75,3 73,7 71,4 75,0 74,2 75,3 73,8
Cislo poklesu (s) 233 223 237 121 111 181 250 154
Tabulka 7. Procentudlni podil vzorki %ita vyhovujicich CSN 46 1100-4 v letech 2005-2014.
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Objemova hmotnost 100 98 93 71 100 95 100 91
Cislo poklesu 98 92 100 42 34 84 100 60

kraji (76 %) a také v krajich Stfedoce-
ském (70 %) a v Plzernském (67 %
vzorkd). Nejméné na obsah N-latek vy-
hovély vzorky v krajich Kralovéhradec-
kém (44 %), JihoCeském (45 % vzorkd)
a Pardubickém (58 %). Lepsi byla na
Moravé také kvalita bilkovin: na Mora-
vé normé& vyhovélo na Zelenyho test
89 % vzork(, zatimco v Cechach
83 %. Priblizné stejna kvalita v Ce-
chach a na Moravé byla s ohledem na
objemovou hmotnost (vyhovélo: Ces-
ké kraje 88 %, moravské kraje 87%).
Velky rozdil neni ani v Cisle poklesu
(vyhovélo: ¢eské kraje 90 %, morav-
ské kraje 87 %). Tyto parametry byly
ovlivnény spiSe lokaln&. Nejméné vy-
hovujici objemovou hmotnost a &islo
poklesu meély vzorky z Moravskoslez-
ského kraje. Zna¢né rozdily v kvalité
se vyskytly i v ramci jednotlivych krajd.
Jejich pfiinou jsou zejména vykyvy
pocasi v jednotlivych regionech, zej-
ména desté v srpnu pii pozdéjsi skliz-
ni, které vedly k vyskytu porostlych zrn
a snizeni Cisla poklesu, pfipadné dal-
Sich parametrd.

Pritomnost pfimési a necistot ne-
musi vyznamné snizovat pekarenskou

kvalitu zrna, protoze pred mlynskym
zpracovanim zrno prochazi ¢isténim.
Hodnocené vzorky byly odebirany
necisténé, ¢emuz odpovida i vysoky
podil necistot — na tento parametr
nevyhovélo 48 % vzork(, v celkovém
obsahu pfimeési a necistot nevyhovélo
19 % vzorkdl. Z ptimési byl nejvyznam-
n&jsi podil zlomkld zrn (nevyhovélo
35 %). Vyskyt nevyhovujiciho podilu
porostlych zrn byl v Cechach zjistén
u 1,2 % a na Moravé u 2,3 % vzorkl
pekarenské psenice. VySsi vyskyt na-
mele v pSenici z roku 2013 se v letos-
nim roce neopakoval. Sklerocia name-
le byly zjis§tény pouze ve 2 vzorcich
pSenice, jeden pochazel ze Zlinského
a jeden z Jihomoravského kraje,
v mnozstvi 0,04 a 0,06 %. Maximalni
limit pro obsah sklerocii namele v po-
travinarskych obilovinach ¢ini 0,05 %.

Kvalita zita

Celkem bylo analyzovano 35 vzor-
kl zita, z toho bylo 14 vzork0 sklizeno
v Cechéch a 21 na Moravé. Nejvice za-
stoupena byla oblast Vysociny, Kralo-
véhradeckého a Olomouckého kraje.
Odrddova skladba ¢itala 13 odrdd,
nejvice zastoupenou byla odrlda
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Askari a Dankowskie Diament (obé 6
vzorkdl), dale Gonello a Herakles (obé
4 vzorky). Pozadavky CSN 461100-4
(2001) splnilo ve tfech sledovanych
parametrech soucasné (objemova
hmotnost, ¢&islo poklesu, celkovy
obsah pfimési a necistot) 43 % vzorkd
zita. Podil vyhovujicich vzork( zita byl
v Cechéach (50 %) vy$si, nez na Mora-
vé (38 %). Bez hodnoceni pfimési
a negistot vyhovélo 60 % vzorkd. Prd-
mérné hodnoty sledovanych paramet-
rd jsou uvedeny v Tab. 6. Nejproble-
ni Zita 2014 ¢&islo poklesu, které vyho-
vélo pouze pro 60 % vzorkl (Tab. 7)
i kdyz primérnd dosazenad hodnota
Cisla poklesu 154 s je vy$Si, nez poza-
davek CSN (120 s). Objemova hmot-
nost zita splnila pozadavek CSN
(70 kg/hl) v 91 %. V celkovém obsahu
pfimési a necistot vyhoveélo 91 % vzor-
kl, coz ukazuje, Ze zrno nebylo vy-
znamneé znecisténo. Nejvétsim problé-
mem v tomto ohledu byla porostla
zrna, a to zejména ve vzorcich z Cech,
kdy u 7,1 % vzorkl byl podil porost-
lych zrn vy$si, nez povoluje norma. Pét
vzorkl zita obsahovalo sklerocia na-
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Obr. 1. Objemova hmotnost v pSenici pro jednotlivé kraje

Obr. 2. Obsah N-latek v pSenici pro jednotlivé kraje
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Obr. 3. Zelenyho sedimentacni index pro jednotlivé kraje

mele, u 3 vzork( obsah ptesahl limit
pro potravinafské obiloviny ve vySi
0,05 % (obsahy u téchto vzorkd:
0,07 %; 0,12 %; 0,26 %). LetoSni podil
vzork( s obsahem namele (20 %) je na
urovni prdméru predchazejicich let od
zacatku sledovani v roce 2006 (Obr. 5).

Hodnoceni fuzariovych mykotoxint

Obsah DON u psenice byl v roce
2014 celkové nizky: u 67 % analyzova-
nych vzorkd byl pod limitem kvantifi-
kace (tj. mensi nez 20 pg/kg), 90 %
analyzovanych vzorkd p$enice mélo
obsah DON mensi nez 88 pg/kg
(90% percentil). Limitu pro potravinar-
ské obiloviny (1250 pg/kg) vyhovély
v8echny vzorky pSenice, nejvyssi zjis-
tény obsah DON ¢inil 498 pg/kg. Ve
srovnani s vysledky od roku 2010 se
jedna o nejnizsi uroven kontaminace.
Také obsah ZEA byl vroce 2014 u pSe-
nice nizky: u 89 % vzork( byl obsah
ZEA pod limitem kvantifikace (mensi
nez 2 pg/kg). Maximalni obsah ZEA &i-
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nil 29 pg/kg, limitu pro potravinarské
obiloviny (100 pg/kg) vyhovély tedy
v8echny vzorky pSenice. Mezi jednotli-
vymi oblastmi CR nebyly zjistény vy-
znamnéj8i rozdily. Také obsah DON
v zrnu zita je v letoSnim roce mozno
hodnotit jako nizky. Limitu pro potravi-
nafské obiloviny vyhovély vsechny
vzorky zita, maximalni zjisténa hodno-
ta DON ¢inila 48 pg/kg.
Zaveér

Celkovy podil vzork( vyhovujicich
pozadavkdm na kvalitu potravinarské
péenice ze sklizné 2014 v CR je nece-
lych 60 % ze sklizeného objemu. Nej-
sah N-latek, coz souvisi hlavné s vyso-
kymi dosahovanymi vynosy. Na Mora-
vé pozadavkim normy na obsah
N-latek (min. 11,5 %) vyhovélo 73 %
vzorkl, v Cechach 62 % vzork(. Po-
kud bychom zohlednili pozadavky né-
kterych odbérateld na vy$8i obsah
N-latek, podil vyhovujicich vzorkl by
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Obr. 5. Podil vzorku Zita obsahujicich sklerocia ndamele

Obr. 4. Cislo poklesu

v pSenici pro jednotlivé kraje

byl mnohem mensi, pozadavku na mi-
nimalni obsah N-latek ve vysi 12,5 %
by vyhovéla pouze tretina vzork(
z Cech a polovina vzork(i z Moravy.
Také kvalita bilkovin byla ve sklizni ro-
ku 2014 niz8i. Ve srovnani s rokem
2013 je vytéZznost lepku nizsi a lepek
ma vys8i pevnost. Jako témeér ve
v8ech letech byly i v roce 2014 znaéné
regionalni rozdily v kvalité psenice me-
zi jednotlivymi kraji a i v ramci kraja.
Nékteré partie pSenice jevily vysoké
znamky porUdstani s vysokou aktivitou
amyléaz a poskozenim Skrobu, zejména
ze severni Moravy, ¢eskomoravského
pomezi a jiznich Cech. Zitné zrno skli-
zené v roce 2014 ma ve srovnani s vy-
sledky predchazejicich péti sklizni
prdmérnou objemovou hmotnost i &is-
lo poklesu, 40 % vzork( véak mélo niz-
§i Cislo poklesu, nez pozaduje norma.
Uroveri kontaminace p&enice a Zita fu-
zariovymi mykotoxiny DON a ZEA je ve
sklizni 2014 nizka, ojedinélé vyskyty
partii obilovin s vy$8im obsahem v&ak
zcela vyloucit nelze.

Podékovani

Podékovani patfi zejména vSem
péstiteldm obilovin posilajicich dobro-
volné vzorky pro ucely tohoto monito-
ringu. Finanéné bylo sledovani kvality
sklizné roku 2014 ¢aste¢né podpore-
no pfispévkem MZe (Smlouvy o dilo
€. 530/2014-17221 a 531/2014-17221)
a ¢aste¢né financovano z institucio-
nalni podpory na dlouhodoby kon-
cepéni rozvoj vyzkumné organizace
(rozhodnuti MZe CR ¢. RO0211 ze dne
28.2.2011).

ONDREJ JIRSA, IVANA POLISENSKA,
SLAVOJ PALIK, IRENA SEDLACKOVA
Agrotest fyto, s.r.o., Kromé¥iz
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