Kvalita potravinarské psenice a Zita ze sklizné 2015

V Zemédélském vyzkumném ustavu Kroméfiz, s.r.o. a Agrotestu fyto,
s.r.o. se sledovani kvality potravinarské pSenice a zita na skliziiovych vzor-

cich provadi jiz fadu let. To umoziiuje zhodnotit kvalitu sklizné nejen podle
aktualnich pozadavki na kvalitu, ale také z hlediska vlivii poéasi, ménici se
odridové skladby i dlouhodobého vyvoje. Diky kontaktiim s péstiteli ze
vsech regionti Ceské republiky jsme schopni sledovani provést na dosta-
tecné velkém a zaroven reprezentativnim souboru vzorkt obilovin. Vzorko-
vaci plan je zalozen na proporcionalité po¢tu analyzovanych vzorki z jed-
notlivych okrest a kraji Ceské republiky k tamnim plocham péstovani.

Charakteristika vegetacni sezény

Pocasi zacatku podzimu 2014
charakterizoval srazkové i teplotné
nadnormalni mésic zafti. Primérny mé-
siéni srazkovy uhrn v CR &inil 96 mm,
zatimco dlouhodoby uhrn (1961-1990)
¢ini 52 mm, tj. srazky byly na drovni
185 % normalu. Rijen byl srazkové
normalni a teploty byly 2 °C nad dlou-
hodobym normalem (Obr. 1). Toto
pfiznivé poc¢asi pro vyvoj ozimd pokra-
¢ovalo, porosty byly k za¢atku zimniho
obdobi dobre vzeslé a zapojené. Na-
sledovala velmi tepld zima, ktera byla
sice o néco chladnéjsi nez zima pred-
chazejici, ale i tak se fadi mezi nejtep-
lejSi na naSem uzemi. Pokracovalo po-
Casi pro ozimy pfiznive, leden — brezen
byly teplotné nadprimérné a s vyjim-
kou unora srazkové normalni. V nasle-
dujicich mésicich se vSak zacal pro-
hlubovat srazkovy deficit zapocaty
v Unoru (pouze 32% normalu) a tento
trend trval po cely zbytek vegetaéni
sezény obilovin. Srazky pfichazely
Casto spiSe jen ve formé lokalnich pre-
hanék. V podminkach akutniho nedo-
statku srazek se do znacné miry proje-
vila rizna schopnost riznych typt pa-
dy zadrzet omezenou vlahu. Vyznam
pldniho typu byl pfitom zna¢ny a ma-

Tabulka 1. PoZadavky CSN 46 1100-2 (2001) na zrno potravindiské pSenice.

Ze byt pfi¢inou zejména vynosovych
rozdild mezi jednotlivymi lokalitami.
Cervenec a srpen byly mimofadné
teplotné nadnormalni. Srazkové byl
Cervenec podnormalni, srpen, diky
srazkam, které spadly ve dnech
16.-18. 8., normalni. Zné& zadaly na jiz-
ni Moraveé jiz v prvni dekadeé ¢ervence,
rychle nasledovaly v dalSich ¢astech
republiky. Jejich pribéh byl diky hor-
kému a suchému pocasi bezproblé-
movy a rychly. V dobé& prechodu stu-
dené fronty doprovazené srazkami
pfes nase uzemi v za¢atku druhé polo-
viny srpna zné na znacné ¢asti uzemi
skongily.

Pavodni pesimistické pfedpovédi
obecné podpriimérnych vynosli zpu-
sobenych suchem se nenaplnily. Na-
opak, vynosy byly vétSinou dosahova-
ny nadpriomérné, misty az téméf na
urovni vynosové rekordniho roku
2014. Podle doprovodnych udaji od
péstiteld €inil primérny vynos analy-
zovaného souboru 547 vzorkd pSenice
7,2 t/ha. Pro srovnani: v rekordnim
roce 2014 Slo o 7,7 t/ha, v roce 2013
6,5 t/ha, coz Ize povazovat za vynos
standardni, v roce 2012 postizeném
suchem to bylo 5,3 t/ha. CSU udava
letos pro celou CR 6,42 t/ha (zafijovy

odhad CSU), kone¢né udaje z roku
2014 ¢ini 6,51 t/ha, z roku 2013
5,67 t/ha a z roku 2012 4,32 t/ha.

Pocty vzorka a metodika
hodnoceni

V laboratofi Agrotestu fyto, s.r.o.
v Kroméf¥izi bylo ze sklizné 2015 hod-
noceno celkem 567 vzorkl p$enice
seté (z 97 % ozimé odrldy), sklizenych
od 2.7.do 30. 8.2015 a 40 vzorkd zita
sklizenych v rozmezi od 21.7.do
10. 8.2015. Vzorky se neupravovaly, tj.
byly pfimo od kombajnu. U negisté-
nych vzork( je stanovovan podil pfi-
mési a necistot, a tim Ize vyhodnotit
takeé napf. kontaminaci ndmelem. Ptred
zkouSkami dal$ich kvalitativnich para-
metrl se vzorky upravuji v souladu
s pouzivanymi metodikami. Kvalita
ziskanych vzorkl byla hodnocena
podle CSN 46 1100-2 (2001) pro p3e-
nici setou (Tab. 1) a CSN 46 1100-4
(2001) pro zito (Tab. 2).

Podle standardizované metodiky
byly hodnoceny nasledujici ukazatele
obilniho zrna:

— Objemova hmotnost
- CSN EN ISO 7971-3.

- Cislo poklesu—CSN EN ISO 3093.

— Obsah N-latek — ICC standard ¢&.
167.

- Sedimeytac':m’ index (Zelenyho
test) - CSN EN ISO 5529.
- Ob_sah prfimési a nedistot .
— CSN 46 1011-6 (2002).
Ve vzorcich pSenice i Zita byl ana-
lyzovan take obsah fuzariovych myko-
toxind deoxynivalenolu (DON) a zeara-

Parametr PSenice pekarenska PSenice pecivarenska

Vihkost (%) nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
Objemova hmo_tpgst (kg/hl) nejméné 76,0 nejmeéné 760
Cislo poklesu (s) nejméné 220 nejméné 220

| Obsah dusikatych latek (%) nejméné 115 nejmené 115

~ Sedimentacni index (ml) nejméné 30 nejvyse 25
Pfimési a Eefv:,i,s,t‘,’ty celkem (%) nejvyse 6.0 nejvysSe 6,0
Zlomky zrn (%) nejvyse 3,0 nejvyse 3,0
Zrnové primeési (%) nejvyse 5,0 nejvyse 50

z toho tepelné poskozena zrna (%) nejvyse 0,5 neivvie 0,5 )

Porostla zrna (%) nejvyse 25 nejvvie 25

‘1 Necistoty (%),, nejvyée 0,5 W 0,5
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Tabulka 2. Pozadavky CSN 46 1100-4 (2001) na zrno %ita uréeného k mlyn-

skému zpracovdni.

Parametr PoZzadavek
Vihkost (%) nejvyse 14,5 :
| Objemova hmotnost (kg/hl) nejméné 70,0
Cislo poklesu (s) nejméné 120
Primési a nedistoty celkem (%) nejvyse 12,0
Zlomky zrn (%) nejvyse 5,0
Zrnové primési (%) nejvyse 5,0
z toho tepelné poskozena zrna (%) nejvyse 1,5
Porostla zrna (%) nejvyse 4,0
;J:lf:éistoty (%) nejvyse 3,0 ‘

lenonu (ZEA), které jsou v souc¢asnosti
limitovany v potravinach a v surovi-
néch pro potravinarskou vyrobu. Byla
pouzita kvantitativni imunochemicka
metoda ELISA s limitem kvantifikace

(LOQ) pro DON 20 pg/kg, pro ZEA 2
Hg/kg. Byly pouzity kity RIDAS-
CREEN® FAST DON, RIDASCREEN®
DON, RIDASCREEN® FAST ZEA a RI-
DASCREEN® ZEA (vyrobce R-Bio-

Tabulka 3. Hodnoceni kvality pekdrenské pSenice ze sklizné 2015

pharm, Darmstadt, Némecko). Vyhod-
noceni bylo provedeno podle souc¢as-
né platné legislativy, nafizeni Komise
(ES) ¢. 1881/2006. Maximalni obsah
DON v nezpracovanych potravinai-
skych obilovinach (s vyjimkou kukufi-
ce a ovsa) je podle tohoto nafizeni
1250 pg/kg, maximalni obsah ZEA
100 pg/kg.

Kvalita pSenice

Ze v8ech vzorkl pSenice seté bylo
na kvalitu samostatné hodnoceno
521 vzorkG (92 %) pekarenskych
pSenic, tj. jakostni tfidy E, A, B. Z toho
se 188 vzorkd sklidilo v Cechach a 333
na Moravé. Kromé krajd s velmi niz-
kym podilem osevnich ploch p$enice
(Karlovarsky, Liberecky a Hlavni més-
to Praha) se ziskal dostate¢ny pocet
vzorkd pro statistické vyhodnoceni.
Celkem bylo v souboru zastoupeno 90
odrld pekarenskych psenic. K nejvice
zastoupenym odrlidam patfily ozimé
odrldy Tobak (61 vzorkd), Genius (38

CR Cechy Morava ‘:
OH NL SEDI FN OH NL SEDI FN OH NL SEDI FN
(kg/hl) | (%) (mI) (s) | (kg/hl) | (%) (ml) (s) | (kg/hl) (%) (mI) (s)
| Pramér 82,2 12,5 40 351 82,4 123 40 361 82,1 12,6 40 345
Median 82,4 12,6 39 360 82,5 125 40 367 82,4 1% 39 355
Min 72,5 9,1 17 78 74,7 95 28 78 725 9,1 17 78
Max 86,7 17,1 70 442 86,7 15,6 70 442 86,0 b 70 432

OH objemova hmotnost, NL N-litky v susiné, SEDI Zelenyho sedimentaéni index, FN Cislo poklesu

Tabulka 4. Procentudlni podil vzorkii pSenice, sklizené v CR v roce 2015, vyhovujicich CSN 46 1100-2, pekarenska

pSenice, srovndni s piedchozimi lety.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 ‘ 2013 2014 2015
(%)
Objemova hmotnost 86 86 75 59 88 5 96 87 99
| N-latky 90 1 80 87 ‘1 90 83 68 78
| Zelenyho test 83 71 91 92 90 97 90 86 87
1 Gislo poklesu 89 92 98 73 770 84 97 89 98

Tabulka 5. Priimérné hodnoty parametrii pSenice sklizené v CR v roce 2015 ve srovndni s pFedchozimi lety.

2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 ! 2014 2015

- Objemova hmotnost (kg/hl) 78,5 79,4 715 76,5 78,8 i 80,9 78,9 82,2
N-latky (%) 13,1 12,3 125 12,9 122 13,7 12,7 121 12,6

‘ Zelenyho test (ml) 42 38 43 41 45 5 42 42 40
Cislo poklesu (s) 320 328 329 272 255 296 338 306 351
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Obr. 1. Srovndni priomérné mési¢ni teploty a mésicniho ithrnu srazek v CR ve vegetaénim obdobi 2014/2015 s normal-

nimi hodnotami.

vzork(), Bohemia (37), Dagmar (24),
Matchball (22), Patras (19), Julie (18),
JB Asano (16), Pannonia NS (16), Po-
tenzial (15). Téchto deset odrad tvofilo
51 % z 521 analyzovanych vzorkl pe-
karenské psenice.

Pozadavky na jakost pekarenské
pSenice splnilo ve ¢tyfech hodnoce-
nych parametrech (tj. bez pfimési
a negistot) pro celou CR 73 % vzork;
68 % vzorkil sklizenych v Cechéach
a 77 % vzork( sklizenych na Morave.
Pro srovnani, v roce 2014 ¢inil podil
vyhovujicich vzorkd celkové méné
(58 %), rozdil mezi Cechami a Mora-
vou byl naopak mirné vys$si: vyhovélo
51 % vzorkd sklizenych v Cechach
a 64 % vzork( sklizenych na Moravé.

Vysledky hodnoceni kvality peka-
renské pSenice sklizné 2015 v ramci

Tabulka 6. Priimérné hodnoty parametru Zita sklizeného v letech 2007-2015.

celé CR (Tab. 3 a 4) ukazuji na vybor-
né hodnoty objemové hmotnosti (vy-
hovélo 99 % vzorkl) a celkové velmi
dobré cisla poklesu (vyhovélo 98 %
vzorkd). Proti tomu stoji celkové spise
primérné hodnoty obsahu bilkovin
(N-latky: vyhovélo 78 % vzork() a je-
jich kvality (Zelenyho test: vyhovélo
87 % vzorkd). Ve srovnani s lofiskym
rokem (Tab. 4 a 5) je situace lepSi ve
vSech parametrech, zejména v obje-
mové hmotnosti.

Rozdily mezi jednotlivymi kraji jsou
zndzornény na Obr. 2 az 6 pomoci tzv.
krabicovych grafll. Grafy jsou konstru-
ovany tak, aby obdélnikova oblast za-
hrnovala polovinu v8ech zjisténych
hodnot daného parametru, a silna ho-
rizontalni ¢ara v obdélniku znadi stred-
ni hodnotu (50 % vzorkd). Odlehlé

hodnoty jsou oznaceny kole¢ky. Hori-
zontalni pferuSovana ¢ervena linie pak
vyznacuje pozadavek normy.

V c&eskych krajich pozadavkim
normy na obsah N-latek vyhovélo
73 % vzorkd. Jsou ziejmé rozdily v ob-
sahu N-latek mezi jednotlivymi kraji:
V Cechéch nejvice obsahu N-latek vy-
hovély vzorky v Usteckém kraji (82 %),
déle v krajich Pardubickém (79 %)
a Stfedoceském (79 %). Nejméné pak
vyhovély vzorky v kraji Jiho€eském
(55 %), ze vech krajl zde byl také nej-
niz&i prdmérny obsah N-latek. Na Mo-
ravé pozadavkim normy na obsah
N-latek vyhoveélo 80 % vzorkd, nejlépe
jsou na tom z hlediska N-latek vzorky
z krajl Olomouckého (92 %) a Jihbmo-
ravského (90 %), nejhare z kraje Vyso-
¢ina (68 % vzorkd).

! | 2007 | 2008 2009 2010 = 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Objemova hmotnost (kg-h|'1) 756 753 73,7 71,4 75.0 74,2 75,3 738 76,9
Cislo poklesu (s) 233 223 237 121 i 181 250 154 255

Tabulka 7. Procentudlni podil vzorkii %ita vyhovujicich CSN 46 1100-4 v letech 2007-2015.

2007 @ 2008 | 2009 | 2010 @ 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |

~ Objemové hmotnost 100 98 93 71 1000 95 100 91 98

‘ﬁslo poklesu 98 92 100 42 34 = 84 100 60 98
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Obr. 2. Objemovd hmotnost v pSenici pro jednotlivé kraje.

O néco lepsi byla na Moravé také
kvalita bilkovin: normé vyhovélo na
Zelenyho test 89 % vzorkl, zatimco
v Cechéach 85 %. Rozdily jsou viak ta-
ké v ramci Cech - v Jihogeském kraji
splnilo Zelenyho test 71 % vzorkd, ve
StfedoCeském 92 %.

PFiblizné stejn4 kvalita v Cechéach
a na Moravé byla s ohledem na obje-
movou hmotnost (vyhovélo: cCeské
kraje 98 %, moravské kraje 99 %)
a stejnd pro &islo poklesu (vyhovélo
shodné 98 % pro Ceské i moravské
kraje). Prdmérné hodnoty objemové

hmotnostii ¢isla poklesu jsou ve vSech
krajich vysoko nad pozadavky normy.

PFitomnost pfimési a necistot ne-
musi vyznamné snizovat pekarenskou
kvalitu zrna, protoze pfed mlynskym
zpracovanim prochézeji ¢isténim. Jeli-
koz hodnocené vzorky byly odebirany
necisténé, odpovida tomu i vysoky po-
dil pfimési a necistot — 50 % vzorkl
neodpovidalo nékteré z limitovanych
kategorii, v celkovém obsahu pfimési
a nedistot nevyhovélo 19 % vzorkd.
Z ptimési byl nejvyznamnéjsi podil
zlomkl zrn (nevyhovélo 43,4 %). Je-

Obr. 3. Obsah N-ldtek v pSenici pro jednotlivé kraje.

jich vyskyt je v pfimé souvislosti s vel-
mi nizkou vihkosti zrna pfi sklizni, kdy
zrno je kfehké a lamavé. Porostla zrna
se naopak v letoSnim roce prakticky
nevyskytovala.

Kvalita zita

Celkem bylo analyzovéano 40 vzor-
kG zita, z toho se 17 vzorkld sklidilo
v Cechach a 23 na Moravé. Nejvice se
prezentovala oblast Vysoc&iny a jizni
Moravy. Odridova skladba ¢itala 19
odrlid, nejvice zastoupenou se stala
odrlida SU Stakkato (6 vzorkd), Askari
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Obr. 4. Zelenyho sedimentaéni index pro jednotlivé kraje. Obr. 5. Cislo poklesu v penici pro jednotlivé kraje.

I M LYNARSKE NOVINY 5



40% ~

35% -

30% -

25% -

20% -

15% -

10%

5%

0% -+

18%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 @

Obr. 6. Podil vzorku Zita obsahujicich sklerocia namele v jednotlivych letech

a priumér za celé obdobi

a Gonello. Pozadavky CSN 461100-4
(2001) splnilo ve tfech sledovanych
parametrech soucdasné (objemova
hmotnost, ¢islo poklesu, celkovy
obsah pfimési a nedistot) 78 % vzorkd
zita. Podil vyhovujicich vzork( zita byl
v Cechach vyssi (82 %), neZ na Mora-
vé (74 %). Bez hodnoceni pfimési
a nedistot vyhovélo 95 % vzork(. Pra-
mérné hodnoty sledovanych paramet-
r& uvadi Tab. 6. V ramci celé CR 98 %
vzorkl splnilo &islo poklesu pozada-
vek CSN (120 s) a stejné tak i objemo-
va hmotnost Zita v 98 % pfipadd splni-
la pozadavek CSN (70 kg/hl). V celko-
vém obsahu pfimési a necistot vyho-
vélo 80 % vzorkl — v nékolika pfipa-
dech byl zaznamenan vyssi obsah
scvrklych zrn a pfimési jinych obilovin.
Nevyhovujici podil porostlych zrn se
nezjistil. Namel nevyhovél pouze v jed-
nom ptipadé. Letodni podil vzorkd
s obsahem namele (2,5 %) tak patfi

ce 2006 (Obr. 6).

Hodnoceni fuzariovych
mykotoxint

Obsah DON v psenici byl v roce
2015 velmi nizky: u 90 % analyzova-
nych vzorkd byl pod limitem kvantifika-
ce (tj. mensi nez 20 pg/kg). Limitu pro
potravinarské obiloviny (1250 pg/kg)
vyhovély véechny vzorky pSenice, nej-
vys$Si zjistény obsah DON ¢inil 201
pg/kg. Slo o ps$enici péstovanou po
kukufici, z Plzenského kraje, obsah
ZEA u tohoto vzorku €inil < 2 pg/kg. Ve
srovnani s vysledky od roku 2010 Slo
o nejniz§i uroven kontaminace, a to jak
podle priiméru, medianu, podilu pozi-
tivnich vzorkd, i maximalni zjisténé
hodnoty. Také obsah ZEA byl v roce
2015 u p$enice velmi nizky: 97 % vzor-
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k bylo na obsah ZEA negativni (tj. ob-
sah ZEA byl pod limitem kvantifikace,
ktery je pro ZEA 2 pg/kg). Maximalini
obsah ZEA ¢inil 13 pg/kg. Limitu pro
potravinafské obiloviny na obsah ZEA
(100 pg/kg) vyhovély tedy vSechny
vzorky p$enice. Také obsah DON v zr-
nu zita je letos mozno hodnotit jako
nizky. Limitu pro potravinarské obilo-
viny vyhovély v8echny vzorky zita, ma-
ximalni zjisténa hodnota DON ¢inila
91 pg/kg.
Zaver

Celkovy podil vyhovujicich vzorka
pSenice ve vS8ech parametrech (bez
parametru ,obsah pfimési a necistot”)
ze sklizné 2015je 73 %. Vroce 2014 to
bylo 58 %, v roce 2013 76 %. Kvalitu
pSenice z letosni sklizné je mozno na
zakladé kritérii obsaZenych v CSN
46 1100-2 (2001) hodnotit jako velmi
dobrou. Vyborna byla zejména obje-
mova hmotnost. Prdimér z dosud ana-
lyzovanych vzork( - 82,2 kg/hl, coz je
nejvy$si dosazena hodnota v fadeé sle-
dovanych let od roku 2005. Jedinym
rokem, kdy primérna objemova hmot-
nost je$té presahla 80 kg/hl, se stal rok
2013 (80,9 kg/hl). Objemova hmotnost
byla vysoka v Cechach i na Moravé,
a vyhovély téméf v8echny vzorky bez
ohledu na to, kde se sklidily. Cisla po-
klesu byla dosahovéana jako obecné
vysokad, v nékterych pripadech az pfilis
(350-400s). Z hlediska kvality je nej-
psSenice 2015 obsah bilkovin a jejich
kvalita. V téchto parametrech se odra-
zi také nejvétsi rozdil mezi vzorky po-
chazejicimi z Cech a z Moravy. V obsa-
hu N-latek vyhovuje o 7 % vice vzorkd
sklizenych na Moravé (80 %) nez v Ce-
chach (73 %). V roce 2014 byl rozdil

obdobny (Morava 73 %, Cechy 63 %),
primérny obsah bilkovin v&ak byl
obecné jesté nizsi. V roce 2013 byl
mezi Cechami a Moravou rozdil podo-
bny (Morava 86 %, Cechy 78 %) a ob-
sah bilkovin byl celkové vyssi. Také
kvalita vyjadrena Zelenyho testem je
0 néco lepsi na Moravé (vyhovuje
89 % vzorkd), nez v Cechéch (85 %),
a obdobné tomu bylo v roce 2014 (na
Moravé vyhovélo 89 %, v Cechach
83 %). Celkové na zakladé hodnot Ze-
lenyho testu vyhovuje letos 87 % vzor-
kl, coz je priblizné stejné jako v lori-
ském roce (86 %), avSak prdmérna
hodnota Zelenyho testu je v leto$nim
roce nizsi (40,0 ml), coz je dosud nej-
nizsi roénikova hodnota od roku 2005.
Prameér od roku 2005 je 43,2 ml, v roce
2014 to bylo 42 ml.

Zretelné se v letodnim roce projevi-
ly specifické kvalitativni vlastnosti jed-
notlivych odrdd pS$enice, zejména
s ohledem na schopnost dosahnout
urcité urovné obsahu a kvality bilkovin,
coz potvrzuje dllezitost vybéru odridy
a respektovani jejich pozadavku.

Zitné zrno sklizené v roce 2015 ve
srovnani s vysledky predchazejicich
sklizni ma velmi dobrou kvalitu, podil
vyhovujicich vzorkd v objemové hmot-
nosti i Cisle poklesu je vysoky, podo-
bné jako v roce 2013. Kvalita Zita byla
obdobna v Cechach i na Moravé.
V Cechéch vyhovély vdechny vzorky
na Cislo poklesu a jeden vzorek zde
nevyhovél na objemovou hmotnost,
naopak na objemovou hmotnost na
Moravé vyhovély vSechny vzorky a je-
den vzorek zde nevyhovél na Cislo po-
klesu.

Uroveri kontaminace p$enice a Zita
fuzariovymi mykotoxiny DON a ZEA je
ve sklizni 2015 velmi nizka, ojedinélé
vyskyty partii obilovin s vy$§im obsa-
hem v$ak zcela vylougit nelze.

Podékovani

Podékovani patfi zejména vSem
péstitellim obilovin posilajicich dobro-
volné vzorky pro ucely tohoto monito-
ringu. Finan¢né bylo sledovani kvality
sklizné roku 2015 podporeno pfispév-
kem MZe (Smlouva o dilo ¢. 419/2015
-17221), ¢aste¢né financovani pocha-
zelo z institucionalni podpory na dlou-
hodoby koncepéni rozvoj vyzkumné
organizace (rozhodnuti MZe CR &.
RO0211 ze dne 28. 2. 2011) a projektu
QJ1510204.

ONDREJ JIRSA, IVANA POLISENSKA,
SLAVOJ PALIK, IRENA SEDLACKOVA
Agrotest fyto, s.r.o., Kromé¥iz



