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Inovativni technologie v RV

V ramci projektu ,,Inovativni technologie v RV* byl posuzovan pfinos pofizeni nové navrzenych
technologickych linek, slozenych mj. z novée potizovanych vyvijenych stroji:

Inovativni hloubkovy kypfi¢ BEDNAR Terraland se semi-parabolickymi slupicemi a
specidlnimi aplika¢nimi hlavicemi,

tazeny predsetovy kompaktor Swifter osazeny specialnimi aplikaénimi hlavicemi za
pracovnimi organy typu radlicky s kiidly,

pretlakovy pneumaticky zasobnik na hnojivo,

pasovy tahac pro agregaci S vySe uvedenym tazenym natadim.

Hlavnimi ptfedpokladanymi agrotechnickymi pfinosy pofizeni novych technologii byly:

Snizeni technogenniho utuzeni ptid piejezdem taha¢em vlivem vétsi sty¢né plochy s ptidou,
oproti konven¢nim kolovym traktorm.

Snizeni miry rizika utuzeni pidy, tvorby piejezdovych koleji vedouci k degradaci ptidni
struktury, ke zhorSeni infiltrace atmosférickych srazek, ke zvySeni nachylnosti povrchu ptdy
k vodni erozi a vedouci ke komplexnimu zhorSeni vodnich a vzdusnych pomért vcetné
naruseni ptidniho chemizmu.

Vytvoteni pozadované optimalni pudni struktury pro setové loze vlivem dostatecného
promiseni plidy (zajistit optimalni stav tvrdého lizka a drobtovité zakryvaci vrstvy plidy pro
ulozené osivo), zajisténi veétsi homogenity setového loze a mensich rozdili v hloubce
uloZeni osiva.

Ptiprava pidy pro vysev v jednom ucelném piejezdu pies pozemek, snizeni poctu
pojezdovych koleji, Setfeni s piidni vlahou v jarnich agrotechnickych terminech.

Ulozeni hnojiv do optimalni hloubky ptidniho profilu vzhledem k pozadavkim péstovanych
rostlin a optimalnimu vyvoji jejich kofenové soustavy.

Vytvateni predpokladd pro vyvoj optimdlni architektury kotfenového systému, vcetné
prodluZzovaciho ristu primarnich kofent (zvyseni tolerance rostlin vii¢i pfisuskiim).

Rovnomérné zapraveni mineralnich 1 organickych hnojiv do celého orni¢niho profilu a tim
omezeni ztrat t€kavych forem dusiku (NH3) do ovzdusi a zvySeni hnojivé €innosti.

Doplnéni deficitnich zivin do padniho profilu, nejen do povrchové vrstvy ptidy.

Uspora pracovniho ¢asu.

Projekt byl feSen v rdmci Programu rozvoje venkova, podopatieni 16.2 — Inovace.
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Metodika

Pfed zahgjenim pokusi byly zdokumentovany vychozi pidni podminky lokality Kuncina na
zédklad¢é rozbori odebranych vzorki pidy a vykopané pldni sondy. Typové se jednd o kvalitni
luvizemni pidu na sprasové hlin¢ (luvizem modalni). Druhové Ize ptidu na pokusné lokalité
charakterizovat v orni¢énim horizontu jako pracovitou jilovitou hlinu, v podorni¢i jako prachovitou
hlinu. Fyzikalni vlastnosti lze oznacit za velmi dobré, nejsou limitujicim faktorem dosahovani
predpokladanych vynost. Na zékladé vysledkd chemickych analyz lze za kritické vlastnosti
povazovat piedevSim nizky pomér C/N a stim spojenou nizkou kvalitu humusu, nizky obsah
fosforu v ornici i podorni¢i a nedostatecné zastoupeni drasliku, vapniku a hotéiku na sorpénim
komplexu.

Reseni bylo rozdéleno do ti diléich etap:

e EO1 - Ovéfeni hlubokého zpracovani pid inovativnim hloubkovym kypfi€em se semi-
parabolickymi slupicemi a dovyvinuti variabilniho systému soubé&zného podpovrchového
ulozeni hnojiva do ptidniho profilu

e EO2 - Ovéfeni a dovyvinuti systému piedsetové piipravy pidy pro obilniny se soubéZnou
ptedsetovou aplikaci hnojiv pro tzkotadkové plodiny

e EO3 - Ovéfeni vlastnosti a moznosti Gprav tazného prostfedku s podvozkem vybavenym
pasovymi sekcemi pro noveé vyvijenou technologii zpracovani pudy, ovéfeni vlivu na
zhutnéni pudy

Nova technologicka linka - hloubkovy kypti¢ BEDNAR TERRALAND TO 400 HM v propojeni
se zasobnikem hnojiva BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000 - byla testovana v roce 2017 pii
zékladnim zpracovani pudy ke kukufici na sildZ v rdmci 6-variantniho poloprovozniho polniho
pokusu na lokalit¢ Kunc¢ina. Do pokusu byly zafazeny 2 varianty zalozené na aktualné pouzivané
technologii (kontrolni varianty K1 a K2), 2 zakladni varianty vyvijenych technologii hloubkového
dlatového kypieni pudy (T1 a T2) a 2 varianty hloubkového dlatového kypteni plidy v kombinaci se
zapravenim NP hnojiva do pozadované hloubky ptdniho profilu (T3 a T4). Jednotlivé varianty byly
vedeny na pokusnych dilcich o vyméie 0,6 ha (250 x 24 m). Pichled variant je uveden v tabulce 1.

U kazdé z variant byly sledovany vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti pidy (pfed zakladnim
zpracovanim a 35 dnt po zaseti kukufice), odbér zivin rostlinami v priabéhu vegetacniho obdobi,
vynos a kvalita silaZzni hmoty.
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Tabulka 1: Prehled variant polniho pokusu pro dilci etapu EO1

Varianta Popis varianty

K1 Standardni technologie — orba do hloubky 25 cm

K2 Standardni technologie — orba do hloubky 25 c¢cm + aplikace NP hnojiva pied setim na povrch
pidy (52 kg N.ha™, 28 kg P,0s.ha™)

T1 Zpracovani pidy hloubkovym kypfi¢em Terraland do hloubky 35 cm

T2 Zpracovani pudy hloubkovym kypficem Terraland do hloubky 35 cm + aplikace NP hnojiva pred
setim na povrch pidy (52 kg N.ha™, 28 kg P,0s.ha™)

T3 Zpracovani pudy hloubkovym kypfi¢em Terraland do hloubky 35 cm + aplikace NP hnojiva do
piidniho profilu do hloubky 15 cm (52 kg N.ha™, 28 kg P,0s.ha™)

T4 Zpracovani ptidy hloubkovym kypti¢em Terraland do hloubky 35 cm + aplikace NP hnojiva do
piidniho profilu do hloubky 25 cm (52 kg N.ha™, 28 kg P,0s.ha™)

Nova technologickd linka - tazeny piedsetovy kompaktor Swifter v propojeni se zasobnikem
hnojiva BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000 - byla testovana na jafre 2017 pii predsetové
ptipravé piidy k jarnimu je€meni V ramci 3-variantniho poloprovozniho polniho pokusu na lokalité
Udanky. Varianta 1 odpovidala aktualné pouzivané technologii, varianty 2 a 3 vychdzely z nové
technologické linky zaloZené na pfedsetovém kompaktoru Swifter. Jednotlivé varianty byly vedeny
na pokusnych dilcich o vyméte 0,96 ha (400 x 24 m), piehled variant je uveden v tabulce 2.

Hlavnimi sledovanymi znaky byly: Stav setového l0Zka, hloubka uloZeni osiva a hloubka
odnozovaciho uzlu, odbéry Zivin porostem v prib¢hu vegetace, vynos zrna, zédkladni parametry
sladovnické jakosti.

Tabulka 2: Prehled variant polniho pokusu pro dilci etapu E02

Varianta Popis varianty
1 Stavajici technologie pfedset'ové piipravy pudy (smyk + brany), pfedsetové hnojeni na povrch
pudy (klasické rozmetadlo)
2 Predset'ova ptiprava novym kompaktorem Swifter, pfedsetové hnojeni na povrch pudy (klasické
rozmetadlo)
3 Predsetova piiprava novym kompaktorem Swifter, pfedsetové hnojeni v agregaci s pfipravou

pudy (BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000), uloZeni hnojiva do hloubky 5 cm.

V ramci etapy EO3 byl porovnavan vliv pasového a kolového traktoru na utuZeni piidy. Méfeni byla
provadéna na lokalité¢ Kuncina, pozemku Za farmou pfi ptfiprave pidy pred setim kukufice na silaz
24. 4.2017. Penetrometricky odpor byl méfen jak ve stopach pneumatik (pasti), tak z mist mimo
pojezd techniky. Dopliikové byly stanoveny fyzikalni vlastnosti pidy u vzorkli odebranych
z hloubek 0 — 30 cm a 30 — 60 cm (Kopeckého valecky). Také v tomto ptipadé ze stop po
pneumatikach (pasech) i z mist mimo pojezd techniky. Byl odkryt ptdni profil do hloubky 60 cm a
pofizena fotodokumentace.
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Vysledky

U nové technologie zpracovani ptidy hloubkovym dlatovym kypfi¢em bylo dosazeno prokazatelné
vysSich vynost silazni hmoty kukufice v porovnani se stavajici technologii zpracovani pidy orbou
(obr. 1). Rozdily v rustu a vyvoji rostlin byly patrné jiz od prvnich odbérti vzorki rostlin v terminu
35 dnii po zaseti (8. 6. 2017, BBCH 16-17) a udrzely se po celé vegetacni obdobi, az do sklizné¢.

Vliv piihnojeni fosfore¢nymi hnojivy se na kone¢ném vynosu ani kvalité sildzni hmoty prikazné
neprojevil. Profilova aplikace NP hnojiva nicméné piispéla k lepsimu pocate¢nimu vyvoji rostlin.
Nejvyssi obsah fosforu v rostlinach byl v BBCH 16-17 zjistén na variantach T3 (0,27 %) a T4 (0,30
%), nejnizsi na variantach bez aplikace NP hnojiva (O1 = 0,21 %; T1 = 0,20 %). Rovnéz v BBCH
T1 (0,19 %) a O1 (0,17 %). Pti profilové aplikaci NP hnojiva se hloubka 15 ¢cm jevi v podminkach
daného zeméd¢lského podniku jako dostacujici.

Fyzikélni vlastnosti plidy se v zavislosti na zpiisobu zpracovani pidy vyznamné neliSily. Vyssi
hodnoty porovitosti, absolutni a maximalni vzdusnosti ve svrchnim horizontu (0 — 20 cm) byly
zjistény u vzorkll po orbé, coz je dano intenzivnéjSim prokypienim této vrstvy. Za zminku stoji
vy$$i hodnoty vlhkosti a reten¢ni vodni kapacity v hloubce 20 — 40 cm po zpracovani hloubkovym
dlatovym kypficem. Byt jsou rozdily na prvni pohled malé, prokyptfeni hlubSich vrstev pudy
podporuje zasakovani srazek a akumulaci vody v podorni¢i. Tato vlaha pak muze byt k dispozici
rostlinam v obdobi piisuski.

Vynos silazni hmoty, vynos skrobu
(kukuFice na silaZ, Kunéina 2017)
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Obr. 1: Vynosy silazni hmoty a skrobu na pokusnych variantdach
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Primérna hmotnost 10 rostlin, kukufice na silaz
(Kuncina, 2017)
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Obr. 2: Primeérnad sucha hmotnost 10 rostlin kukurice na silaz na pokusnych variantdch
(O1, 02, T1, T2, T3, T4), Kuncina 2017

Charakteristiky vlhkosti ptdy, horizont 20 - 40 cm
(Kundina, Za Fafilkovym, 8.6.2017)
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Obr. 3: Vliv zpracovani pudy (orba na hloubku 25 cm vs. zpracovani puidy kypricem do hloubky
35 cm) na vihkost puidy v horizontu 20 — 40 cm (Kuncina, Za Fafilkovym, 2017)
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Hodnoceni stavu setového ltizka probéhlo tésné pied vysevem jarniho jeCmene 29. 3. 2017. Po
predsetové ptiprave pudy stavajici technologii (smyk + brany) byl povrch pidy suchy, rovny, misty
mirn¢ zvinény, jak je charakteristické pro povrch pozemku upraveny vlacenim. Set'ové lizko bylo
vlhké, utuzena vrstva se nachazela se hloubce 3 — 6 cm. Vlhkost vzlinala do vrstvy cca 2 — 3 cm pod
povrchem pudy. Po ptiprave piidy novym kompaktorem Swifter (ovéfovana technologie) byl
povrch pidy suchy, rovny, s drobtovitou strukturou, misty se na povrchu nachazely vétsi plidni
agregaty. Setové lizko bylo vlhké, utuzena vrstva se nachazela se hloubce 3 — 4 cm. VIhkost
vzlinala do vrstvy cca 1 — 2 ¢cm pod povrchem pudy.

Pfi srovnani obou variant bylo setové 1izko po ptipravé kompaktorem subjektivné vlh¢i, hloubka
setového luzka (poloha utuzené vrstvy) rovnomérnéj$i. Vybrané fyzikalni vlastnosti pady
Vv hloubkach 0 — 5 cm, 5 — 30 cm a 30 — 60 cm jsou uvedeny v tabulce 3. Také z téchto udaji je
patrné, Ze vysledky ovéfované technologie jsou blize pozadavkim na stav setového luzka
(nakyptend vrchni vrstva, mirn€ utuzena vrstva pod ni, ktera zajistuje vzlinani vody k sementim).

Tabulka 3: Fyzikdlni vilastnosti pudy po provedené predsetové pripravé (Kuncina, 29. 3. 2017)

Objemova Objem Vihkost Retencni
Varianta Hloubka hmotnost Pérovitost nekapilarnich . . vodni
. . o objemova X
redukovana pora kapacita
(cm) (g/cm’) (%) (%) (%) (%)
(e 0-5 1,13 57,40 18,15 17,95 28,20
1 - Stavajici
technologie: 5-30 1,36 48,50 11,45 28,55 31,25
k +brd
smyk + brany 30-60 1,61 40,24 6,59 31,20 32,50
2 — Ovérovana 0-5 1,05 59,95 20,10 19,70 29,15
technologie - 5-30 1,39 47,16 9,16 30,80 32,50
novy kompaktor
Swifter 30-60 1,59 39,27 4,92 31,25 31,65

Procentické rozdéleni hloubky uloZeni osiva je zndzornéno na histogramech na obrazcich 4 a 5. U
stavajici technologie bylo 53 % semen umisténo v hloubce 3,0 — 4,5 cm. V pozadované hloubce seti
(2,0 — 3,0 cm) to bylo pouhych 15 %. P#ili§ blizko k povrchu (0 — 1,5 ¢cm) bylo umisténo 12 %
semen, piili§ hluboko (vice jak 5,0 cm) pak 6 %. U nové technologie byl nejvétsi podil semen (54
%) umistén v pozadované hloubce seti 2,0 — 3,0 cm. Ptili$ blizko k povrchu (0 — 1,5 cm) bylo
umisténo 14 % semen, pfili§ hluboko uloZend semena (vice jak 5,0 cm) nebyla zjiSténa.

Celkové¢ lze konstatovat, ze nova technologie piedsetové piipravy pudy vytvari lepsi predpoklady
pro uspésné zalozeni porostil jarnich obilnin.
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Histogram z Hloubka_V1
Tabulka7 v Kuncina_jecmen 3v*225¢c
Hloubka_V1=194*0,5"normal(x; 3,3206; 1,2141)
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Obr. 4: Histogram rozloZeni hloubky ulozeni osiva jarniho jecmene — stavajici technologie
predsetové pripravy pudy (smyk + brany). Kuncina, Udanky, 2017

Histogram z Hloubka_ V2
Tabulka? v Kuncina_jecmen 3v*225¢c
Hloubka_V2 = 225*0 5*normal(x; 2 444; 0,7896)
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Obr. 5: Histogram rozlozZeni hloubky uloZeni osiva jarniho jecmene — ovérovand technologie
predsetove pripravy pudy (novy kompaktor Swifter). Kuncina, Udanky, 2017
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Za ucelem porovnani vlivu pojezdt kolovym a pasovym traktorem na utuzeni puidy byla provedena
penetrometrickd méteni doplnénd odbéry pludnich vzorkll (Kopeckého valecky). Méfeni probéhla
24. 4. 2017 na lokalit¢ Kuncina, pozemek Za farmou, pii predset'ové ptipravé pidy pro kukufici na
sildz, oba traktory mély pfipojeno shodné natadi na ptipravu pudy (kompaktor). Hmotnost nové
potizovaného pasového traktoru ¢ini cca 17 000 kg. Kolovy traktor o stejné hmotnosti a vykonu
nebyl k dispozici, pro porovnani byl tedy vybran stroj, ktery se svymi parametry noveé
pofizovanému traktoru nejvice blizil. Hmotnost tohoto stroje ¢ini cca 14 000 kg.

Z obou porovnavanych stroji byl k pidé Setrnéj$i pasovy traktor, a to i pfes vys$§i hmotnost.
Vztadhneme-li zjisténé hodnoty penetrometrického odporu na jednotku hmotnosti stroje, vychazi z
tohoto srovnani nova technologie s vyuzitim pasového traktoru jesté o néco 1épe (vuz tabulka 4).
Prabéh penetrometrického odporu v hloubkach 10 — 50 cm je zndzornén v grafu na obrazku 6.

Tabulka 4: Penetrometricky odpor pudy v pojezdovych kolejich prepocteny na 1 kg hmotnosti
traktoru, Kuncina, pozemek Za farmou, 24. 4. 2017

Hloubka ( cm )/ tlak pfepoéteny na 1 kg hmotnosti traktoru (Pa)

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Kolovy traktor 95,71 96,43 98,21 128,57 170,00 184,29 198,57 210,00 211,43
Pasovy traktor 62,35 65,88 85,88 110,59 111,76 117,65 154,12 180,00 195,29

Penetrometricky odpor pudy po prejezdu kolového a pasového
traktoru s nafadim na predsetovou pfipravu pudy (Kuncina, 24. 4. 2017)
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Obr. 6: Srovnani penetrometrického odporu piidy po priijezdu kolového a pasového traktoru
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Zavéry a doporuceni

Pidni podminky lokality jsou pfevazné dobré, typové se jedna o kvalitni luvizemni pidu na
sprasové hlin¢. Fyzikalni vlastnosti lze oznalit za velmi dobré, nejsou limitujicim faktorem
dosahovani predpokladanych vynosti. Z hlediska ptidnich vlastnosti je tfeba vénovat dlouhodobou
pozornost kritickym faktorim, kterymi jsou zejména:

» nizka kvalita humusu, zptisobend nizkym pomérem C/N,

* nizky obsah fosforu,

* nedostate¢né zastoupeni drasliku, vapniku a hot¢iku na sorpénim komplexu.

Nova technologie zpracovani plidy inovativnim hloubkovym kypficem byla Usp&Sné ovéfena u
kukufice na silaz.

¢ Bylo dosazeno prokazatelné vyssich vynosi sildzni hmoty kukufice v porovnani se stavajici
technologii zpracovani pidy orbou.

e Profilova aplikace NP hnojiva pfispéla k lepsSimu pocateCnimu vyvoji rostlin. UloZeni
hnojiva do hloubky 15 cm se v podminkach daného zemédélského podniku jevi jako
dostacujici.

e Prokypreni hlubsich vrstev ptidy podporuje zasakovani srazek a akumulaci vody
v podorni¢i. Tato vldha pak mtze byt k dispozici rostlindm v obdobi kratSich ptisusk.

Nova technologie piedset'ové piipravy plidy, zaloZzena na vyuziti kompaktoru Swifter, vytvaii lepsi
predpoklady pro uspésné zalozeni porostl jarnich obilnin. Lep$i vychozi podminky se pfiznivé
projevily na stavu porostil nejen v ranych vyvojovych fazich, ale jesté v dobé konce sloupkovani a
Vv metani. Byla zji$téna nejen vyssi sucha hmotnost rostlin z jednotky plochy, ale také lepsi vyzivny
stav porostil.

Zapraveni hnojiva do hloubky 5 cm v jedné operaci s predsetovou piipravou pidy lze pozitivné
hodnotit hlavné z pohledu uspory ¢asu a nakladt v disledku agregace mechanizovanych praci do
jedné operace. Byl zaznamenan i pozitivni vliv na rist a vyvoj porostl jarniho jeCmene v ranych
rastovych fazich.

Technologii péstovani jarniho je¢mene bude tfeba upravit s ohledem na ochranu vytvofeného
vyssiho vynosového potencialu. Nejlépe na zaklad€ vyuziti nékterého ze systému rozhodovacich pravidel.

Z hlediska ziskanych vysledkt se jako vhodné jevi také potizeni nového pasového traktoru, jakozto
nahrady za stavajici kolovy traktor. V porovnani s kolovym traktorem byl pasovy traktor k pidé
Setrn€j$i, a to 1 pres vySsi hmotnost. Vztdhneme-li zjisténé hodnoty penetrometrického odporu na
jednotku hmotnosti stroje, vychazi z tohoto srovnani nova technologie s vyuzitim pasového traktoru
jesté o néco 1épe. Nahrada klasickych kolovych traktort traktory pasovymi muiize Caste¢né prispét
ke zmirnéni problémi s technogennim zhutnénim ptidy, je ale tfeba adekvatné vyuzit jejich (vyssi)
vykon, resp. taznou silu, napt. volbou vhodného naradi.

Pii adekvatnim vyuziti vy$S§iho vykonu a tazné sily lze od pofizeni pasového traktoru realné
ocekavat 1 dalsi pfinosy: sniZzeni poctu pojezdii a celkové plochy pojezdovych koleji pfi predsetové
ptipravé plidy; dodrZeni optimalni pracovni rychlosti novych strojii na pifipravu pidy a tim lepsi
vysledky zékladniho i1 pfedsetového zpracovani pudy; isporu pohonnych hmot a zvySeni efektivni vykonnosti.

Pii testovani novych technologii bylo v mnoha ohledech dosazeno lepSich vysledkl, nez u
technologii stavajicich, dosud v podniku pouZivanych. Tyto vysledky, i s pfihlédnutim ke zjiSt€énim
jinych autorii, dostate¢né potvrzuji prospésnost investic do pofizeni inovativnich technologii.
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