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Souhrn: Vyskyt perithecii a viecek s askosporami ptvodcu fuzarijni hniloby byl sledovan na poskliziiovych zbytcich kukufice,
shromazdénych z povrchu pozemku v porostech obilnin. Prizkum probéhl na tzemi Moravy a Slezska ve dvou terminech
v prubéhu kvétna a €ervna v obdobi pfed metanim a v metani az kveteni. V kvétnovém terminu hodnoceni byl podil zralych
viecek nizky. V prvnim tydnu €ervna se hodnota zvySila témeéf na dvé tfetiny hodnocenych vzorkd s perithecii, obsahujicich
zralad viecka. Hojnéa perithecia byla u 60 % vzorkl. PCR diagnostika prokazala F. graminearum jako dominantni druh
na kukufiénych zbytcich. Na klasech napadenych obilnin pfevazovaly druhy F. graminearum, F. poae a F. tricinctum
a F. proliferatum.
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Abstract: The occurence of perithecia and ascospores containing asca of fusarium head blight of cereals was assessed on
corn crop debries collected from the surface of cereal stands after corn as preceding crop. The survey was realized in the
territory of Moravia and Silesia in two terms during May and June in the period before heading and flowering of cereals. The
share of already ripening asca was low in first assessment term in May. The percentage of samples containing perithecia with
ripened asca increased to two thirds in first week of June. Abundand perithecia were found in 60 % of samples. PCR diagnostics
confirmed F. graminearum as main species on corn crop residues. In infected cereal spikes F. graminearum, F. poae,

F. tricinctum and F. proliferatum prevalence was found.
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Uvod

Fuzariové hniloby obilnin jsou komplexni onemocnéni, které
muze byt zplsobeno celou fadou druht rodu Fusarium,
nejCastéjSimi jsou z celosvétového pohledu tfi nasleduijici:
Fusarium graminearum Schwabe (Teleomorph. Gibberella zeae
(Schwein.) Petch)

Fusarium culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc.
Fusarium avenaceum (Fr.:Fr)Sacc. (Teleomorph. Gibberella
avenacea Cook).

Prakticka ochrana proti fuzariim klast neni jednoducha a jeji
vysledky nemusi byt vzdy jednoznaéné. | z toho ddvodu je snahou
najit co nejspolehlivéjsi nastroj, ktery by v dobé pfed nastupem
kritického obdobi kveteni, naznadil vyskytujici se rizika napadeni.

Predpokladem vzniku epidemie je sou¢asné dosazeni faze vy-
metani klast a kveteni porostu obilniny s probihajicim uvolfova-

druhy v prvnim tydnu €ervna). Byly shroméazdény posklizriové
zbytky kukufice z minulé sezény. Sbirany byly kousky organické
hmoty, lezici na povrchu pudy.

Vzorky byly pfevezeny do laboratore a mikroskopicky vyhod-
noceny na pfitomnost a zralost plodnic fuzarii. Vedle posouzeni
pfitomnosti perithecii a zralosti vifecek byla dale sledovana i ka-
tegorie oznacena jako ,hojnost vyskytu perithecii“, ktera méla
za cil popisné charakterizovat vysokou produkci téchto infek&nich
zarodkl na hodnoceném povrchu rostlinného zbytku (obr. 1).

Z perithecii na kukufri¢nych zbytcich a z klast pSenice a je¢-
mene z vybranych odbérovych porostl v prubéhu dozravani,
symptomaticky infikovanych fuzarii, byly ziskany izolaty této
fytopatogenni houby. Izolaty byly kultivovany na Petriho miskach
s bramborovo-dextr6zovym agarem. Ziskané mycelium bylo
drceno v tekutém dusiku a izolovana DNA. Vzorky pochéazely
z okoli Kromé¥ize v okruhu do 30 km.

zeného potrebnymi teplotnimi
a vihkostnimi limity okolniho pro-
stredi.

Cilem prace bylo, podobné jako
v predeslych letech, sledovani
tvorby infekénich struktur fuzarii
na kukufi¢nych poskliziiovych
zbytcich jako vyznamného zdroje
infekéniho potencialu choroby.

nim zralych askospor, doprova-
Ay -
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Obr. 1: (A), (B) Perithecia rozdilnych kment Fusarium graminearum na posklizriovych zbytcich kukurice.
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Tab. 1: Zjisténi vyskytu plodnic ptvodct fuzarii na kukuricnych zbytcich v roce 2025. I. termin hodnoceni, po¢et hodnocenych lokalit: 44

Lokalita Okres Perithecia Askospory

Rosténice 1. Vyskov hojné NE, 100 % nezralé

Rosténice 2. VySkov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 3. Vyskov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 4. VySkov hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Rosténice 5. Vyskov hojné NE, 100% nezralé

Rosténice 6. VySkov hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozranim
Brest Kromériz hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Tlumacov 1. Zlin vzacneé NE, 100% nezralé

Jarohnévice Kromériz NE -

Brest Kromériz hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozranim
Tlumacov 2. Zlin hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Postoupky Kromériz hojné NE, 100% nezralé

Horni Mosténice 1. Prerov hojné NE, 100% nezralé

Horni Mosténice 2. Prerov vzacné NE, 100% nezralé

Pravcice 1. Kromériz NE -

Pravcice 2. Kromériz NE -

HoleSov 1. Kromériz NE -

HoleSov 2. Kromeériz hojné NE, 100% nezralé

ZahnaSovice Kromériz vzacné NE, 100% nezralé

Koli¢in Kromériz vzacneé NE, 100% nezralé

Harovice 1. Olomouc hojné NE, 100% nezralé

Senice na Hané 1. Olomouc NE -

Stépanov Olomouc NE -

Senice na Hané 2. Olomouc NE -

Kojetin 1. Prerov NE =

Koijetin 2. Prerov NE -

Harovice 2. Olomouc hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Buk Prerov NE -

Radslavice Prerov hojné ANO, 10% zralé, 90% pred dozranim
Horni Bre¢kov Znojmo hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Kunin Novy Ji¢in hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Preskace Znojmo hojné NE, 100% nezralé

Olbramkostel Znojmo NE -

Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in NE -

Liskovec Kromériz NE -

Straznice 1. Hodonin NE -

Straznice 2. Hodonin hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Topolna 1. Uherské Hradisté hojné ANO, 5% zralé, 95% pred dozranim
Topolna 2. Uherské Hradisté vzacné NE, 100% nezralé

Velké Pavlovice 1. Breclav vzacné NE, 100% nezralé

Velké Pavlovice 2. Breclav vzacné NE, 100% nezralé

Zdanice 1. Hodonin NE -

Zdanice 2. Hodonin NE -

Zdanice 3. Hodonin NE -
30,0 100

25,2 90 *
25,0 80
20,0 70
60
15,0 50

12,2
10,0
6,6
5,0
0,8
0,0 -

1.6.2025 2.6.2025 3.6.2025 4.6.2025 5.6.2025 6.6.2025 7.6.2025 8.6.2025

Graf 2: Uhrn srézek (mm)

1,4
0,3
— |

= N W b
o o © o

0

87 = 84
76 7
| | 69 70 | |

1.6.2025 2.6.2025 3.6.2025 4.6.2025 5.6.2025 6.6.2025 7.6.2025

Graf 3: Prumérna vihkost vzduchu (%)

8.6.2025

Obilnarské listy -52- XXXIII. roénik, €. 3-4/2025




Tab. 2: Zjisténi vyskytu plodnic ptvodcd fuzarii na kukuricnych zbytcich v roce 2025. Il. termin hodnoceni, pocet hodnocenych lokalit: 37

Lokalita Okres Perithecia Askospory
ZahnaSovice 1. Kromériz hojné 50% zralych
Velké Pavlovice 1. Breclav ne
Velké Pavlovice 2. Breclav ne
HoleSov Kromé&riz ne
Postoupky Kromériz hojné 60% zralych
Pravdice 1. Kroméfiz hojné 75% zralych
Preskace Znojmo hojné 50% zralych
Horni Mo$ténice 1. Prerov hojné 30% zralych
Pravcice 2. Kroméfiz hojné 70% zralych
Pravdice 3. Kroméfiz hojné 50% zralych
Liskovec Kromériz ne
Olbramkostel Znojmo ne
ZahnaSovice 2. Kromériz ne
Horni MoS$ténice 1. Prerov ne
Horni Brec¢kov Znojmo hojné 70% zralych
Harovice 1. Olomouc ne
Harovice 2. Olomouc hojné 80% zralych
Kojetin 1. Prerov ne
Kojetin 2. Prerov ne
Senice na Hané 1. Olomouc hojné 70% zralych
Stépanov Olomouc hojné 70% zralych
Senice na Hané 2. Olomouc ne
Zalkovice Kroméfriz hojné 60% zralych
Jarohnévice Kromé&riz hojné 70% zralych
Kunin Novy Ji¢in hojné 50% zralych
Slavkov u Brna VySkov hojné 80% zralych
Jesenik nad Odrou Novy Ji¢in hojné 90% zralych
Straznice Hodonin hojné 50% zralych
Topolna 1. Uherské Hradisté hojné 80% zralych
Zdanice 1. Zd4r nad Sazavou hojné 50% zralych
Hodsgjice Vyskov hojné 75% zralych
Otnice VySkov hojné 60% zralych
Zdanice 2. Zdar nad Sazavou ne
Straznice Hodonin ne
Zdanice 3. Zdar nad Sézavou ne
Topolna 2. Uherské Hradisté ne
Komorany VySkov hojné 90% zralych
Podil pozitivnich vzorkl (%)
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Graf 1: Podll druhu zptsobujicich napadeni klasti obilnin ve vzorcich p$enice a jecmene. Modré sloupce predstavuji druh Fusarium,

c¢ervené druh Microdochium.
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Genomova DNA z mycelia a z rozdrceného zrna p$enice a je¢-
mene byla izolovana pomoci DNeasy mericon Food Kit (Qiagen,
Némecko). Diagnostika byla provedena pomoci polymerazové
fetézové reakce (PCR) v pfitomnosti druhové specifickych pri-
mer(, separace PCR produktu byla provedena na horizontalni
agarozové gelové elektroforéze. Analyza druhového slozeni za-
stupct FHB zahrnovala F. graminearum, F. culmorum, F. avana-
ceum, F. poae, F. tricinctum, F. langsethiae, M. nivale a M. majus.

Vysledky a diskuze

Pozorovani v prvnim terminu hodnoceni v treti dekadé kvétna

Porosty ozimych obilnin se nachazely ve fazich BBCH 35 - 65,
rangjsi odridy ozimych psenic zacinaly metat, ozimé je€meny
a zita byly jiz pIné vymetany a kvetou. Porosty pSenic se nachazely
vétSinou pred fazi rizikovou z pohledu infekce klasovymi fuzarii.

Kukufi¢né zbytky byly shromazdény celkem ze 44 pozemkul
rozmisténych v rlznych ¢astech uzemi Moravy a Slezska.
Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 1. V 17 pfipadech
nebyla perithecia zji§téna (38 %), na sedmi vzorcich (16 %) byl
jejich vyskyt ojedinély. Na zbylych vzorcich (46 %) byl vyskyt
hojny. Pokud se zrala vfecka vyskytla, bylo to v pocatec¢ni fazi
vyzravani do maximalni urovné desetiny zjisténi. VétSina vzorkud
zrala viecka jeSté neobsahovala.

Pozorovani v druhém terminu hodnoceni v prvni dekadé
Céervna

Porosty ozimych obilnin se nachazely ve fazich metani az konce
kveteni (BBCH 59 - 69), rané&jsi odrady ozimych pSenic odkvetly,
ozimé jeCmeny odkvetly, do kvétu pfichazi Zita, tritikale a vétSina
stfedné pozdnich a pozdnich odriid ozimych pSenic. Kukuficné
zbytky byly shroméazdény ze 38 pozemkul nachazejicich se
na celém Uzemi Moravy a Slezska. Potvrdily se zavéry z prvniho
sledovani v kvétnu, Ze letosni rok je charakterizovan vysokym
infek&nim potencialem této choroby.

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 2. Témér dve tretiny
hodnocenych vzorkd mély vytvoreny perithecia, kterda obsahovala
zrala viecka. Oproti prvnimu hodnoceni v8ak vyznamné vzrostl
podil hojné se vyskytujicich perithecii a zralych viecek. Podil
zralych plodnice patogena byl nejcastéji mezi 70 az 90 %, coz
znamena, ze byly k dispozici pro vytvoreni epidemickeé situace.

Druhové slozeni fuzarii na kukufiénych zbytcich a klasech
obilniny

Pomoci druhové specifickych primert bylo zji§téno, Ze vSechny
izolaty ziskané z perithecii na poskliziiovych zbytcich kukufice
odpovidaly druhu Fusarium graminearum. Analyza druhd, jejichz
izolaty byly ziskany z napadenych klasu obilnin, potvrdila
dominantni zastoupeni F. graminearum jako infekéniho agens
ve v8ech provedenych hodnocenich (100 % pfipadu, graf 1).
Dal8imi nejCastéji prokdzanymi druhy byly F. poae a F. tricinctum
a F. proliferatum. Nékteré studie naznacuiji, ze v ranych fazich
kveteni byva dominantni F. graminearum, zatimco v pozdgjSich
fazich se mohou prosazovat druhy jako F. poae nebo
F. sporotrichioides, které maji mirné odliSné naroky na teplotu
a vlhkost (Xu & Nicholson, 2009). Specifické mikroklima uvnit¥
porostu muze ovlivnit relativni abundanci jednotlivych druhd.

V hojné mife byly detekovany i druhy rodu Microdochium, které
také pusobi pozdni poskozeni porostu a to jak v klasech, tak
na hornich listech. Z tohoto dlvodu se rod Microdochium radi
k dal§im zavaznych houbovym onemocnénim pozdniho vyvoje
zrna, proti kterému bude tfeba fungicidni ochranu cilit.

Prabéh poéasi
Podrobnéjsi pohled na hodnocené obdobi mésict kvétna

a Cervna bylo provedeno s vyuzitim meteorologickych dat, za-
znamenanych na nasem pracovisti. Srazkové byl mésic kvéten
mirné podnormalni (52,8 mm oproti 65,0 mm normalu), mésic
Cerven pak jiz nadnormalni (97,2 mm oproti 78,2 mm normalu).
Na lokalité Kroméfiz se destové srazky vyskytly v fadé dni pred
svatkem sv. Medarda (graf 2), v téch dnech se udrzela i vysoka
vzdu$na vihkost (graf 3). Nicméné vyvoj pocasi se zménil ve dru-
hé a tfeti dekadé Cervna a po vétsinu tohoto obdobi byla vihkost
vzduchu jen mezi 50 a 65 %, srazkové vyznamné pak byly pou-
ze dny 16. 6. a 23. 6. Z uvedeného Ize shrnout, Ze optimalni pod-
minky pro vznik infekce nastaly v obdobi po¢atku ¢ervna a pokud
porosty kvetly, bylo riziko jejich napadeni vysoké.

Rozhodujicim epidemiologickym momentem vzniku infekce je
kratké vyvojové obdobi, ve kterém jsou klasy obilnin citlivé
k napadeni fuzarii, faze kveteni je obdobim, kdy dochazi
k pronikani infekénich vliaken do pletiv. V peritheciich dozravajici
askospory, které jsou pfi vysoké vlhkosti vzduchu prenaseny
vétrem na vétsi vzdalenosti, mohou po dobu nékolika dnl zUstat
zivotaschopné a pozdsji pronikat do prasnikd. Askospory, které
dopadly na doposud nekvetouci klasy, jejichz prasniky se jesté
neobjevily, mohou po dobu nékolika dnli zUstat Zivotaschopné
a pozdgji pronikat do prasnikd (Ireta, M. J., 1986). Zjisténé
druhové zastoupeni fuzarii v symptomatickych klasech
v sledovanych porostech potvrdilo, ze F. graminearum, dominujici
jak na zdroji infekce — kukufiénych rostlinnych zbytcich, tak
v izolacich z napadenych klast obilnin, hralo v leto$ni epidemii
vyznamnou ulohu. Skute¢nost, Ze epidemie v tomto roce sice
nastala, ale v mensi mife, nez v roce predeslém, mlZze souviset
s nasledujicimi jiz uvedenymi fakty:

- Suché pocasi na konci kvétna a v té dobé jesté nevyzralé
plodnice patogena znamenaly, ze kolekce ranéjSich odrad
odkvetla bez kontaktu s vyraznymi infek€énimi zdroji

- Optimalni podminky napadeni v po¢atku ¢ervna se projevily
ve vyznamnych zjisténich fuzarii napadenych klasu
v dozravajicich porostech, kde bylo absolutni zastoupeni druhu
F. graminearum

- Nizka vlhkost prostfedi v druhé poloviné mésice Cervna
neumoznila extrémni rozvoj napadeni chorobou

- Prakticka fungicidni ochrana v zemédélskych podnicich byla
provedena podle doporuceni v optimalnich terminech a snizila
tak kone€nou incidenci choroby.

Zaveér

Provedend sledovani vyskytu infekénich zarodkl klasovych
fuzarii jsou soucasti odborné ¢innost zamérené na monitorovani
rozhodujicich patogennich organismd v ramci péstitelskych
systému. Téma fuzarii je sledovano podrobné od roku 2020,
ve kterém nastala za posledni roky nejsilngj$i epidemie této
choroby (PoliSenska a Jirsa, 2024). DalSim takovym epidemickym
rokem byl rok minuly — 2024. V letoSnim roce, jak bylo pravé
diskutovano, se sice pro chorobu pfiznivé podminky v dobé
kveteni obilnin vyskytly, existovalo v8ak vice moznych faktord,
které ji ovlivnily a kone€né napadeni bylo mensi, nez v minulém
roce. Choroba si vénovanou pozornost zcela jisté zaslouzi, rizika,
ktera zanedbani ochrannych opatfeni zvySuji, jsou zna¢na.

Pozornost je v tomto pfipadé vé&novana predevsim zdroji
epidemie, vyskytujicimu se na poskliziiovych zbytcich kukufice.
Prima souvislost mezi vyvojem patogennich zarodku, opakované
podrobné popsanymi klimatickymi faktory, které jsou k uchyceni
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infekce v klasech optimalni a také vcelku kratkym obdobim,
po které mohou byt kvetouci klasy obilniny napadeny, nabizeji
moznost pro cely systém vytvorit v€asné, operativni a ekonomicky
nenarocné opatreni k pfedpovédi vyvoje epidemie.
(Recenzovano)
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Obr. 2: Napadeny klas pSenice v porostu. Zbéleni klasu je
typickym priznakem fuzarioz klast

Porovnani odezvy rustu fytopatogennich hub k fungicidnim latkam
mezi lety 2024-2025

(Comparison of the response of phytopathogenic fungi growth to fungicidal substances
between 2024 and 2025)

Dominik Ble$a, Pavel Matusinsky, Eva Svarcové, Ludvik Tvardzek
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v podminkéach Ceské republiky patfi Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni, Microdochium nivale a Oculimacula yallundae.
Jejich dlouhodoby vyskyt a opakované pouzivani fungicidu vytvareji selekéni tlak vedouci k rozvoji rezistence. Ta je definovana
jako geneticky podminéné snizeni citlivosti patogenu k ucinné latce a vznika zejména mutacemi v cilovych genech. V letech
2024-2025 bylo v riznych zemédélskych regionech Ceské republiky ziskano 390 izolatd uvedenych druh. Citlivost byla
hodnocena pomoci laboratornich testd s koncentracemi fungicidl zastupujicich hlavni skupiny: DMI (prothioconazol,
mefentrifluconazol), Qol (azoxystrobin), SDHI (fluxapyroxad) a Qil (fenpicoxamid). Vysledky ukazaly, ze nejvy$si podil izolatl se
snizenou citlivosti vykazovala R. collo-cygni, zejména vaci DMI a SDHI latkam. U Z. tritici byl pozorovan narUst rezistence
k azoxystrobinu, zatimco ucinnost azolU zUstava stabilni. Microdochium a Oculimacula vykazovaly nizkou Uroven rezistence.
Celkové vysledky potvrzuji pretrvavajici selekéni tlak a nutnost systematického monitoringu, rotace uc¢innych latek a uplatfiovani
zésad integrované ochrany rostlin v souladu s cili Narodniho akéniho planu pro bezpeéné pouzivani pesticidu.

Kli¢ova slova: fungicidni rezistence; fytopatogenni houby; obilniny; Zymoseptoria tritici; Ramularia collo-cygni; Microdochium
nivale; Oculimacula yallundae; dynamika populaci patogent

Abstract: Phytopathogenic fungi represent a major factor reducing the yield and harvest quality of cereal crops. The most
important pathogens under Czech conditions include Zymoseptoria tritici, Ramularia collo-cygni, Microdochium nivale, and
Oculimacula yallundae. Their long-term occurrence and repeated fungicide use create strong selection pressure leading to the
development of resistance. Resistance is defined as a genetically determined reduction in pathogen sensitivity to an active
substance, most often arising from mutations in target-site genes. Between 2024 and 2025, a total of 390 isolates of these
species were collected from various agricultural regions of the Czech Republic. Sensitivity was evaluated using laboratory
bioassays with concentrations representing major fungicide groups: DMI (prothioconazole, mefentrifluconazole), Qol
(azoxystrobin), SDHI (fluxapyroxad), and Qil (fenpicoxamid). The results showed that the highest proportion of isolates with
reduced sensitivity was found in R. collo-cygni, particularly to DMI and SDHI fungicides. In Z. tritici, an increase in resistance
to azoxystrobin was observed, while azole efficacy remained stable. Microdochium and Oculimacula species exhibited
a consistently low level of resistance. Overall, the findings confirm persistent selection pressure and highlight the need for
systematic monitoring, rotation of fungicide modes of action, and the implementation of integrated pest management principles
in line with the objectives of the National Action Plan for the Sustainable Use of Pesticides.

Key Words: fungicide resistance; phytopathogenic fungi; cereals; Zymoseptoria tritici; Ramularia collo-cygni; Microdochium
nivale; Oculimacula yallundae; pathogen population dynamics
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