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K napadeni osiv pSenice branicnatkou

plevovou

Ing. Ludvik TvaruiZek, Ing. Karel Klem
Zemédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

S

Obilky  pSenice mohou byt v
rocnicich s vihkym a teplym pocasim v
prubéhu dozrdavani porostii napadany
chorob. Castym projevem napadeni
zrna jsou vizuelné patrné tmavé skvrny,
Lteré vsak miiZe zpusoboval celd rada
patogennich  hub  (Alternaria  sp.,
Cladosporium  sp.,  Bipolaris  soroki-
niana, Helminthosporium sp., Penici-
lium sp., Pyrenophora sp., Rhizoctonia
sp., Stagonospora nodorum). Jinym
priznakem  je  scvrkavani  obilek,
popripadé preména jejich vnitinich
objemovych vrstev v destruovanou,
prachovitou hmotu. Tento stav je
fypicky pro obilky  pochazejici  z
porosti, které byly silné napadeny
Juzdriemi. Presné rozliseni, o které dru-

hy patogennich hub se v konkrétnim
pFipadé jednd, popripadé jaka existuje
mozZnosi ucinné ochrany proti nim (od
volby — vhodného  moridla  az  po
nedoporuceni rizikové partie osiva k
vyuZiti pri seti) viak vyZaduje izolaci
patogena a jeho kultivaci s cilem
stimulovat tvorbu plodnic a zarodkii
hub. Teprve o takto se projevijici
kulture houby muzeme s urcilosti Fici,
Ze patfi k tomu ¢i onomu druhu.

Metod, pouzivanych v  diagnos-
tickych laboratoFich, existuje celd rada,
pro §irsi praktickou vyuZitelnost té které
z nich je vsak rozhodujici casova a
materidlova nendrocnost, rovnéz lak
Jako  opakovatelnost a  reproduko-
vatelnost ziskanych vysledku.

Jeden z takovych postupu jsme

vwvinuli  na nasem  pracovisti a
aplikovali ~ pFi urcovdani  vyskytu
branicnatky  plevové  (Stagonospora

nodorum Berk.) na osivech riznych
odrid ozimé psSenice.

Braniénatka plevova je chorobou z
prevazné éasti dispoziéni, to zhamend,
Ze jeji skodlivost je vdzdna jak na
pribéh klimatu (zejména uroven prii-
meérnych dennich teplot a srazek), tak
na vnimavost hostitelské rostliny. Je
Siroce znamo, Ze porosty mechanicky
poskozené (koly traktorit) nebo osla-
bené nap#. po nerovnomérnych aplika-
cich pesticidii, byvaji casto nékolika-
nasobné vice napadany, nez je béiny
primér v Fadné vedeném porostu.
Prenos patogena mezi jednotlivymi roc-
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niky se déje v ramci stejného pozemku
pomoci  napadenych,  posklizinovych
zhytki, zejména pFi jejich nedostatecéném
zapraveni orbou do hlubSich vrstev
pudy.

Dalsim zdrojem infekce je osivo,
pochazejici z napadenych rostlin. A
pravé otazkam urcéovani stupné napadeni
osiv je vénovan tento prispévek.

Nami pouZivanad, jiZ vyse zminovana
metoda pro uréeni pFitomnosti patogena
v obilkach pienice je zaloZena na
Jednoduchém  principu  osmotického
roztoku, ve kterém vysoky osmoticky
potencial Zivného prostfedi brani zrniim
pFijimat vodu a nasledné klicit. Tento
stav v§ak umoZnuje vegetacni rist hub.
Prakticky postup vypada tak, Ze béiné
pouZivand vodni agarovd puda je
doplnéna 240 g cukru na litr vody a
vysledndé pH reakce je upravena do
kyselého prostredi (pH 5<). Zivny
substrdt je rozlévan do petriho misek o
priiméru 15 em a po vychladnuti je do
kazdé misky umisténo maximalné 20 zrn
sledovaného vzorku.

Inkubace probiha 4 dny ve tmé pri
laboratorni teploté a 4 dny pod
nepfetrzitym ultrafialovym osvétlenim
(bézné ve zdravotnictvi pouZivana tzv.
germinicidni zaFivkova trubice), kterého
se ufiva s cilem stimulovat tvorbu spor.
Jako napadené lze oznacit ty obilky,
kolem kterych se vytvori mycélium s
dostredivé usporadanymi kruhy plodnic
(pyknid).

V' nasi praci jsme timto zpusobem
wwhodnotili napadeni osiv u 80 odrid
(linii) ozimych pSenic, zkousenych v roce
1994 v ramci statnich  odriadovych

pokusu na odolnost klasovvm choroham

==}
Tabulka 1: Zavislost sledovanych znakit u 80 odrid ozimé pSenice
znaky korelacni koeficient prukaznost
napadeni zrn :
pfiznakv na klasech 0.164 neprukazné
napadeni zrn : _
redukce hmotnosti zrna 0,241 prukaznc
redukce hmotnosti zrna :
pfiznaky na klasech 0,220 prukazné
| — 3 S S e
Osivo  pochazelo z parcel uméle dozravani a vysledné redukce hmotnosti

ockovanych branicnatkou plevovou, tedy
z porostiu s relativné silnym napadenim
vsech vegetativnim orgdnii rostlin.

Zjisténé, vysoce prukazné rozdily v
napadeni obilek mezi  jednotlivymi
odriidami kolisaly od nulové hodnoty az
po 88 % Mezi odridy s nejvySsim
napadenim lze zafadit napriklad Monu,
Brutu, Vigintu, Livii, malé procento
napadenych zrn vykazaly odrudy Zdar,
Sida, Asta, dale pak novoslechténi
SG-U-131, ST 2431, RU-4-92,50 7953 a
BR-2429.

Profesor Cunfer jiz v roce 1978
zjistil silné napadené oSIvo
branicnatkou, které pritom pochazelo z
rostlin, vykazujicich jen mirné priznaky
napadeni v klase. S cilem dalSiho
provéieni téchto vztahu jsme provedli
spoleénou analyzu napadeni zrn, stupné
napadeni klasu, zjisténého v prubéhu

zrn, zpusobené patogenem. Z
vypocétenyeh  zavislosti  mezi znaky,
uvedenych v tab. | je zFejmé, Ze konecny
stupei napadeni osiva nebyl pFimo
umérné podminén intenzitou napadeni v
klasech, z ¢ehoz lze soudit na existenci
Fady dalSich odriidovych charakteristik,
které se mohou podilet na procesech
proristani patogenu do vwvijejicich se
obilek.

Otazku lze ddle polozit nasledovné:

Jak se ruzné procento infikovanych zrn v

osivu projevi na vwvoji mladych rostlin?
Popripadé zda se loto napadeni bude
negativné projevoval na vzchdzeni v
riznych  podminkdach prostredi a za
riiznych  vihkostnich —a  teplotnich
podminek. Ke studiu viech uvedenych
zavislosti  je mozné iispéiné vyuZit
popsany , diagnosticky postup.

Obr. 1. Na
podkladu  je zretelné vidét
mycélium a  plodnice  bra-
nicnatky plevové, prorustajici z
obilek vyloZzenych na  "osmo-

tmavem

ticke" agarové plotny




MnoZstvi potravindfské psenice v
Ceské republice, nutné pro lidskou
wiivu, dosahuje objemu cca | 200 000
tun, které predevsim zahrnuje miynské
zpracovéni suroviny na riznorodou
Skalu mlynskych vyrobkia a ndsledné
obvykle proces vyroby pekafskych vy-
robkii. Z tohoto ditvodu jsou proto na
pSenici, uréenou prdavé pro polra-
vindfské  pouZiti,  kladeny  vysoké
poZadavky technologické jakosti, které
Jsou v prvnim pFibliZeni definovany
Ceskou normou CSN 46 1100-2 Psenice
potravinafska, jejiZ zakladni ¢lanky jsou
i po znezdvaznéni Ceskych technickych
norem od 1.1.1995 zdavazné v piisobnosti
ministerstva zemédélstvi.

Technologicka jakost zrna psenice je
viak pojem zahrnujici komplexni pFistup
k testovani pSeniéného zrna, z kterého
patFiéna norma vybird pouze nejzdklad-
néjsi parametry, na zakladé kierych je
stanovena mezni hranice pro zarazeni
pSenice do potravindrské kategorie. V
obecné praxi zemédélskych nakupt a
mlynskych provozii jsou kladeny pod-
statné tvrdsi poZadavky na technolo-
gickou jakost potravinarské pSenice, neZ
Je stanoveno pFislusnou normou, pFede-
v§im v pFipadech psenice urcené pro vy-
robu mouky. Tuto jakost ovliviuji poté
zdkladni stavebni sloZky endospermu
pSeni¢ného zrna, z nich pak zejména
zasobni  bilkoviny, tvoFici v procesu
tvorby tésta z pSenicné mouky lepkovou
bilkovinu, kterd ovliviiuje zavaznou
mérou, diky svym viskoelastickym vlast-
nostem, konecnou technologickou jakost
potravindfské psenice. Tvorba visko-
elastické lepkové bilkoviny hnétenim
pSeniéné mouky je jedineCnd pravé pro
tuto obilovinu a pFedurcuje ji proto pro
pekafské pouZiti.  Viastnosti  lepkové
bilkoviny a i ostatnich latek endospermu
zrna, spoluptisobicich dohromady na
konecnou pekarskou jakost potravi-
nafské psenice, jsou poté ovliviovany
Fadou environmentalnich faktoru, = kte-

rych  nejdileZitéjsi  roli  sehravaji
povétrnostni  vlive a  agrotechnicka
opatieni. Jakostni potencial odrudy,

kterv je geneticky pFedurcen, ma viak
dominantni viliv na celkovou techno-

Metody hodnoceni technologické jakosti
potravindrské psenice

RNDr. Kvétoslav Hubik, Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

J

=
logickou jakost potravindfské pSenice v
daném roéniku.

Pro testovani technologické jakosti
potravindFské pSenice je vypracovana a
v praxi je v zemédélském ndkupu a ve
mlynech pouZivana Fada metod. V
prvnim  pfibliZeni jsou to parametry
definované normou pro potravindrskou
plenici - tedy v tomto pripadé:
objemovd hmotnost a obsah mokrého
lepku, ke kterym v posledni dobé pribyly
parameltry technologické jakosti, jako je
viskotest (Cislo pddu) a sedimentalni
test v prostiedi SDS v modifikaci podle
Axforda (ukazujici viskoelastické
viastnosti lepku). Obsah mokrého lepku
Je zjistovan bud’ ruénim vypiranim nebo
na automatickych vypirackach lepku,
které jsou v Sestimistné verzi dostupné i
v tuzemském provedeni (vyrobce: firma
BMF Kromériz). Pro zpracovdni na
mouku by obsah mokrého lepku v
susiné mél dosahovat minimdlné 25 %,
Jeliko? existuje pozitivni korelace mezi
mnoZstvim lepkové bilkoviny v zrné
pSenice a objemem peciva, upeceného =
mouky této psenice. Toto Cislo je
ponékud vy3si, ne udava zdvazny clanek
prislusné normy (23%), je viak vyZaddno
pochopitelnym  poZadavkem  vvsoké
Jjakosti peciva. Mimo kvantity lepkové
bilkoviny je nutné pro predikci techno-
logické jakosti potravindfské pSenice
znadt také jeji kvalitu, tedy viskoelastické
vlastnosti. Pro tvto ucely se v soucasné
dobé pouziva sedimentacni test v pro-
stredi detergentu - dodecylsulfdatu sodné-
ho (SDS), ktery v normé nahradil dFive
pouzivany parametr - hobtnani lepku.
Presto  zjisténi bobtnavosti lepku md
neustdle své opodstatnéni a neni mozno
Jej zavrhnout, jelikoZ prispivd k doko-
nalejsimu popisu technologické jakosti
psenice. Pro provedeni sedimentacniho
testu je opét v CR dostupné tuzemské
zafizeni (napriklad od  firmy  BMI
Kromériz). Optimdlni hodnoty sedimen-
tacniho testu pro pienici, uréenou pro
miynské  a  nasledné  pekarenske
cpracovani, by  mélo  dosahovat
minimdlné 51 ml, jak je urceno normou,
obecné vyvssi sedimentacni objem nez 50
ml  predpovida  lepsi  viskoelastické
viastnosti lepkove bilkoviny.

Zavedenl viskotestu jako parametru
zdavazné vyZadovaného prislusnou nor-
mou pro potravindfskou psenici se uka-
zalo dilezitym prFinosem pro prvoini
hodnoceni technologické jakosti pSenice
pro miynské zpracovani, jelikoZ tento
parametr odhaluje skryté porustdni
pSeniéného zrna a tim také degradativn(
poskozeni zdsobnich ldtek endospermu
pSenicného zrna, které vyrazné ovliv-
Auje technologickou jakost mlynského
produktu. Minimdlni hodnota, vyZado-
vand normou, je 160 sec, i kdyZ opét v
praxi jsou vyiadovdny hodnoty nad 200
sec. Horni hodnota tohoto parametru,
ktery je silné ovlivnén roénikem, ale
podili se na ném 1éz genotvp (trvale niZsi
hodnoty viskotestu u odrudy Viginta i v
suchych a teplych roénicich a naopak
pomérné vysoké hodnoty pro odridu
Hana i ve vihcich prubézich sklizné), ne-
muzZe byt ohrani¢ena, jak to ¢ini norma
(240 sec.), jelikoz je moznast tvto vysoké
hodnoty viskotestu pFidavkem pekar-
skych zlepsovadel sniZit na optimalni
hodnotu.

K témto vyie citovanvm parameltrum,
testujicim jakost pSenice, v prvnim
pribliZeni a objevujicich se v prislusné
normé, se v provezech mivnu zaclinaji
pouZivat i pFistrojové ndrocné metody,

hodnotici  viskoelastické — viastnosti
lepkové  bilkoviny, jake je metoda
glutenindexu a dile poté metody,

hodnotici reologické vlastnosti tésta,
vyuiivajici Brabenderova farinografu,
& Chopinova alveografu.

Metoda  glutenindexu  zjist'uje
viskoelastické chovdni lepkové bilko-
viny pomoci toku této bilkoviny sitkem s
definovanvmi  otvory  pri - definovaném
gravitaénim  pietizeni v odstredivee.
Vusledkem je hezrozmérny index, ktery
udava podil proteceného lepku sitkem k
celkovému obsahu lepku, ktery byl takio
testovan. Pokud se velikost indexu blizi
hodnoté 100 - znamena lo, Ze (estovany
lepek je tuhy, ma velkou rezistenci a
malou elasticitu, naopak hodnoty, hlizici
se k nule, ukazufi na velky viskozni tok
lepkové bilkoviny. Optimdlni hodnoty se
nachdzeji v intervalu 40 - 80.
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Reologickd sledovdni tésta ndm
odhaluji fyzikdlni chovdni tésta, na
které je pusobeno vnéjsi silou. Toto
chovani je opét predevsim zdvislé na
viskoelastickvch viastnostech lepkové
hilkoviny, V' pFipadé Brabendrova
farinografu  zjist'ujeme  fyzikdlni
odpor tésta, ktery vinikd, pokud je
tésto podrobeno hnéteni. Chopinuv
alveograf ndm  obdobné  jako
Brabendruv  extenzograf ukazuje
fyzikdlni odpor tésta, na které je
pusoebeno tahovou silou, v pFipadé
alveografu v trojrozmérné podobé.

Reologicka mereni nam  davaji
spolu s ostatnimi - sledovanymi
parametry  pohled na  jakost zrna
psenice a umozingi nam dokonaleji
urcit technologickou jakost pienice,
ktera  jako surovina prichazi  od
prvovvrobee do  mlyna na  zpra-
covani. Pro dokonaly popis je nutné
v hudoucnosti - tyto  vise  popsané
parametry doplnit dale o pekarsky
pokus,  ktery redalné  ukazuje  na
upecenem  pecivi - technologickou
jakost potravinarské psenice. ProtoZe
tato je komplexnim jevem a zavisi na
rizaveh faktorech, nelze ji uspéiné
popsal ponoci jednoho  parametri.
Pro co maoZna jeji neplepsi urceni je
nutné  pouZil  celé  spektrum
parametru,  které  bude  popisovat
jednotlive slozky, které se podileji na
visledndé technologické jakosti. Jak
bvlo prokazano korelacni analvzou,
vt jednotlivé parametry maji mezi
sehou i statisticky velmi vvznamné
vitahy a tak se navzajem dopliuji ve
svem podilu na popisu kvality zrna
polravinarske  psenice. Fysoka
technologickd  jakost psenice  jako
suroviny chamena poté také vysokou

Mykotoxiny u obilovin

RNDr. Tomas Spitzer

Mykotoxiny jsou ldtky, které vznikaji
jako produkty latkového metabolismu
hub a mohou pusobit toxicky na Zivé

organismy. Je jich v soucasné dobé
znamo  nékolik  set a mohou byt
produkovany celou Fadou parazitickych i
saprofytnich druhi. Byva bézné, Ze jeden
druh houbv  vytari vice  druhu
mykotoxinu.  Pozornost  vyzkumu i
verejnosti je ale samozfejmé zaméfena
na tv mykotoxiny, které se mohou dostat

do  potravniho  Fetézce  lidi nebo
hospodarskych — zviFat a  zpusobovat

onemocnéni. Pripady otravy houbovimi
mykotoxiny jsou znamé uz ze stredovéku.
Klasickym  pFipadem  je  "nemoc
venkovanu",  casto  koncici  smrti,
zpusobend mykotoxinem ergotaminem,
ktery se dostal do mouky a ddle pak do

potravin  z  Zita, silné napadencho
Palickovici  nachovou "Claviceps
purpurea”. 1" dnesni dobé iz loto

nebezpec¢i nehrozi a tato houba je
naopak — zamérné  péstovana  pro
Jarmaceutické ucely. V' prirodé je dnes
moiné nalézt tuto houbu na travach,
napriklad na okrajich poli a to zvlasté
na pyri.

1" dnesni dobé se pozornost vénuje
jinym, mozna méné napadnym houbam,
které se vyskvtuji na obilovinach v dobé
dozravani nebo v prubéhu skladovani za
podminek  priznivich pro  jejich rust.
Pomérné dobfe znamé jsou myvkotoxiny
produkované houbami rodu :spergilus.
Jedna se o znamé aflatoxiny, kterych je

Jjakost  mlynskych —a  pekafskych dnes znamo nékolik druhi a které se
produktu. mohou a také se vyskytuji v riznych
plodindch  (kukufice, obiloviny), ale

Tab. 1. Nvkotoxinye zjisténé u ohilnich fuzarii

' Druh houby

‘ Fusarium avenaceum
[raeseeriim culmorum
Fuscrium graminearum

i

: Fusarium nivale

Fusarium oxvsporum

Deoxynivalenol (DON), Zearalenon (ZIX1)
? Diacetoxiscirpenol (DAS), T-2 Toxin

DON, ZIZ:\. Diacetoxvscirpenol (D:15),
Nivalenol, 1-2 Toxin, HT-2 Toxin

DAS, Nivalenol

T-2 Toxin, HT-2 Toxin,

Toxin

Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

nejzndméjsi  jsou  u  dovdZenych
rostlinnych  produktii  pochazejicich z
teplejsich  mist  zemékoule  (napFr.
Podzemnice olejnd) i v poZivatindch,
napfiklad v mléku. Na zjisténi téchto
latek dnes existuji rutinni diagnostické
postupy a nekteré laboratofe vybavené
patficnou technikou nabizeji  zjisténi
mnoZstvi aflatoxinovych mykotoxinu v
krmivech nebo potravinach jako stuzbu.

Izhledem k tomu, Ze aflatoxiny jsou
jiZ zkoumany dlouhou dobu a rutini
sledovani se provadi bézné v komercnich
laboratorich, zaméfuje se dnesni vyzkum
mykotoxinu na dal$i vwznamnou skupinu
hub,  jejich: zastupci se  pomérné
pravidelné vvskytuji na klasech obilovin
a to ha fuzdria.

Tato  skupina  hub je kaZdému
pestiteli  obilovin  dobFe  zndma.
Skodlivost fuzarii je velmi Sirokd a v
priznivech  letech  pro  jejich  rozvoj
muzeme v porostech hez potizi nalézt
vwhélené klasv s ruZové charvenymi
votrusnymi - organy  sporodochii. Pravé
tato faze od zacatku kveteni po dozrani
Je duleZita pro produkci fusarioznich
myvkotoxinu.

Tabulka ¢. 1 wvadi zjisténé druhy
mvkotoxinu u téch druhu fuzarii, které se
na obilovinach a kukurici nejcastéji
viskyrugi.

Jako doklad toho, Ze mykotoxiny
mohou byt potencialné nebezpecné, by
mohlo slouzit srovnani jejich toxicity s
nékterymi znamymi jedy (tab. 2).

Malo objasnéna je prozatim otdzka
vilivii  fusarioznich ~ mykotoxinu  na
vwoldni  konkrétnich ~ onemocnéni.
Pokud se tyce nemoci lidi, které jsou
pripisované vlivim mykotoxini, jednd
se zpravidla o zemé, kde se obecné da
predpokladat  nizka  droven  hvgieny
potravin (Indie) nebo se zpravv daji
tézko ovérit (okrajové  casti Ruska)
Neznamena to ale, Ze hy moZnost
onemocnéni bvla vvloucena. Pomérneé
vysoké koncentrace néktervch
mvkotoxint jsou v zavislosti na sezoné
Zjistovany v USA u kukuFice a neni
problémem, aby se v ramci dovozu
komponent pro krmné smési dostaly do
Evropy. Také v Rakousku a Némecku
Jsou v nékterych roc¢nicich a oblastech
zjistovany  vvs§i  obsahy  napriklad
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Toxin

Aflatoxin Bl
T-2 Toxin
DAS
Ochratoxin A
DON
Zearalenon

Etanol (ml)
Strychnin
Arsenik
Kuchynska sl

Tab. 2.: Srovndni toxicity mykotoxinit a vybranych jedi

LD 50 v mg/kg pokusného zvifete

(latky pFijimané s potravou)

1.7

3.8

7.3

22.0

46.0

nad 10 000

3.3

7.5
15.0
37500

Deoxinivalenolu a Ochratoxinu A (je
produkovdan rodem Penicillium) u tvrdé
pienice. PFitomnost DON byla také
prokdzdna ve Spagetdach,i kdyZ ne ve
vysokych  koncentracich. Bylo také
experimentdlné zjisténo, Ze vafFenim
prechazi az 50% obsahu mykotoxinu do
vody.

Jing je situace ve zkoumdni vlivu
mykotoxinit na hospoddFskd zviFata.
Experimentdlné poddvdanim krmiva s
pFidavkem mykotoxini byly zjistény vlivy
na pokusna zvifata. Napfiklad u prasat
byl zjistén viiv na jdatra a ledviny, kde se
nap¥. DON nebo Ochratoxin A kumulo-
valy, ale také byl zjistén viiv na potrat u

prasnic. U hovéziho dobytka byl poku-
sem zji§tén vliv Zearalenonu a DON na
zpomaleni rustu zvifat a sniZeni
produkce masa.

Z obecného pohledu se uvadi, Ze
Jfusariozni mykotoxiny piisobi ndsle-
dovné: zearalenon (karcinogenné a
estrogenné), deoxynivalenol (imuno-
supresivné a vyvoldvd ddvent ), T-2 to-
xin (imunosupresivné, cytotoxicky a
pisobi na krev), nivalenol ( karcino-
genné, pisobi na krev a vyvoldvd
ddveni).

Mykotoxiny jsou na zdkladé smérnic
sledovany hlavné u potravindfskych
produkti a krmiv. Vychozi suroviny se

zkoumaji prevdziné ty, které pochadzeji z
dovozu a u nichz je jiz z drivéjska jasné,
Ze mohou obsahovat mykotoxiny. V
téchto pFipadech se jedna hlavné o
aflatoxiny. Smérnice z roku 1986 platna
v nasi republice uvadi hranice pro
mykotoxiny v poZivatingch. Vychozi
suroviny se mohou zpracovat tak, aby
vysledny produkt (poZivatina) vyhovoval
pFipustnému limitu. PFipustné mnoZstvi
mykotoxini nap¥iklad v pSenici nebo
kukuFici neni wuvedeno. Limity pro
potraviny jsou uvedeny pro aflatoxin Bl,
M1, B2, Gl, G2 Patulin a Ochra-
toxin A.

O tom, Ze probihd sledovéani také
dalSich mykotoxini a to pivodu
Juzarioznich, svédéi napFiklad to, Ze v
roce 1980 stanovila Kanadska vidda po
velkém napadeni maximdini limit pro
DON 0.3 mg/kg psenice. Pozdéji bylo
toto  mnoistvi zvySeno na 2mg/kg
vzhledem k ocekdvanym ztrdétém DON
PR nasledném technologickém zpra-
covdni.

V' soucasné dobé probiha nebo jiZ
probéhlo  prFehodnoceni nafizeni ES
nejen pro aflatoxiny, ale také pro
Ochratoxin A a fusariozni mykotoxin
DON.

Wybledlé klasy, oranZové zbarvené
mycelium na plevach a klasovém
vFetenu, hluché kldsky, popr. zakrnéla
zrna prorostla houbou: tyto symptomy
klasovych fusariéz jsou velké &dsti
zemédélcii  dobFe zndmy. ProtoZe
chemickd ochrana doposud neni mozna
a péstitelska opatfeni jenom podminéné
vedou k omezeni choroby, nabizi se pro
efekini ochranu jeding moZnost efektivni
ochrany - péstovdni geneticky rezis-
tentnich odriid Na institutu pro
rostlinnou vyrobu a slechténi Univerzity
pro pudu (Bodenkultur) se jiZ od roku
1989 intenzivné pracuje na vytvoreni
rezistence vici klasovym fusaridzdm u
plenice.

Aspekty Slechténi na odolnost viiéi klasovym fusariozdm

(Podle publikace: Peter Ruckenbauer, Marc Lemmens, Hermann Burstmayr, Heinrich Grausgruber:
Aspekte der Resistenzziichtung gegeniiberAhrenfusariose
INFORM 2/94, vydavatel Saatbau Linz)

preloZil a zpracoval: Ing. Karel Klemi

| S O —

1.Pavodce - toxiny - rezistence

Houby rodu  Fusarium mohou
napadat u obilovin vsechny rostlinné
casti a tim zpusobovat skody ve vsech
vivojovyeh stadiich. Napadeni klasu je
povaZovdno za obzvlast  zdvazné,
protoZe nasledkem neni jenom ztrdta na
vynosu, ale i podstatné zhorSeni kvality.
PFi silném napadeni zrna dochdzi vedle
ovlivnéni mlynaiské a pekarské kvality,
zpiisobeného narusenim skrobovych zrn,
zdasobnich proteini a bunéénych stén,
také k ohroZeni zdravi lidi a zvirat
obsahem nebezpecnych  mykotoxinii.
Puvodci s nejzdavaznéjsimi ndasledky jsou
Fusarium graminearum a Fusarium

.

culmorum. U obou druhit se jednd o
potenciglni  zdroje  toxini  Deoxy-
nivalenol (Vomitoxin) a Zearalenon.
Nebezpeéi zamoreni sklizeného zrna
obéma houbou vytvéFenymi toxiny je
vyznamné, protoZe v mlynském a
pekafFském procesu dochdzi jen k
minimdlnimu  odbourdvéini. Zejména
ohroZeny jsou domdci zvifata, protoZe
Jimi  byvaji zkrmovdny silné konta-
minované obalové vrstvy zrma jako
odpad z miyni. Na zdkladé obtiZnych
zdravotnich  dusledki  budou v
budoucnosti nezbytné v potravinafském
a krmivaiském primyslu analyzy na
obsah  mykotoxini. O  vyznamu
mykotoxini v pritbéhu infekce a rozvoji
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druhu a éasovém obdobi infekce a tim i
rezistenénich mechanismech, jako i
genetickych  zdkladech  rezistence
existuje Fada rozdilnych nézori Jisté
ovSem je, Ze se jednd o vic neZ jeden
gen rezistence, v disledku ceho?
Slechténi  odolnych odrid vyZaduje
dlouhodoby selekéni program, a protoZe
infekce klasu neprobihd jenom v
casovém obdobi kveteni, miZe byt
aplikace fungicidit spojena s obtizemi.

2. Metody hodnoceni napadenit

ProtoZe za pFirozené infekce neni
mozny spolehlivy odhad rezistence, musi
bvt wu polnich pokusi pracovino s
umélou infekci. V soucasné dobé k tomu
byva pouzivdno prevazZné tzv. kyticovd
metoda, kdy kytice tvoFend 15-20 klasy
je v obdobi kveteni postFikdna suspenzi
spor a na 24 hodin uzaviena do
plastikového pytle, aby byly vytvoreny
PpFiznivé vihkostni podminky pro infekci.
Tato metoda viak mize byt za horkych
slunecnych dni problematicka, vzhle-
dem k vytvdreni sklenikového efektu.
Proto bude v budoucnosti vyzkouseno
dosaZeni optimalni vihkosti specidlnim
mlZicim zarizenim. Tim by mély byt z
Vetsi casti  standardizovany podminky
prostredi a vysledky mezi léty lépe
srovnatelné.  Podminkou k tomu je
rovnéZ pouZiti standardnich izolati (to
znamena  izolatu  se  srovnatelnou
virulenci) k umélé infekci. Pro zkousky
ve Stépicich populacich jsou zkouSeny i

metody pro testovani
rostlin.

Jako spolehliva metoda se jevi tzv.
vatovdé metoda. PFitom je v suspenzi spor
namoceny kousek baviny (vaty) umistén
pinzetou do kvetouciho klasku v kontaktu
s tycinkami. Posouzeni rezistence pak
ndsleduje  ¢tyF aZ  pétindasobnym
vizuelnim  hodnocenim procentického
podilu  vybledlych klaska z téchto
hodnot, pak je nasledné pro zkousené
odriidy nebo kmeny vypoctena plocha
pod kFivkou vyvoje choroby  jako
méritko  rezitence. Ddle je  také
stanovena hmotnost klasu, sklizeného
zrna a hmotnost tisice zrn v relativnich
hodnotach k nenapadené kontrole. Pro
exakini odhad skute¢né rezistence z
Jednotlivpch — pokusi  je  dileZité
zachyceni vzdajemnych vztahi mezi
odridami a prostfedim. V nasich
pokusech se to déje casové posunutym
péstovanim jednotlivpch opakovadni. Tak
Jjednotliva  opakovani  prichdzeji do
kveteni v rozdilném casovém obdobi s
rozdilnymi povétrnostnimi podminkami.

Jednotlivych

3. Polni pokusy

Od roku 1989 jsou veskeré v
Rakousku  povolené  odridy  ozimé
psenice testovdany na klasové fusariozy.
Ve viceletych pokusech se ukazuji
rakouské odrudy i kmeny z velké cCasti
jako velmi ndchyiné, pricemz nejvyssi
nachylnost je patrnd u pSenice tvrdé
(T.durum). Jen mdlo odriid a kmeni je
do urcité miry odolnych. Ve srovndni s

rezistentnimi exotickymi odridami viak i
tyto  znacné zaostavaji. U téchto
rezistentnich odrid se jednd zpravidla o
Cinské, japonské a jihoamerické jarni
pSenice, které jsou péstitelsky mdlo
vhodné do stFedoevropskych podminek a
v ostatnich viastnostech vykazuji znaéné
nedostatky. Z kfiZeni s nimi vak maji jiZ

wborné - francouzské a  zejména
madarské ozimé psSenice podstatné
zlepsenou rezistenci. Kvalitativni

rezistence ovSem nebyla dosud nalezena.
Bylo prokazdano, Ze se u rezistence vici
klasovym fusariim jedna o nespecifickou
horizontdlni rezistenci. To znamend, Ze
genotyp, ktery se chova jako rezistentni
vici . graminearum, je rezistentni i
VUuci  ostatnim  pivedcim  klasovych
Jusarioz. Rezistence vici fusariim vsak
neni absolutni, nybr? se odraZi ve
zpomaleni infekce a omezeném SirFeni
choroby uvnity klasu.

4. Laboratorni selekce

Vedle polnich pokusii na odolnost je
pracoviano  se  zlepSenou  metodou
laboratornich testii. V' pokusech se zrny
na petritho miskach je zkousena odolnost
klicenci odrid a kmenii. Prednosti je
Jednoduchy  postup, nezavislost na
roc¢nim obdobi, nendroénost na prostor.
Nevyhodou  je ovsem doposud
neprokdzana vazba mezi odolnosti
klicencii a rezistenci v poli. Vedle
stanoventi tolerance k fuzariim probihaji
prace na objasnéni role mykotoxinii v
priubéhu infekce.

Na pribéhu choroby u rostlin i u
fivoCichit md vliv odolnost hostitele,
agresivnost pivodce choroby a pro-
stiedi, ve kterém tyto infekce probi-
haji. Z faktorii prostfedi jsou vyznam-
né pocasi, vyfiva a dali. V prdci jsou
uvedeny priklady vlivu téchto faktori
na tfi choroby obilovin.

K infekci rostlin pravym stéblola-
mem dochdzi na podzim, jif v Fijnu,
kdy jsou vétSinou priznivé teploty
(kolem 10 °C) a dostatecnd vlhkost pro
infekci i pro sporulaci. Pokud nastane
tepld zima, mohou byt vhodné podmin-
ky pro rist mycelia pategena. To
ukdzaly vysledky statistického hodno-
ceni (Tab. 1) vlivu teploty za obdobi
Fijen - prosinec. Pfiznivy vyvoj teplot v
mésicich bfeznu a dubnu podporoval
rozvoj choroby. Zajimavd je i kladnd

K vlivu faktori vnéjsiho prostiedi na nékteré choroby obilovin
Ing. Lubomir Véchet, CSc., Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné

zdvislost choroby na teploté v letnich
mésicich (Cerven, Cervenec). V tomto
obdobi, tj. od pocddtku metdini, se
rychle snifuje hmota kofenii, prede-
viim zdrodecnych. KoFeny jif nestadt
zdsobovat rostlinu vodou a tak prFi
vy$Sich teplotich a nifSich srdzkdch
miife dojit k zeslabeni rostliny a k
Jejimu silnéj§imu poskozeni chorobou.
Nesmi viak byt vyrazné suché pocasi,
protofe jinak dochdzi k zaschnuti
houby na rostliné. Zivainost pravého
stéblolamu, vyjddfend podilem leh&iho
(pfiznaky ve stupnici 0 - 5. Lehky
stuperi napadeni byly pFiznaky ve
stupnici l-jedna mald skvrna, 2-jedna
vétsi skvrna 5x5 mm nebo vice malych
skvrn) a téiStho (pFiznaky ve stupnici
3-vice vétSich skvrn, d4-skvrny po
celém obvodu stébla, pletivo nekroti-

zuje, ldme se nebo se krouti podle osy,
3-stéblo odlomené, zbytky skvrn po
celém obvodu, uvnitf Sedé mycelium)
stupné napadent, je v pFimé souvislosti
s rychlosti ristu patogena a mnoZstvim
srdZek. Proto hojné podzimni srdfky (v
Fijnu) podporuji vznik zdvainéjsiho
napadent rostliny chorobou. Podzimni
infekce tak umoZriuje pomalu rostouci
houbé pronikat hluboko do rostliny a
tvorit téfké léze. Sledovdni stéblolamu
v letech 1972-1976 ukdzalo, fe nejvyssi
vyskyt choroby byl v roce 1972 (index
napadeni vy$$i nei 15 %), kdy byly v
obdobi bfezen - kvéten nejbohatsi
sraiky (253 mm) a nejvyssi polet
sratkovych dnit (26). StFedni vyskyt
choroby (index napadeni 8-10 %) byl v
letech 1973, 1975 a 1976. Nejnif3i
vyskyt choroby byl v roce 1974 (index
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choroby priblitné 3 %), kdy v obdobi
bfezen - kvéten bylo mdlo srdfek (73
mm) a bylo pouze 10 srdikovych dni.
Naopak vydatné srdtky v letnich
mésicich Cervnu a dervenci mohou
podpofit vinik jen lehéiho napadeni.
Teplota mife vyrazné ovlivnit
pribéh infekce padli travniho (Véchet
1991). Konidie tohoto patogena tvorily
na prvnich listech jarntho jecmene
odriudy Zefir téméf stejné mnoistvi
apresorii v konstantnich teplotdch 15,
20 a 25 °C (Graf 1). Nejvice apresorii
tvofily konidie v 10 °C a nejméné v 5
°C. Graf 2 ukazuje, e nejméné kolonii
padli se 7 apresorii tvofilo pFi 25°C. Zdd
se , fe tato vyS$§( teplota nepfiznivé
pusobila na vyvoj patogena
pravdépodobné  pFes zménu v
biochemickém procesu rostling. Je

Tab.1: Vztah mezi vyskytem a zdvainosti Pseudocercosporella herpotrichoides a
povétrnostnimi faktory v raznych obdobich, vyjddfeny korelacnim koeficientem

(r).
Obdobi( Vyskyt choroby
sritky ~ podet
srdtkovych
dni
Rijen -0.380  -0.187
Rijen-Prosinec ~ -0.034  +0.064
Bfezen-Cervenec +0.421 +0.136
Brezen-Duben +0.808 +0.899
Duben +0.737 +0.963
Duben-Kvéten +0.808 +0.899

Cerven-Cervenec -0.298  -0.661

Zdvainost choroby
priamérnd srazky
teplota
lehky stuperi tEZ30 stuperi

+0.242  -0.669 +0.669
+0.961  -0.310 +0.311
+0.904 +0.695 -0.695
+0.369  +0.302 -0.304
+0.150 +0.473 -0.107
+0.369 +0.302 -0.304
+0.746  +0.960 -0.825

Jjarniho padlim travnim, ukdzalo se, fe
kromé vlivu odrady nebyl viiv oddélené
hodnocené teploty a sluneéniho svitu

Graft: Vyvoj Erysiphe graminis £.8p. hordei na prvnich listech jeémene
jarniho "Zefir" (UG-nevykiiéend konidie, G-vykli¢ené konidie, A-apresoria, C-
kolonie) v konstantnich teplotach

zfejmé, fe na poldtku parazitického
vztahu (tvorby haustoria) je pro
patogena vhodné Siroké rozmezi teplot
(10 - 25°C) s optimdlni{ teplotou 10°C.
Nejvice kolonii se viak z konidii padli
travniho vytvofilo pfi 15 °C, o néco

méné ve 20 °C a 10 °C. Dd se
pFedpoklddat, fe po  vytvoFeni
parazitického  vztahu  patogena s

hostitelem je optimdini{ teplota pro
tvorbu kolonii padli ponékud vy33i
(15°C), nef byla tvorba apresorii.
Teplota 25°C se ukdzala jif jako mdlo
priznivd. Nejrychlejsi doba vyvaje padli
travniho (Graf 3) byla pFi teploté 20 °C.
O mdlo pomalejsi vyvoj byl pFi
teplotdch 15, 25 °C a pfi 10 °C a
nejpomalejsi pFi 5 °C.

Kdyf jsme hodnotili (Véchet, 1994)
viiv teploty a sluneéniho svitu na
napadeni nékolika odrid jeCmene

vyznamny. PFi spoleéném hodnoceni
vlivu téchto dvou faktori pocasi byl
vyznamny pouze vliv teploty. Teprve
kdyi jsme hodnotili viiv faktori pouze
na jednu odridu, v nasem pFipadé
odriidu Diabas v obdobi &tyF let, byl vliv
teploty vysoce vyznamny, kladny a vliv
sluneéniho svitu vyznamny, zdporny. To
souhlasi s obecnym poznatkem, fe
sluneéni svit mife negativné ovlivnit
intenzitu choroby pomoci imény v
metabolismu rostliny. Vysledky jinych

autorit ukdzaly, fe vyssi intenzita svétla
podporuje  prubéh  fotosyntézy a
nepfimo zvySuje rezistenci rostlin k
padli travnimu. To je zFejmé i z pokusu
se zastinénim porostu jeCmene jarniho
stiiskou (Graf 3), kde oproti kontrole se
pFi zastinéni ve fdazi 4.0 - 6.0 (podle
Feekese) prudce zvysila tvorba kupek
padli travniho.

Také zdvainost vyskytu rzi plevové
(Véchet, 1992) byla zdvisld na prubéhu
pocasi . Dest'ové srdiky a teplota (suma
primérnych dennich teplot a pocet dnu
s prumérnou teplorou mezi 5 a 10 °C) v
poédteénim obdobi vyvoje epidemie
(prvni inkubaéni doba patogena) vysoce
viznamné ovlivnily napadeni pienice
ozimé rzi plevovou. Inkubacni doba na
pocitku epidemi byla nejdel$i v roce
1990, kdy také suma prumérnych
dennich teplot byla nejvyssi. Byla také
yjisténa stiedné silnd, kladnd zdvislost
zdvainosti choroby na poctu dnu s
minimdlni teplotou nad 10 °C, na sumé
slunecniho svitu a na pramérnych
dennich srdikdch v poddtecnim obdobi
vyvoje epidemie, na poctu dnu s
priamérnou denni teplotou mezi 7 a 12
°C, béhem celého obdobi epidemie.
Negativni, silnd a stfedné silnd zdvislost

zdvaZnosti choroby na sumé
pramérnych teplot za celou dobu
epidemie a na politku epidemie

naznacuji, fe teplota pro vyvoj tohoto
patogena je spiSe nifsi. Literdrni tidaje
uvddéji rozmezi teplot 7-16° C. Zdvislost
rzi plevové na srdikdch je ifejmd,
nebot’ pro uspé¥nou infekci rzi plevové

Tab.2: Procento pokryti listové plochy jecmene jarniho kupkami padli travniho

(13.6. 1990)

zemina/varianta NP NPK  NPMg
Cislav (1.4) 4.0 1.9
Lukavec 5.7 3.9 3.6
Ruzyné 7.5 2.9 3.8

NPKMg  NPKMg+ NPK2Mg
2.0 - -
44 - -
2.2 0.9 L3
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musi byt listy minimdlné 6 hodin

ovlhceny.
Z dalsich vyinamnych faktori
vnéj§tho  prostredi, ovliviiujicich

zdravotni stav porostit obilovin, je
vpiiva. Prikladem mohou byt nddobové
pokusy s odridou jarniho jeémene
Zenit. Vysledky ukdzaly (Smetdnkovd et
al., 1990), e pFidini K do pad
hnojenych pouze N a P snifilo
napadent padlim travnim. Jesté o néco
méné byly napadeny rostliny jecmene,
kdyi byly pfihnojeny spolu s K téZ Mg
na list. V zeminé z Ruzyné, kde se
zkouSela aplikace Mg téf pFimo do
pudy, v témie datu jako na list, byly
rostliny padlim napadeny je$té méné,
nef ve varianté, kde byl Mg doddn ve
formé  postiiku.  Pfiddnim  dvoj-
ndsobného mnoistvi Mg spolu s K do
zeminy z Ruzyné nebylo jii udinné,
napadeni  padlim  mirné vzrostlo.
Pokusy ukdzaly, fe nejvice napadeny
padlim travnim byly rostliny
nedostatecné zdasobené K, av’ jif z pidni
zisoby nebo nedostatecné hnojené.
(Jdolnost  rostlin  byla  pozitivné
ovlivnéna aplikaci K a Mg. Zdvislost
napadeni jeCmene padlim travnim v
polnich podminkdch nemusi byt tak
jednoznacnd.  Pisobeni  uvedenych
faktoru pocasi na prihéh epidemie
uvedenych dvou chorob bylo sledovdno
oddélené, to je kaidy faktor zvldsr.
Avsak v pFirozenych  podminkdch
pusobi celd Fada faktori komplexné. To
potvrdilo  spolecné  sledovdni  vlivu
teploty a slunecniho svitu.

Graf2: Tvorba kolonii padii travniho z apresorii na prvnich listech je¢mens
jarniho "Zefir" v konstantnich teplotich
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Graf3: Viiv zastindni ve vyvojovych fazich jarniho jeémene “Zefir na padit
travni (kumulativnl procento ve vyvojové fazl 10.3), K-nezastindna varianta.
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Viiv dusikaté vyZivy na vyvoj epidemie padli
travniho na obilovindch

Ing. K. Klem, Ing. L. TvariuZek
Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

s

I'Yznam vviivy dusikem na vyvoj
napadeni padlim travnim je obecné
cnam jiz dlouhou dobu a tento efekt je
potvrzovan i literdrnimi  prameny.
Nitratovy  dusik, ktery byl rostlinou
prijat v nadmérném mnoistvi a nemiiZe
hvet - metabolickymi  procesy  rostliny
spracovan, zpusobuje zvvieni ndchvl-
Mechanismus  tohoto  pusobeni
vsak doposud neni znam. Vedle vyZivy
dusikem ma na zménu polni odolnosti

HONM

vliv Fada dalsich pFirodnich i agrotech-
nickych faktori. Vyznam dusikaté vyZivy
se viak zdd byt rozhodujici a vétina
viivi pusobicich na zmény v polni

odolnosti, zpravidla tuzce souvisi s
urovni dusikaté vyZivy, at JiZ prFes
procesy uvoliovdani minerdlniho dusiku
v pudé, ¢&i metabolismus nitratovych
iontit v rostlindach.

PFi vysokych ddvkdch dusiku, které
byly poufivdiny prFi vyfivé obilovin v

neddvné minulosti, viak byl viiv rocniku
na uvoliovani minerdlniho dustku z
piidy prekryvan dostatecnym zdsobenim
rostlin dusikem z primyslovych hnojiv. V
soucasné situaci, kdy v disledku ispor
dochazi i k omezovani davek hnojiv, se
stava velkd cdst porostit alespon po cdst
vegetacniho obdobi zdavislou na intenzité
mineralizace a nitrifikace  piidniho
dusiku. Zvlasté pokud jsou uspory
sméFovany do produkénich a predevsim
pozdnich davek dusiku, muze byt pokles
obsahu nitrdtit v pidé, ktery je znamkou
pravidelné sezonni dynamiky nitrdti,
pFi¢inou zvySeni odolnosti v pozdnich
vwvojovvech fazich rostlin a zastaveni
rozvoje epidemie. To se projevuje
zpravidla v mZisi ndachvinosti vrcho-
lovpch listi a v podstatném zpomaleni
postupu choroby do hornich listovych

pater.
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epidemie
charakteristicky pro rok 1994. Rovnéz
byly v tomto roce zaznamendny pFi
stejné odrudé rozdily mezi jednotlivymi
pozemky v napadeni padlim travnim.
Jejich pFicinou budou pravdépodobné
rozdily ve vyiivé a ddle v pudnich

byl

podminkdch, predplodiné, zpracovani
pudy i jinych sloZkdch agrotechniky,
které neprimo oviiviuji mineralizaci a
nitrifikaci v pudé. Znalost podminek,
nezbytnych pro nitrifikacni procesy, tak
miZe byt vyznamnou nejen  pro
optimalizaci vyZivy, ale i v ochrané
rostlin.

Pro ovéfeni vySe naznalenych
zavislosti jsme ve sklenikovych nddo-
bovych pokusech  na jarni pienici
Sandra a jarnim jecmeni Heran
sledovali vliv riznych davek dusiku na
napadeni padlim travnim. U jedmene
byly pouZity davky 0, 25, 75 a 125 kg
N.ha, u psenice davky 0, 50, 125 a 200
kg N.ha'. Dusik byl aplikovan ve formé
Ca(NO,), a vyssii davky byly rozdéleny
do nékolika aplikaci.  Hodnoceni
napadeni bylo provedeno 10 a 25 dni po
inokulaci.

Z grafu 1 je patrny viiv vyZivy
dusikem na napadeni padlim travnim,
hodnocené 10 dni po inokulaci. Toto
hodnoceni bylo provadéno ve fazi, kdy
rostliny mély vytvoreny 5-6 listi. U
Jjecmene bylo zjisténo pritkazné zvyseni

%%k k% NABiDKA ok ok k

TvariZzek L. a kolektiv: Vysledky
populaci_ houbovych
obilnin na uzemi Ceské republiky

Prace podrobné analyzuje stav populaci
padli travniho na jeCmeni a pSenici, hnédé
skvrnitosti je¢mene, fuzirii a brani¢natky
plevové u pienice na uzemi Ceské republiky v
letech 1992 - 1994.

=] Vsechna témata jsou doplnéna podrobné
: zpracovanym literarnim prehledem.
Knihu si muzete objednat na adrese:

Ing. Ludvik Tvaruzek

Pl Zemédé@lsky vyzkumny astav Kromériz, s.r.o.
- Havli¢kova 2787
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chorob

napadeni u
nejvyssi  davky dusiku proti varianté
nehnojené a varianté s nejniZsi davkou
dusiku. U pSenice byl viiv dusikaté
vyZivy vyraznéj$i a u varianty s nejvyssi
davkou  dusiku  bylo  zazmamendno
pritkazné zvyseni napadeni padlim proti

vsem zbyvajicim variantam, pFitom
téméF  CtyFndsobné  vySSi  oproti
nehnojené  kontrole. PP pozdéjsim

hodnoceni byl potvrzen vztah mezi
davkou dusiku a napadenim. U jecmene
pak doslo ke srovndni vlivu dvou
nejvyssich davek. Celkové vsak doslo ke
sniZeni pritkaznosti. To bylo zpiisobeno
tthynem dvou spodnich listii, které pFi
prvnim  hodnoceni mély rozhodujici
vyznam pro stupeh napadeni.

Pokles napadeni smérem k vyse
poloZenym listim je patrny z grafu 2.
Podobny gradient je moZno sledovat i v
polnich podminkdch. Tento gradient
napadeni miZe souviset s metabolismem
nitrdtovych ionti v rostlindch. U listi
vétsiny rostlin dochdzi jiZ pFi dosaZeni
konecné velikosti listi k maximalni
redukci nitrati. Po dosaZeni tohoto
maxima klesa aktivita nitratreduktdzy na
uroven 50%, zustava na této hladiné
delsi dobu a pak dochdzi se starnutim
listd k dalsimu poklesu aktivity (Muntz,
1984). Proto asi byly rozdily mezi
variantami hnojeni patrné predevsim na
starsich spodnich listech.

Redukce nitrati v rostlinach je do
znaéné miry zavisla na  dostatku
svételného zdreni. V polnich podminkdch
pak miuzZeme u hustych porosti, kde se
zejména u spodnich listovych pater
projevuje nedostatecné osvétleni, sledo-
vat vyssi napadeni. Ale i pFi opacném
extrému, u velmi Fidkych porosti nebo
na okrajich, kde nedochazi ke konku-
renci o minerdlni dusik z pudy, nachd-
zime silné napadené rostliny. Zde
pravdépodobné ani prFi dostatecném
osvétleni neni rostlina schopna nadmér-
né prijimany dusik redukovat. Uréitou
ulohu budou zfejmé hrat i odridové
rozdily v aktivité nitratreduktazy.

Rok 1994 byl charakteristicky po-
mérné rychlym poklesem hladiny mine-
ralniho dusiku v pidé po dosaZeni
jarniho maxima (Pokorny). Tato nizka
tiroven se pak udriovala po cely zbytek
vegetace. Tento fakt byl zpisoben vihéim
a chladnéjsim pocasim ve druhé
poloviné dubna a v kvétnu, které ovliv-
nilo intenzitu nitrifikace. Nitrifikacni
procesy jsou velmi citlivé na podminky
prostfedi. Znaény vliv na intenzitu
nitrifikace vedle provzduinéni pudy ma
jeji vihkost. Optimalni podminky pro
procesy nitrifikace predstavuje vihkost
40-60% MKK prFi teploté 25-30°C. Se
zvySovdanim vlhkosti intenzita nitrifikace
roste aZ do hranice 60% MKK, kdy se
tvoFi maximum nitrati. PFi zvySovani
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vihkosti na 8§0% se obsah nitratii sniZuje
3-20 krat ve srovndni s mnoZstvim
nitrati  pFi vihkosti 60%, coZ je
zpusobeno zvétsenim podilu denitrifikace
a zmensenim oxidaénich pochodi v pudé
omezenim  aerobnich  nitrifikaénich
bakterii (Slavnina, 1978).

Ze srovnani dynamiky nitrdatového
dusiku v pudé a prubéhu napadeni
padlim travnim u ozimé pSenice v roce
1994 vyplynula zfejma souvislost téchto
dvou faktori. 1 u ndchylné odridy
Danubia v pokuse po pfedplodiné ozimé
Fepce a bez pozdniho pFihnojeni dusikem
doslo v zdvéru vegetace roku 1994 k
zastaveni epidemie v disledku pomalého
postupu  choroby na nejvyssi listy a
odumiranim spodnich listd, zatimco v
Jinych letech byva charakteristicky u
ndchylnych odrid ndriist napadeni a? do
zavéru vegetace. U stFedné ndchyiné
odrudy Senta se jiZ zpomaleni vyvoje
choroby projevilo v dFivéjsim obdobi.
Odruda Siria s ucinnou specifickou
odolnosti udriovala po celé vegetacni
obdobi velmi nizkou uroveii napadeni
padlim. Zkuenosti s vlivem dusikaté
vZivy na rozvoj epidemie padli mohou
slouzit k odhadu trovné napadeni v
pozdéjsich  fazich a  snadnéj§imu
rozhodovani pro chemické ofetfeni

porosti. Je ofetfeni fungicidy v dané
situaci  nezbytné nutné, a pFinese
olekdvany efekt? Tuto otdzku si v
soucasné dobé ddava kaZdy agronom.
Rozhodnuti neni jednoduché.

Zkusme se vrdtit zpét do roku 1994.
V tomto roce byl vynosovy efekt oSetieni
ozimé pSenice fungicidy proti listovym
chorobam u vétsiny pokusit minimdini a
neprikazny, a to i u ndchylné odridy
Danubia. Ani na provoznich plochdch
stredni Moravy nebyl ve vétsiné pfipadi
zjistén vyssi stupen napadeni. OSetfeni
odrid, které vykazuji alespon stfedni
odolnost k padli travnimu, bylo proto
moZno povaZovat za neekonomické. Jak
se tedy takovychto zdsahi alespon
castecné vyvarovat? Z pohledu napadeni
padlim travnim maji na tvorbu vynosu
rozhodujici  vliv  horni dva listy.

zhledem k existenci gradientu v
odolnosti jednotlivych listii je mozZno
odhadnout  vyvoj  choroby  podle
napadeni spadnich listi.

Dalsim dulezitym prvkem je znalost
odridové odolnosti v dospélosti, ktera
nemusi byt shodna s  odolnosti
zjistovanou v  ranych fazich. PFi
prohlidkach a vlastnim oSetfeni je tFeba
zaméFit pozornost na odrudy nachylné k
padli v pozdnich fazich. Podle tirovné

poutitého dusikatého hnojeni a stavu
klimatickych a  pudnich  podminek,
pusobicich na dynamiku nitrdatového
dustku v pudé, lze poté usoudit, zda
existuji podminky vhodné pro vysoké
napadeni na hornich listech. Z ¢asového
hlediska, ale i z pohledu vyssi ucinnosti
pFipravki, bude vidy nutné cdst ploch
ofetfovat  preventivné.  Pokud jsou
splnény viechny pfedpoklady pro postup
choroby do hornich listovych pater,
provede se preventivni oSetFeni nejlépe
pFipravkem s del$i dobou ucinnosti. Vidy
Jje pak moZno pFi objeveni se drobnych

kupek  provést  kurativni  oSetreni
ostatnich ploch.
Zdvér  Pozorovdnim souvislosti mezi

dusikatym hnojenim, pudnimi podmin-
kami a pribéhem pocasi na jedné strané
a vyvojem napadeni na strané druhé by
bylo moZno zlepsit progndzu pro pouZiti
chemické ochrany, a naopak by z hledis-
ka rozvoje choroby mohla byt posuzo-
vana zpéiné uroven dusikaté vyZivy.
Tento ¢lanek by mél posloZit jako podnét
pro dalsi experimentalni prdci, ale i jako
zamysleni pro agronomickou praxi.

Ekologické pudni limity

Ing. Eduard Pokorny, Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

s

Ing. Olga Denesovi, Agrochemicky podnik KroméFiz, a.s.

V roce 1946 publikoval prof. Novdk
prdci o hygiené pudy, ve které se

zabyvd vztahem pady k hygiené
prostredi a  vyslovuje  dilefitou
myslenku o nutnosti zabyvat se

hygienou pudy ve vitahu k ni samé,
tedy k respektovini pFirozenych
vlastnosti. Klasické studium parametri
pudni drodnosti byvé zaméfeno ve
vztahu k vyuZitelnosti pidy jako
péstebniho  prostredi  (napF.  zdkon
optima) s prFihlédnutim k ekonomické
efektivnosti  (zakon o  ubyvajicich
vytéZcich z pudy). Tvto pFistupy, véetné
nauky o aktualni a potencidlni pudni
urodnosti, pfFihlizi pouze okrajové k
piidé jako biologickému systému. To ve
svych dusjedcich vede k poruchdm
vzlahti  mezi  vnitfnimi  parametry
pudniho systému, zpétné se navenek
projevujicich zprvu zvy$enou vynosovou
variabilitou, posléze jeho poklesem.
Ndprava je spatfovina ve zvySeni
pFisunu dodatkové energie ve formé

prumyslovych  hnojiv, pesticidi atd.
Timto pFistupem se nejen sniZuje
ucinnost pudy jako transformdtoru
energie (bioenergeticky potencidl), ale
dochazi k ireverzibilnim (nevratnym)
zménam pudnich viastnosti negativné se
projevujicich v chodu celého agro-
ekosystému, véetné disledkii environ-
mentdlnich.

Podle Michala (1994) je hlavnim
cilem zkoumdni ekosystémii hleddani
smyslupiné vypovédi o zméndch jejich
chovani, jestlize se zméni vstupy zvenci
nebo vnitFni parametry. PFedpokladem
Je pozndni mechanismi, kontrolujicich
dynamiku, v naSem pFipadé pudnich
procesi, vyustujicich v jejich rovno-
vazny, ¢i nerovnovaZny stav.

Za pudni  ekologické  limity
povaiujeme  hodnoty jednotlivych
pudnich  vlastnosti, po  jejichf

pFekroleni, a’ umélém (antropogenni
Cinnost), tak pFirozeném (katastrofy),
dochdzf k  poruchdm  dynamické

rovnovdhy pudniho systému. Limity
viak mohou byt ménény postupné jak
pusobenim prirozenych faktora (klima,
pedogeneze), tak antropogennich (sou-
Casnd zména viech prvki, které nejsou
v ndhodné interakci).

Ze souboru vysledkii, ziskanych na
agroekologickych  stanovistich  okr.
KroméFiz, Zlin a Vyskov, byly sestaveny
modely pro vypocty ekologickych
pudnich limitdi a optim. pudnich
vlastnosti. V dané oblasti by se napF.
kationtovda vyménnd kapacita ‘méla
pohybovat v rozmezi 190 - 270 mekv/kg,
obsah vyménného drasliku by nemél
presahnou 400 mg/kg, obsah humusu by
se mél pohybovat v rozmezi 2 - 3.2 %,
objemovd hmotnost redukovand by
neméla pFesdhnout hodnotu 1.55 g/cm’
atd. Srovndnim vypoctenych limitnich
hodnot se skutecné naméFenymi bylo
zji§téno, Ze se mimo limitni hodnoty
nachazi  u:  objemové  hmotnosti

redukované 48 % stanovist, obsah
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Vztah mezi obsahem humusu v ornioci
a kationtovou vyméennou kapacitou

i E 3

KVK (mekv/kg)

g

Fluvizem - Chropyns

08 Freeverersy
1.80 200

u vyménného hoFéiku
71% stanovist, obsahu humusu 43 %
stanovist atd.

Jako priklad uvadime hodnoceni
vztahu mezi obsahem humusu (stano-
venym jako oxidovatelny uhlik) a kation-
tovou vyménnou kapacitou v ornici
Sluvizemé (nivni puda), cernozemé a
luvizemé (illimerizovana puda). Pozo-
rovani byla provadéna v letech 1958 -
1992 v okr. KroméFiZ a z vyhodnoceni
regresni analyzou miZeme usuzovat na
pudni limity obsahu humusu. (viz graf a
tabulku).

Priklad ukazuje, Ze pouhé zvyieni
organickych latek nad vypoctenou mez
nevede ke zvySeni sorpéni schopnosti
pud, to by muselo byt doprovizeno
zvySenim  intenzity humifikace, coZ
nedovoluji ostatni podminky ( napF.
Sfyzikalni). Vzdjemnd  provdzanost
Jednotlivych prvka soustavy musi byt v
uvadéné dynamické rovnovdze. Jeji
poruseni pusobi negativné jak na pudu
samu, tak na péstované plodiny.
Literatura:

Kudrna, K.: Zemédélské soustavy. SZN
Praha 1979, 693 s.

Michal, I: Ekologickd stabilita. Vero-
nika Brno 1994, 275 s.

Novék, V.: Zdravovéda - Hygiena pudy.
Véstik CAZ, roc¢.20, ¢.1-2, 1946, str.
1-8.

240 280 280

380 szo 340 380

obsah humusu (proc)

lJuvizem - Bystrice p. Host.

KVK (mekv/kg)
. S
S.MMAAJ

@
g

KVK (mekv/kg)
: g g
s EUVETFE SV FURFTTE VWS FENR P RSP OT)

2.00

iy ke v St Suaie st 3ty B

obsah humusu (proc)

ternozém =~ Kostelec

TYYTTT YT TTTTIYTTYTT]
2.40 z 2.20 3.60 4.00 4.40
obsah humusu (proc)

maxima a minima obsahu humusu
1. Fluvizem - Chropyné

r=20.651 **

2. Cernozem - Kostelec u HoleSova

r=0554 **

Rovnice regresnich kfivek, indexy korelace a vypoltend

Y = 635.681 - 703.763x + 303.707x" - 45.596x°

min. pFi 1.58 % obsahu humusu - KVK 169 mekv /kg

max. pFi 3.25 % obsahu humusu - KVK 276 mekv / kg
=-455.105 + 576.711x - 155.078 X + 13.683 x’

max. pFi 3.31 % obsahu humusu - KVK 251 mekv / kg

3. Luvizem - Bystfice pod Hostynem

Y = 2018.804 - 2680.250x + 1274.352x" - 197.683x’
r=0333*

min. pfi 1.84 % obsahu humusu - KVK 170 mekv / kg
max pFi 2.46 % obsahu humusu - KVK 195 mekv / kg
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Hubeni plevelu v porostech repy

N

Zemédélsky vyzkumny ustav Krom

Vieobecné zdsady pro hubeni plevelii v fepafském vyrobnim typu

Ing. Frantisek Fiser, CSc.

i d

EFiZ, 5.T.0.

S

Integrovana regulace pleveli, stejné

Jjako u obilnin, je chapana jako komplex
agrotechnickych, biologickych a che-
mickych  opatfeni, vychazejicich :z
konkrétniho stanovisté, kde se péstuje
Fepa. Regulace vyskytu pleveli ma vidy
vychazet z  podminek  konkrétniho
stanovi§té, kde je planovan zdsev Fepy.
Je rtake dileZité mit pFedstavu, jakou
technologii péstovani hodléme na daném
stanovisti realizovat. Technologie pés-
tovani Fepy bez rucni prace obecné
zading zdkladnim zpracovanim pudy a
Jeji pFipravou pro zaloZeni porostu. Na
pozemcich, kde neni riziko vodni eroze,
se v poslednich letech osvédcilo zakladni
urovnani pozemku na podzim. Je - li
mozné realizovat orbu do roviny pomoci
obracecich pluhi pfipadné v agregaci s
drobicimi valci hrud ( pakr vdlce ), je
urovndni povrchu pudy na podzim
daného pozemku jesté snazsi, Na zdakladé
dlouhodobych vysledku, provadénych ve
Vyzkumném  ustavu  Fepafském v
Semcicich, bylo zjisténo, Ze nejzassi
termin pro provedeni posledni orby je
10. Fijna z pohledu dosaZeni maximalni
polni  vzchazivosti  jednoklickovych
semen Fep po zaseti. Cim pozdéji je
provedena orba tj. po 10. 10, je
prokazan pokles % polni vzchazivosti
rostlin - Fep u zaloZeného porostu
vysetého na konecnou vzdalenost.
" Uspésné pouzivani herbicidi v
porostech cukrovky a krmné Fepy je
primo zavislé na dodrzeni
agronomickych zdsad pro zaloZeni
porostu v potFebné vysoké kvalité. Toto
vvznamné dopliuje pouZiti dobré odridy
s deklarovanou vysokou klicivosti osiva,
davajici predpoklad dosaZeni
vyrovnaného vzejiti porostu fepy s polni
vzchazivosti nad 70 %.

Spravné zaloZeny porost cukrovky
(krmné Fepy) potom vyznamné usnadni
volbu vhodmého herbicidu a nasazeni

aplikacni  techniky.  Vysledkem  je
dosaieni  rovnomérného  vzchazeni
porostu repy. Je diuleZité aplikovat
herbicidy tak, aby bvly dodrieny
aplikacni  zasady  tj.  minimalni

poskozeni vzchazejicich a vzeslych fep

pojezdem traktoru a postrikovace, a
podminky pro vlastni aplikaci, jako je
davka herbicidu, vodv a teploty do 25
°C, mala intenzita slunecniho svitu
(osetFovat aZ po 17 hod letniho casu).
Prvni a kaZdou dal$i aplikaci herbicidu
v porostu cukrovky je tfeba provést
véas! Prvni postiik herbicidy se provadi
v obdobi, kdy vzeslost porostu Fepy je
kolem 10 az 40 % a prvni plevele maji
vytvoreny délozZni listy (max. zdklad 1.
paru pravych listu). V tomto terminu je z
divodu nekompletnosti Fadki Fepy horsi
orientace pracovnika provadéjici postfik
ve vzchazejicim porostu Fepy. V praxi se
profo osvédcuje vyuzit pro prvni postrik
koleji od seciho stroje tzn. je nutné
upravit SiFku zabéru 18 m postiikovace
na zabér 3 secich strojii .. na Sirku 16,2
m nebo az 16,6 m (mirné prekryti -ulet
postrik.  kapaliny.) Proto je vhodné
pozemek  pred  vlastnim  postFikem
rozméFit Sachovnicovité pro jizdu tam a
zpét tak, aby se vyuzilo predpokladaného
zabéru postrikovace. V zasadé nesmime
nadélat aplikacni chyby! PFi prekryti
postiiku je nebezpeéi vypadku malych
vzchazejicich Fep, v mistech vynechani
zustanou prerostlé plevele z hlediska
naslednych aplikaci herbicidu a vyZaduji
zvldstni aplikaci herbicidu pro zvladnuti
tohoto zapleveleni. Za predpokladu, Ze
se podari prvni oSetfeni herbicidy
zvladnout ve stanoveném terminu tj. v
déloznich listech plevelu (prvni plevele
se zdkladem pravych listii) bez ohledu na
vvvojovou  fazi  Fepy  docilime v
nasledujicim obdobi cistého, nezaple-
veleného porostu. V' téchto pripadech

Jjsou  zpravidla  dostateéné  ucinné
zakladni davky registrovanych
herbicidi, volenych s ohledem na
skutecné  zapleveleni  jednotlivymi
plevelnymi druhy. V' pFipadé vzniku
nového  zapleveleni  dvoudéloZnymi

pleveli je tfeba osetreni opakovat (s
ohledem na pribéh pocasi zpravidla po
5 az 15 dnech), kdy jsou nové vzeslé
plevele znovu v déloznich listech.

PF opoidéni  prvniho _ postFiku
porostu  Fepy  proti  dvoudéloinym
plevelim z objektivnich duvodi (vitr,

dést) je situace takovd, Ze se v porostu
nachazi vzchazefici rostliny repy, kieré
potrebujeme do optimalni organizace
porostu. Prerostlejsi plevele, které maji
pravé listy v dobé aplikace, jsou
nedostatecné zasaZeny, protoze jsou
odolnéjsi k nizké davce selektivnich
herbicidit, aplikovanych bez ohledu na
velikost ~ Fepy.  KoFenovy  systém
poskozenych pleveli, predevsim pak
merliki (Chenopodium sp.) a laskavciu
(Amarantus sp.) umoZnuje regeneraci
nadzemni casti vyvétvenim ze spodnich
casti lodyh. PFri pFipadném zpozdéni
druhého oSetfeni jsou tyto plevele v
pokrocilejsim vyvoji, neZ nové vzeslé
dvoudéloiné plevele a obtiZnéji se hubi v
priubéhu vegetace, zejména v obdobi
druhé poloviny kvétna aZ zacdatku
cervna.  PFi planovaném  druhém
oSetfeni, kdy jsou nové vzeslé plevele v
déloznich listech,  jsou staré dvou-
délozné plevele (ty, které byly prerostlé
v terminu prvni aplikace) v pokro-
cilej§im vyvoji, pretrvavaji na stanovisti
a jsou potencidalnim nebezpecim pro
vznik pozdniho zapleveleni. Tuto situaci
Ize Fesit nasledovné :

Jsou- li na stanovisti jesté dalsi
vzchdzejici Fepy, musi byt v tomto
pFipadé porost cukrovky (krmné Fepy)
podruhé oSetren herbicidy nejpozdéji
sedmy den od predchazejici aplikace
tolerantni  davkou  herbicidu.  Tuto
aplikaci je mozZné provést bez rizika
poskozeni porostu Fepy nejdFive téeti den
po predchozi aplikaci herbicidi.

Je-li nasledna aplikace provedena
v delsim casovém  sledu, neZ je
uvedenych 7 dni, je tFeba pocitat s
dal§imi_dvéma aplikacemi herbicidi ve
zkraceném aplikaénim terminu tj. 5 - 7
dni s moZnosti _zvySeni ha ddvky
pouZitych  herbicidii s ohledem na
nejmens$i Fepy v porostu (viz. tabulka).

V praxi je tfeba v takovém pripadé
zjistit na konkrétnim pozemku, jaky je
momentalni pocet vzchdzejicich Fep a
zvazit, jaké by bylo riziko vypadku
téchto rostlin z hlediska optimalni
organizace porostu. Dale je (Feba
objektivné posoudit, jaky by byl dopad

44



pFipadného vypadku Fep na mezerovitost
porostu a tim také zvyseni rizika vzniku
obdvaného pozdniho :zapleveleni. V
tomto pFipadé se davka herbicidu odvodi
s ohledem na vSechny zndmé skuteénosti
o stavu porostu (% vzeslosti porostu,
velikosti Fep a plevelii). V pFipadé, Ze
pouZijeme niZsi davku herbicidu, nez je
tFeba na prerostlé dvoudélozné plevele,
je tato ddvka poddimenzovina a
regenerujici plevele maji moznost dale
vegefoval a tento stav prakticky davd
zdklad  vzniku  vytvoFeni  pozdniho
zapleveleni. Na druhé strané pouZije-li
se na hubeni téchto pleveli vys$si davka
herbicidu, ale jen takovd, kterou snese
bez rizika nejmensi Fepa v porostu, je
dosaZeny herbicidni vysledek lepsi. Jako
optimalini FeSeni se nabizi volit takovou
davku herbicidu tolerantni k nejmensi
Fepé a zdroveh dostacujici na zviadnuti
prerostlych pleveli (déloZni listy, max.

zdklad pravych listi). 'V  pFipadé
prerostlych  plevelid se musi volit

aplikace proti dvoudéloinym plevelim
2x v krat$im terminu aplikace t.j. po 3-7
dnech za sebou v tolerantnich ddavkdch
pro Fepu..

V' posledni dobé doslo na iseku
ochrany cukrovky proti plevelim oproti
osmdesatym letim k novym moZnostem
pFi aplikaci herbicidii. DFivéjsi tradiéni
pouZivani kombinaci "tank mix" smési
JednosloZkovych  herbicidi  na  bazi
phenmediphamu,  desmediphamu  a
ethofumesdtu ztrdci svilj dFivéjsi vizznam
ve  prospéch  novych, modernich,
kombinovanych pFipravki typu Betanal
Tandem (Kemifan Duo, Stephamat),
nahrazenych pozdéji Betanalem Progres
AM (Benogol, Kemifan Pro FL). Divody
k tomuto posunu jsou jednoznaéné :

- velmi jednoduché doporuceni a
pouZiti  (vwbornd  ucinnost  proti
rozhodujici vétsiné plevelit v Fepé)

- universalni  charakter
herbicidi

- Vétsi  pohodli
postfikové kapaliny

- niZsi spotfeba uc.l. na ha pFi
dosahovani stejné, nebo lepsi ucinnosti
na kontrolované plevele (niZsi ha davky
uc. latek, nez u jednoslozkovych herbi-
cidiy)

- vysoka stabilita postFikové kapaliny

- mensi zatiZeni Zivotniho prostredi
(niZsi spotfeba uc. ldatek na ha’) pri
zachovdni stejného  herbicidniho vy-
sledku.

Universalnim pFipravkem je Betanal
Progres AM  (Kemifan Pro FIL)
obsahujici phenmedipham, desmedipham
a ethofumesat, Benogol obsahujici

téchto

PFi pFipravé

Tab. | -
Betanal Prog AM 1,5 |.ha'+Goltixem 70 WG 1-2kgha'
(Kemifan Pro FL) ‘Gol 70 SC 1-21Lha’
' ‘Lontrel 300 0.15-0,2 Lha
Safari 50 DF 30g.ha'
Pyradex (Burex 430 DKV) 1,5-3010Lha’
Benogol 2 kg ha'’
Largo 2,5-30Lha’
Flirt 2,0 . ha™'+Synbetan Duo (ué.l. phenmed.) 2,0 Lha’
proti vydrolu fepky
Betanal Prog. AM 1,5 l.ha™+Goltixem 70 WG -2 kg.ha'
(Kemifan Pro FL) Gol 70 SC 1-2Lha
Safari 50 DF 30g.ha'
Benogol 2 kg ha'
proti vydrolu slune¢nice
Betanal Prog. AM 1,5 l.ha'+ Lontrel 300 0.15-0,2 l.ha"
(Kemifan Pro FL)
(Benogol 2,0 l.ha™)
Betanal Prog. AM 1,5 L.ha’+Safari 50 DF 30g.ha’
(Kemifan Pro FL)
(Benogol 2,0 l.ha™)
proti tetluse
Betanal Prog. AM 1,5 L.ha'+Lontrel 300 0.15-0,2 L ha
(Kemifan Pro FL)
(Benogol 2,0 1.ha™)
Betanal Prog. AM 1,5 l.ha”+Safari 50 DF - 30 g.ha'
(Kemifan Pro FL)
(Benogol 2,0 L.ha™)
proti rdesniim sp.(dél.lis.)+ Lontrel 300 0.1-021lha
Safari 50 DF 30 g.ha'

phenmedipham, ethofumesat a meta-
mitron, Largo obsahujici phenmedi-
pham, chloridazon a quinmerack, ktery
se stal zakladem vsech herbicidnich
programu  pro  hubeni  pleveli v
cukrovce. Spolehlivé hubi rozhodujici
vétSinu pleveli v cukrovce vdietné
merlikit sp., laskavei sp., lebedy roz-
kladité, svizele pFituly. PFitomnost ué. |I.
ethofumesdt v kombinovanych herbici-
dech zabezpecuje icinek na svizel
pFitulu a zvyraznéni ucinku na ostatni
dvoudélozné plevele. Ma vedlejsi ucinek
na oves hluchy a prosovité travy (jeZatka
kufi noha a béry). U¢. latka quinmerack
pusobi velmi dobfe na laskavce sp.,
svizel pFitulu, tetluchu kozi pvsk a
vyraziuje ucinnost na ostatni vysky-
tujici se dvoudéloiné plevele na daneém
pozemku. Stejna uc. latka quimmerack je
obsaZena také v kombinovaném herbi-
cidu Flirt a Largo, ktery je nutno
aplikovat v TM smési s herbicidy na badzi
phenmediphamu. Ué. ldatka metamitron,
ktera je obsaZena v kombinovaném

herbicidu Benogol, mad ucinnost na
hefmdnky sp.,” rmeny sp., Fepku jako
plevel, tetluchu kozi pysk a zvyraziuje
herbicidni pisobeni ostatnich uc. latek v
kombinovaném herbicidu.

Betanal Progres AM ( Kemifan Pro
FL,) proti témto plevelum, pokud je
aplikovan podle ndvodu tj. ve fazi
déloznich listi aZ nejvySe zdkladu
prvého pdru pravych listii pleveli bez
ohledu na vyvojovou fizi Fepy spolehliv
ucinkuje v zdkladni ddavee 125 - 1.3
Lha” na vétsinu dvoudéloznych pleveln
(mimo hermanky sp., rmeny sp., tetluch
kozi pysk, slunecnici a pchac osct: Tvro
herbicidv se  mohou v toleraniiic/
(nizkveh) davkach k repd aplikovar be:
ohledu na vivojovou fazi Fepv. Pron
plevelum, kieré viak tuto optimalni fazi
aplikace prerostou je zapotrebi davku
herbicidu na ha iimérné zvysit s ohledem
na to, co snese Fepa (viz. tab.). Naproti
tomu jsou smésné herbicidy jako je
Benogol (zdkladni davka je 2,0 Lha'),
Largo (zakladni davka je 2.5 - 3,0 Lha')
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Iyto herbicidy hubi v zdkladni déavce
vSechny  dvoudéloiné plevele jako
Betanal Progres AM a navic maji ve
spektru pusobeni také héFmdnky sp.,
rmeny sp., tetluchu kozi pysk. Pro
plevele, které vsak tuto optiméini fazi
aplikace prerostou (délozni listy, zdklad
pravych  listii), je zapotrebi ddvku
herbicidu na ha umérné zvysit s ohledem
na to, co snese Fepa (viz. etiketa).

Tyto kombinované herbicidy maji
vedle vyborného kontakiniho ducinku i
rezidudlni  ucinek  proti  pozdnimu

zapleveleni, ktery zabezpeduje ué. latka

metamitron, ethofumesat a quinmerack.
Flirt (i¢. I. quinmerack, chloridazon)
se pouZiva v porostech Fepy v TM

kombinaci s herbicidy na  bdzi
phenmediphamu (Synbetan Duo,
Kemifan Flo, Steapham, aj., hubi

viechny dvoudélozné plevele v porostech
Fepv véetné laskavci sp., hefmanki sp.,
rmenu, svizele pFituly, tetluchy koziho
pysku. Stejné spektrum pleveli hubi
kombinace herbicidii (tab. 1).

Bezpecnd davka smésnych herbicidi
proti dvoudéloznym pleveliim v cukrovce
Jje uvedena v ndavaznosti na vyvojovou
Jazi Fepy v solo i TM smésich s
registrovanymi herbicidy (tab. 2).

zvyraznéni ucinku na mirné prerostlé
dvoudéloiné plevele jako jsou merliky,
laskavce a v neposledni Fadé i na
rdesna. Délené davky Lontrelu 300 se
dobFe uplatiuji také pFi hubeni pchace
osetu v porostech Fepy. Toto se vztahuje
na kombinace herbicidi s ué. latkami
phenmedipham, desmedipham, ethofu-
mesdl, metamitronu, chloridazonu a
triflusulfuronu methyl (Safari 50 DF). V
PFipadé pouZiti Lontrelu 300 v obdobi
vzchazeni Fepy je tieba strikiné dodriet
aplikacni podminky pro Betanal.

Prvni aplikacni davka by méla byt
0,15 l.ha' a neméla by nikdy presdhnout
tuto davku v | ha'. V druhém aplikacnim
terminu by méla byt davka Lontrelu 300
0,15 Lha’, v pripadé, ?e nebudou v
porostu  vzchazejici Fepy, muze byt
volena davka Lontrelu 300 aZ na hranici
0,2 Lha'. Ve tretim aplikacnim terminu
postupujeme stejné. Systém délenych
davek Lontrelu 300 je zvlasté vyhodny
PFi hubeni pchace osetu. Vyse uvedené
moznosti  pouZiti herbicidi jsou proti
Jednotlivym druhim pleveli tak, jak jsou
uvedeny v jednotlivich odstavcich, velmi
dobre ucinné a nyni zdlezi na péstiteli,
pro které herbicidy se sam rozhodne.

Pouziti herbicidu Safari 50 DF v

kombinaci s Jinymi herbicidy
Tab. 2

davka herbicidu v I (kg).ha
Herbicid vzchazeni dél listy 2 listy 4 listy
Betanal Progres AM 1,25- 1,5 1,5 3.0 5.0
Kemifam Pro FL ~ 1,25- 1,5 ) 3.0 50
Benogol 2,0 25 33 5,0
Largo 25-30 30 4,0 5.0
Flirt + PMP 2,0 2,0 3,0 5.0
Safari + Trend **) 30g 30g 30g 30g
+ komponent **¥)
Lontrel 300 %) 01-015 015 015-0.2  02-035

*)Pri solo aplikaci od 2 listi Fepy
jednordzové az 0,4 Lha’

*¥Trend v  koncentraci 0,05%
postFik. kapaliny mimo smésné herbicidy
Betanal Progres AM, Kemifan PRO FI,
Benogol.

***¥)komponent = herbicid obsahu-
Jici u¢. I. phenmedipham, pripadné dalsi
uc. latky (ethofumesdt, desmedipham v
nizké davce na ha).

PMP=Dynbetan ~ Duo,  Kemifan
combi Fl, Stepham aj.(2,01.ha™)
Pro  dosaZeni lepsi  herbicidni

ucinnosti se v praxi uplatiuje herbicid
Lontrel 300 (uc.l. clopyralid) za ucelem
roz§ireni  herbicidniho  spektra na
dvoudéloiné plevele, tetluchu kozi pysk,

registrovanymi do cukrovky za ucelem
roz$ifeni piisobeni na pleveiné spektrum
pfedeviim na ty plevele, které Safari
nehubi (tj. merlik bily a pohanka
sviaécovita). Aplikace _herbicidii _se
provede bez ohledu na to, jak je velkd
Fepa. Merlik bily (chenopodium album)
a_pohanka __svlaécovitd (polygonum
convolvulus) nesmi_mit v dobé aplikace
vic néZ zdklad prvniho pdru pravych

listh _ve velikosti kovové spendlikové
hlavicky! Aplikace smési herbicidi musi
byt provedend véas! PFi opoZdéné
aplikaci téchto herbicidii, predevsim na
merliky, se musi operativné zvysit davka
komponentu pro Safari tak, aby nebyla
Fepa poSkozena vyssi diavkou herbicidu.

Ddvka herbicidu SAFARI 50 DF v
kaZdém terminu aplikace je vidy 30
g-ha' + TREND 0,05 %. Smacedlo Trend
se pouZivd vidy v kombinacich s her-
bicidy obsahujicimi u¢. l. phenmedipham
mimo herbicidy Betanal Progres AM,
Kemifan Pro FL, Benogol. Herbicid
Safari 50 SC je treba aplikovat v
kombinaci s nékterym vyse uvedenym
komponentem jako TM smés. Béhem ve-
getace se pocitd s dvémi aZ tremi apli-
kacemi proti dvoudéloznym pleveliim.

Safari velmi dobre hubi :

Matricaria sp. - hefmanky sp. (dél.
listy aZ 4 listy), Sinapis arvensis -
hofcice rol. (dél. listy a: 6 listy),
Laskavec oh. - amarant. retrof. (dél. listy
az 2 listy), Brasica napus - fepka oz. (dél.
listy az 4 listy), Helianthus annuus-
slunecnice (dél. listy az 6 listy), Galium
aparine - svizel pritula (déllisty az 4
presleny), Aethusa cinapium - tetlucha
kozi pysk, Polvgonum a rdesna sp.
(délozni listy az zaklad pravych listit),

Safari_ma_vedlejsi ucinek na_:
Echinochloa crus gali - jezatka ku#i
noha (do dvou listii), Cirsium arvensis -
pchac oset (je treba aplikovat Lontrel
300 v délenych davkach TM). Na
zakladé znalosti o ucinnosti jednotlivych
herbicidi registrovanych do Fepy v pod-
minkdch Ceské republiky na jednotlivé
plevelné druhy se da této skutecnosti iis-
pésné vyuZit proto, jaké herbicidy pro
konkrétni zapleveleni pouZijeme, kdy
vystacime s herbicidy typu Betanal a kdy
budeme potfebovat pro ispésné zvidd-
nuti plevelit dalsi herbicidy jako na pr.
Nortron 20, Pvradex, Goltix 70 WG,
Safari 50 DF.

Proti obdvanému pozdnimu zapleve-
leni se v podminkdch praxe velmi dobre
osvédcil do posledniho postFiku proti
plevelim pridat herbicidy Goltix 70 WP,
WG, Gol 70 SC v ddvee 2,0 kg,l/ha,
nebo Pyradex (Pyramin FL, Burex 430
DKV v ddvce 3,0 lV/ha). V poslednich le-
tech nachdzi uplatnéni proti pozdnimu
zapleveleni také herbicid Venzar v davce
0,3 kg.ha" pouzity sélo, s herbicidy typu
Betanal nebo spolu s kombinaci s
herbicidy na bdzi chloridazonu. Timto se
dosdhne lepsi  herbicidni ucinnosti
listovych herbicidi a zdroven se vyuZije
kratkého rezidudiniho pusobeni uc. ldtek
metamitron, chloridazon a lenacil.
Sprdvnou aplikaci herbicidit v dopo-
rulovanych terminech a ddvkdch se
dopracujete Cistych nezaplevelenych
porostit  cukrovky bez vyskytu tolik
obdvaného pozdniho zapleveleni.
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Jarni jecmen KM 1039 (LUMAR)
Ing. Marie Spunarovd, CSc., Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

dubnu tradi¢né zaseda

V mésici
Stdtni odridova komise, aby rozhodla o
povoleni novych odrid vsech plodin. 7
Jjarnich je¢menii je navriena na povoleni

novd odrida Lumar, vyslechténd v
Zemédélském  vyzkumném dstavu v
KroméFiZi, zkouSend ve  statnich
odridovych pokusech v letech 1992 -
1994 pod oznacenim KM 1039.

Piavod odriidy

Odrida  Lumar je  vysledkem
kombinacéniho kFiZeni mezi liniemi KAM
341 a BR 2174. KFiZeni bylo provedeno
v roce 1985 a prvni vybér zakrslé
rostliny v F2 generaci v roce 1986. V
dalsim obdobi pokracovalo §lechténi na
zdkladé rodokmenové metody. Po linii
KM 341 ziskala kratké a pevné stéblo,
vysokou  produktivni  odnoZivest a
odolnost k poléhdni. Po linii BR 2174
zdédila dobrou sladovnickou hodnotu a
ranost v metani.

Popis odridy

Odrida Lumar je jarni forma
dvouradého jecémene. Klas je rovno-
bézny, stFedné dlouhy (v praméru
73mm), stFedné husty, osinaly, s
prumérnym poctem 22 zrn. Po metdni
ma  vzpFimené aZ  polovzpFimené
postaveni, v plné zralosti previslé aZ
silné previslé. Barva klasu je zelend,
ojinéni stFedni. Osiny md dlouhé, v
priméru del$i ne? klas. V nezralém stavu
Jsou zelené, se slabym anthokyanovym
zabarvenim.

Zrno je pluchaté, stredné velké az
mensi, s primérnou hmotnosti 1000 zrn
43,7g, podilem zrna nad sitem- 2,5 mm
78 %. Barva zrna v mlécné zralosti je
tmavézelend, v plné zralosti 3lutd.

Stéblo je velmi kratké, v priméru 64
- 65 cm, stFedné silné, vétSinou s 5
internodiemi. Prvé internodium pod
klasem je stfedné dlouhé v praméru 15
cm, druhé bazdini internodium je krdtké
a pevné.

Tvar trsu v dobé odnoZovéni je
polorozkladity, odnoZovdni silné. Barva
spodnich listi po odnoZovdni je tmavé
zelend, bez chloupkatosti listové pochvy.
Postaveni praporcovitého listu pred
metdnim je polovzpFimené se silnym
anthokyanovym  zabarvenim  ousek.
HospoddFské viastnosti

Lumar je polorand odrida nizkého a2
velmi nizkého typu.jecmene s dobrou
odolnosti proti poléhdni. Vegetacni doba
je o 2 -3 dny kratsi nez odridy Rubin.
Stéblo je velmi kritké a md dobrou
odolnost proti poléhadni.

Po strance zdravotniho stavu je
odrida Lumar ndchylnéjsi k napadeni
padlim travnim, stfedné odolnd k
napadeni rzi jecnou, ale k listovym
skvrnitostem  (hnédd  skvrnitost a
Rhynchosporiova  skvrnitost) je velmi
odolnd. Odriida Lumar je vhodnd do
viech, pro jarni jecémen dileZitych
péstitelskych oblasti. Nadprimérné vy-
nosy vykazuje v extenzivni oblasti, kde
tFilety primér roki 1992-1994 je 102 %
k priméru kontrol (Akcent, Orbit,
Novum).  Nevyrovnané vynosy vsak
vwkazuje v suchych oblastech jini
Moravy, kde pFi nedostatku sraZek
nevytvdFi dostateéné plné zrno.

Ve sladovnické jakosti zrna vykazuje
nejvyssi hodnoty diastatické mohutnosti
(320 jednotek W.K.) a konecného stupné
prokvaseni (nad 83 %) v rdamci
povoleného sortimentu odriid. Priimérné

_okopaniny,

hodnoty extraktu sladu 81,8 % (v letech
1992-1994) jsou mirné vyssi ne: u
odrudy Akcent. PFiznivé hodnoty ma i v
obsahu glukanit a friability. Ve znacich
relativniho extraktu a Kolbach. ¢isla je
primérnd.
Péstitelskd doporuceni

Nejvhodnéjsi oblasti pro péstovani
odridy Lumar je intenzivni obilndrska
oblast, ale i extenzivni oblast. Pro
vytvofeni plného zrna ji vyhradné
nevvhovuji  sussi  polohy s lehkymi
vysusnymi pudami. Optimdlnimi pred-
plodinami  jsou  organicky  hnojené
pokud je predplodinou
obilovina, vyZaduje dostatek vidhy. K
dosaZeni dobrého vynosu vyZaduje
véasné seti, v zavislosti na vyrobni
oblasti vysevek v rozmezi 4,5 - 5,5
MKS/ha: RO 4,5 mil. (asi 200-210
kg/ha), BO 5,0 mil. (asi 230-240 kg/ha),
KO 5,0 mil. (asi 230-240 kg/ha), HO 35,5
mil. (asi 250-260 kg/ha). Doporuéend
davka dusiku po okopanindch je max. 50
kg/ha, po obilovinach do 70 kg. Davky
Josforu a drasliku se stanovi na zdkladé
Jejich pudni zdsoby. V ochrané proti
chorobam je Ifeba zaméFit v dobé
vegetace pozornost na vyskyt listovych
chorob, predeviim padli travniho, které
PFi silném vyskytu vyZaduje oSetfeni
Sungicidy, pFi stFednim vyskytu neni
nutné.
Zdver

Povolenim odriidy Lumar bude &esky
sortiment obohacen o jarni jeémen
nového  morfotypu, s  vybornou
sladovnickou jakosti a vyrovnanymi
vynosy v odpovidajicich podminkdch,
vyima citlivosti k pFisuskim.

1992 - 1994

Odrida Bilk. Extr.
zrna % %

LUMAR 10,7 81,8

Atlet 11,0 82,0

Primus 10,8 81,2

Akcent 11,0 81,6

Primérné hodnoty znakii sladovnické kvality ze skliziiovych roénikii

Rex Keé DM KSP B -gluk. Fri
389 418 320 83,2 153 84,0
385 444 315 81,5 133 84,0
370 398 211 79,9 237 74,7
455 458 306 82,1 157 85,6
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K méreni redoxniho potencidlu
v pudé
‘\ Doc. Ing. Dr. Jaroslav Benada, CSc., Kroméfiz

Redoxni potencidl v pidé je méreny

projev  oxidaéné redoxnich reakci
pudnitho redox systému. PFi zvétra-
vacich  procesech, - pFi  procesech

hiologickych a pFi pFeméné organické
hmoty v pudé probihaji stFidavé
oxidacni a redukéni procesy (oxidace a
redukce Fe, Mn, Ti, oxidace sirniku).
MéFeni redoxniho potencialu objasnuje
prithéh oxidacnich a redukcnich procesii
drive, neZ se projevi barevnou zménou v
pudnim  profilu (anaerobni procesy,
nepFiznivy rozklad organickych latek pri
nadmérném zamokfeni pudy). Nejveétsi
vvznam méFeni redoxniho potencidlu se
pFiklada charakterisiice glejovych piud a
pro pripadny navrh melioracnich zdsahi
na zamokrenych lokalitach. Na takovych
puidach jsou nizké redoxni potencialy
hlavné v hlubsich vrstvach (60-80 cm).
PFi vyraznych aerobnich podminkdch
hyva redoxni potencidal v pitdé nad +350
mV, pFi normalnich aerobnich pomérech
v rozmezi +150 aZ +350 mv, pod +150
ml”  jsou jiZ poméry anaerobni.
Cernozemé mivaji redoxni potencidl
=200 az +300 mV, podzoly +350 aZ
=500 mV. (Vsechny uvedené hodnoty
Jsou hodnotami platinové elektrody bez
pFepocétu  na  potencial  nasycené
kalomelové elektrody +244 mV).

Podle soucasnych metodik pouii-
vanych v pidoznalstvi se redoxni
potencidl méfi v kompakinim vzorku
zeminy bud pFimo na poli nebo ve
vzorku pFineseném do laboratore. V
téchto méfenich se nebere v uvahu, Ie
redoxni potencidl ovliviiuji pFedeviim
fivé rostliny exuddty svych koFenii a fe
tyto exuddty souvisi s dychdnim kofenii
i celé rostliny.

V praci o vlivu pFemokfeni piidy na
zvyseni disposice pSenice ke stéblolamu
(Ob. listy 2/95), byl vysloven nazor, Ze
nepriznivé pusobeni vydatnych desti by
hvlo  moino mérit bud redoxnim
potencialem v pudé nebo oxymetrem.
Redoxni potencial se jevi jako vhodnéjsi,
protoZe zachycuje pFimo reakci rostliny
na premokfeni. Cilem prace bylo ukazat,
%e redoxni potencial v prostoru koreni
Je zavisly predevsim na rostliné a méni
se vyrazné podle aerobnich nebo
anaerobnich podminek. Proto modelové
pokusy byly kromé pudy provedeny i v
hydroponii na filtracnim papife a v

e —

Fiénim pisku, kde podil pudy je vyloucen
nebo minimalni. Jedna se o predbéiné
pokusy, které maji vyvolat zdjem
pedologi, fyziologi a agrotechniki o
tento typ méreni. ProtoZe se jednd o
novy pfistup k méreni redoxnich
potencialu, bylo tfeba aspon strucné
uvést i metodiku méreni.

Metodika

K méreni bvla pouzita pliskova
platinova elektroda a standardni nasy-
cena kalomelova elektroda. Uvadéné
hodnoty predstavuji  pFimo naméFené
hodnoty bez prepoétu na potencial
kalomelové elektrody. Rostliny pienice
odriidy Hana a jecmene odriudy Akcent
byly péstovany na filtracnim papife v
roladach, v pisku nebo v pudé odebrané
z povrchové vrstvy. Pokusy v pisku a v
pudé byly provadény v kelimcich,
Jednalo se o kelimky obsahu 200 ml a
pisek nebo puda byly plnény do 3/4
obsahu nadoby. Do kelimki bylo vyseto
vidy cca 30 obilek. V pokusech byla
pouZivand vodovodni voda. Rostliny byly
peéstovany pri teploté cca 20 °C. Ostatni
metodické podrobnosti jsou uvedeny u
vysledkii.

Vysledky
A. Hydroponie

Obilky byly vylozeny ke kliceni do
rolad z filtracniho papiru ( Benada,
Vanova: Odrudova citlivost obilnin na
moridla. Rostl. vyroba 1995, v tisku).
Proces probihal v nejprve v aerobnich
podminkach pri vysce hladiny vody cca
I em

I. U jarniho jecmene byla délka
koleoptile véetné prvniho listu 10 cm.
Pak byla rolada zalita vodou do vyse
obilek. Po 24 hodinach byla namérena
hodnota redoxniho potencidlu v oblasti
koFenit -570 mV.

2. Obilky psenice byly dany do vody,
obilky neklicily, jen nabobtnaly. Redoxni
potencial vody s obilkami po 4 dnech byl
=560 mV.

Vodovodni voda bez rostlin méla
redoxni potencial +120 mV.

Z pokusu vyplyvd, Ze exuddty
kofenu ovliviiuji redoxni potencidl
vody, v nif rostou podstatné vice a
rychleji, nef by se mohly ménit redoxni
procesy v pidé bez rostlin.

B.Rostliny v Fiénim pisku
1. Psenice byla vyseta do pisku, ktery

byl udrzovan mirné vihky. Obilky dobre
vykli¢ily. V' dobé méFeni byla délka
nadzemni casti rostlin cca 8§ c¢cm a
redoxni potencial v oblasti korenit byl
+220 mV. Po zaplaveni vodou kles!
redoxni potencidl po 5 hodindch na -210
mV.

2. Je¢men Akcent, nakliceny v pisku
aerobné, pak zalit vodou. Za 24 hod.
klesl redoxni potencidl na -595 mV. Po
zaliti vodou pokles redoxniho potencialu
byl patrny jiz po 15 minutach ( pokles o
10 mV). Po dvou hodindch poklesl
redoxni potencial o 110 mV.

3. Redoxni potencial pisku zapla-
veného vodou mél hodnotu + 100 mV.

4. Redoxni potencial pisku mirné
ovihéeného + 122 mV.

Z pokusi skupiny v pisku vyplyvd,
Ze zaplaveni pisku vodou neméni pFilis
redoxni potencidl. Jeho hodnota se viak
vyrazné méni v pFipadé pritomnosti
koFenu obilnin.

C. Rostliny v pudé.

I. Puda byla odebrdna z pole,
presata a vysuSend.

Pak vzorek pudy byl pFed méFenim
ovihéen vodou. Pocdtecni redoxni
potencial mél hodnotu +210 mV, pak
pomalu stoupal na +260 mV.

Vzorek stejné pudy byl na 24 hodin
zaplaven vodou. Redoxni potencial byl
nejprve + 228 mV a zvolna stoupl na
+260 mV.

2. Pienice vypéstovana v pudé do
vwsky cca 10 em. Pak jedna varianta
ponechana v aerobnim stavu, druhd
varianta zalita na 24 hodin vodou
(anaerobni podminky). Redoxni
potencial v oblasti koFenii aerobni
varianty byl +230 mV, anaerobni
varianty -140 mV.

3. Obdobny pokus s jecmenem, aviak
redoxni potencial méfen az za 3 dny po
zaliti vodou. Byla naméFena hodnota
-530 mV.

4. Je¢men vypéstovan do vvsky 8 cm
v aerobnich podminkdch v pudé. V
prostoru kofenit byla zjisténa hodnota +
240 mV. Pak pida pFeplavena vodou. Po
20 hodinach byla zjisténa hodnota -590
mV. Potom do kelimku pFidano cca piil
gramu Ca(NO,),. Po 20 hodindch byla v
prostoru  kofFenii naméFena hodnota
+210 mV. Z pokusu plyne, Ze koreny
Jsou schopny vyuZit k dychani kyslik z
dusi¢nanu a tim se na prechodnou dobu
navodi aerobni podminky i pFi zaplaveni
vodou.

Bylo zjisténo, fe redoxni potencidl
anaerobni varianty klesd vice pFi
slunednim svitu, nef za podmraciného
dne. Naproti tomu redoxni potencidl
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aerobni varianty v oblasti kofenu za
slunka stoupd.

Hnédnuti Spicek listu a odumirdani
rostlin v anaerobnich podminkdich se
projevi zietelné aZ za 5-7 dnil, vyrazny
pokles redoxniho potencidlu se projevi
prakticky uz za 24 hodin a prvni zmény
za 15 minut . Ve srovnani s hvdroponii a
Ficnim piskem jsou zmény pozvolné i
D. MéFeni na poli

Meéreni redoxniho potencialu na poli
(degradovand  cernozem) v oblasti
koFenu psenice 20. 3. 1995. Puda vihka,
lepiva, teplota +5 °C. Namérena
hodnota +180 az 190 ml" Hodnota
mimo oblast kofenu +~ 210 ml”.

17 plné vegetaci bude treha provést
nejvétsi rozsah méfeni pFi ruznych
podminkach a v plném zapoji rostlin. U2
prvni méfeni viak naznacuji, Ze redoxni
potencial budou ovliviiovat  pFedeviim
koFeny.

Diskuze

Z  pokusi vvplyva, Ze redoxni
potencial v pudé pri zaplaveni vodou v
pFitomnosti kofenu  obilnin  klesa  na
velmi nizkou hodnotu, mnohem nizsi, nez
Je napF. namérena v oglejené pudé hez
pFitomnosti vétsiho  mnoZstvi - kofenu.
Redoxni potencial obrazi zFejmé redoxni
stav kofenu, pFi cemz latky, které jsou
nositelem  tohoto  redoxniho  stavu,
difunduji = koremit  do  prostredi.
Predpokladam, Ze se jednd o fenolicke
latkv. Pokud byla voda, v niZ hvly
peéstovany rostliny v roladach , nanesena
na filtracni papir a skvrna vysuSena, pak
na jejich okraji byl zjistén pod UV
svétlem silny  fluoreskujici Zlutozeleny

pas.  Tak velky rozsah  redoxnich
potenciali (od cca =300 ml” do -3500
ml) nemize zpusobit Zadna anorganickad

.soustava v pudé, ale mohou ji zpusobit

Sfenolické latky.

U pidy bez rostlin zaplaveni vodou
nema v krdatkém udobi podstatny viiv na
redox.

Jaky je vvznam poklesu redoxniho
potencialu v prostoru  kofenu  pro
rostlinv?  Nizky redoxni  potencial v
oblasti  kofenu  zabrani  predeviim
translokaci auxinu do koFenu, protoZe
tato ldatka je translokovana do oblasti
vysokého potencialu. To ma za nasledek
zastaveni rustu rostliny, jeji Zloutnuti a
postupné odumreni. Ale je castavena
také translokace dalsich latek v rostliné,

proloZe se zvrati  pFirozeny gradient
(listy maji  zpravidla nizkv  redoxni
potencidal,  koFenv — visokv  redoxni

potencial). 1 takovveh podminkach bude
velmi omezenv pFijem hnojiv. piedevsin
N, ktery je translokovan do oblast
nizkého redoxniho potencidlu rostliny.
Uvedené pojeti redoxnich potencialu v
pudé umoZnuje pochopit. proc¢  pre-
mokfeni piidy héhem zimy neni skodlive
pro rostliny. Za nizké teploty je mala
metabolicka aktivita rostlin a mala
potieba  kysliku.  Proto  se ani v
anaerobnich podminkach béhem zimy
rostliny v oblasti korenii "nedusi”.
Redoxni potencial i velmi kvalitnich
a turodnveh  pud muze  po  velkvch
srazkach béhem plné vegetace klesnout
prechodné na nizkou hodnotu, velmi
skodlivou pro rostliny. Tento pokles neni

dan pudou. ale vviucovanymi redoxnimi
svstemy peéstovand rostliny.

17" soucasné dob¢é se otvira moznost
méFent redoxnich potencialu v pidé pro
Sirokou verejnost. k dostani za
dostupnou kapesni  digitalni
multimetry se vstupnim  odporem 10
mega Ohmu a "data hold" svstémem
fcena 3-4 K¢y, ale 1 jednodussi
digitalni potenciometry za cenu kolem
600 Ke. jimiz lze redoxnl potencialy
merit primo v polnich podminkach. Ke
vsem témto pristrojum je treba si opatrit
redoxni platmovou  elektrodu a  srov-
navaci  kalomelovon  elektrodu.  Toto
Jednoduché mereni umozni agronomum
Zjistit velnu rvehle, zda budow piijimany
Ziviny a zda nevznika disposice psenice
pro  stéblolam (za nizkych  redoxnich
potencialu v pude vooblasti koFen)
Dalsi  pouzini redoviich
POLCRCHE T e
Zaver

+ Z predlozenych vysledku
zdvainé doporuceni k metodice méreni,
Pokud se méri redoxni potencidl v pudé
pro ucely vlive pudy na rostling, mél by
s¢ méFit predeviim in situ v oblasti

Jsou
cent

ts

merei;

] Vivites

viplyva

kofenu rostlin.  MéFenim  redoxnich
potencidlu v pudé  bude moino
jednoduse  zjistit  negativni - vliv

premokient  pudy, prilisného  utuieni
pudy a dalSich negativnich vlivi na
Sfrziologii rostliny a jeji rust.

Odriidy obilovin povolené v roce 1994

Vypis z databdze ISIS/ANOT Zemédélského vizkumného ustavu Kromérii, s.r.o.

predkladd: Mgr. Véra Kroftova

SIRIA. Psenice obecnd - ozimd.

In:Listina povolenych odrid polnich
plodin, zelenin, kofeninovych a tech-
nickych  plodin,  lé¢ivich  rostlin,
ovochych druhii a révy vinné, 1994, s
127.

Odruda  SIRIL bvla  wwilechténa
kfizenim odrud (Armninda x  Maris
Marksman) x Regina na SS Stupice,
SELGEN a.s. Praha. Ve SOZ byla
zkousena pod nazvem SG-S-265. Je 1o
pozdni, stFedné vysoka odruda pomérné
odolna  proti  vyzimovani a  proti
poléhani a nema sklon k porustani zrna.
Klas je bily, polokvjovity, Fidky aZ
stFedné husty, osinkatV, zrno cervené.
Potravinarska jakost bvla hodnocena
Jako uspokojiva a2 slabha \a stredni az

nizkyy objem peciva a stredni 17
Odruda dosahovala dobrého vvnosu na
v§ech piidach a po vsech predplodindch
vhodnych pro psenici, v disledku vssi
odolnosti proti kofenovim chorobam je
zde moZnost i péstovani po obilovinach.
Odolnost proti soucasnvm rasam rzi
plevove,  proti padli travnimu,
héloklasosti a rzi psenicné je dobra,
proti branicnatce plevové uspokojiva,
odolnost proti rzi travai je slaba.
Pozdni termin seti snasi odruda celkem

dobfe. V' intenzivnich  podminkach
Feparské oblasti doporucujeme
stabilizacni  davku  Retacelu  pnoti

poléhani v davee 1,2-2,5 I'ha. Odrida
dosahovala  Spickového  vynosu v
chladnéjsich a wisich polohdach, kde

vvsoce prukazné pirevvsovala kontrolni
odrudy o 14 procent. [ jinde se radila k
nejvynosnéfsim odridan.

(3456) ces. Ar.
ASTA. Pienice obecnd - ozimad.

In:Listina povolenveh odrud polnich
plodin, zelenin, koreninovvch a technic-
kvch plodin, lécivieh rostlin, ovoenveh
druhic a révv vinné, 1994, 5.128.

Odruda AST:A byvla vvilechténa kii-
Zenim odrud ACHTYRCANK:A x Maris
Marksman na SS Uhietice, Selgen a.s.
Praha. 1¢ SOZ bvla zkousena pod
oznacenim SG-U-139. Je to pozdni,
stredné  vyvsoka  odruda. Klas stiedné
husty, osinkaty, zrno cervend
Potravinaiska jakost bvla hodnocena
jako uspokojiva.  \Ma niz§i objem a

49




obsah lepku. HTZ je stPedni. Odruda
INTA dosahovala spickového relativniho
vvnosu v chladnéjsich  a  vviSich
nolohach,  kde prevyvsovala  kontrolni
ndrudy az o 12 procent. V' ostatnich
vhlastech se také Fadila mezi nejvynos-
nest - povolené  odrudy.  Dosahovala
dohrvch vysledku na viech typech pid a
po vsech predplodindch vhodnych pro
psenici. Odolnost proti padli travaimu,
hrani¢natce plevove, rzi pSenicné, rzi
travini a rzi plevové je uspokojiva, proti
hélozakrslosti stiedni.  Odrida  se
poZadavkem na termin seti nelisi od
wontrolnich odrud. Vysev pFed 25. zafim
v nedoporucuje pro nebezpeci  pre-
houstnuti. Pozdni termin snasi dobre. V
mnitenzivnéjsich podminkdach je vhodna
ochrana  proti poléhani  Retacelem v
eavee 1,5-2,5 Vha. (3457) ces. Kr.

/Pokracovani v pristim Cisle/

Havlié’koy_ay%?B?
KROMERIZ 767 01
Tel/fax/ans: +42-634-426161

Firma AGD plus se sidlem v budové Zemédélského vyzkumného ustavu
Kroméfiz, s.r.o., oteviela svou expozituru za ufelem poradenské Cinnosti a

nasledného prodeje zemédélské techniky.

Prodejni program firmy:

1. Traktory Zetor viech fad od 50 do 180 K
2, Traktory ruské vyroby o vykonu 25 az 50 K

3. PostFikovace nesené i tazené
4. Zadové postrikovace

5. Nahradni dily ke viem doddvanym strojim a zafizenim
6. VeSkera zeméd¢lska technika ¢eské provenience

OCHRANA MAKU PROTI TRAVOVITYM PLEVELUM

Ing. Michal Vokril, CSc., ZENECA (CZ) s.r.o.

Cetné dotazy adresované nam péstitel
maku jiz v loniském roce svédCily o tom,
7¢  zavaznym problémem pfi  jeho
péstovani je otazka hubeni travovitych
plevelu. Setkdvame se zde s nutnosti
hubeni jednoletych trav jako je hlavné
Jezatka kufi noha a oves hluchy, ale 1
wirvalyeh  trav zastoupenych pyrem
plazivim. Velmi ¢asto se porosty maku
saoravaly z duvodu silného zapleveleni
hlavné pyrem plazivvm. Pro feseni obu
problému nvni existuje pouziti
herbicidu  Fusilade Super.  VétSina
péstitelu jiz ziskala dobré zkuSenosti s
jcho pouZitim v mnoha plodinich,
ncbot' je na trhu vice nez 10 Iet.
Fusilade Super je uren vyhradné k
hubeni travovitych pleveli po jejich
vzejitl. bez nebezpe€i poskozeni cilené
plodiny. Od roku 1995 lze Fusilade
Super pouzivat 1 v maku,

Hubeni  jednoletvch  travovitych
plevelu Jezatka kufi noha, popf. oves
hluchy velmi Casto vzchazeji kratce po
vzejiti maku,  Vytvafeji velice silnou
konkurenci pro plodinu at’ jiz se péstuje
nasiroko ncbo v fadcich.  Klasické

pleckovani
mezifadi.
blizkosti rostlin, popf. pod jejich listy.
Je proto velice dulezita v¢asna aplikace
tj. ve faz1 2-4 listu plevelnych trav jesté
pfed tim, neZ zacnou odnoZovat. Pfi
¢asné aplikaci postacuje davka 1 - 1.5
1/ha Fusilade Super. V pfipadé potieby,
tj. pfi vzchazeni dalsi generace plevell
Jje mozné aplikaci opakovat.

Hubeni pvru plazivého Je tieba pockat
na vzejiti maxima rostlin z podzemnich
oddenku plevele. Vys$si davku, tj. 3 1/ha
zvolime az na urostly, bohaté¢ odnozeny
pyr plazivy. Na lokalitich se slab$im
vyskyvtem plevele doporuéujeme pouZiti
délen¢ davky, tj. 1,5 l/ha pfi prvnim
vyskytu ve fazi 3 listu plevele. Stejnou
davku pouzijeme opakované, paklize

redukuje
Ten v8ak zistava v tésné

plevel jen v

pozdéji vzchazi daldi rostliny pyru
plazivécho z  hloubgji  uloZenych
oddenk,

Termin pouziti Fusilade Super sc fidi
vyvojovou fazi plevele, i kdyZ vyssi
davky se doporucuji k pouziti od 1. paru
pravych listi maku, pokrytych voskovu
vrstvickou (neaplikovat po desti).

Fusilade Super jako ochrince miku
Doc. Zemanek ve svych vyzkumnych
pracech (1984) objevil ochranny ucinek
Fusilade Super pifed po$kozenim mdku
piipravky proti dvoudéloZznym plevelim
s obsahem pyridate. Tento ochranny
ucinek se projevuje jak pfi souasné
aplikaci s pyridatem, tak 1 pfi
predbézném oSetfeni maku Fusilade
Super. Nikoliv viak v opa¢ném pofadi. I
kdyZ mechanismus ochranného u¢inku
neni pfesné zndm, Fusilade Super
zigjmé vyvolava urCité anatomické &i
morfologické zmény v listech maku,
napf. zmény v obsahu voskové vrstvicky
na listech, takze dotykovy herbicid
nepronikne do listt mdku. MozZnost
pouziti Fusilade Super v mdku od roku
1995 wvytvati piedpoklad  sklizné
kvalitniho a ¢istého semene. Fusilade
Super je v letodnim roce k dispozici v
baleni 1 I, 5 1 a 25 litri. Vsichni
uzivatel¢ pfipravku se mohou letos
mcasnit soutéZe o hodnotné ceny pod
nazvem "Fusilade Super je lepsi”.

Bliz8i informace ziskdte v distribuénich
centrech firmy Zeneca Agrochemicals.
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Podavani novinovych zasilek povoleno Oblastni spravou post v Brné ¢.j. P/2 - 1425/93 ze dne 26.4.1993.
Lisk: tiskarna Alfalita,spol. s r. o., reklama a tisk, 769 01 Holesov, o 37080269

Za vécnou spravnost prispévku ruci autor.




Vysledek stoji za to.

Klasické technologie oSetfovani kukufice proti plevelim pfed vzejitim jsou do
znatné miry zavislé na pocasi, a proto Casto nespolehlivé. TITUS, systémicky herbicid urCeny k hubeni
dominantnich plevell v kukufici, nabizi G¢inné;jsi fedeni - cilenou postemergentni aplikaci. Tim se stavé
oSetfeni proti plevelim ekonomicky vyhodné a vysoce ekologické. TITUS spolehlivé hubi vétSinu vytr-
valych a jednoletych trav i dvoudéloznych plevell v kukufici. Herbicidem TITUS lze rovnéZ oSetfovat
brambory. M kratké rezidudlni pasobeni v pid€ a je bezpecny pro Cloveka i ostatni ZivoCichy. TITUS je
vyrobek, ktery Vam poskytne jistotu. Md viechny piednosti piipravki firmy DuPont.

HERBICIDNI UVCINEK

S

Pripravek hubi vétSinu vytrvalych a jednoletych trav v kukufici,
] predevsim pyr plazivy, ¢irok halepsky, jezatku kufi nohu, rosicky,
prosa, béry a dvoudélozné plevele - napr. Stoviky, Sachor, laskavcee,
svizel pFitulu, heFmankovité, ptadinec zabinec, hor¢ici rolni, petour
Uy i) malouborny, fedkev ohnici, vydrol fepky a slunecnice, mlé¢ rolni.

LED E N . . " ® Reg. ochranni znimka firmy
Tus 25D§§ Méné citlivé jsou merliky, rdesna a lilek cerny. E. . DuPont de Nemours and Co. (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.o., 5. kvétna 635, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/61 21 15 55, tix: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Stéchovice 1320, 767 11 Kromériz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Ceskoskalicka 1836, 547 01 Niichod, tel.: 0441/20 748, fax: 0441/20617



Kombinovany systémovy fungicid
se Sirokym spektrem pUsobeni
proti chorobam obilnin.

Dal¥f informace o fungicidu ALTO COMBI nebo ostatnich pesticidech SANDOZ
Vam poskytne jejich vyhradni dovozce do Ceské republiky SEGA spol. s r.o.

‘ SEGA C. Budéjovicc - Ing. Lubomir Jiza Kancelaf Pardubice - Ing. Petr Filip
{ : Kiemenska 168 530 06 Pardubice

Husova 13 370 05 (. Bud&jovice
Tel. a fax: 040/36724

Pesticidy SANDOZ obdriite u svych dodavateld neba pfimo v distribucnich centrech
SEGA SEGA SEGA
kancel&f Milidin ‘

‘“AMD Z & kanceldt ¢ Buddjovice kanceldf Mezwvéstice

:} j . Husova 11 332 04 Mezvdutice 9 257 86 Malidin 22

370 05 ¢.Buddjovice | Tel.: 019/991484 £302,/922460
Tel.: 018/4975% |

AGRO Morava

HospoddZské slufby
Zvonaika 14

Agrokonzulta Zamberk 22K Ceskd Skalice | ZIN Pardubice

Zemédilekd 1004 cklad Josefow sklad Pfeloud Jezuitekd 1556 3 :

564 01 2ambork 552 03 €. Skaliew | &3¢ 01 Preloue L0407 Srakd MisLo BIRGD RIER:

Tel.: 0446/1661 Tel.: 0442/2477 | Tel.: 0457/2709 Tel.: 0GIZ/61672 Tel .o 297410100,

AGRC- KOl TEabic - SBM AGRO ZZN Opava 2IN PEarov Zetaspol

N sEuE Lo ol O Lodénickd 554 Otickd 17 ul. F. Skopala 798 12 Redihoht

674 01 Tiebfe 783 14 Bohudovice 746 50 Opa 1740 2% Plerov Tel.. 0508/25017
'Tel . r 0641/51947-9

Tel.: CC1A/28122 Tel.: 068/916492 Te:.: 0653/211596




