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Z obsahu Srovnani péstebni technologie 2-fadych
v/ péstebni technologie a 6-radych ozimych je€menu pfri zakladni a zvySené
i Y h i s i - - - - - A -
Y intenzité na lokalité Kromé&fiz v roéniku 2000-2001
v ochrana proti plevelim
v obilninach na podzim Ing. Zden&k Nesvadba, Ing. Jaroslav Spunar, CSc.

v Ochrana proti listovym Zemeédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o.

chorobam u riznych od-

rid ozimé pSenice po- Uvod
moci prahovych hodnot
a vhodného davkovani Ozimy jeémen byl pokladan za extenzivni obilninu, ktera byla schopna dosahovat pri-
- = = mérnych az vysokych vynosu zrna pfi nizkych davkach Zivin a zadné nebo minimalini fungi-
. fy?éké'"‘ charakteristiky cidni ochrané. Tato teorie ztratila platnost v roce 1996, kdy dolo k epidemickému vyskytu
PRy houby Pyrenophora teres a celostatné k vynosovému propadu ve vynosu az na 3,3 t.ha".

Obilnarské listy -89- IX. rocnik, €. 5/2001



Od uvedeného roku byly zkou$eny fungicidy a soucasné
ozimy je¢men zacal prokazovat, ze pfi intenzivnich tech-
nologiich péstovani je schopen poskytovat vysoké pfirst-
ky ve vynosech zrna.

Metodika

V roce 2000 byl zaloZzen na pozemku Zemédélského
vyzkumného ustavu v Kroméfizi pokus s ovéfovanim regist-
rovanych odrtd ozimého je€mene, ktery je koordinovan
Ustfednim kontrolnim a zkugebnim ustavem v Brné, odbo-
rem odrldového zku$ebnictvi. Seznam odrud je uveden
v tabulkach.

Pokus byl vyset v optimalnim agrotechnickém terminu
pro feparsky vyrobni typ — 25. 9. 2000 po pfedplodiné ozi-
ma fepka. Pfedsetové hnojeni bylo provedeno v davce
30 kg N, 36 kg P a 36 kg K v kombinovaném NPK hnojivu.
Jarni regeneracni a produk&ni hnojeni bylo
provedeno u zakladni intenzity péstovani
v davce 40 kg N.ha' a u zvySené intenzity

QOdrtda Carola dosahla nejvy$siho vynosu v obou systé-
mech péstovani, sou€asné viak méla nejniz&i HTZ. Mezi 2-
fadymi odridami nebyla odrida, ktera by tak zfetelné rea-
govala vysokym vynosem v obou systémech péstovani.
Z tab. 2 vyplyva, Ze pfi intenzivnim péstovani byla pouze
odrida Angela vynosové pfekonana tfemi odradami 2-
fadého ozimého jeémene (Duet, Vilna, Jolante). Zatimco pfi
zakladni intenzité péstovani to byly odrida Vilna a Camera,
které prekonaly odridu Nelly, Silke a Okal. Odrida 2-fadé-
ho ozimého sladovnického je€mene Tiffany dosahla srov-
natelného vynosu s ostatnimi nesladovnickymi odradami
pfi vysoké HTZ. Nejvy&si HTZ v ramci zkouSeného sorti-
mentu dosahla na obou systémech péstovani odriida Vilna.

V tab. 2 jsou uvedeny vysledky polniho hodnoceni odol-
nosti k chorobam a dal$i hospodarsky dulezité znaky.
Jestlize pfi zékladni intenzité péstovani byly v napadeni
listovymi chorobami padlim a rzemi rozdily 2-3 body, tak
pfi zvySené intenzité péstovani byly tyto rozdily aplikaci fun-

Tab. 1: Srovnani vynosu a HTZ 2-fadych a 6-fadych ozimych jeéme-
na pfi zakladni a zvySené intenzité péstovani, Kromé&fiz

péstovani v davce 60 kg N.ha’ v LAV. 2000-2001

Herbicidni ochrana byla provedena dvakrat. Dtads l B-aib

Na podzim 24.10.2000 byly pouzity pfiprav- Zakladni intenzita pestovani

ky Glean 75 WG (7g.ha") a Brodal 50 EC Odrod . HTZ Odrid - Tz

(0,25 I.ha"); na jafe 24.4.2001 byly aplikova- el TRy i 9 e | VYR 9

ny herbicidy Starane (0,5 I.ha") a Granstar tha' t.ha”

(25 g.ha"). O3etieni fungicidy bylo provede- | VILNA 8,1 51,7 CAROLA 9,5 39,7

no jen na jare. U zakladni intenzity péstovani CAMERA 7,9 47,7 ALISSA 8,5 41,4

nebylo o$etfeni provedeno, u zvySené inten- TIFFANY 7,5 47,5 LUXOR 8,2 41,1

zity péstovani byla aplikace fungicidy prove- DUET 6,9 43,3 LURAN 8,0 42,5

L JOLANTE | 6,9 449 | ANGELA | 80 42,0
4.5, 2001 - Tilt 250 EC (0,5 I.ha™), QEI'(LEY ;g 32‘1'

14. 5. 2001 - Tango super - (1,0 l.ha). : 2
Morforegulatory nebyly v zakladni intenzité OKAL 73 40,4
p&stovani pouzity, pfi zvy$ené intenzité Pramér 7,5 47,0 8,1 41,3
péstovani byl ve fazi piného sloupkovani apli-  rozdil ve vynosu 2-fadé x 6-fadé = 0,6 t.ha", tj. 8,6 %
kovan pfipravek Terpal v davce 2,5 |. ha'.  rozdil v HTZ 2-fadé x 6-fadé = 6g, tj. 13 %

V pribéhu vegetace byla provadéna bézna
polni pozorovani a hodnoceni.
zvy$ena intenzita péstovani
Vysledky Odrada vynos HTZ g Odrida vynos HTZ g
t.ha’ t.ha’

Jak vyplyva z tab. 1 mezi 2-fadymi a 6-fady- DUET 10,0 49,4 CAROLA 11,6 42,4
mi ozimymi jeémeny byly zjistény rozdily ve VILNA 9,8 55,1 LURAN 11,0 47,4
vynosu ve prospéch 6-fadych jeCmena, které JOLANTE 9,6 46,5 LUXOR 10,5 46,8
¢inily 8,6 % pfi zakladni intenzite, respektive TIFFANY 9,3 53,5 OKAL 10,5 45,3
11,2 % pfi zvySené intenzité péstovani. Tento CAMERA 8.6 52 1 ALISSA 104 46.9
negatlvrfl dopac! byl u 2—rac?ych jecmenu’kom—_ NELLY 104 471
penzovan vys$si hmotnosti 1000 zrn v trovni
5-6 g. PFi zvy8ené intenzité péstovani byly SILKE 10,0 46,8
rozdily mezi 2-fadymi a 6-fadymi jemeny ANGELA 9,6 43,7
prakticky zachovany. Vynosovy potenciél byl Pramér 9,5 51,3 10,5 46,3

u jednotlivych odrud o 0,7-3,2 t.ha vy3Si nez
v zakladni intenzité, coz predstavovalo v rela-

rozdil ve vynosu 2-fadé x 6-fadé = 1,0 t.ha’, tj. 11,2 %
rozdil v HTZ 2-fadé x 6-fadé = 5g, tj. 10 %

tivnim srovnani u 2-fadych odrid zvySeni
0 26,7 % a u 6-fadych odrud 29,6 %.

rozdil ve vynosu zvy$ena x zakladni intenzita u 2-fadych 26,7 %
rozdil ve vynosu zvy$end x zakladni intenzita u 6-fadych 29,6 %

Obilnarské listy -90- IX. roénik, €. 5/2001



L —

Auswal apes-9 _ . epuaba’

6Ly [ €001 | 60°0L Zl 9'g 6 €8L | 86 68 0'8 0'6 8'8 S0l 8'8 Jgwnidy
L°2S €l 1'G8 95’8 €l 06 6 €66 68 0'6 1’8 06 06 Zl 2ig elowedj
5'eg ! z'ee 8Z'6 Zl 0'6 6 168 €6 G'g 1'8 0'6 0'6 zl L8 Aueg |
L'y Ll 6'76 GS'6 0l L'8 6 €9/ 6 0'6 02 0'6 0'6 8 0'6 ejabuy|
5'of 0l £'G6 65'6 Al €' 6 GL0L 6 0'6 0'6 0'6 0'6 zl 0'6 ajuelor
L'GS 6 £'/6 6.6 zl 0'6 6 L¥8 0L 0'6 0'8 0'6 £'8 Zh 18 BU|IA
'6¥ 8 ¥'66 00'01 Zl 7ie 6 LL6 86 0'6 0'6 0'6 0'6 Ll 0'6 1enaf
L'op J G'66 L0'0L zl 0'8 6 669 86 06 0'8 0'6 0'6 Ll L8 IS
6'9% 9 L'€01L L€'01 Zl L'8 6 589 LOL '8 0'8 0'6 £'8 Ll 0'6 essl|y
L'LY g Z'€0l 8£'0l zl '8 6 £€9 00l 6'8 €'l 0'6 £'8 8 £'8 AlleN
8'ot € L0 €501 Zl €' 6 129 0L 0'6 2'9 0'6 0'6 L L'8 JoxnT
£'sy - L'Y0lL €501 €l L'8 6 1€9 86 0'6 gL 0'6 £'8 Li 0'6 (O
vl Z 9'601 €0'L1 0l 0'6 6 Sy. 66 '8 £'8 0'6 0'6 9 0'6 uein’
v'ey ! L'GLL 85 L1 Ll 0'8 6 9./ 01 0'6 £'8 0'6 0'6 L 0'6 ejoien
BllZuajul .mcmm?;N
SEy 0'001 £€8'L 6 0 6 9zZ. 56 ¥'8 6'L £l 0'8 56 68 Jpwnid
6 v £l 1’88 /8°9 0l €9 6 €./8 Z6 S8 06 JAS €'l cl 06 8jueor
g'ey Fl G'88 06'9 8 gl 6 65/ Z6 AT e'g 0'L L8 6 0'6 1eng
v'ov Ll 8'ch ze'l Ll L 6 GGS 88 0'8 €'l 0'9 L'l LL 0'6 [BXO
G'ly 0l 9'G6 oL 0l 0'L 6 98 L6 L'8 0'8 0'8 L'G L '8 Auepi
L'ov 6 6'G6 8y’ 8 €'s 6 #89 Z6 6'8 0'8 0'9 L'8 6 0'6 IS
L'ey 8 €'l6 65 . 0'9 6 GzZ9 001 6'8 £'g £'9 £'g J) .'8 AllBN
L'y L 2100 €6'/ 6 £'g 6 768 /8 G £'8 el €' oL 0'6 elawe)
o'cy 9 #'20l 66'/ 6 £'g 6 £99 g8 6'8 0'L 0'6 £'g 8 .'8 epbuy
G'zZy G L'201 10’8 L 0'L 6 629 16 8'8 0'8 €'9 £'8 9 0'6 uein
L'LS 2 0't0L LL'8 Ll 0'8 6 606 0L 9'g 0'8 L'8 '8 L 0'6 BU[IA
Ly € G0l GL'8 8 0'9 6 619 00L 6'8 €'l €'8 L'8 oL 0'6 Joxnf
vy Z 0'601 05'8 8 g'l 6 109 L0L 6L 0's L% 0’2 0l 0'6 essl|v|
1'6€ 1 2 LEL 67'6 0l L'9 6 59/ 66 L'8 Vil 0'6 €'8 oL 0'6 ejole)
BliZUBlUI JupeyezZ
3] nsnyod eyn lIA/UBp 6-1 671 gw| eu wo 6-1 L6 6-1 6-1 AJuep [ewiz od
Z1H |ipelod [ ‘wnid ¥ 9 | SOUAA lues7z  |1soAewen | 'ysjod | nsep 90d | 1so4 eyed | wejo|gqes | "uiays isi |98l zey | 4 liped | lueley | ABlS | epnupO

L002Z-000Z ‘Zi1gwouy ‘nuawsf yoAwizo ysfpes-g e yohpel-z nyeuz yasfuweuzia Aysjepodsoy jussoupoy :z'qel

Obilnarskeé listy -91- IX. roénik, €. 5/2001



gicidu eliminovany. Zistaly v8ak rozdily v komplexu napa-
deni listovymi skvrnitostmi. ZvySeni vynosu pfi zvySené
intenzité péstovani nebylo podminéno jen zvysenim HTZ,
ale vyssim poctem klasl na plochu o 100-200 klasu, zabra-
néni polehnuti aplikaci morforegulatoru, v€etné zlepSeni
odolnosti vuéi lamani stébla pod klasem.

Diskuze

Dosazené vysledky svédci zcela jednoznacné o tom, Ze
ozimy jeémen ma vysoky vynosovy potencial, zvlasté pokud
jsou vyuzity intenzifikacni faktory. | kdyz dosazené vysled-
ky jsou souhrnem Gdaju pouze jedné lokality a jednoho ro¢-
niku, Ize konstatovat, Ze jsou v souladu s vysledky obdob-
nych pokusl organizovanych UKZUZ a uvefejnénych
v Pfehledech odrid za rok 2000 a 2001, ve kterych sorti-
ment zkou$enych odrid dosahoval pfi intenzivnim pésto-
vani zvy$eni vynosu o 10-20 %. Predevsim se jedna
o ochranu proti listovym chorobam. Souéasné fungicidy
dobfe chrani ozimy jeCmen pfed padlim a rzemi.

Diskutabilnimi zlstavaji listové skvrnitosti houbového
nebo nehoubového plivodu. Velmi ¢asto pozorujeme ztra-
tu listové plochy po vymetani a je obtizné uréit,
zda se jedna o houbu Pyrenophora teres, nebo
jiné skvrnitosti houbového nebo nehoubového
pUvodu. Bylo jen zjisténo, Ze pfi aplikaci fun-
gicidu jsou vynosoveé ztraty nizsi.

Dosazeni vy$siho vynosu neni myslitelné bez
vy$8ich davek N, soucasné je véak nutné mit
na zreteli aplikaci morforegulatoru. U ozimeého
jetmene je vyhodou, Ze o davce morforegula-
toru se maze agronom rozhodnout prakticky
do zacatku metani a davku upravit podle rizi-
ka polehnuti. O nékterych odridach se hovofi
jako o odolngjsich k polehnuti. Konkrétné se
jedna o odridu Carola. Jestlize dojde k pre-
husténi porostu v dasledku hustého seti,
nadmérného uvolfovani dusiku, nebo nadmér-
nych srazek, dochazi k polehnuti i u této odol-
né odrudy. Aplikace morforegulatoru ve stfed-
nich davkach je vhodna, i kdyz je malé riziko
polehnuti, nebot morforegulator zkracuje po-
sledni internodium a zvysuje se tak odolnost
proti lAmavosti stébla pod klasem.

Zavér

1. Sestifadé ozimé je¢meny potvrdily v na-
Sich pokusech vy3$si vynosovy potencial pfi-
blizné o 10 % nad 2-fadymi odridami pfi
zakladni i zvy$ené intenzité péstovani. Naopak
dvouradé je¢meny vykazaly vy$si hmotnost
tisice zrn 0 10-13 %.

2. Odrida 2-fadého ozimého sladovnického
jeémene Tiffany potvrdila, Ze je srovnatelna

s nesladovnickymi odridami 2-fadého ozimého je¢mene jak
ve vynosu, tak i HTZ.

3. Vysoké davky dusiku v drovni 90 kg.ha' celkového N,
po dobré predplodiné v feparské vyrobni oblasti jsou moz-
né, pokud se provede aplikace morforegulatoru proti poleh-
nuti.

4. Aplikace morforegulatoru proti poléhani dokazala udr-
Zet porosty nepolehlé pfi vynosovém potencialu 9-11 t.ha”
a hustoté porostu pfesahujici 700 klast na 1 m? u 6-fadych
a 900 klast na 1 m? u 2-fadych jeEmenu. Kromé toho se
vyrazné zvys$ila odolnost proti lamavosti stébla pod klasem.

5. Aplikace fungicidi zamezila vyskytu padli a rzi. Cas-
teé¢né omezila vyskyt listovych skvrnitosti nebo redukovala
jejich 8kodlivost.

6. Intenzifikaéni faktory pfi péstovani ozimého jeémene
(N hnojeni, morforegulatory, fungicidy) se podileji na zvy3e-
ni vynosu ve srovnani se zakladni intenzitou péstovani
o 10-20 % pfi vynosovém potencialu 6-7 t.ha".
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Cast obilnin je vhodné os$etfit proti pleveliim jiz na podzim
Ing. Josef Cvingraf, Dow AgroSciences

Dlouhy teply podzim v minulém roce umoznil v€asne
zaseti v&ech druht obilnin a jejich vzejiti. BohuZzel velmi dob-
fe také vzchazely plevele, které vzhledem k dlouhé dobé
vegetace (mnohde plevele rostly az témér do poloviny pro-
since) znac¢né urostly a jiz na podzim doslo k omezeni rus-
tu obilnin konkurenénim plsobenim plevelu.

Nékteré pozemky byly herbicidné oSetfeny jesté na pod-
zim, ale vétSina agronomu se rozhodla k ¢asté&jSimu typu
osetfeni na jafe. Jarni aplikace pfinasi obrovskou vyhodu,
protoze agronom ma moznost na kazdy pozemek naapli-
kovat tu spravnou kombinaci a davku pfipravku dle pfitom-
nosti plevell. Letosni jaro vSak ukazalo, ze hubeni silné pre-
rostlych plevelu (zejména violek, rozrazill, svizele aj.) neni
zas tak jednoduchou zéleZitosti. Odstranéni téchto urost-
lych plevell je moZné jen za pouziti vysokych davek kon-
taktnich pfipravkd, jejichz uginnost stejné neni dostate¢na
a navic tyto pfipravky poskozuji porost obilnin.

Existuje také mozZnost aplikace drahych herbicidi pfed
vzejitim pleveld. Tyto pfipravky hubi Siroké spektrum ple-
velud, ale pokud je dlouhy, teply podzim, tak plevele vzcha-
zi dlouhou dobu a tyto pfipravky nemaji dostate¢né dlouha
rezidua, aby zamezila pozdé&jsimu zapleveleni. Lonsky pod-
zim a letodni jaro toho byly dukazem a potvrdily, Ze vétSina
takto oSetfenych pozemk( musela byt opravena osetfenim
na jafe jesté jednou, zejména proti svizeli, hefmankim, ale
i béznym dvoudéloznym plevelam.

Spolehlivé na chundelku i za sucha

Vysokou spolehlivost (na pozemcich zamofenych chun-
delkou) opét potvrdily pouze podzimni aplikace trifluralinu
(Treflanu 48 EC) do 7 dn( po zaseti obilniny. Treflan 48 EC
(1,25-1,5 I/ha) spolehlivé funguje i za suchych podminek

a kromé chundelky spolehlivé potlagi ze 70-90% plevele
vzchazejici z povrchu pady - rozrazily, hluchavky, ptacinec,
atd. Cena aplikace se pfitom pohybuje okolo 300 Ké&/ha.

Bude-li nadale pokracovat pocasi pfiznivé pro rust ple-
veld, tak zejména na pozemcich, které byly osety nejdfive
a bude-li tedy nebezpeci prerustani plevell realné, je
vyhodné provést jesté jednu aplikaci pfipravku Kantor pro-
ti dvoudéloznym plevelum.

Momentalné neni na trhu pfipravek (vé.Kantoru), ktery by
na podzim sam spolehlivé pusobil proti véem dvoudéloznym
plevelum a proto se doporucuje pouzit kombinaci pfipravk(:

Kantor (0,05-0,075 I/ha) + Logran 75 DF (7g/ha)
nebo

Kantor (0,05-0,075 I/ha) + Glean 75 DF (7g/ha).

Prednosti téchto kombinaci jsou:
> hubi celé spektrum dvoudéloZnych plevelu

> vhodné i pro pozemky s vyskytem chundelky, kterou
odstranime aplikaci Treflanu 48 EC pred vzejitim obili

> je vysoce selektivni vuci véem obilninam

> prfes nizké davky poskytuje dostate¢na rezidua pro kon-
trolu nasledné vzchazejicich plevell, ale zaroven neo-
mezuje nasledné vysevy i nejcitlivéjsich plodin jako jsou
fepka, mak apod.

> cenove je tuto kombinaci mozno pofidit jiz od 382,- K&/ha

> kombinaci je mozno aplikovat od 2 listu obilniny az do
zamrazu, optimalni faze v8ak jsou 3—4 listy obilniny, kdy
jsou jiz plevele vzeslé, ale jesté malé (1. az 2. par pra-
vych listd) a tudiz vysoce citlivé, véetné violky.

Segment podzimniho o$etfeni proti dvoudéloznym pleve-
[0m zaujima stale vétsi vyznam v herbicidnim oSetfovani
obilnin a proto se doporuéuje na ozimé je¢meny a ¢asné
seté pSenice. Kombinace Kantoru a Logranu (Gleanu) pfi-
nasi celou fadu vyhod a i kdyz za nepfiznivych podminek
dojde b&hem mirné zimy k zapleveleni (stava se i pfi pod-
zimnich aplikacich pfipravkd, jejichZ cena aplikace se pohy-
buje od 700 do 1000 Ké&/ha), tak plevele jiz na jafe nikdy
nebudou pferostlé a k jejich likvidaci bude dostacovat pou-
Ziti Sirokospektralnich pripravku, jejichz cena se pohybuje
do 400 Ké&/ha jako je napf. Mustang.
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Jak hubit dvoudélozné plevele v porostech ozimych obilnin

Ing. FrantiSek FiSer, CSc.
Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Pro uspésné péstovani ozimych obilnin na orné pudé musi
kazdy péstitel na kazdéem konkrétnim stanovisti (pozemku,
honu) vytvofit optiméalni podminky pro rust a vyvoj dané
obilniny. Nejprve je tfeba vyhodnotit zafazeni v osevnim
postupu. Nasleduje rozhodnuti k jakému ucelu budeme
danou obilninu péstovat. Volba odrudy je v tomto pfipadé
pak na prvnim misté. Pfi volbé odridy je tfeba vychazet
z doporué&eni rajonizace odrud, zku$enosti renomovanych
pracovist v dané oblasti, nebo povérenych poradcu. VyZiva
a hnojeni by pak méla navazovat na konkrétni naroky dané
obilniny (odrudy).

Zakladnim voditkem by mély byt posledni vysledky agro-
chemického zkoudeni pud ne starsi nez 3 roky. Zakladni
agrotechnika pro zaloZeni porostu, at tradiéné orbou
a naslednym urovnanim pozemku, nebo v poslednich letech
rozvijejici se minimalizaci, musi spinit véechny potfebné
pozadavky obilniny na optimalni zaloZeni porostu. V pribé-
hu vegetace je tfeba, aby péstitel dokazal eliminovat v8ech-
ny nezadouci faktory, které by mohly zplsobit trvalé posko-
zeni porostu a tim snizit potencialni vynos a kvalitu (hospo-
darska skodlivost).

Jedna se o pouziti vhodného mofidla proti houbovym
chorobam, které se daji efektivné fesit timto zpusobem.
Dale ucelné se vyporadat s dvoudéloznymi plevely tak,
aby nevznikla hospodarska skodlivost a zasah proti nim
nebyl zbyteéné nakladny. Dale je tfeba dokazat pohlidat
ostatni Skodlivé Cinitele (choroby bazi stébel, listd, klast
a pfipadné 8kudce). Neodmyslitelnou soucéasti péstebni
technologie je vyuZiti regulatoru rustu za vegetace spolu
s vyzivou N a doplnénim nezbytnych stopovych prvki na
list.

Kazdy péstitel by mél znat mozné potencialni zaplevele-
ni kazdého pozemku, na némz hospodari. Mé&l by presné
védét, kde je vyskyt vytrvalych pleveld (pchac oset, pyr pla-
zivy, pfipadné jiné plevele). Od této skute¢nosti se potom
musi odvinout technologie zpracovani pudy v navaznosti na
chemickou ochranu s vyuzitim herbicidu na bazi glyphosa-
tu (Roundup, Kaput, Glyfogan 480 SL, Glialka 36 aj.), sulp-
hosatu (Touchdown). V praxi to znamen4d, Ze pfed nasaze-
nim jakeékoliv arotechniky se musime snazit za pomoci che-
mie vyfesit tyto plevele bud za vegetace v jinych plodinach,
kde je fedeni dostupné a ne pfili§ drahé, nebo pfed viastni
sklizni obilniny k tomu U&elu registrovanymi herbicidy. Jako
dal3i mozZnost se jevi po sklizni obilniny neprovést bez-
prostedné podmitku, ale pockat, az vytrvalé plevele na sta-
novisti dostateéné vzejdou, regeneruji, maji dostate¢nou
listovou plochu, ktera dava predpoklad dostateéné pokryv-
nosti aplikovaného herbicidu a tim zarucuje i Uspé&snost
zasahu.

T

Mezi nejrozsifenéjsi dvoudélozné plevele na podzim
v husté setych obilninach patfi hefmankovec pfimorsky,
hefmanky sp., rmen rolni, svizel pfitula, hluchavky sp., roz-
razily sp., ptacinec zabinec, penizek rolni aj. Jak jiz bylo
napsano v Uvodu tohoto pfispévku, nesmi péstitel za 24d-
nou cenu pfipustit zapleveleni dvoudéloznymi plevely tak,
aby mohla vzniknout hospodarska $kodlivost.

Nejvice ohrozeny ozimymi plevely jsou porosty obilnin
zakladané v prvni tfeting, nékdy az poloviné agrotechnic-
kého terminu na podzim. | zdanlivé slabé zapleveleni témi-
to plevely na podzim je potom v jarni obdobi u fady poros-
td silné konkurenéni vuéi obilning, zejména ozimé psenici.

Ve vétSiné pripadl doslo vlivem konkurence plevell
k omezeni odnoZovani a tim snizeni po¢tu produktivnich
klast na jednotku plochy. Nehledé k tomu, Ze doslo k neza-
doucimu od¢erpani Zivin a vody, pfipadné i vlivem hustoty
porostu obilniny a plevell k vytvoreni jistého mikroklima pro
rozvoj nezadoucich houbovych chorob. Vzhledem k témto
skute€nostem se jes$té musi pfipocitat také vétsi finan&ni
naro¢nost na 1 ha, protoze musime v mnohych pfipadech
pouZit u¢innéjsi herbicidy v hornich registrovanych davkach.
Z téchto dlvodu je tfeba pfehodnotit stavajici stav, opustit
zaZitou praxi jarnich aplikaci u ozimych obilnin a pfejit pfe-
dev&im u ozimého Zita, ozimého je¢mene, tritikale a pfede-
v8im ozimé pSenice u ¢asné a dobfe zaloZzenych porostd
k podzimni postemergentni aplikaci herbicidl proti dvou-
déloZznym plevelim.
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Pro podzimni aplikaci proti dvoudéloZznym plevelum
v obilninach se nehodi vSechny dosud registrované herbi-
cidy. Na vySe uvedené podzimni spektrum dvoudéloznych
plevell nelze pouZit pFipravky na bazi MCPA, 2,4D. Ostatni
herbicidy je mozné pouzit v zavislosti na velikosti obilniny,
predmétnych dvoudéloznych plevelt a teplotnich podmin-
kach, které je potfeba pro dosazeni pfedpokladané ucin-
nosti na plevele dodrzet. Pouziji-li se herbicidy, které neza-
nechavaji rezidua v pudé, tj. u¢inné nebrani dalsimu nésled-
nému vzchazeni dvoudéloznych pleveld, je tfeba, aby pés-
titel podital s minimalné dvoji aplikaci téchto herbicidu.
V praxi to znamena aplikaci jedenkrat na podzim jesté pfed
zamrzem a potom na jafe pfi plném odnoZovani pred zacat-
kem sloupkovani obilniny.

Jedna se o herbicidy, které se daji aplikovat na podzim
i za teplot 1-5 °C v nizsich davkach na malé plevele:
COBRA v davce 0,2 |.ha.ha™

GRODYL 75 WG v davce 15-20 g.ha"

KANTOR v davce 0,04 |. ha' na malé plevele
mimo violku sp.
v davce 0,05 |. ha™ malé plevele + viol-
ky do 2 pravych listl

SEKATOR v davce 200 g. ha”

SOLAR v davce 0,15 I. ha

AURORA 50 WG v davce 20 g

Po nékteré z téchto aplikaci herbicidl proti dvoudéloz-
nym plevelim na podzim musi pocitat péstitel s jarni apli-
kaci herbicid( proti vzniklému novému zapleveleni. Touto

aplikaci se zabrani vzniku pferostlych dvoudéloznych ple-
velu v porostech predev&im ozimé psenice na jafe a tim
vzniku konkurencniho prostfedi a hospodarské skodlivosti,
ktera se promita do sniZzeni vynosu a celkové ekonomiky.

Jako dalsi feSeni se nabizi pro podzimni aplikaci proti
dvoudéloznym plevelim vyuzit dva rezidudlni herbicidy pat-
fici do skupiny sulfonylmocovin. DvoudéloZné plevele musi
byt ve fazi déloznich listu, v pfipadé Logranu 75 WG mlze
mit svizel pfitula 2 pfesleny. Jedna se o:

GLEAN 75 DF v davce 8-10 g. ha™

LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g. ha™

Po téchto aplikacich se na jafe nepfedpoklada z 80 %
dalsi aplikace herbicidl proti dvoudéloznym plevelim. Muze
vSak nastat situace, Ze budou pfiznivé podminky v prubé-
hu zimy,nebo jara a vzejde svizel pfitula. Tento plevel viak
v jarnim obdobi, kdy se jiz d& provadét aplikace herbicidd,
miva zpravidla délozni listy max. 4 presleny. V takové situ-
aci se provede opravné osetfeni niz&i davkou herbicidu, kte-
ry hubi svizel pfitulu.

V pfipadé vzniku takové situace, kdy dvoudélozné pleve-
le maji 2-4, nékdy 6 pravych listl a nechceme pouzit nere-
zidualni herbicidy z divodu dvou nutnych vstupl do poro-
stu (podzim/jaro), miZzeme pouzit nasledujici kombinace
herbicidd, které zvladnou tyto prerostlejsi dvoudélozné ple-
vele a zaroven zabezpeéi potfebny rezidualni G¢inek viz.
Glean 75 DF a Logran 75 WG.

COBRA v davce 0,15 l.ha.ha™
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g.ha"

GRODYL 75 WG v davce 15 g.ha'
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g.ha”

KANTOR v davce 0,04 - 0,05 I. ha™
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g.ha"

SEKATOR v davce 150 g.ha
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g.ha’

SOLAR v davce 0,15 |. ha
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG v davce 8-10 g.ha"

AURORA 50 WG
+ GLEAN 75 DF nebo LOGRAN 75 WG

v davce 20 g. ha'
v davce 8-10 g.ha"

V pfipadé dobrych podminek pro vzchazeni svizele v pra-
bé&hu mirné zimy nebo pfiznivého jara je tfeba provést opra-
vnou aplikaci tak, jak je vy8e popsano. Pfi dodrzeni sprav-
nosti aplikace, mnozstvi vody alespori 200-300 I. ha, pfi
dobré kvalité prace postfikovace, dobré pokryvnosti pleve-
It u kontaktnich herbicidi a dobré pokryvnosti plevell
a pudy u rezidualnich herbicidl v terminu aplikace od 2 lis-
th obilniny, zejména ozimé p3enice, je pfedpoklad dosaze-
ni €istych, nezaplevelenych, dobfe se vyvijejicich porostu
obilnin.
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Ochrana proti listovym chorobam u rtznych odrid ozimé
pSenice pomoci prahovych hodnot a vhodného davkovani

/Control of leaf diseases in different winter wheat varieties using thresholds and appropriate dosages/

L. N. Jorgensen & K. E. Henriksen,
Danish Institute of Agricultural Sciences, Research Centre Flakkebjerg,
DK-4200, Slagelse, Dansko

Tento text je plnym znénim pfispévku, pfedneseného na mezinarodni konferenci Zdravé Obilniny /Healthy Cereals/

kterou usporadal Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. ve dnech 2.-6. 7. 2001

ABSTRAKT

Zemeédélci v Dansku mohou od roku 1993 vyuzivat modul
rozhodovaciho systému PC-Plant Protection (PC-P) pro
regulaci chorob na obilninach. Pfi pouzivani modelt PC-P se
bere v Uvahu odridova odolnost. U kazdé choroby jsou
vdechny odridy rozdéleny podle odolnosti do péti skupin.
Toto tfidéni ma vliv na prahové hodnoty pro rozhodnuti
o osetfovani fungicidy a na jejich doporuc¢ené davky.

V obdobi tfi let bylo testovano 10 odrid podle doporuée-
ni systému PC-P s cilem zjistit, jestli jsou tato doporuceni
pfijatelna ve srovnani se standardnim oSetfenim. U vé&t3iny
odrid bylo rozpéti nakladd na fungicidy lepsi nebo srovna-
telné se standardnim oSetfenim a vstup fungicidu jako index
Cetnosti o3etfeni byl nizsi nez vstup u "programu se dvéma
postriky”.

uvoD

Plany snizeni spotfeby pesticidl a pfani zemédélct mini-
malizovat naklady na vstupy vyvolaly v Dansku v poslednich
15. letech zvySujici se tlak na minimalizaci pesticidnich vstu-
pu do vyroby obilnin. To znamenalo rozsifeni vyzkumnych
aktivit zamérenych na minimalizaci vstupu pesticidu. Tvorba
rozhodovacich systému pfi podpore doporuéeni ochrany
byla jednou z téchto hlavnich aktivit.

Modul chorob a $ktdclu danského rozhodovaciho systé-
mu (PC-Plant Protection, PC-P) (Secher, 1991) byl zemé-
délcum predstaven v roce 1993. Cilem systému PC-P je

Tabulka 2: Osetfeni fungicidy v odridovych pokusech

poskytovat prahové hodnoty a pomahat zemédélcum na
zakladé jejich znalosti snizovat spotfebu pesticidu bez pokle-
su vynosu. Program je stale je$té "nezavislym" programem
dostupnym na CD-ROM, ale tento rok se zac¢alo s jeho pre-
vedenim na internetovou verzi. PC-P je vyvijen v tésné spo-
lupraci s Danskym poradenskym centrem pro zemédélstvi
(The Danish Agricultural Advisory Centre — DAAC)
a Danskym ustavem zemédélskych véd (Danish Institute of
Agricultural Sciences — DIAS).

Aby mohli zemé&délci vyuZivat tyto modely, musi zjistovat
¢etnost napadenych rostlin. Je tedy tfeba provadét pozoro-
vani na polich. Dalsi potfebné udaje jsou rustova faze, pred-
plodina a péstovana odrlda.

Modely chorob pro brani¢natky (hlavné Septoria tritici)
u pSenice a rhynchosporiovou skvrnitost (Rhynchosporium
secalis) a hnédou skvrnitost (Drechslera teres) u jeémene
spoléhaji pfedevsim na udaje o pocasi a vyuzivaji dny se
srazkami.

Cilem je, aby byl program vykonny, jednoduchy a pro
zemédélce snadny k pochopeni a vyuzivani. Program je
nékolik let ovéfovan v polnich pokusech provadénych DIAS
a DAAC (Secher et al., 1995; Jorgensen et al., 1999a). Od
roku 1996 se modely upravuji a méni podle vysledkl polnich
pokusu a jsou zafazovany nové pesticidy (Henriksen et al.,
2000). Tato prace je zaméfena na odridové pokusy prove-
dené s cilem zhodnotit, zda systém PC-P umoZiiuje ziskat
racionalni doporuceni ve srovnani se standardnim o&etre-
nim.

1998

1999 2000

1. Standardni
o3etfeni fungicidem (2x)

2,0 | Amistar pro GS 31
1,0 | Amistar GS 51-55

0,2 | Tern + 0.25 | Amistar GS 1
0,5 | Amistar GS 51

0,5 | Zenit GS 31
0,5 | Amistar GS 55

TFI 2307

1,2 1,8

2. Standardni
o3etreni fungicidem (1x)

Zadné

0,5 | Amistar GS 51 0,5 | Amistar GS 51

TFI

0,5 0,5

Pozn.: Index ¢etnosti oSetieni (treatment frequency index — TFI
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MATERIAL A METODY

V obdobi let 1998-2000 bylo do pokust kazdoroéné zara-
zeno 10 odrud ozimé pSenice (tab. 3-6). Odrudy byly vybra-
ny podle nasledujicich kritérii:

a) odrudy predstavujici spektrum odolnosti k dulezitym
chorobam,

b) souCasné péstované odrldy,

c) odrudy zafazené ve vSech pokusnych letech, aby bylo
mozno vyhodnotit roénikovou variabilitu (Anon, 1997,
1998, 1999).

Pokusy byly zaloZzeny na dvou pokusnych stanicich,
v Ranhave a Flakkebjerg.

Pokusy byly uspofadany v délenych dilcich ve tfech opa-
kovanich pro kazdé osetfeni. Zahrnovaly neodetiené par-
cely, parcely oSetfené podle systému PC-P a parcely oSet-
fené standardnim zpUsobem.

Aplikované fungicidy jsou uvedeny v tab. 1 a standardni oSet-
feni ukazuje tab. 2. Fungicidy byly aplikovany samochodnym
maloparcelnim postfikovacem. Choroby v pokusech byly hod-
noceny jednou za tyden, aby se zjistila potfeba ochrany proti

HET AN |

Rez plevova a brani¢natka pSeni¢na byly vyznamnymi chorobami pSenice v prubéhu pokusu (foto:autorka)

chorobam podle programu PC-P. Obecné stanoveni napade-
ni chorobami (intenzita) se provadélo v 10. dennich intervalech.

Ve vSech tfech letech byla dominantni chorobou Septoria
tritici. Pokusy byly sklizeny maloparcelnim kombajnem
a vynos pfepocitan na 15% vlhkost.

Pfi analyze vysledku jsme se soustfedili na vysledky &isté-
ho vynosu. Cisty vynos je sklizeny vynos minus néklady na
fungicid a aplikaci. Gena obili byla 750 DKK.t'. Naklady na
aplikaci byly stanoveny na 60 DKK.ha'. U kazdé odrudy
byly naklady na oSetfeni vypocitany pro doporuéeni systé-
mu PC-P a odeéteny od hodnoty Cistého zisku.

Tabulka 1: U&inné latky pouzité v pokusech

Néazev Uginna latka v piné davce (g.I) | Cena
DKK.ha™

Amistar 250 g azoxystrobin 514
Amistar Pro | 100 g azoxystrobin

+ 280 g fenpropimorph 536
Zenit 125 g propiconazol

+ 450 g fenpropidin 340
Tern 750 g fenpropidin 268
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Tabulka 3: Ochrana ozimé psenice ve dvou pokusech s vyuzitim PC-Plant Protection (PC-P) a standardniho o$etfeni
fungicidy v roce 1998

Odruda % Septoria spp. GS 68-71 Vynos a zvySeni vynosut.ha
TFlu PC-P | Neosetfeno PC-P Standarc'i 2x | Neo3etfeno PC-P Standard 2x

Versaille 0,48 26,7 AT 8,4 7,68 1,29 2,88
Hunter 0,34 23,0 14,8 6,5 7,00 1.59 2,63
Ritmo 0,48 25,0 13,7 8,4 7,60 1,67 2,94
Lynx 0,34 20,9 16,0 8,8 7,70 1,46 2,47
Cortez 0,34 12,0 8,0 2,5 8,27 1,56 2,52
Hussar 0,48 35,9 21,4 12,9 6,97 1591 3,18
Brigadier 0,48 40,8 24,7 13,7 6,98 1,78 3,43
Terra 0,34 15,7 9,0 57 8,35 0,78 1,44
Pentium 0,34 23,9 15,7 8,2 7,72 1,41 2,18
Trintella 0,34 257 14,7 9.2 7,08 1,73 3,27
Pramér* 0,40 24,9 15,5" 8,4 7,53 351" 2,69°

Tabulka 4: Ochrana ozimé p$enice na dvou lokalitach s vyuzitim PC-Plant Protection (PC-P) a dvou standardnich oset-
feni fungicidy v roce 1999

QOdruda % Septoria spp. GS 71-73 Vynos a zvy&eni vynosu t.ha
TFl u PC-P | Neosetfeno| PC-P Standard Neosetfeno| PC-P Standard
1x 2x 1x 2x

Mixture 0,67 31 14,7 16,8 11,5 7,38 1,23 = b 1,66
Kris 0,67 40,0 14,2 40,0 10,5 7,28 1,52 1,23 1,65
Ritmo 0,71 45,9 15,7 45,9 15,4 7,43 1,66 1,13 13
Pentium 0,67 46,7 17,2 46,7 15,3 7,36 1,19 1,24 Ess
Cortez 0,67 40,0 22,2 40,0 17,8 7,06 1,22 1,39 151
Hussar 0,67 59,2 24,2 59,2 23,3 6,64 1,73 1,07 1,99
Flair 0,85 44,2 22,8 44,2 24,7 7,62 1,29 0,99 1,24
Windsor 0,67 56,7 32,5 56,7 23,7 7,21 1,59 1,38 1,77
Stakado 0,67 15,8 6,7 15,8 7,2 8,09 1,37 1,10 1,23
Trintella 0,67 42,5 21,3 42,5 17,0 7,20 1,51 1,20 1,90
Pramér* 0,69 42,3 19,2° 23,9° 7,33 7,33 141" 1,200 1,58°

*Pismena oznacuji prikazné rozdily mezi oSetrenimi
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Index Cetnosti o3etfeni (treatment frequency index — TFI) byl
vypocitan pro vSechna oSetfeni, protoZe sniZeni je cilem dan-
ského planu pesticidl, kde TFI je definovan jako jedna apli-
kace pouZitého pesticidu pfi piné doporu¢ené davce.

VYSLEDKY

Rozhodovaci systém PC-P doporu€oval 1-2 aplikace v za-
vislosti na odridé a ro&niku. Vétsina doporuc¢ovanych aplika-
ci byla v dusledku prekroceni prahové hodnoty vyskytu bra-
ni¢natky.

Proti napadeni padlim travnim a rzi plevovou bylo realizo-
vano pouze nékolik aplikaci. O3etfeni proti braniénatce se
doporucuji provadét, kdyZ préi étyfi nebo vice dni (>1 mm za
den) pocinaje od faze GS 33.

Ochrana proti listovym chorobam

Trileté pokusy ukazaly prikazné rozdily v napadeni jedno-
tlivych odrad chorobami. Dominantni chorobou v téchto
pokusech byla brani¢natka pseni¢na (Septoria tritici). Zejména
odrldy Stakado a Terra vykazovaly nizZ8i napadeni Septoria
tritici ve srovnani s jinymi odridami. Nejsilnéjsi napadeni bylo
zjisténo u odrid Hussar, Windsor a Brigadier. Vétsina odrud
byla brani¢natkou napadana stfedné az silné a mezi né pat-
fily nejroz8ifené&jsi odrady Ritmo, Kris, Bill, Trintella, Cortez
a Baltimor.

Standardni o$etfeni se dvéma aplikacemi za vegetaci mélo
proti chorobam nejlepsi Gcinek. Slabsi ochrany bylo dosaze-

no u standardniho o3etfeni pouze s jednou aplikaci na klas pfi
polovi¢ni davce azoxystrobinu. Systém PC-P poskytoval tiro-
ven ochrany mezi dvéma standardnimi o$etfenimi.

Vstupy fungicidi

Byl vypocitan index &etnosti osetfeni (TFI) pro vstupy u dvou
standardnich oSetfeni a PC-P. Systém PC-P doporu¢oval jed-
no nebo dvé odetieni v zavislosti na odridé, lokalité a roéni-
ku. Index TF| se u PC-P pohyboval od 0,34 do 0,85, coZ bylo
obecné méné nez u standardniho o$etfeni se dvéma aplika-
cemi (TFl = 1,2-2,17), ale na Grovni vstupu s jednim o3etre-
nim klasu poloviéni davkou azoxystrobinu (TFl = 0,5).
Variabilita TFl u rtznych odrud v jednotlivych letech a na dané
lokalité byla dosti omezena tim, Ze fungicidy byly pouzity hlav-
né k ochrané proti brani¢natce.

Vynosova reakce

Pfi standardnim o3etfeni se dvéma aplikacemi bylo dosaZze-
no prikazné vyssiho pfiristku vynosu nez u standardniho oset-
feni pouze s jednou aplikaci a PC-P. Rozdily byly nejvyraznéj-
i v roce 1998, kdy byly pouzity dvé pIné davky fungicidu.

Podle o¢ekavani u odrid s nejlepsi odolnosti k branié-
natce byl po fungicidnim osetfeni zjistén nejmensi vynoso-
vy pfirastek. PFi vypoctu rozpéti v nakladech na fungicidy
byly rozdily mezi riznymi strategiemi u vétsiny odrtid mini-
malni (tab. 6). Pfi pouziti PC-P byl nejlepsi ¢isty vynos zis-
kan pfiblizné u 50 % odrid. Vysledky z roku 1998 byly
divodem k uUpravé modell, protoZe u nejnachylnéjSich
odrid bylo provedeno pfili§ malo aplikaci.

Tabulka 5: Ochrana pSenice na dvou lokalitach s vyuzitim PC-Plant Protection (PC-P) a standardniho oSetieni v roce 2000

Qdruda % Septoria spp. GS 65-73 Vynos a zvy$eni vynosut.ha’
TFlu PC-P | Neo3etfeno| PC-P Standard NeoSetfeno| PC-P Standard
1x 2X 1x 2x

Mixture 0,5 28,8 16,7 17,3 9,4 8.7 0,75 0,76 1,03
Kris 0,38 30,0 12,7 13,2 4,1 8,82 0,59 0,77 1,28
Ritmo 0,54 25,7 10,3 14,3 8,0 8,78 1,22 1,03 1,30
Terra 0,38 . 11,3 4,0 5,3 2.3 8.75 0,64 0,68 0,89
Cortez 0,59 252 14,2 16,7 7,8 8,69 0,82 0,79 1,18
Pentium 0,5 27,0 14,5 15,2 7.5 8,64 0,86 0,91 117
Baltimor 0,5 275 10,7 13,3 3,8 8,91 0,89 0,85 1,38
Bill 0,5 27,5 15,8 18,7 10,3 8,92 0,93 0,96 1,33
Stakado 0,38 6,3 2,9 29 12 8,96 0,74 1,08 1,39
Trintella 0,5 22,5 9,3 13,5 6,0 8,69 1,09 1,14 1,68
Pramér* 0,48 23,2° 1l bl 13,0° 6,0° 8,79° 0,85° 0,90° 1,26°

*Pismena oznaduji prikazné rozdily mezi osetfenimi
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DISKUZE

V bieznu 2000 vyhlasila danskéa vlada novy akéni plan
pesticidu. Jednim z cilt tohoto planu bylo snizeni indexu
osetieni pesticidy z asi 2,5 na 2,0 v roce 2003. Pro dosa-
Zeni tohoto cile jsou dulezitymi nastroji rozhodovaci systém
PC-P a vyuziti prahovych hodnot doporugenych systémem
a zverejnénych v listovkach pro zemédélce. Dfivejsi udaje
z pokusu s fungicidy a Udaje monitoringu jasné dokazuji vel-
ké rocnikové rozdily v potfeb& ochrany proti chorobam
(Jorgensen et al., 1996). Aby se aktualni potfeby splnily co
nejlépe, vyuziti PC-P umozZniuje pfizpusobit fungicidni oSet-
feni podle roku, odrudy a lokality.

Tvorba rozhodovaciho systému jako je PC-P pfedstavu-
je nepretrzity proces. Od roku 1993, kdy byla prodana prv-
ni verze, byl tento systém kazdy rok aktualizovan a béhem
téchto let bylo v modelech provedeno mnoho zmén
(Henriksen et al., 2000). Pozdéjsi zmény jsou zaloZeny pre-
devsim na vysledcich polnich pokusu se strobiluriny a také
vétsim rozliSovanim vstupl v zavislosti na odradové odol-
nosti.

Vysledky z rtznych polnich pokust ukazuji, Ze ve srov-
nani se standardnim oSetfenim systém PC-P obecné posky-
tuje pfijatelna doporuceni. V testech provedenych v posled-
nich letech prokazal systém PC-P nizsi potifebu pesticidu ve
srovnani se standardnimi aplikacemi (Secher et al., 1995;
Jorgensen et al., 1999). Pokusy popsané v této praci jasné
ukazuiji, Ze v nékterych roénicich staéi proti brani¢natce jed-
na aplikace, zatimco u nachylnych odrid v ro€niku se silnym
infekénim tlakem se muZe potfeba zvysit na dvé osetreni.

Vysledky dokazuji, Ze pfi niz8im vstupu fungicidd je moz-
no ziskat optimalnéjsi rozpéti v nakladech na fungicidy.
| kdyZ "program se dvéma postfiky" (GS 31 a 45-55) zna-
menal lepsi ochranu a vyS8&i vynosy, koneéné rozpéti
v nakladech na fungicidy neopraviuje vysoky vstup fungi-
cidu. Mnoho pokusl v8ak ukazalo, ze jedind aplikace na
klas, napf. poloviéni davka azoxystrobinu, zajistila stabilni
vysledek Cistého vynosu ve srovnani s vysledky ziskanymi
pfi vyuziti PC-P. U velmi nachylnych odrud jako je Hussar
a Trintella by v3ak jedno o$etfeni mohlo byt v podminkach
pfiznivych pro braniénatku nedostatecné.

Tabulka 6: Rozpéti nakladi na fungicidy u riznych odrid ozimé pSenice na dvou lokalitach s vyuzitim PC-Plant
Protection (PC-P) a standardniho osetfeni fungicidy

Odruda 1998 1999 2000

Standardni PC-P Standardni PC-P Standardni PC-E

2% 1x 2% 1x 2x

Mixture - - 0,75 0,74 0,66 0,35 0,30 0,34
Kris - - 0,81 0,73 0,70 0,35 0,55 0,29
Ritmo 1,38 1,22 0,71 0,43 1,01 0,62 0,57 0,78
Terra -0,12 0,47 - - - 0,26 0,16 0,34
Cortez 0,96 1,25 0,97 0,59 0,60 0,38 0,45 0,35
Pentium 0,62 15 ) 0,82 0,63 0,57 0,50 0,44 0,45
Baltimor - - - - - 0,43 0,65 0,48
Bill - - - = = 0,55 0,60 0,52
Stakado - - 0,68 0,31 0,75 0,66 0,66 0,44
Trintella 1271 1,14 0,78 0,98 0,89 0,72 0,95 0,68
Versaille 1,32 0,80 - - - - - -
Hunter 1,07 1,28 - = = . = -
Lynx 0,91 1), Al - - - - - -
Hussar 1,62 1,46 0,65 1,87 i - - -
Brigadier 1,87 1,33 - = = < - -
Flair - - 0,57 0,32 0,55 - - -
Windsor - - 0,96 0,85 0,97 = - -
Pramér* 1,13 1,14 0,70 0,66 0,78 0,48 0,53 0,47
TFI 2,17 04 0,50 1,20 0,69 0,50 1,30 0,48
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Na davky potfebné k ochrané proti chorobam ma vliv stu-
pen odridové odolnosti. Kazdoro€né jsou odridy pfizpu-
sobovany na zakladé vysledkl z pfedchoziho roku. Zafazeni
odrad do rozdilnych kategorii odolnosti je zalozeno na uda-
jich odridovych pokusu a pfehledd virulence (Anon,
1998-2000).

Zde popsana prace ukazala zna¢nou variabilitu potfeby
fungicidniho osetfeni u odrad s rozdily v TFl od 0,34 do
0,85. V letech s velkym napadenim padlim byla tato varia-
bilita dokonce vy33i (Jargensen et al., 1994; Jargensen et
al., 1997). Vedle hodnoceni vynosovych rozdili mezi odra-
dami, jako je tomu pfi konvenénim zkouseni odrid, systém
PC-P umoznil kvantifikovat rozdily mezi odridami co se
tyka poZadavku na fungicidy. ProtoZe byly odridy testova-
ny na choroby po celou vegetaéni dobu, rozdily v choro-
bach byly kvantifikovany presnéji nez pomoci konvencnich
znakl chorob. Na zakladé téchto udaju bylo navrzeno
vytvofit model, ktery hodnoti vstup fungicidd na zakladé

genu rezistence (Secher & Jargensen 1997). Kazdy rok by
vSak bylo tfeba provést hodné pokusnické prace s odrada-
mi a rozdily u dominantnich chorob by zté&Zovaly ziskani
vyrovnané urovné informaci.

V soucasnosti vyvijeji DAAC a DIAS informaéni systém
odrid SortsValg na webu (WWW: planteinfo.dk (English
summary/sortinfo)). SortsValg je zaméfen na hodnoceni
vstupu fungicidl u dané odridy v daném roéniku na zakla-
dé poradi odolnosti odrad a historického rizika rozvoje epi-
demickeého vyskytu. SortsValg je mozno vyuZit jako strate-
gického nastroje pfi vybéru odridy pfed setim (Detlefsen
a Jensen, 2001). Pokusy uvedené v této praci mohou byt
vyuzity pro ovéfeni doporuéeni daného timto odridovym
systémem SortsValg.

/Pozn.: prehled pouZité literatury je moZno nalézt na adrese:

http://www.vukrom.cz/www/konference/index.htm/

FYZIKALNi CHARAKTERISTIKY PUDY
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FYZIKALNI CHARAKTERISTIKY PUDY

Plda vznika rozruSovanim pevné horniny v pldotvorném
procesu. Tvofi ji pevna faze (pudni ¢astice) — tzv. disperz-
ni podil, kapalna faze (voda resp. slabé roztoky razného
sloZeni) a plynna faze, které spolu s fazi kapalnou vytva-
feji disperzni prostfedi. ProtoZze pevna faze je slozena
z mineralnich a organickych latek rdzného tvaru a velikos-
ti mluvime o padé jako polydisperznim systému.
Zastoupeni ¢astic ruzné velikosti se zjistuje zrnitostnimi
rozbory. Jednotlivé ¢astice mohou existovat ojedinéle,
tasto v8ak vytvari shluky, tzv. agregaty, které vytvareji
pudni strukturu.

Pudni pérovitost (P)

V ¢asti objemu plidy se nachazeji prostory nezaplnéné
pevnou fazi. Tyto prostory nazyvame pudni pory, které jsou
vétsinou rozdilného tvaru a velikosti, a jsou riznym zpuso-
bem propojeny. Pro zjednodu$eni volime predpoklad, ze
jsou vélcového tvaru a charakterizujeme je jejich pramérem.
Pomér objemu pora Vy (kapalné a plynné faze) k celkové-
mu objemu pady Vs v pfirozeném uloZeni se nazyva péro-
vitost pudy a mizeme ji vypocitat z objemové hmotnosti
pudy p, @a mérné hmotnosti pudy ps podle vztahu:

Pdrovitost ¢asto vyjadfujeme v procentech z objemu
pldy:

Ps=Ps 190
Ps

e P : [%:Obj@]

Celkova porovitost zemédélskych pud:
e ve svrchnich vrstvach 40-50 %
¢ u pld silné humoznich a radelinnych vice jak 70-80 %
* ve spodnich vrstvach klesa na 30-40 %
* u pud zamokrenych (glejovych) i pod 30 %.

Struktura pudy

Charakter porovitosti zavisi na strukture pudy. U nestruk-
turnich pud s volnym uloZenim &éstic (pfedevsim piscitych)
jsou vétsinou pory vétSich rozmérd mezi jednotlivymi zrny.
U strukturnich ptd tvofenych padnimi agregaty (spojenim
elementarnich €astic), jsou péry jednak mezi témito agre-
gaty — pory meziagregatové (Pma) a jednak uvniti agre-
gatd - pory vnitroagregatové (Pva). Celkova poérovitost je
dana souctem jejich objema.

Nejpfiznivéjsi poméry jsou v pudé, je-li celkova pérovitost
rozdeélena asi z 1/3 na pory meziagregatové a ze 2/3 na vnit-
roagregatove.

Obilnarské listy -101- IX. roénik, &. 5/2001



Velikost porua

Pro funkci pora je vyznamna jejich velikost. Tfidéni poéru
podle velikosti neni snadné, ponévadz jejich pramér nelze
pfimo méfit. TFidi se proto zpravidla podle druhu a velikos-
ti sil, které pusobi na vodu v nich obsazenou. Pudni pory
Ize pfirovnat k nepravidelnym kapilaram s proménlivym pra-
mérem. Jejich "ekvivalentni primér" odpovida praméru val-

minerald a organickych latek (humusu), ponévadz tyto sloz-
Ky maji rznou mérnou hmotnost jak je znazornéno v nasle-
dujicich tabulkach (Tab.3, Tab.4).

Tab.3: Mé&rna hmotnost materialt p, (g/cm?)
(PRAX, 1995)

covité kapilary, ze které Ize odsat vodu stejnym podtiakem. | MINERAL ps (g/cm?) MINERAL ps (g/cm)
Rozdéler’li E)c')r’& podllle ’velikosti (LM) a saciho napéti vody kifemen 2,65 hematit 4,90-5,30
(pF) podava nasledujici tabulka (Tab.1). o— 253258 - 4.90-5.20
Tab.1: Rozdéleni p6ra podle velikosti a saciho napéti vody biotit 2,70-3,10 kaolinit 2,58-2,67
(PRAX, 1995) muskovit 2,76-3,00 |[montmorillonit| 2,00-2,30
Pory Ekvivalentni pramér v (uM) pF augit 3,30-3,60 llit 2,50-2,70
hrubé, Siroké > 50 0-1 ,77 kalcit 2,60—2,80 allofan 1 ,80—2,00
hrubé, tizké 50-10 177-2,54 | |umus ha-4A)
stfedni 10-0,2 2,54-4,20
jemné <02 420 Tab.4: Odhad zastoupeni organického podilu v ptdé pod-
le hodnot mérné hmotnosti p,; (g/cm?)

Jemné (kapilarni) pory jsou ty, v nichz voda je ovladana
kapilarnimi silami, které vodu zadrzuji a umoziuiji jeji pohyb
proti plsobeni gravitace. Pohyb vzduchu je v nich omeze-
ny. V téchto pérech probihaji chemické, fyzikalné chemic-
ké a biologické pochody. Hrubé (nekapilarni) pory charak-
terizuje neomezené plsobeni gravitace na vodu, ktera se
v nich volné pohybuje do spodiny a na jeji misto se dosta-
va volné vzduch. Vyznamné se podileji na vzajemné vyme-
né plynné faze mezi pudou a ovzdusim. Stfedni (semikapi-
larni) pory jsou jak po strance energetické ve vztahu k pou-
tani vody, tak z hlediska vyznamu v padé prechodem mezi
pory kapilarnimi a nekapilarnimi. Zastoupeni kapilarnich
a nekapilarnich poru v celkové poérovitosti se promita do
vodnich a vzdu$nych poméra v pudé, které jsou pro rostli-
ny stejné dalezité. Riznym plodinam vyhovuje razny opti-
malni pomér kapilarnich a nekapilarnich péru, jak uvadi
tabulka (Tab.2).

Tab.2: Optimalni pomér kapilarnich a nekapilarnich pért

(PRAX, 1995)
OPTIMALNI POMER PORU
PLODINY kapilarnich nekapilarnich
% celkové porovitosti
picniny, zeleniny 75-85 15-25
okopaniny 70-80 20-30
obilniny 60-70 30-40

Mérna hmotnost pady p, (g/cm?)

Mé&rna hmotnost (hustota) pudy (znaci se feckym pisme-
nem p [ré] s indexem [s]) p; je hmotnost jednotkového obje-
mu pevné faze pudy bez pord, tj. za predpokladu, Ze pev-
ne ¢astice dokonale vypliiuji dany prostor. Definujeme ji
také jako pomérné Cislo, které udava, kolikrat je urcité
mnozstvi zeminy vysu$ené pfi 105 °C téZ8i nez stejny objem
vody pfi 4 °C. Mérna hmotnost zavisi na obsahu raznych

(PRAX, 1995)

HORIZONTY ps (@/cm?)
raselinné horizonty < 2,0

zraSelinélé horizonty 2,0-2,4
silné humozni horizonty 2,4-2,5
povrchové humézni horizonty 2,5-2,6
hlinité horizonty s cca 1% humusu 2,6-2,7
Zelezem obohacené iluvidlni horizonty 2,7-2,8

Nejvice zastoupenym nerostem v mineralnim podilu vét-
Siny pud je kfemen. Primérna mérna hmotnost pudy je pro-
to blizka jeho mérné hmotnosti, tj. 2,65. Tuto hodnotu sni-
Zuje vétsi obsah humusu, naopak zvySuje obsah tézkych
mineraltd. Hodnotu mérné hmotnosti pudy potfebujeme
k vypoctu pudni pérovitosti. Zjistujeme ji v laboratofi pomo-
ci pyknometru.

Poznamka: V literatufe miZzeme kromé nazvu mérna hmot-
nost najit i nazev specificka hmotnost nebo specifika (s).

Objemova (volumova) hmotnost pudy p (g/cm?)
Objemova (volumova) hmotnost pudy (znaci se feckym
pismenem p [ré]) je hmotnost objemové jednotky pudy
v neporuseném stavu, tj. s pory vyplnénymi momentnim
obsahem vody a vzduchu. Jeji hodnota je zavisla na mérné
hmotnosti pudy (specifice), na podilu péra v padé a mife
jejich zapInéni vodou. Je to hodnota nestala, ktera se méni
béhem roku v zavislosti na vihkostnich pomérech v padé.
Je nutno rozliSovat objemovou hmotnost suché pudy p,
a objemovou hmotnost vihké pudy p... Objemova hmotnost
suché pudy p, je hmotnost jednotkového objemu vysusené
pudy. Je to hodnota stalej$i a pohybuje se ve svrchnich
pudnich vrstvach ¢asto v rozmezi 1,2-1,5 g.cm*® v zavislosti
na mérneé hmotnosti a celkovém objemu port v dané pudé.
Do spodiny tato hodnota vzrista zhruba na 1,6-1,8 g.cm™.
Objemova hmotnost suché pudy indikuje kyprost nebo
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ulehlost pudy a je potfebna pro vypoéet poérovitosti.
Pouziva se také pfi pfepoctu obsahu rlznych latek v pudé
na mnoZstvi v jednotkdch hmotnosti [napf. obsah Ziviny
(mg/kg) prfepocteme na zasobu ziviny (kg/ha)]. Objemova
hmotnost vihké pldy pw je zavisla na pudni vihkosti
a nemuZe byt tedy konstantni hodnotou. Méni se v pra-
béhu roku podobné jako poérovitost v dusledku bobtnani
a smr&tovani pady pfi zménach vlhkosti, mrazem, obra-
bénim, rozvojem kofenového systému, apod. Ma tenden-
ci narGstat smérem do hloubky pudniho profilu. Podle
objemové hmotnosti suché pady rd a podle poérovitosti
(Tab.5) mazeme pfiblizné hodnotit strukturni stav humu-
sového horizontu stfedné tézkych a tézkych pud (Kutilek,
1966).

Tab.5: Strukturaini stav humusového horizontu
(PRAX, 1995)

STRUKTURNI STAV OBJEMOVA POROVITOST
HUMUSOVEHO HMOTNOST P (%)
HORIZONTU SUCHE PUDY
pd (g.cm™)
vyborny 1.2 54
dobry 1,2-1,4 46-54
nevyhovujici 1,4-1,6 39-46
nestrukturni 1,6-1,8 31-39
Il. Fyzikaini rozbor

Odbér vzorki: Pro odbér vzork( jsou uréeny Kopeckého
vale€ky o objemu 100 cm® z nerezavéjiciho materidlu.
Véleéek je opatifen na spodni strané ukosem, ktery umoz-
fiuje jeho snadné pronikani do pudy. Podle toho musi byt
i umistén do hlavy odbérového zafizeni. Dfevénou nebo
gumovou palici se odbérové zafizeni zarazi nékolika udery
do pudy tak, aby se zemina protla¢ila mirné nad véle¢ek
v hlavé odbérového zafizeni.

Po vytaZeni a rozebrani celého zafizeni se zemina nad a pod
valeckem okrajuje noZzem po obvodu tak, aby povrch nepfe-
sahoval pfes okraj valecku a aby nedos$lo k nadmérnému
zhutnéni. Upravena strana se zakryje vickem (na strané s Uko-
sem se sitkou — pozor na protlaé¢eni na druhou stranul) a tepr-
ve potom se upravuje druha strana. Jakékoliv doplfiovani
zeminy do vale¢ku neni pfipustné. Pfes obé vicka se pretah-
ne gumicka a valecek se vlozi do transportniho pouzdra (nej-
Iépe kovového).

Bé&hem odbéru se nesmi vystavovat slunci piné ani prazd-
né valecky. Po naplInéni transportniho pouzdra se toto vlozi
do PE-pytle (omezeni vyparu). V laboratofi pokud se valeé-
ky okamzit& navéazi, je nutné je ulozit do lednice, kde mohou
zustat max. 24 hodin. Od odbéru do vaZeni nesmi uplynout
doba delsi nez 24 hod., dal$i operace musi probéhnout do
dvou dnu. Vyhodné je vzorek vyfotografovat bud po pfijmu
do laboratofe nebo v nékterem stavu, kdy vznikaji rozdily na
povrchu.

lll. Zhutnélé pudy

K porucham puadni struktury dochazi pfedevdim na
padach tézkych a na pldach druhotné zhutnélych. Tyto
deformace se pak projevuji ve v3ech oblastech prace
s padou: v obtizich pfi jejich pfipravé a zpracovani, pfi
zakladani a oSetfovani porostu, na snizenych vynosech, ve
vetsi opotfebovanosti stroju a vétsi spotfebé pohonnych
hmot a nahradnich dilu, v organizagnich problémech pfi
dodrZovani agrotechnickych termin( a zasaht atd.

Zakladem skupiny pfirozené tézkych pud jsou druhy pid
s obsahem jilnatych ¢astic (I. kategorie) nad 45 %. Druhotné
zhutnéni postihuje prakticky véechny druhy piid, nejvice se viak
projevuje u velkeé skupiny pud stfednich a pfirozené rovnéz
u pld tézkych. Problém zhutriovani nastal v pribéhu posled-
nich dvaceti let a jeho pficiny tkvi v nedostateéné kompenzaci
negativnich dopadl zemédélské ¢innosti na pudni prostiedi.

Jako hlavni pficiny se uvadi pojezdy téZké mechanizace, apli-
kace primyslovych hnojiv obsahujicich jednomocné kationty
a dnes rovnéZ vysoka depozice téchto iontl z atmosféry.
Vymera zhutnélych pud nebyla dosud pfesné zjisténa. Podle
(idajti o bonitaci ptid a dil¢ich priizkuma Ize dojit k vyméfe cca
1 mil. ha pdd postiZzenych, ohroZzenych nebo nachylinych ke
zhutnéni. Dusledky problému tézkych a zhutnélych pud s defor-
movanou strukturou ¢i defektni pudni stavbou jsou o to zavaz-
né a tim se vyrazne sniZeni vynosu projevi pfedevaim na neje-
fektivnéjsich plodinach jako je napf. cukrovka.

IV. Kritické vilastnosti zhutnélych pad

Za téZké pudy jsou povazovany pudni druhy s obsahem
jilnatych &astic (tj. ¢astic mensich nez 0,01 mm) vé&tsim nez
45 %, tedy pudy jilovitohlinité (JH), jilovité (JV) a jily (J).
Pfitom se toto kriterium vztahuje na cely fyziologicky profil,
nebo pouze na ornici, nebo pouze na podorniéi. Jejich kri-
ticke vlastnosti jsou dany jednak pfimo vysokym podilem
a vlastnostmi jilovité slozky (hydrofilnost, bobtnavost, sklon
k plasticité, tvorba trhlin pfi vysu$ovani, tvorba tvrdych hrud,
fyziologicka studenost atd.), tak i viastnostmi vyvolanymi
druhotné (sklon k uléhani, nedostateéna propustnost pro
vodu i vzduch, €asty deficit kysliku, slaba mikrobialni &in-
nost, Spatné technologické vliastnosti - tj. za mokra rozbfe-
davost a za sucha hrudovitost a zna¢né vysoky odpor).

Obdobnymi obtizemi trpi i plidy postizené druhotnym zhut-
nénim, projevujicim se zejména v podorni¢i, kdy dochazi
k deformaci az destrukci pudni struktury a stavby zplisobené
prostorovym stla¢enim padnich ¢astic, tim neimérnému zvy-
Seni objemové hmotnosti, a snizeni pérovitosti. Vodni rezim
je poruseny, pudy jsou pro vodu malo propustné, dochazi
k tvorbé pfechodné zamokfenych mist s kyslikovou depriva-
ci. Neumeérneé se zvysuje odpor pro rust kofentl a zpracovani.
Orienta¢ni hodnoty kritickych vlastnosti tézkych a zhutnélych
pld, které jsou povazovany v obecném priméru za hraniéni
{tj. po jejich pfekroceni dochazi k trvalym porucham pudni
urodnosti) uvadime v tabulce (Tab. 6).
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Tab.6: Kriteria zhutnéni pady

Diatovani (stfedné hluboké kypfeni do 0,45 m)

- Je svym charakterem na rozhrani mezi agro-
VLASTNOST DRUH PUDY technickymi a agromelioraénimi opatfenimi a bez-
J, JV, JH H PH HP, P prostfedné se jiz dotykd meliorace struktury
Objemovd hmotnost red. @/en®| >1,4 | 1.5 | 1,8 | 1,7 | Podomicl atim i tpravy padni stavby profilu.

Pouzivaji se dlatove kypfice.

Poérovitost (% obj.) < 47 45 42 40

Minimalini vzdudnost (% obj.) <10 10 10 10 Pouziti je Gcelné pfi zhutnélém podornici ve
Penetra&ni odpor (MPa) > 32 3.5 3.5 4.0 stvre'dne tez.kych pudach ao talfovg moclznlostl zhut-
—— ' _ nélého horizontu, aby byl cely dlatovanim rozru-
Max. kapilarni kapacita (% obj.) | > 35 35 ~ i en (tj. vyskyt do hloubky 0,45 m). U&elna navaz-
Index plasticity > 25 25 - = na opatfeni jsou: organické hnojeni, hlubokokofe-
Fyzikalni jil (%) > 30 B ~ = nici str’uktu’rojtyorne'plod’my (napf. vl?e!ete pn;m-
ny). Dlatovani je také s vyhodou pouzivano v ram-

poznamka: J (jil), JV (jilovita), JH (jilovitohlinita), H (hlinita), PH (pisci-

to-hlinita), HP (hlinitopis¢ita), P (piscita)

V. Zasady hloubkové meliorace padni stavby zhutnélych
pud

Prvni zasadou pro aplikaci hloubkové meliorace pad je
rozhodnuti o tom, zda tézka, &i zhutnéla puda hloubkovy
melioraéni zasah vyzaduje a v kladném pfipadé spravné roz-
hodnout, ktera z pouzivanych technologii je spravna.
Rozhodnuti o tom zda je zasah nutny, provadime podle kri-
terii uvedenych v tabulce (Tab.6). Nasledné pak volime nej-
vhodnéjsi z uvedenych technologii :

Podryvani (orba s podryvaky)

Svym charakterem patfi do agrotechnickych opatfeni, ale
navozuje prvni stuperi meliorace podorni¢i. Jde o obnovu
dfive osvédéeného zpusobu prohlubujiciho kypfici zasah
orby o hloubku podryvakl umisténych pod pluhem (obvy-
kle 0,12 m). Je G&elné pfedevsim pfi zhutnélém podornici
mélké mocnosti, popf. pfi mistnim vyskytu zhutnéni — jako
kypfici zasah nejslabsi intenzity, které z ¢asti odstranuje jiz
poéinajici zhutnéni, z&asti pini tlohu preventivnino opatfe-
ni.

Dale se podryvani Gcelné pouzije tam, kde je v profilu pfi-
tomna nepfizniva vrstva (jalova spodina, podornici s pfimé-
si §térku, nevhodny chemismus spodiny atd.) nedovolujici
intenzivné&jsi zplsob hospodareni z obavy pred zfedénim
ornice podilem nevhodné spodiny. V takovém pfipadé je
uéelné skloubit podryvani s intenzivnim organickym i mine-
ralnim hnojenim, popf. vapnénim (pokud je to tfeba)
a s nasledujicim zafazenim hlubokokofenici plodiny v osev-
nim postupu. Podryvani s intenzivnim vyhnojenim je take
prvni fazi postupného prohlubovani mélké ornice.

ci komplexu zurodnovacich opatfeni k plodinég,
ktera je zhodnoti (cukrovka, kukufice, brambory),
popf. jako doplikové opatifeni v komplexni zirod-
novaci soustavé, jejimz jadrem je hloubkové kypfeni (napf.
na velmi tézkych pudach s omezenou vnitini drenazi).

Hloubkové melioraéni kypfeni (do 0,7-0,8 m)

Svym charakterem je vyrazné& agromelioracni zasah
a byva zakladnim opatfenim komplexni zUrodnujici sousta-
vy na tézkych a zhutnélych pudach. Pouziva se 2-3 téleso-
vych hloubkovych kypFi€u. PouZiti je ucelné pfi zhutnélem
podorni&i do vétsi hloubky (vice nez 0,45 m, tedy nezasazi-
telného dlatovanim) nebo pfi zhutnélé spodinég, ve stfedné
tézkych a tézkych padach.

Vedle kypficu s pasivnimi pracovnimi organy se pouziva-
ji i vibraéni kypfice. Vibracni kypfice jsou vhodné pro stfed-
né tézké pudy. Zde je tfeba zvlasté piisné dbat na dodrze-
ni podminky optimaini vihkosti. V dobé zasahu musi byt
puda natolik viIhka aby byla drobiva - a to i ve spodiné. To
znamena, Ze nesmi byt ani pfili§ sucha (tvrda, pevna, sou-
drznd), ani prili$ vihka (plasticka, nebo dokonce rozbreda-
va).
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