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S postupem Casu jsou objevovany nové technologie, které se postupné zaélefuji do naseho Zivota. Nebudeme se na
tomto misté nostalgicky zamyslet nade vSemi ¢lanky rozvoje zemédeélskych technologii a popisovat technologie od rucha-
dla k pluhim, od rozsivek k modernim secim strojum, od hrabic ke kombajnim s elektronikou apod.

Chceme predstavit a nabidnout vyuziti GIS jako nové, pfijemné, vysoce vykonné a zajimavé technologie. Technologii GIS
se nam podafrilo integrovat do aplikace AGROKROM.

Zkratka GIS znamené geograficky informacni systém. Pocitatové GISy se zacaly pouzivat v 60. letech. Vé&tSina vyznam-
nych feSeni se uskutecnila v severni Americe. K jejich rozvoji pfispél vyznamné prudky rozvoj a vyuzivani informaénich tech-
nologii v mnoha oblastech lidské &innosti.

Zakladnim stavebnim kamenem kazdého informacniho systému jsou data. Pokud jsou tato data néjakym zplisobem sva-
zana s misty vztahujicimi se k povrchu Zemé, jde o data geograficka. Znalost umisténi a vzajemnych prostorovych souvis-
losti mezi objekty je velmi vyznamna a maze sehrat dllezitou roli v fadé obort lidské ¢innosti. Prakticky to znamena, ze
v nasich datech v pocita¢i musime mit zaznamenano oboji sou€asné, tj. jak vlastni tidaje o objektu, tak tidaje o jeho polo-
ze. Témto geografickym (nebo prostorovym) datiim a poéitaovému systému, ktery umozriuje ukladat a vyuzivat takova
data fikame geograficky informacéni systém.

Odborna definice pak zni — geograficky informacni systém (zkratka — GIS) je kolekce poéitatového technického vybave-
ni, programoveého vybaveni a geografickych dat, uréena k efektivnimu ziskavani, ukladani, idrzbé, manipulaci, analyzova-
ni a vizualizaci vSech forem geograficky vztaZzenych informaci.

ProtoZe Zijeme ve svété, ktery je ve své podstaté prostorovy, jsme zvykli se pohybovat a myslet v trojrozmé&mém prosto-
ru a vnimat jeho prostorové souvislosti tak, jak se s nimi realné setkavame. Vétsina objektl v redlném svété se vztahuje
k ur¢itemu mistu. Tyto objekty se vyskytuiji v prostoru spoleéné s mnoha dal&imi a &asto se navzajem ovlivriuji. Proto je zna-
lost umisténi a vzajemnych prostorovych souvislosti mezi objekty velmi vyznamna a mlze sehrat dllezitou roli v fadé obo-
ru lidskeé Cinnosti. _

Pro zjednoduseni ukold, souvisejicich s touto problematikou byla vyvinuta pom(cka, pomoci niZ Ize Gidaje o prostorovych
vztazich efektivné zaznamenavat a zpracovavat. Tento ,nastroj“ zn4 jisté kazdy — je jim mapa. O vyznamu mapy hovofi i to,
Ze prvni mapa byla vytvofena daleko dfive, nez jakakoliv abeceda, coz jen dokazuje, jakou duleZitost hraje vyjadfeni pro-
storove informace v Zivoté ¢lovéka.

Jako pfiklad muZe poslouzit bézna turisticka mapa. Ta zobrazuje napfiklad pribéh vodnich toku, vrcholky hor, komuni-
kace, rlzna zajimava mista, atd. Tohle je takzvana tématicka slozka mapy, to znamend téma, které mapa zobrazuje. Dale
je mozné vycist polohu téchto prvkd, je mozné odpovedét napriklad na otazku kde se nachazeji v prostoru a diky pouzité-
mu soufadnému systému je mozné presné ur&it polohu t&chto prvki. VSechny tyto prvky jsou prostorova data.

Geograficka data jsou data, ktera se vztahuji k skute€nym mistim na Zemi a o kterych méame informace o jejich poloze.
Prostorova data jsou data majici vazbu na urcité misto v prostoru.

Prakticky vSechny objekty redlného svéta jsou soucasti prostorovych dat, protoZe jsou né&jak umisténa v prostoru.

Dal$im pfikladem prostorovych dat miZe byt tfeba katastralni mapa (at uz v analogové (papirové) nebo digitélni formé).
Mapa obsahuje kromé parcel také popisna ¢isla téchto parcel, ktera slouzi pro propojeni mapy se souborem popisnych infor-
maci (SPI). Ten obsahuje napfiklad informace o vlastnicich téchto parcel — jedné se o popisnou slozku dat (viz dale v textu).
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Pro zpracovavani geografickych dat, se jiz delsi dobu pouziva ,néco”, cemu se fika GIS. Mnoho lidi si pfedstavuje
pod pojmem GIS po¢itaovou mapu zobrazenou na monitoru, nebo vytisknutou na papir. Toto je v§ak jen mala ¢ast
toho, co vlastné GIS dokazou. Ona vysledna zobrazena mapa je v podstaté jen vysledkem néjakeé analyzy toho, co
bychom chtéli vidét. Digitalni mapa totiz mizZe obsahovat dal&f informace, které nas v danou chvili nezajimaji.

Sila GIS zpracovani geografickych dat spociva v tom, Ze jejich prostfednictvim nahlizime na realny svét jako na mno-
Zinu geografickych prvki, jejichz vlastnosti jsou uloZzené v databazi. V ni mizeme kazdému geoprvku pfifadit dal$i infor-
mace. Napf. prvku ,BUDOVA*® [ze kromé jeho tvaru v mapé pfifadit jeho stafi, idaje o majiteli, adresu a dalsi. Dale Ize
pomoci GIS geoprvky rlzné analyzovat a zkoumat jejich vzajemne vztahy.

Digitalni mapa tedy neni jen soubor geoprvkl zobrazenych na monitoru, ale je to také mnozina véech prvku a jejich
vlastnosti uloZenych v databazi.

Digitalni mapa neni jen mnozina pravé zobrazenych geoprvkd, ale jde vétsinou o velké mnozstvi geoprvki s daldimi dopl-
fujicimi informacemi (atributy), které jsou uloZeny v databazi. Je tedy zfejmé, Ze to, co je pravé zobrazeno, je jen zlomek
udajl, které GIS muaze obsahovat. Pfi vétsim poctu geoprvku v GIS je témér nemozné zobrazit véechny najednou tak, aby
byly prehledné.

Proto se v GISech pouzivaji tzv. vrstvy (téemata). Jednotlivé spolu souvisejici geoprvky se umisti do jedné vrstvy (tématu)
a pak zalezi na uzivateli, které vrstvy ho pravé zajimaji a ktere chce zobrazit.

Jednotlivé vrstvy (témata) mohou byt napfiklad: mapa pudnich blokl( - IACS, ortofotomapy - letecké snimkovani, agre-
gované BPEJ - pro nitratovou smémici, ZABAGED - vySkopis, polohopis, sidla, vodni toky, mapy katastru nemovitosti,
zakreslené informace z Agrokromu (pozemky, plodiny, plevele, choroby, §kidci, pesticidy, hnojiva) a mnohé dalsi.

Ukazka zapnutych vrstev:
* matrice — IACS

* katastr nemovitosti

» ortofotomapa

samostatna vrstva —
matrice — IACS
(vektorova mapa)

samostatna vrstva —
katastr nemovitosti
(vektorova mapa)
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Pozemky
Plodiny
Plevele
Choroby
Skidci
Pesticidy
Hnojiva
Katastr
Zabaged
Matrice
Ortofota

samostatna vrstva -
ortofotomapa
(rastrova mapa)
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Vrstva IACS

Tato vrstva zobrazuje dily ptudnich blo-
ki pfevzatych z IACS (problematice IACS
je zde vénovana samostatna ¢ast).

Na obrazku jsou zobrazeny vybrané
plidni bloky zemédélského podniku

Dily pudnich bloku IACSu odpovidaji
pozemkim v systému Agrokrom, ¢ehoz
bylo vyuZito pfi integraci GISu do Agro-
kromu.

Vrstva Ortofotomapa

Tato vrstva zobrazuje letecké snimky.
Na zakladé téchto snimkl byl zhotoven
registr pudnich blokd projektu IACS.

Na obrazku je opét zobrazen zvoleny
zemédélsky podnik.

Tato vrstva je na rozdil od ostatnich rast-
rova (ty ostatni jsou vektorové) a pouziva
se hlavné jako podklad pro jiné vrstvy.

Vrstva agregovanych BPEJ

Tato vrstva zobrazuje agregované
BPEJ (bonitované pudnéekologické jed-
notky) — pro potfeby stanoveni aplikac-
nich pasem pro hnojeni podle zasad nit-
ratové smérnice.

Kédy BPEJ jsou uréeny pro zemédélské
pozemky a viechny parcely. Jsou uréeny
pro ocefiovani zemédélskych pozemku.

Na obrazku jsou zobrazeny agregova-
né BPEJ &asti Zlinského kraje.

Dal&i informace o BPEJ Ize nalézt napfi-
klad na webovych strankach ministerstva
zemédélstvi (www.mze.cz)
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Vrstva ZABAGED

Tato vrstva obsahuje data Zakladni
baze geografickych dat (ZABAGED).

ZABAGED je digitalni topograficky
model tzemi CR odvozeny z mapového
obrazu Zakladni mapy Ceské republiky
1:10 000 v soufadnicovém systému
S-JTSK a vyskovém systému baltském —
po vyrovnani.

Dal&f informace o ZABAGEDu je mozZné
nalézt na webovych strankach Ceského
Uradu zemémeéri¢skeho a katastralniho
(www.cuzk.cz).

Vrstva
KATASTRU NEMOVITOSTI

Tato vrstva zobrazuje katastr nemovi-
tosti Ceské republiky.

O prevedeni katastru do vektorového
formatu (ktery Ize viozit do GISu) se stara
Cesky Ufad zeméméFiésky a katastraini.

Data z katastru jsou primarné poskyto-
vana ve vyménném formatu ISKN a pro
pouziti v Agrokromu podporujiciho GIS je
nutné je nejprve prevést do nékterého
z formatt podporovanych GlSelem (SHP,
DGN, DGW...).

AGROKROM GIS

K integraci GISu do Agrokromu je pou-
Zita komponenta GlSel firmy T- Mapy. Ta
umoznuje zobrazovat riizné druhy map -
napf. jiz zminéné mapy Zabaged, ortofo-
tomapy, BPEJ, mapy pudnich blokd atd.

Vyhodou spojeni Agrokromu s prohli-
Zetkou GISel je mozZnost propojeni
a zobrazovani dat z databaze Agrokromu
na mapé. Na mapé je mozno zakreslovat
udalosti na pozemcich v jednotlivych roé-
nicich, méfit vymery, vzdalenosti, zobra-
zovat razné vrstvy atd.

Na obrazku je napf. ukazka vrstev
ZABAGEDu a IACS.
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Pfi integraci GISu do Agrokromu byla pouZita komponenta GISel firmy T-Mapy (www.tmapy.cz). Tato komponenta je
postavena na bazi mapovych komponent MapObjects americké firmy ESRI (www.esri.com). GISel podporuje data vytva-
fena technologiemi ESRI ve formatech ,shape file” a ,ARC/INFO coverage“. Dale je mozné v GISelu pracovat s forma-
ty CAD aplikaci, jako napfiklad DGN, DWG nebo DXF. Mezi podporované rastrové formaty (letecké snimky nebo naske-
nované mapy) patii napfiklad JPEG, GIF, BMP, TIFF a dalsi.

Hlavnim divodem, pro¢ byla pro integraci GISu pouzitd komponenta GiISel je to, Ze podporuje pfipojeni libovolnych
datovych zdroju pres ODBC ¢&i DAO.

Pro ucely Agrokromu s integraci GIS byla jako zakladni vrstva pouzita mapa pldnich blokii (IACS) ziskana u firmy
Ekotoxa. Jde o registr pidnich bloku a jejich dild, které odpovidaji pozemkim v Agrokromu. O registru ptdnich bloku
se mUzZete docist ddle v textu.

Na obrazku je zobrazena ukazka vazby pozemkl Agrokromu na mapy v GISu. V levé &asti je vidét klasické okno
Agrokromu se seznamem pozemkU a zvyraznénim aktudlniho pozemku (pozemek ,,Pozemek 01). Zobrazeny jsou pou-
ze pozemky, které maji v aktualnim roce (rok 2003) pfifazen né&jaky geoprvek v mapé. Na tyto pozemky jsou navazany
dily bloku Ekotoxy, pficemz aktualni pozemek je znazornén &ervené, vybrané pozemky (,Pozemek 02“ a ,,Pozemek 03
jsou znazornény cervenym Srafovanim s modrym okrajem a zbytek pozemku (které nejsou ani aktuélni ani vybrané —
v uvedeném piikladé jde pouze o pozemek ,Pozemek 04) jsou znazornény &ervenym Srafovanim s &ervenym okrajem.

6, AGROKROM verze 5 - Zemédélsky vizkumny Gstay KromEriz, sro

=l Déle je na obrazku svétle modfe
zvyraznény geoprvek. Jde o po-

- umwsﬁﬁkaldmni 'l Rognik:

zemek (konkrétné pozemek ,,Po-
S 0 zemek 10%), ktery ma sice prifazen
| pe————— geoprvek v mapég, ale ne v aktual-

| prereny———— e nim roce (vyuzival se napfiklad
SE L0 8@ EE w5 < § 52108 P v nékterém z pfedchozich let, ale
LYY g BRSO 0Fa-@aM v aktualnim roce se s nim nepra-
i cuje).

il - T Sedé znazornéné objekty jsou
S i geoprvky, kterym jesté nebyl pfi-
® [ (& Plodry fazen zadny pozemek Agrokromu.

[~ Matiice = : e 5
@ G Katast Pfifazeni pozemku jednotlivym
B ﬁg ... geoprvkim v mapé Ize délat jed-
r B Onelots noduse vybérem pozemku v Agro-

kromu a néslednym vybranim
geoprvku v mapé. Stejné tak Ize
pfifazeni zrusit.

Barvy a dal$i nastaveni zobra-
zovani map je samoziejmé uZiva-
telsky volitelné a Ize libovolné
nastavit.

Zakladem pro tvorbu ortofotografickych map jsou kvalitné naskenované letecké méfické snimky. Po nezbytnych tpra-
vach se zabezpeci pfevedeni perspektivni projekce snimki do projekce ortogonalni, se souéasnou eliminaci sklont
kamery v okamzZiku expozice snimku a odstranéni vlivu reliéfu terénu a zakfiveni povrchu Zemé. Vysledné ortofotoma-
py je pak moZno dodavat ve formé vytisténé mapy nebo jako datovy soubor (digitalni forma).

Rozvoj pocitacoveho zpracovani dat a jeho aplikaci vyvolal potfebu informaci o topografii zemského povrchu Ceskeé
republiky také v digitalni podobé. Proto bylo celé statni Gzemi zobrazeno b&hem roku 1994 v digitalni rastrové podobé
v méfitku Zakladni mapy CR 1:10 000 a ve shodé s tiskovymi podklady posledniho vydani jednotlivych listd této mapy.
Tim vznikla Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED). Rastrova verze je digitalni beze$va rastrova mapa a je ozna-
¢ena jako ZABAGED/2.

ZABAGED bude pravidelné aktualizovana a odvozovanim jednotlivych map pfimo z ni se budou aktuélni data dosta-
vat rychle k uZivateli. ZABAGED je koncipovana jednak pro potfeby aplikaci geografickych informagnich systému (GIS),
ale i pro automatizovanou tvorbu map 1:10 000 a mensich méfitek.
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IACS - Integrovany administrativni a kontrolni systém je systém vicenasobné a kfizove kontroly celkovych pod-
por, ale sou&asné je to velmi detailni systém kontroly soustavy zemédélskych dotaci — zajistuje identifikaci a registraci
na pozemcich aZ na uroven jednotlivého pudniho bloku nebo dilu pidniho bloku a ve staji na uroven zvirete.

Nejdlezit&jsim zdrojem dat pro fungovani IACS je registr pidy . Ten dle legislativy EU musi vérohodné evidovat pudu
dle uzivatelskych vztaht, nikoliv podle vlastnickych vztahd. Proto byla v CR prijata novela zakona ¢.252/1997 Sb.,
o zemédalstvi, ve znéni zakona &. 128/2003 Sb. a vyhlasky &. 167/2003 Sb. ve které je upraven postup vzniku a vede-
ni evidence pudy dle uzivatelskych vztahu. Tato evidence se ma stat zakladnim registrem pro poskytovani dotaci.

Evidence vyuziti zemédélské pudy podle uZivatelskych vztaht slouZi k ovéfovani spravnosti udajl uvedenych v zado-
stech, jejichz pfedmétem je dotace a ke kontrolam pinéni podminek poskytnuti dotace.

Evidence je vedena v digitalni formé&, pficemz pudni bloky, pfipadné dily pudniho bloku jsou zobrazovany na podkla-
dé ortofotografickych map pofizenych v souradnicovém systému Jednotné trigonometricke sité katastralni (JTSK) na
zakladé leteckého méfického snimkovani zemskeho povrchu.

Padni blok - zakladni jednotkou evidence je pudni blok o minimaini vymeéfe 0,1 ha, ktery predstavuje souvislou plo-
chu zemé&délsky obhospodafované pidy zietelné v terénu oddélenou zejmeéna lesnim porostem, zpevnénou cestou,
vodnim tokem nebo zemédélsky neobdélanou pudou.

Dily pudniho bloku - jestlize je na pudnim bloku péstovan vice nez jeden druh zemédélské kultury anebo je pudni
blok obhospodarovan vice nez jednou fyzickou nebo pravnickou osobou, ktera tuto &innost vykonava viastnim jmenem
a na vlastni odpovédnost, &leni se pidni blok na dily padniho bloku, které pfedstavuiji souvislou plochu zemeédeélsky
obhospodarované pidy jednoho druhu zemédélské kultury obhospodafované jednim uZivatelem.

Zemédélska parcela — souvisly dil zemédélské pudy, na kterém zemédélsky vyrobce péstuje jednu plodinu. Jeden
pudni blok nebo dil pudniho bloku pfitom muzZe obsahovat vice zemédélskych parcel.

Zkratka GIS oznaduje Geografické informagni systémy. Co se v8ak pod timto oznagenim skryva? Termin Geograficke
informaéni systémy je tak Siroky pojem, ze definovat pfesné, co to viastné GIS je, je velice obtizné. Mezi nejznaméjsi
definice pojmu GIS patfi tato:

GIS je kolekce pocitadového technického vybaveni, programového vybaveni, geografickych Udaju a personalu, urce-
nd k usinnému ziskavani, udrzbé, manipulaci, analyze a zobrazovani vdech forem geograficky vztaZzené informace.

Jednotlivé pojmy, vytvarejici zkratku GIS znamenaji:
 geo znamend, Ze GIS pracuje s Udaji vztahujicimi se k Zemi, pro které je dana né&jaka lokalizace v prostoru,
« graficky znamen4, ze GIS vyuziva prostfedku grafické reprezentace dat (tisk mapy, vysledky analyz, atd.),
« informacni znamena, e GIS provadi sbér a uloZeni dat, a poté jejich analyzu s cilem ziskat noveé informace,
» systém znamena, Ze GIS predstavuje integraci technickych a programovych prostfedk(, dat, pracovnich postupu
atd. do jednoho celku.

Pojem GIS Ize vnimat ve tfech rznych drovnich:
1. GIS jako programové vybaveni,
2. GIS jako konkrétni aplikace,
3. GIS jako védecka ¢i technicka disciplina.

Obecné vaak Ize Fici, Ze GIS je technologie a nastroj, ktery pouziva a zpracovava udaje polohové vazané k povrchu
Zemé, je schopny pracovat s digitalnimi mapami i s popisnymi databazemi, propojit prostorové (grafické) a popisné
(negrafické) tidaje, vyhodnocovat pozadavky, které kombinuji klasické databazové dotazy s geografickymi Gdaji, vyhle-
davat a analyzovat databazové udaje prvku a vysledky pak pfehledné zobrazit ve formé& mapovych vystupl, sestav,
apod.

Jak jiz bylo feéeno, klasické papirové mapy slouzi pro ukladani dat a jejich prezentaci. Vyhodou GISU je to, Ze se sna-
#i obé tyto funkce oddglit, a navic pfidavaji dalsi funkce, jako napfiklad prostorove analyzy dat. Vyhodou tohoto pfistu-
pu je to, Ze stejna data mohou byt prezentovana riznymi zplsoby a lze tak snadnéji uspokojit mnohdy velice rozdilné
pozadavky uzivatelQ.

Zékladem pro praci s GISy je takzvany geoprvek, ktery Ize definovat takto:

Geoprvek je modelovy obraz lokalizovatelného objektu redlného svéta, ktery je nadale nedélitelny a ktery zahrnuje pro-
storovou lokalizaci.

Geoprvky se sdruzuiji do tzv. tfid geoprvk(, coz jsou geoprvky se spoleCnymi vlastnostmi. Prikladem takovéto tfidy
mohou byt napfiklad v&echny obytné budovy, a pfikladem geoprvku muzZe byt prave jedna, konkrétni obytna budova.
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Ma-li byt geoprvek v GISu spravné reprezentovan a zpracovan, musi byt spravné popsan. Tento popis Ize rozdélit do
péti zakladnich slozek:
1. Prostorova informace - zaznamenava lokalizace (umisténi) geoprvku v prostoru. Tato informace je pro geoprvek
2. Popisna informace — popisuji neprostorové viastnosti geoprvku, tzv. atributy. Atributy byvaji vétsinou uloZeny v data-
bazovych systémech.

3. Casova informace - zaznamenava pozici geoprvku v zavislosti na ¢ase.

4. Vztahova informace — popisuje vztahy geoprvku vic&i ostatnim geoprvkim.

5. Funkéni informace — popisuje operace, které Ize s geoprvkem provadeat.

P¥i praci s geoinformacemi je nutné rozliSovat dva svéty:

1. Redlny svét — svet, ve kterem Zijeme, kaZzdy objekt redlného svéta je charakterizovan svymi vlastnostmi, chovanim
a vztahem k ostatnim objektam.

2. Modelovy svét - zobrazuje jen pro nas potfebné ¢asti rediného svéta.

GIS je obecné obrazem redlného svéta. Proces pfevodu rediného svéta do GISu probiha zhruba timto zptisobem:

Readlny sveét je pozorovan pozorovatelem, ktery si na zakladé svych viemi vytvafi vnitini (mentéini) model tohoto své-
ta. Model je tedy ve srovnani s redlnym svétem zna¢né zjednodusen, protoZe pozorovatel neni schopen vnimat v&ech-
ny informace. Model Ize pfevést do podoby, umoZziujici jeho Sifeni a interpretaci — nejéastéji do mapy. Mapa je ovéem
jen dvourozmerna, dojde tedy ke ztraté jednoho rozméru, déle je mapa staticka, a tedy dojde ke ztraté dynamiky real-
ného svéta (ke ztraté ¢asu). Mapu pak Ize pomoci digitizéru pfevést do prostiedi GISu. Jednotlivé prvky v mapé se
nahradi zakladnimi geometrickymi prvky — body, liniemi a polygony, a ty se rozmisti do jednotlivych vrstev.
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Vysledny obraz realného svéta prfevedeny do GIS je tedy:

* sloZeny z bodu, linii a polygont

* body, linie a polygony jsou roztfidény do jednotlivych vrstev

* dvourozmeérny

» staticky

* ziednoduseny

* obsahuje mnoho chyb a nepfesnosti vzniklych pfevodem z reality do podoby GIS

S novymi technologiemi nejen v zemédélstvi pfichazeji i nové odborné nazvy a pojmy. V souéasné dobé s rozéifenim
pocitatu a GIS aplikaci se vedle klasickych papirovych map ve v8ech odvétvich stale vice vyuZivaji mapy digitalni, kte-
ré svym obsahem a zpracovanim slouzi pro riizné ucely.

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je zakladni pfedstaveni problematiky vyuZivani technologie GIS a skuteénost, Ze tech-
nologie GIS je integrovana do aplikace AGROKROM. O GISu a jednotlivych druzich map je moZno si najit dali infor-
mace v odborné literatufe a na jednotlivych www strankach na internetu. O AGROKROM GIS a jeho dal$ich moznos-
tech budeme informovat v dalSich ¢islech Obilnafskych listl a na www.agrokrom.cz.

Informace zajemcum i uzivatelim poskytneme na adrese: Zemédélsky vyzkumny tustav Kroméfiz, s.r.o.
Ing. Antonin Soucek, tel.: 573 317 140-1, e-mail: soucek@vukrom.cz,
Ing. Antonin Pospisil, tel.: 573 317 142, e-mail: pospisil@vukrom.cz
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