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Z obsahu: Metody rychilé izolace fytopatogennich hub rodu
/ Problematika fuzarii Fusarium spp. ze vzorku zrna a z pudy
v pudé a na zrné psenice
v ochrana obilnin proti Ludvik TvarGzek” a Lijing Ji*
pleveltim na podzim 1) Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o.
Z-AgrokEom = Pro praci 2) Postgradualni student, Agricultural University of Hebei,
s mapou College of Plant Protection, Baoding, P. R. China
v poskozeni cukrovky Uvod
housenkami Mnoho jiz bylo Feteno o problematice fuzarii a jejich $kodlivosti pro produkci potra-

vin a krmiv rostlinného puivodu. Velka pozornost je v rozvinutych zemich vénovana tzv.
»Zdravym potravinam®, snizeni rizika vyskytu mykotoxint a vyuzivani potravin rostlin-
ného puvodu, které byly péstovany pfi minimalnim pouzivani pesticidd. Vyskyt myko-
toxinu v obilovindch ma velky vyznam, protoZe pokud se touto dostanou do potravin
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a krmiv, jsou €asto spojovany s chronickymi az akutnimi
mykotoxikézami dobytka a v mensi mife také lidi.

Vyskyt fuzarii je pfimo ovliviiovan péstitelskymi postupy,
rotaci plodin v ramci osevnich sledt a klimatickymi podmin-
kami. Zdroje infekce, pochazejici z napadenych po-
sklizfiovych zbytku, mohou piezivat v pudé po dlouhou dobu
a byt tak vyznamnym zdrojem mozné infekce naslednych
plodin.

Zajimavé srovnani nam poskytuji vysledky hodnoceni
zdravotniho stavu ozimu, provadéné na naSem pracovisti
kazdorocné v jarnim obdobi. V tabulce 1 jsou uvedeny roz-
hodujici pfedplodiny porostl ozimych p$enic podle vysled-
ku z jara 2003. Vysoké napadeni plisni snéznou (Microdo-
chium nivale) bylo podobné jako v minulych letech zjisténo
i po zlepsujici pfedploding, v tomto pfipadé maku a to pfi-
blizné na stejné urovni jako po predplodiné obilniné. Vyssi
vyskyt fuzarii (Fusarium spp.) jsme zaznamenali jak po
kukufici, tak po jeteli a kone¢né pravy stéblolam (Pseudo-
cecosporella herpotrichoides) i pfi relativné nizsim pro-
centu vyskytu, ktery je charakteristicky pro posledni sezé-
ny, byl podle o&ekavani nej¢astéjsi po predplodiné psenici.
Pfedevsim v pfipadé plisné snézné je patrné, Ze Uroven
zamoreni pudniho prostrfedi je v nasich osevnich sledech
obecné vysoka v ramci Sirokého spekira predplodin, a Zze
nelze pfedem, bez exaktniho vyhodnoceni usuzovat na
potencialné malé, ¢i vysoké nebezpeci napadeni ur€itou
chorobou.

Tab. 1: Napadeni vybranymi chorobami pat stébel ozimé
pSenice na jafe roku 2003 po riznych predplodinach

Vzorky zrna, kazdy o hmotnosti 1 kg, byly jiz dfive ode-
brany pfi sklizni pSenice na stejnych polich. Jednalo se
o nasledujici odrudy:

APACHE, BANQUET, BATIS, CLEVER, COMPLET,
MUNK, NELA a SULAMIT.

lzolace Fusarium spp. ze vzorkl pady

Pro tento ucel byla jako vychozi vyuZita tzv. ,metoda néav-
nady", kterou popsal Amelung v roce 1997. Postup je nasle-
dujici: odebrany vzorek pudy je rozdrcen na jemnou struk-
turu a umistén do Petriho misky o priméru 14 cm. Zrna
pSenice jsou mezitim varena asi 20 minut ve vodni suspen-
zi 50 ml/I fungicidu Rovral (0.l. iprodione). Dvacet pét takto
oSetfenych zrn je pak uloZeno do jedné misky na povrch
pudy, ktery je ovlh¢en. Po uzavieni vikem je vzorek inkubo-
van po Ctyfi dny v temnu pfi laboratorni teploté.

Zrna jsou pak oprana v destilované vodé a umisténa opét
do Petriho misek, ale tentokrat na filtraéni papir, ktery byl
ovlhéen vodni suspenzi 50 ml/I fungicidu Rovral. Takto pfi-
pravené misky jsou umistény na 5 dnd pod UV svétlo, které
podpofi produkci konidii fuzarii, proristajicich jako mycéli-
um z obilek, do kterych vniklo v prvni &asti inkubace na ptd-
nim vzorku.

Izolace Fusarium spp. ze zrna

100 zrn jako jedno opakovani bylo nejprve povrchové ste-
rilovano roztokem chlornanu sodného (pfipravek Savo). Po
dvojnasobném promyti v destilované vodé byla zrna osu-
8ena. Poté byla vyloZzena na pas filtracniho papiru, ktery byl
50 cm dlouhy a 13 cm $iroky. Tento pas papiru byl podio-

% plisen snézna % fuzarijni hniloba % stéblolam
MAK 37,98 JETEL 14,29 PSENICE 3:(5
PSENICE 35,33 KUKURICE 13,19 REPKA 2,79
JECMEN 33,24 MAK 7,80 HRACH 2,04
JETEL 27,90 PSENICE 7,32 KUKURICE 1,92
KUKURICE 27,00 HRACH 6,80 JECMEN 115
HRACH 25,78 REPKA 6,49 JETEL 0,84
REPKA 25,16 JECMEN 4,84 MAK 0,40

Pro hodnoceni kontaminace pudy fuzarii a pro hodno-
ceni napadeni zrna obilnin fuzarii po sklizni jsme vyzkou-
Seli dvé expeditivni metody, s jejichz vyuzitim je mozné pfi
relativné nizkych nakladech zjistit aktualni vyskyt fytopa-
togennich hub.

Material a metody
Analyzy roku 2002

Charakteristika vzork( pldy a osiva pSenice ozimé, pou-
zité k testiim

Pfiblizné 1 kg vzorky pudy byly odebrany z 10 pozemku
zemeédélského podniku ,Rovina® Hulin na pocatku zafi 2002.
V poslednim vegetacnim ro¢niku byla na vSech vybranych
pozemcich péstovana ozima psenice a to po rlznych pred-
plodinach: kukufici, maku, jarnim je¢meni, ozimeé fepce a ozi-
mé pSenici.

Zen pasem PVC fdlie. Roztok Skrobnatého lepidla byl roze-
tfen do asi 3 cm Siroké vrstvy na pas papiru tak, aby bylo
mozno zrna fixovat pfiblizné ve vzdalenosti 1,5 cm od spod-
niho okraje pasu. Zrna byla umisténa jednotné klickem k dol-
ni hrané pasu. Toto je vyznamné pro zajiténi jednotného
sméru rastu kliénich rostlin po stoéeni pasu papiru a jeho
umisténi do vertikalni polohy. Nakonec byla zrna prekryta
5 cm Sirokym pasem filtraéniho papiru a ovihéena vodou,
aby doslo k jejich zajisténi proti vypadnuti.

Cely pas papiru a podlozni félie byl smotan do rulicky
a umistén do plastového konteineru, naplnéného suspenzi
fungicidu Rovral (50 ml/l) tak, aby vzlinajici suspenze zajisti-
la dostate€nou vlhkost filtra¢niho papiru. Vzorky byly pone-
chany po dobu 7 dnu, po které bylo mozno zjistit pocet fuza-
rii napadenych zrn a pocet zm nekli¢icich.

Pro mikroskopicka stanoveni druht fytopatogennich hub
rodu Fusarium byl pouzit mikroskop OLYMPUS BX 40 pfi
200 nasobném zvétseni.
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drceni vzorku pudy

P

kolonie fuzarii, které prorostly 'do- zrn z pudy hodnoceni hapadens’/ch zrn plisnémi rodu Fusarium
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Analyzy 2001

Charakteristika vzorku osiv

Vzorky zrna ozimé pSenice byly odebrany po sklizni 2001
v zemeédeélském podniku Rovina Hulin. Byly hodnoceny
nasledujici odrady ozimé psenice:

APACHE, COMPLET, DRIFTER, EBI, LUDWIG, NELA,
NIAGARA, SULAMIT. Pfedplodinami byly kukufice, mak,
jarni je€men a ozima fepka. Vy$e popsanym laboratornim
testem byl analyzovan podil zrn, napadenych fuzarii
a obsah mykotoxinu DON, stanoveného pomoci HPLC
chromatografické metody.

Tab. 2: Izolace Fusarium spp. z ptdnich vzorkd, Rovina Hulin, 2002

Diskuze

Pfi izolaci fytopatogennich hub rodu Fusarium z infi-
kovaného zrna jsme nezjistili prikazné rozdily mezi jed-
notlivymi vzorky. PFi dané intenzité napadeni byl druh
Fusarium graminearum pfitomen ve vét&iné vzork(. Po-
dobné dominuijici vyskyt byl i pfi provedeni izolaci druht
fuzarii z pady. To svéd¢&i o tom, Ze na sledovanych po-
zemcich probéhla silna infekce timto druhem fuzaria, kte-
ra je pravdépodobné Uzce spjata s relativné vy3sim podi-
lem kukufice v osevnim sledu.

Druhy fuzarii, které dominuji pfi napadenich obilnin
v Evropé, jsou F. graminearum, F. culmorum a F. avena-
ceum (Logrieco and Bottalico, 2001). Mezi méné &asté
druhy patfi napfiklad F. poae,

vzorek €. | odrida psenice | predplodina | poget infekci | potet infekci | Fusarium spp. F. cerealis, F. equiseti, F. spo-
z252zm z25zm rotrichioides a F. tricinctum.

1 SULAMIT mak 25 25 F.C; F.M; F.Av; F.G | Nékolik dalsich druhu se vy-
2 BANQUET mék 25 25 F.C;F.G; F.Ay; F.0 | Skytule spiSe sporadicky -
3 APACHE kukufice 25 25 F.C; F.G; F.M F asuminstum: K subghi-
4 CLEVER ozima fepka 25 25 BN b | "SI solani, F. oxysporum,
! : ! a F. semitectum. V nasich hod-

5 COMPLET mak 25 24 F.C.FM F.G nocenich vzorkl zrna byl vy-
6 NELA kukufice 24 25 EGEGEOD skyt Fusarium poae a Fusarium
7 MUNK kukufice 18 25 F.C; F.G; F.Av; FM | moniliforme méné &asty nez
8 BATIS ozima fepka 24 22 F.C;F.G;F.M Fusarium graminearum, ale
9 BATIS ozima psenice 25 21 F.C;F.G; F.O; F.M | VYySSi oproti Fusarium culmo-
10 SULAMIT jarni jemen 22 25 F.C;F.G; F.M rum. Tento posledné zminény

Zkratky: FC - F. culmorum, FAv - F. avenaceum, FG - F. graminearum, FM - F. moniliforme,

FO - F. oxysporum

Vysledky

rok 2002

Témér vdechna zrna, ktera jsme vyloZili na povrch vzorkd
pudy v Petriho miskach, byla infikovana fuzarii. Toto zji§téni
bylo pro vSechny sledované vzorky a nebyly nalezeny rozdi-
ly mezi jednotlivymi pfedplodinami (Tab. 2). Rovnéz nebyly
nalezeny rozdily v kontaminaci ptdy fuzarii z pohledu riz-
nych odrid pSenice, které byly na pozemcich péstovany.
Nejcastéji se vyskytujicimi druhy fuzarii byly Fusarium gra-
minearum a Fusarium culmorum, které byly pfitomny ve
vsech vzorcich (graf 1).

Podil zrn napadenych fuzarii kolisal od 3,5 % do 35 %
(tab. 3). Pfedplodinou nejvice napadeného vzorku byla
kukufice. | dal&i dva vzorky zrna z porostu, zafazeného
v osevnim sledu po kukufici, vykazovaly nadprimérné napa-
deni fuzarii.

rok 2001

Oproti roku 2002 bylo napadeni zrna v roce 2001 obec-
né nizsi (tab. 4). Podobné i procento nekli¢ivych zrn bylo
niz&i. Obsah mykotoxinu DON byl ve vztahu k napadeni
fuzarii, stanovenému pomoci testu na papirovych roladach
v suspenzi fungicidu Rovral. Odriida Nela po pfedplodiné
kukufici, u které byl zjistén nejvys$si podil fuzarijnich zrn
(23 %), vykazovala rovnéz nejvyssi obsah mykotoxinu
V Zrné.

druh fuzaria je uvadén jako
obecné& dominantni v severni
(chladnéjsi) ¢asti Evropy. Maly
podil tohoto druhu mohl byt ovlivnén teplej§im po&asim
u nas v prubéhu poslednich nékolika let.

Pfi hodnoceni vzorku pudy jsme zjistili pfiblizné stejny
a vyznamny podil obou druht - Fusarium graminearum
and Fusarium culmorum. Maly vyskyt Fusarium culmo-
rum v zrné mizZe byt vysvétlovan napriklad rozdilnymi
optimalnimi podminkami pro infekci klast jednotlivymi
druhy fuzarii. Infekce klast druhem Fusarium graminea-

Obr. 1: Druhy rodu Fusarium spp . Isolované z padnich vzorki,
Rovina Hulin, 2002. Celkovy poéet vzorki: 10

T T T 1 |

Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium

culmorum  graminearum moniliforme OXysporum avenaceum
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Tab. 4: Infekce fuzarii, obsah mykotoxinu DON (mg/kg) a procento nekli¢ivych zrn v roce 2001

Literarni prehled:

fuzarijni zrma | nekli&iva zra AMELUNG, D. (1996): Expe-
vzorek | odriida predplodina DON (mg/kg) % % riences with t-he isolation of
1 EBI kukufice 1,8 15,0 11,0 plant pathogenlc fungi. In: Proc.
th -

2 | APACHE | jeemen jami 0,3 9,3 33 Of the 4” Int. Sym. Of the Euro
3 pean Foundation for Plant Patho-

8 DRIFTER mak 0 0,0 5,0 . v ; . e .
—— logy: Diagnosis and identificati-

4 NIAGARA ozima fepka 0 153 2T on of plant pathogens, Bonn,
B LUDWIG mak 0,4 2.7 6.7 Germany, 09-12. 09. 1996,

6 COMPLET | ozima fepka 0,3 7,0 7,0 35-36.

7 NELA kukufice 2.1 24,0 19.8 BERGSTROM, G. C. (1993):
8 SULAMIT mak 0,5 3,0 8,3 Scab (Fusarium Head Blight). In:

rum (Giberella zeae) mlize probihat konidiemi (nepohlav-
ni) i askospdérami (pohlavni stadium vyvoje houby)
(Bergstrom, 1993), kdeZto u druhu Fusarium culmorum
je znam pouze pfenos konidiemi. Konidie se pfenaseji na
rostliny pomoci destovych kapek, ale askospory jsou
vétrem pfenosné na velké vzdalenosti a bez potfeby
destovych srazek (Sutton, 1982). Fusarium graminearum
ma tedy vice moZnosti infikovat klasy i pfi relativhé
suchém pocasi a nedostatku srazek.

V roce 2002 jsme zjistili vy38i procento nekli¢ivych zrn,
nez v roce 2001. Kli¢ivost mohla byt vyrazné snizena
destivym pocasim v dobé dozravani, které nastalo pra-
vé v |été roku 2002.

Ve své praci jsme vyuZili experimentalné tzv. metodu

Seed-borne diseases and seed
health testing of wheat, Copenhagen, 1993, 83-93.
LOGRIECO, A., BOTTALICO, A. (2001): Distribution of toxi-
genic Fusarium species and mycotoxins associated with
head blight of wheat in Europe. In: Proc. of Int. Conf.:
Sustainable systems of cereal crop protection against fun-
gal diseases as the way of reduction of toxin occurrence in
the food webs, Kromeriz, 02.-06. 07. 2001, 83-89.
SUTTON, J.C. (1982): Epidemiology of wheat head blight
and maize ear rot caused by Fusarium graminearum.
Canadian Journal of Plant Pathology, 4: 195-209.

Podékovani: Prace vznikla v ramci feSeni mezinarodniho
projektu spoluprace CR a Cinské lidové republiky, program
MSMT KONTAKT, projekt &. ME 348.

papirovych rolad k urCeni procenta fuzarii napadenych = : : =
zrn. Tato metoda se ukazala byt rychlym postupem, kte- Fotet folds Fuspa’.iﬂ?ﬂ?.ﬂifz‘&fﬁm zma peenice
ry poda informaci o napadeni sledovaného vzorku. Lze O e ——
ji doporucit napfiklad pro prvotni vybér vzorkd, které pfi —— . pocet iz0s
zjisténém vyssim vyskytu napadeni fuzarii mohou byt Fusaram moricrm | |
dale analyzovany na obsah mykotoxina. Pusarm sporckichits | |
Tzv. metoda navnady byla vyvinuta za uc¢elem izolaci O SRS
hub rodu Fusarium z pudy za sou¢asného potlaceni (—— | '
ostatnich fytopatogennich hub. Nase vysledky potvrdily P T |
vysokou efektivitu této metody, s jejiz pomoci jsme E— '
schopni v kratkém €ase podat informaci o vyskytu dru- Fussriom oysporm (I 1 |
ha fuzarii v riznych pldnich vzorcich. o s 0 s » s 0
Tab. 3: Procento infekce zrna pSenice Fusarium spp. a podil nekli¢ivych zrn u vzorka zrna v roce 2002
&. vzorku odrada pfedplodina Fusarium spp. % neklic¢ivych %
1 SULAMIT mak 125 44
2 BANQUET mak 5,5 15,5
3 APACHE kukurice 13 6
4 CLEVER ozima fepka 9.5 4,5
5 COMPLET mak 18,5 8
6 NELA kukufice 35 3
7 MUNK kukufice 18 8
8 BATIS ozima fepka 20 13
9 BATIS ozima pSenice 13 22
10 SULAMIT jarni je€men 35 65
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