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Uspésné péstovani jarniho jeémene pro sladovnické
Ucely je zavislé na inovaci p&stebnich technologii

Ing. Marie Vanova, CSc., Ing. Karel Klem PhD.,
Zemeédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o.

Péstovani sladovnického jeémene se potyka u nas v poslednich letech s nizkou VYNosovou
Grovni a nestalou jakosti. Zatimco od roku 1960 do roku 1991 byl zaznamenan riist vynosl
je€mene (v priméru asi o 70 kg.ha' ro&né), od roku 1992 nejenze doslo k prudkému pokle-
su vynosd, ale jejich trend je nadéle klesajici (ubytek v priméru 38 kg.ha' "). V roce 2000 byla
celkova produkce dokonce nejnizsi od roku 1968, pfi primé&rném vynosu pouze 3,22 t.ha".
Vynosy a celkova produkce v roce 2003 je v tab. &. 1.

Naproti tomu situace v exportu sladu se vyviji pfiznivé. Po poklesu v letech 1996 a 1997
se v roce 1998 i 1999 podafilo vyvézt vice nez tfetinu vyprodukovaného sladu (Mi&a, 2001).
Situaci ovSem komplikuji znagné vykyvy ve sladovnické kvalité, které zaznamenavame
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Tab. &. 1: Produkce jarniho jeémene v CR v roce 2003 dle krajt

Kraj Jeé&men jarni — 2003

Plocha 2002 Plocha 2003 Index Vynos 2003 Sklizeri 2003

ha ha 03702 t/ha t

HI. mésto PRAHA 1360 1725 T 4,34 7487
Jihocesky 27 881 36 016 1,29 3,63 130738
Plzensky 20 871 26 911 129 3,61 97 149
Karlovarsky 5 222 5818 111 3,67 21352
Ustecky 22 677 24 552 1,08 4,06 99 681
Liberecky 6 050 4 951 0,82 3.73 18 467
Kralovéhradecky 16 228 18 428 1,14 4,01 73 896
Pardubicky 20 085 27 306 1,36 3,82 104 309
Jihomoravsky 45 750 70 387 1,54 3,93 276 621
Moravskoslezsky 16 464 23787 1,44 3,82 90 866
Ceska republika 345 153 451 137 1,31 3,90 1760 541

v poslednich letech. Zatimco v letech 1981-1999 s vyjimkou roc-
niku 1993 se zakladni technologické parametry pohybovaly
v pfiznivych mezich, v roce 2000 dosahoval objem sladovnické-
ho jeémene splfiujici parametry sladovnické jakosti pouze 20%
(Prokes, 2002). Tyto negativni skute¢nosti se odrazeji na pokle-
su osevni plochy tradiéni exportni plodiny, kterou sladovnicky
jeémen po dlouhou dobu byl, pficemz tento trend trva jiz od kon-
ce 70. let 20. stoleti a od roku 1997 se jesté zvyraznil.

Naopak hlavni evropéti producenti sladovnického jeCmene,
jako je Dansko, Némecko, Velka Britanie a Francie svoje osevni
plochy sladovnického jeémene v poslednich letech udrzuji
a mnohdy zvysuji, pfi vysokém podilu produkce dosahuijici sla-
dovnické kvality (okolo 50%).

Aékoliv je od roku 2001 zfietelna zvy$ena pozornost vénovana
péstovani sladovnického jeémene, spojena rovnéz se stabilizaci
osevnich ploch a vynosq, stéle Ize jen stézi hovofit o konkuren-
ceschopné produkci, jestlize vyspélé evropské zemé dosahuiji
primérného vynosu, ktery je pfiblizné o 1,5 t.ha” vySsi.

Jaké jsou tedy moznosti zvySeni trovné péstitelskych techno-
logii sladovnického jeémene a dosaZzeni vysoké konkurence-
schopnosti produkce? Chtélo by se fici, Ze dobré, nebot pokus-
né vysledky prokazuji, ?e v naSich podminkach jsou
realizovatelné vynosy sladovnického je¢mene priblizujici se vyno-
sové urovni 10 t.ha™ pfi $pickovych parametrech sladovnickeé
kvality (tab. &. 2). To je ovéem v pokusech, a nebo u péstitell kte-
fi vénuji jarnimu jeémeni zvlastni péci, bez které se tato plodina
neobejde.

Osevni postupy

Péstebni technologie obilovin prodélaly v poslednim desetile-
ti Fadu zmén, vétsinou vynucenych vyvojem na trhu a potrebou
snizovani nakladil. Nejzavaznéjsi dopad na péstitelské technolo-
gie sladovnického jamiho jeémene ma zména struktury osevnich
postuptl, v niz dodlo nejen ke snizovani ploch tradi¢ni pfedplo-
diny cukrovky a brambor, ale také k Ubytku viceletych picnin na
orné plidé. Tento ubytek byl z velké &asti nahrazen ozimou pse-
nici & ozimou fepkou. Okopaniny a predevsim cukrovka a bram-

bory pfitom jsou jako predplodiny pro jarni je€émen nenahraditel-
né z pohledu pudni struktury, obsahu makroprvki a pfedevaim
dynamiky uvolfiovani mineralniho dusiku. Repka jako plodina,
ktera zaznamenala zna¢ny narst péstebni plochy, se doposud
nestala alternativou pro nahradu za chybéjici okopaniny, i kdyZ
pro to ma pfedpoklady. V nasich pokusech se vynosové umisti-
la na témér stejné trovni jako predplodina cukrovka.

Péstovani sladovnického jeémene jako druhé obilniny, zpravi-
dla po ozimé p3enici je provazeno fadou rizik.

Tyto jsou zpasobeny predevsim pomalym rozkladem poskliz-
fiovych zbytku, zejména na pozemcich, kde dochazi k zaorava-
ni slamy. Rozklad organické hmoty pfi absenci aplikace dusiku
na slamu ma za néasledek jeho zpomaleni a poutani mineralniho
dusiku z puidni zasoby. Ten pak chybi v kritickém obdobi vzcha-
zeni a odnoZovani jarniho jeCmene. Nasledné jeho uvolfiovani
v nejméné vhodném obdobi, tedy od druhé poloviny sloupkova-
ni, a to pak souvisi s v&tdi moznosti zhor$eni sladovnické kvality
(obsah dusikatych latek) a snizeni vytéznosti pfedniho zrna. Velmi
Gasty je také pokles vynosové urovné v disledku zhorseni fyzi-
kalniho stavu pudy, nizsiho obsahu Zivin, &i pfenosu houbovych
patogen(l napadajicich kofeny a baze stébel, &i klasy. Na pokle-
su vynosu se podili pfedevsim niz&i po&et produktivnich odnozi,
jako dusledek nepfiznivych podminek (imobilizace mineralniho
dusiku) v prib&hu odnoZovani. Vyuziti obilniny jako okrajové
pfedplodiny pro sladovnicky je¢men by mélo byt provazeno
vyvojem managementu poskliziiovych zbytkd s cilem urychleni
jejich rozkladu jiz v prib&hu podzimu. Zde je nezbytné vyuZivat
kombinace opatieni sméfujicich k tomuto cili, pfedevsim pak kva-
litniho rozdrceni slamy s rovnomérnym rozptylem, nizkého str-
nité, aplikace kapalného dusiku v kombinaci se snadno rozlozZi-
telnymi cukry (Beta — Lique + DAM 390), véasné podmitky
s volbou hloubky a jejiho osetfeni podle vidhovych poméru apod.

Souc¢asné by bylo vhodné nahradit vypadek ploch cukrovky
jinymi pfedplodinami, kde se jako perspektivni jevi pfedevsim ozi-
ma fepka a mak. Tyto se rychlosti rozkladu poskliziiovych zbyt-
kil i zanechavanym fyzikalnim stavem pady pfiblizuji véas sklize-
né cukrovce.
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Kukufice jako pfedplodina je velmi variabilni z hlediska vyno-
su i kvality nasledného jarniho je¢mene, coZ opét souvisi s tim,
kolik je poskliziiovych zbytkd, jak jsou zpracovany a kdy a jak
kvalitné jsou zapraveny do pudy véetné viahovych pomérl pre-
devsim v kukufiéném vyrobnim typu.

Predplodinova hodnota musi byt rovnéZ posuzovéana z pohle-
du nepfimého vlivu na jakost produkce, ktery je dan také rizikem
napadeni klasovymi fuzariézami a kontaminaci zrna zdravotné
gkodlivymi mykotoxiny. Aékoliv hiadiny obsahu deoxynivalenolu
(DON) v zrné jemene obvykle dosahuji v praméru nizsich hod-
not nez napf. u pSenice, je &etnost vzorkl s detekovanym obsa-
hem DON vysoka a dosahuje srovnatelné Urovné s ozimou pse-
nici. Paradoxné &etnost vzorkd s obsahem mykotoxinu je
u sladovnického jeCmene vyznamnéj$i neZ skuteCny obsah
mykotoxind, protoZe zatimco silné napadené zrno je odstraro-
vano pfi tfidéni na sitech, v procesu sladovnického zpracovani
muze dochazet k dalSimu nartstu koncentrace i z ptvodné vel-
mi nizkych hodnot.

Role predplodiny v procesu infekce klasovymi fuzariézami je
spole¢né s pocasim v dobé kveteni zcela zasadni a proto je
nezbytné prozkoumat vliv netradiénich pfedplodin k sladovnic-
kému je€meni jako je fepka, mak nebo kukufice a ovéfit moznosti
omezeni pfenosu infekce z poskliziiovych zbytkud. Pfedeviim
kukufice, sklizena na zrno, ktera zanechava velké mnozstvi infi-
kovanych poskliziiovych zbytku, je posuzovana jako predplodi-
na sladovnického jeémene s uréitymi pochybnostmi. Sou¢asné
ale k dozravani askospor na poskliziiovych zbytcich do konce

kveteni jarniho je€mene a jejich pfenosu vétrem do klasu doché-
zi jen za specifickych povétrnostnich podminek, jejichZ znalost
umozZfiuje cilenou ochranu v kritickém terminu.

Jarni jeémen se svym jemnym a mélce rozlozenym kofenovym
systémem je plodinou s obrovskymi naroky na dostatek pohoto-
vych Zivin. Z tohoto dvodu je také je€men oznacovan za plodi-
nu stare sily, kdy vyuZiva mineralnich i organickych hnojiv apliko-
vanych k pfedplodiné pro dosaZeni vysoké urovné kvalitni
produkce. Jestlize oviem spotfeba fosforu a drasliku poklesla
vroce 1991 az na Uroven 10 kg €.Z. .ha" a na této Urovni stagnu-
je az dosud, je obtizné hovofit o staré sile a je nezbytné resit akut-
ni nedostatek Zivin v dobé startovaciho rustu je¢émene. V kombi-
naci s hlubsi orbou, kterd vynasi k povrchu neaktivni spodni vrstvu
pudy, pozorujeme pfed setim v hloubce do 10 cm i na padach
s dobrou z4sobenosti Zivinami kriticky nedostatek pfistupného
fosforu a drasliku. S rozvojem kofenového systému je jeGmen
schopen €erpat Ziviny z hlubsiho profilu pdy, ale dusledky ovliv-
néni poéate&niho rastu nedostatkem Zivin ve startu jiz neni moz-
né odstranit. Pro feSeni aktudlniho nedostatku Zivin ve startova-
cim ristu jeémene se zdaji byt perspektivni metody ,,mofeni“ osiva
snadno rozpustnymi PK hnojivy nebo aplikace hnojiv tzv. pod
patu. Obé tyto metody predstavuiji vysoce cilené aplikace piimo
k vzchazejici rostling, coz umoziuje dosaZeni vysoké efektivnos-
ti opatfeni pfi relativné nizkych nakladech. Soucasné Ize témito
formami aplikace vyuZit Iépe fyziologického efektu amonného ion-
tu, ktery podporuje rozvoj kofenového systému. Dal$im aspektem
je dusikata vyZiva. Pfevlada nazor, Ze rozhodujici ¢ast dusiku by
méla byt aplikovana pred setim. Jestlize se ovéem podivame na
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Tab. €. 2: Vliv pfedplodiny na vybraneé ukazatele kvality v roce 2002

Varianta Skrob [%] Bilk.[%] OH[kg/hl] Fusaria (%)
odruda pfedplodina: kukufice
Kompakt 60,2 10,6 64,8 67,50
Jersey 59,1 9,6 66,0 68,50
Tolar 59:3 10,1 65,8 52,75
Akcent 58,9 10,5 66,2 61,00
pifedplodina: ozima psenice

Kompakt 58,8 12,2 61,2 33,25
Jersey 57,8 12,0 63,5 22,00
Tolar 56,3 12,8 63,3 28,75
Akcent 59,4 11,9 65,0 22,25

predplodina: cukrovka
Kompakt 60,2 15 63,9 58,50
Jersey 58,4 11,3 65,4 12,25
Tolar 58,6 FIE 66,9 36,50
Akcent 58,7 11,9 66,5 31,50

soucasny stav péstitelskych technologii s vy$3im podilem obil-
nich pfedplodin, zaoravkou slamy, minimalizaci pfi zpracovani
pudy, celkové nizsi urovni hnojeni véetné statkovych hnojiv, pokle-
sem pfirozené Urodnosti plidy apod., zjistime, Ze naprosta vétsi-
na porostl jarniho jeémene trpi v prib&hu odnozovani nedostat-

Spolehliva G€innost na merliky

LR { LT e  Moznost mnoha kombinaci
4 &ini pouziti v obilningch  proti chundelce
bez podsevu, kukufici a travach (Treflan, Monitor, Attribut, Tolkan,
' na semeno

Lentipur, Syncuran a dalsi)

) y . Bechy: 602 248 198, 602 275 038, 602 217 197
@Dﬂ“ AZrOSCIENCES yorava a Slezsko: 602 523 607, 602 571 763

kem dusiku. Dusledkem je niz8i pocet produktivnich odnoZi
a vytvoreni malé produkéni kapacity porostu. Dusik z pozdni mine-
ralizace (po pfedplodinach zanechavajicich velké mnoZstvi poma-
lu se rozkladajicich poskliziiovych zbytkd) nemize byt pouZit pro
tvorbu vynosu, v podobé stimulace tvorby produktivnich odnoZi,
nebot v té dobé neni k dispozici, ale v disledku pozdniho uvol-
flovani dochazi k jeho akumulaci v zrnu.

Naproti tomu dusikaté pfihnojeni v za¢atku odnozovani, ktere
vytvari vysokou produkéni kapacitu porostu, snizuje obsah dusi-
katych latek.

Proto je v poslednich letech doporu¢ovana mnoha autory apli-
kace dusikatych hnojiv netradié¢né v zac¢atku odnoZovani slado-
vnického jeCmene.

Vysoce specifické naroky sladovnického je€émene na vyzivu
v prubéhu vegetace predstavuji $anci i pro korekci vyzivného sta-
vu v prib&hu vegetace. Pfitom se nejedna pouze o korekci vyZi-
vy dusikem, ale také P, K, Mg a nékterymi mikroprvky. Z vysled-
ki je zfejma vysoka korelace mezi obsahem P, K, Mg, N v rostliné
a vynosem az do rlstové faze za¢atku metani. Do této rustové
faze je v zasadé mozné provadét korekci vyzivného stavu mimo-
kofenovou vyZivou, ackoliv rozhodujici vyznam ma obsah zivin
do poloviny sloupkovani.

V poslednich letech vstupuje do popfedi otdzka deficience siry
a vlivu na vynos a kvalitativni parametry. Experimentalni vysledky
prokazuiji vysoky vynosovy efekt nedostatku siry u jeémene dosa-
hujici urovné az 35%, pfic¢emz vynosovy efekt je provazen pokle-
sem obsahu dusikatych latek v zrnu, pfedevsim pak v disledku
zlep&eného rlstu a ziedovaciho efektu pfi vy$8im vynosu.

Zpracovani pudy

Vyznam zpracovani pudy pro vynos, kvalitu a bezpe&nost pro-
dukce sladovnického je¢mene do zna&né miry souvisi s minera-
lizaci poskliziiovych zbytkll. Zakladni zpracovani by mélo zajistit
jejich rozklad na podzim, nebo ¢asné na jare.
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Opozdéna mineralizace zpUsobuje opaény pribéh zasobeni
je€mene dusikem, nez je z pohledu sladovnické kvality Zadou-
ci, nebot v prib&hu odnozovani je dusik spotfebovavan na &in-
nost mikroorganismu podilejicich se na rozkladu organické
hmoty (imobilizace) a teprve v pozdéjsim obdobi je z nich uvol-
flovan.

Zvysena nabidka dusiku od druhé poloviny sloupkovani se
pak projevuje negativné, nebot je pfi¢inou vysich obsaht dusi-
ku v zrné. Kvalitni zpracovani pady by mélo proto zadinat jiz
rovnomeérnym rozmisténim a mechanickym narusenim poskliz-
novych zbytkd. Rovnomérnost rozmisténi a mechanické naru-
Seni muZe vyznamné zlepsit véas a za dobrych viahovych pod-
minek provedena podmitka, pfedevs§im pak pfi pouZiti
diskového nafadi. V nékterych pfipadech nachazi podmitka
uplatnéni i po sklizni cukrovky, aékoliv z &asového hlediska se
zda byt toto opatfeni nevyznamné. Jestlize viak napomuze
urychlenému rozkladu poskliziiovych zbytkd, je opatfenim neo-
cenitelnym.

U cukrovky je mnohem dulezit&jsi termin sklizné a nasledné-
ho zpracovani pudy. Listopadové terminy jsou vzdy velmi neji-
sté z hlediska rozkladu chréastu.

Dlouhodobé vysledky sledovéni vlivu hloubky zpracovani
pudy prokazuji v naprosté vétsiné pozitivni vliiv mélkého zpra-
covani v hloubce 15-18 cm. Velmi &astou chybou praxe je zvy-
Sovani hloubky orby. Se stoupajici hloubkou zapraveni chras-
tu vzrista mnozstvi uvolnéného dusiku v pozdéjsich fazich
vegetace jecmene se viemi negativnimi dusledky na jakost
zrna, poléhani porostu i choroby .

Negativni disledek hlubsi orby Ize spatfovat ve dvou sku-
te¢nostech. Zapraveni organické hmoty do hlubsich vrstev zna-
mena zhor$eni podminek pro jeji mineralizaci (sniZenf pfistupu
vzduchu, niz§i mikrobidlni ¢innost).

Druhym negativnim jevem pfi hlubsim zpracovéni ptdy je sni-
Zena unosnost pady a zhutfiovani v dusledku prejezdu mecha-
nizace, ale i jako dusledek operace smykovani &i valeni.
Podobné negativné se projevuje i velmi mélké zpracovani ptdy.
Diavodem je vy$si citlivost jecmene na fytotoxické ptsobeni
posklizfiovych zbytku koncentrovanych v hloubce vysevu. Jarni
je€men, ktery by mél byt vysévan mélce (2-3 cm) pak ¢asto do
této hloubky ani technicky zaset byt nemuze, nebo osivo lezi
v rohoZi organické hmoty. Prakticky nemoZné je provadét mini-
malizaéni technologii péstovani po cukrovce, obzvlasté pokud
byla sklizena za vy3si vihkosti pudy.

Konkurence plevell

Konkurence plevelt nastupuije jiz ve velmi ¢asnych ristovych
fazich a pfi neprovadéné nebo nedostate&né uéinné ochrané
ovliviiuje prakticky vSechny vynosové prvky od po&tu produk-
tivnich stébel, pfes poéet zrn v klase az po hmotnost tisice zrn.
To, Ze by se ochrana proti plevelim neprovadéla v praxi prak-
ticky nepfipada v uvahu s vyjimkou ekologickych farem.
Problémy ov8em vznikaji v terminu osetfeni a v trovni U&innos-
ti. Obecné jsou tedy nejvy3ssi rezervy v omezeni konkurenéniho
vlivu v pribéhu odnoZovani, popfipadé zacatku sloupkovani.
Pfedevaim pozdni aplikace herbicidi se odrazeji v poklesu
poctu produktivnich stébel, popfipadé v redukci poétu zrn v kla-
se, pfitemz takto vzniklé ztraty jsou obtizné kompenzovatelné
hmotnosti tisice zrn a jedna se tedy o ztraty nevratné.

Obr. 1: Vliv terminu aplikace herbicid( na vynos jarniho jeémene

vynos t.ha-1

Jestlize je porost jeémene dobie zapojeny a ma pfiznivé pod-
minky pro rust (coZ nebyva na nasich polich vzdy pravidlem)
vyznacuije se velmi dobrou schopnosti potlagovat predevsim jed-
noleté dvoudélozné plevele. Na druhou stranu jiz pfi pomémé niz-
ke relativni listové plose pleveld (okolo 5%) se vynosovy efekt
pleveld pohybuje na statisticky i ekonomicky vyznamné urovni
okolo 10%. Vysoka konkurenéni schopnost jarniho jeémene
predpoklada rychly rust jak kofenoveé, tak nadzemni biomasy, a to
je zavislé nejen na pribéhu pocasi, ale pfedevsim na pfipravé
pudy, terminu a kvalité vysevu, odridé a obsahu Zivin v pidé.
Hlavnim pfedpokladem je vytvofeni vhodnych podminek pro
rychlé vzchazeni a pocatecni rist jeémene. Nakypreny povrch
pudy zajistuje nejen rychlé vzchazeni a po&ateéni rist jeémene
diky dostatku nezbytného vzduchu, ale také brani vzchazeni ple-
velnych druhl s malymi semeny, které jsou schopny vzchazet
pouze z povrchu pady. DdleZitou podminkou Gspésného potla-
Ceni plevelu je dostate¢na hustota porostu.

Schopnost jarniho jeémene potlagovat plevele ma minimalni
vyznam u vytrvalych plevelnych druht a ovsa hluchého.

Viytrvalé plevele jako je pchag a pyr vyuzivaji zasobnich latek
z vegetativnich organd a soucasné dosahuiji vy$si rustové rych-
losti neZ jeémen. To vSe pfi soutasném terminu vzchazeni s jec-
menem. Proto se vytrvalé plevele stavaji vyznamnéj&imi konku-
renty jarniho je¢mene. Proti pyru plazivému navic v jarnim
je€meni neexistuje zadny pfimy zplsob ochrany. Jediné opat-
feni je neset jemen na plochy zaplevelené pyrem, nebo na loka-
litach s nizsim zaplevelenim pyrem provést v meziporostnim
obdobi pfed setim je¢mene o$etfeni neselektivnimi herbicidy
(napf. glyphosét).

Vysoke vynosové ztraty jsou v poslednich letech zplisobova-
ny vyskytem ovsa hluchého. Ten nélezi mezi jednoletymi druhy
k plevelim s nejvy$si konkurenéni schopnosti. V poslednich
letech byl zaznamenan znaény nartst ploch s vysokou intenzitou
vyskytu. Ochrana proti ovsu hluchému pfitom predstavuje
vyznamné zvySeni naklad( na ochranu proti plevelim. Proto by
jeho likvidace méla byt zahrnuta do programu hubeni plevel na
daném honu v ¢asovém useku nékolika let.
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Relativné snadnéji v porovnani s jinymi plodinami je ochra-
na proti pchagéi. To je dano na jedné strané prakticky shodnym
terminem vzchazeni pchace a jeémene pfi velmi ¢astém vzeji-
ti v jedné viné a na druhé strané snadnou ochranou vzhledem
k moznostem vyuziti herbicid(l. Pfesto by neméla byt ochrana
proti pchaéi v jeémeni podcefiovana a zejména za chladnégjsi-
ho priibéhu jara, kdy je vzchazeni pchace nerovnomeérne, je
vhodnéjéi vyuzivat systému dvou oSetfeni.

Z pohledu kvality zrna a také jeho vynosu je rozhodujici zajis-
t&ni dobrého zdravotniho stavu rostlin v priibé&hu celé vegeta-
ce. Vliv chorob asimilaénich organt na jakost je v podstaté
nepfimy. Narugenim metabolismu a sniZenim asimilacni plochy
je negativné ovlivnén transport asimilatt do zrna, tim se snizu-
je i HTS a vyt&Znost pfedniho zrna. Nejvyznamnéj§i listovou
chorobou je padli travni (Blumeria graminis f.sp. hordei DC,
syn. Erysiphe graminis), forma napadajici pouze je€men (listy
a pochvy, ne vsak klasy) a vytvarejici velké mnozstvi fyziolo-
gickych ras. Skodlivost choroby je pfimo umérna ¢asnosti
napadeni rostlin a intenzité napadeni hornich listovych pater.
Silné napadeni padlim maZe zpusobit snizeni vynosu jarniho
jeémene aZ o 15-25%, bézné je 10% snizeni vynosu. Chorobu
podporuje stfidani teplého a vihkého pocasi (teploty mezi
18-22°C), extrémné suché nebo destivé a chladné pocasi vyvoj
patogena a jeho Sifeni potladuje.

V roce 2003 jsme se pfesvéddili, jak velkou roli v ¢asnosti
a intenzité vyskytu padli travniho hraje ozimy je¢men. Je hos-
titelem stejnych listovych chorob a podili se na rychlejsim vyvo-
ji epidemie na nachylnych odrudach jeémene jarniho. Je velmi
pravdépodobng, Zze spory kterymi se choroby &ifi, se pfenasi
na vétsi vzdalenosti, neZ se uvazovalo dfive. Na druhé strané
cela fada odrid, které jsou u nas dnes péstovany, maji vyso-
kou odolnost proti padli travnimu a tak celkové vynosové ztra-
ty na jeémeni nemusi vyt vysoké. U nachylnych odrdd je ale
s ochranou proti padli travnimu nutno pocitat a proveést ji tak,
aby méla silny a hlavné dlouhodoby Géinek uz ke konci odno-
Zovani. Nizké davky fungicida bez rychlého opakovani oSetre-
ni nemaji pozadovany vynosovy efekt.

Dal$i vyznamnou chorobou jemene je hnéda skvrnitost jeC-
mene, jejimz pGvodcem je Drechslera teres (Pyrenophora
teres). Vlivem zmén v sortimentu a pfiznivych klimatickych pod-
minek tato choroba nabyva opét na vyznamu, pfi¢emz jsou
lokalné zaznamenavany i zavazné vynosové ztraty. Houba pfe-
zimuje na ozimém jeémeni, zbytcich slamy nebo vydrolu. Vyvoj
choroby podporuje stfidani chladnéj$iho a teplého pocasi.
Vyskyt choroby podporuji rovnéz bohaté hnojené porosty
s naslednou aplikaci hnojiv na list.

Ochrana proti hnédé skvrnitosti by méla sméfovat pfedevsim
do preventivnich termind o3etieni. To je tfeba sledovat u nachyl-
nych odriid, kterymi jsou Jersey, Prestige a vSechny ostatni
v podminkach moznosti vysokeé infekce. Vysokou uginnost vyka-
zuji fungicidy na bazi strobilurind. V pfipadé nachylné odrudy
a vysokého infekéniho tlaku je tfeba poditat s dvojim oSetienim.
Lokalné je vys3i Skodlivost zaznamenavana rovnéz u rzi je¢ne
a rhynchosporiové skvrnitosti. Rez je¢na je nebezpetnou choro-
bou v teplejsich oblastech nebo obecné v teplych letech. Je tfe-
ba ji vénovat dostatetnou pozornost, nebot vétsina odrid nema
v(&i ni dostatednou odolnost a rychlost vzniku epidemie je u rzi
je&né vy&&i nez u ostatnich listovych chorob. Je to choroba s vel-
kou rychlosti rozsifeni a pokud se na listé objevi prvni tfi kupky,

je tfeba uvazovat o aplikaci fungicidu. Vysoce u¢inné jsou tria-
zolové pfipravky a vzhledem k pozdni dobé vyskytu je moZné
v fadé pfipadl pouZit s Uspé&chem i nizsi davku.

Fuzariézy napadaji kofeny, méné se vyskytuji na listech,
vyznamny je jejich vyskyt v klasech. Choroba zvysuje podil
zadinového zrna a méa negativni vliv na kvalitu zrna. Vyskyt hub
rodu Fusarium v klasech je provazen produkci mykotoxint
v zrnu a nasledné i ve sladu a produktech z néj, pfi¢emz ved-
le zdravotnich rizik zpUsobuje technologické problémy pfi vyro-
bé& piva (napf.gushing piva). Hlavnimi druhy podilejicimi se na
infekci klasl jsou F. graminearum a F. culmorum.

Ze znaénych rozdilt v kontaminaci zrna mykotoxiny mezi rog-
niky je zfejma zavislost na roénikovém prubéhu poéasi pfede-
vdim v obdobi od metani. K infekci klasovymi fuzarii dochazi
pfedevsim za vihkého a teplého poéasi, nebo pfi nejmené péti-
dennim obdobi s ovih&enim listu &i se srazkami. Tyto podmin-
ky nastavaji zejména za bourkového pocasi, nebo pfi dlouho-
dobém vlivu tlakové nize. Pro samotnou infekci klasu je
rozhodujici obdobi kveteni, avéak stupefl napadeni a tvorba
mykotoxinu jsou zavislé na pocasi od kveteni az do piné zra-
losti. Cim vihé&i je podasi a &im vice je sklizen v disledku opoz-
déného dozravani prodluZovana, tim vice je produkovano
mykotoxinu. Je nezbytné rozlidit dva zakladni procesy daleZi-
té pro infekci, jejichZ pochopeni usnadfiuje pfedpovéd prav-
dé&podobnosti napadeni. Prvnim je tvorba askospoér na poskliz-
fovych zbytcich (prfedevsim kukufice). K tvorbé askospor
dochézi v rlistovych fazich BBCH 39-61, pokud po sobé nasle-
duji sraZky nad 4 mm a minimalné jeden den s teplotou nad 18
°C, nebo vice dni s teplotami nad 16 °C. Nasledné muze
dochazet k infekci klasu, ktera nastava pfimo prostfednictvim
askospor, nebo se askospory uchyti na hornich listech, kde za
pfiznivych podminek houba produkuje konidie ¢asto bez symp-
tomu podkozeni listu. Pfima infekce askospérami je podporo-
vana teplotami nad 17 °C a sraZzkami vét&imi jak 2 mm. Tvorba
konidii vyZzaduje déletrvajici obdobi se srazkami nebo ovihce-
nim listd s minimalni délkou 5 dnu .Vysoky vyskyt zrn konta-
minovanych fuzarii byl zji§tén v polehlych porostech. Vzhledem
k tomu, Ze vétsina sou¢asnych odrld jarniho jeémene ma del-
&i stéblo, je ochrana proti poléhani aktualni i z hlediska nasled-
ného vyskytu zrn napadenych fuzarii.

Mezi nejvice pouzivané fungicidni pripravky jsou v sou¢asnos-
ti fazeny fungicidy na bazi triazolu (s U€innou latkou epoxicona-
zol, metconazol, tebuconazol, triadimefon, flusilazole apod.).
Uginek téchto fungicidll spo&iva nej¢astéji v inhibici biosynthesy
ergosterolu. Druhou skupinou fungicidnich pfipravkd, které jsou
v soucasné dobé hojné vyuzivany, jsou fungicidy na bazi strobi-
lurinu (napf. azoxystrobin, kresoxim-methyl, famoxadone). Tyto
latky brani mitochondrialnimu transportu elektrontl v procesu
bunééného dychani (inhibici cytochrom c-oxidoreduktazy). Dalsi
skupinu tvofi napt. fungicidy na bazi benzimidazolu (carbenda-
zim), potlaéujici syntézu beta-tubulinu. Fungicidy ze skupiny stro-
bilurinti a n&které azolové fungicidy vedle pfimého ucinku proti
houbovym patogentm blokuji syntézu ethylenu a tim zpomaluji
pfirozeny proces senescence listl, ale také zmirfiuji dusledky
nékterych negativnich stresovych faktort . To se projevuje pro-
dlouZenim trvani zelené listové plochy - tzv. greening efektem.
Dusledkem je nejen zvySeni vynosu, zvySeni podilu predniho zrma,
ale také vliv na sladovnickou kvalitu. Ukladani dusikatych latek
a $krobil probiha totiz v rozdilnych ¢asovych intervalech a pro-
dlouzeni vegetace vede ke zvySeni poméru mezi Skroby a dusi-
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katymi latkami ve prospéch $krobu, coz je z hlediska sladovnic-
ké kvality pozitivni. Vy8si vynosy sladovnického jeémene dosa-
hované po aplikaci strobilurinovych fungicidi znamenaji rovnéz
zfedéni dusikatych latek v zrnu. To umoZiuje pouzivani vyssich
davek dusikatého hnojeni, nez je bé&zné pro sladovnicky jeémen
bez rizika vy3Siho obsahu dusikatych latek v zrnu . Aplikace stro-
bilurind pfi nizké urovni dusikatého hnojeni dokonce muzZe zna-
menat pokles obsahu dusikatych latek pod Zadouci trover.

Regulatory ristu

Jednim z rozhodujicich limita v technologii péstovani slado-
vnického je€mene je omezeni poléhani, které zplisobuje nejen
znacné vynosové ztraty, ale také muzZe znehodnotit sladovnickou
kvalitu je€mene (zahnédlé 3picky, porustani) a vétsi vyskyt fuzarii
na zrnu. Souc¢asné ale neexistuje spolehliva strategie omezeni
poléhani, ktera by sou¢asné nepfinasela riziko negativniho vyno-
sového efektu (etephon), popfipadé by nebyla provazena hygie-
nickymi omezenimi (CCC). Ur€ita moznost se skyta s pfedpokla-
danou registraci nové morforegulacni latky trinexapac, ktera je jiz
v nékterych zemich uspésné pouzivana. Plsobeni Uginnych latek
CCC a trinexapac spociva v inhibici biosyntézy rostlinného hor-
monu giberelinu, ktery mimo jiné podporuje prodiuzovani a déle-
ni bunék. Sou¢asné dochazi ke zméné poméru mezi gibereliny
a cytokininy, ¢imz se zvy3uje rastové regulaéni Gcinek. Uginna lat-
ka etephon se po aplikaci v rostliné rozklada na rostlinny hormon
ethylen, ktery mimo jiné inhibuje prodiuzovani buriek. Cim je rost-
linny rast intenzivnéjsi, tim je inhibiéni Ucinek vyraznéjsi ve zkra-
ceni stébla. V kazdém pfipadé je nutny vyvoj strategie pouZiti mor-
foregulator( s kombinaci rtiznych moZnosti a pfi dikladném
posouzeni hygienickych rizik vyskytu rezidui v zru. Uginek rasto-
vych regulatort je intenzivné modifikovan podminkami poc¢asi
i péstitelskou technologii. Napf. sou¢asné pouZiti regulatort ris-
tu s morfolinovymi fungicidy ¢&i kapalnym hnojivem DAM 390 ury-
chluje jejich pfijem a je nezbytné pocitat s intenzivn&jsim zkrace-
nim stébla. RovnéZ pfi kombinacich s herbicidy charakteru
rustovych latek nebo s triazolovymi fungicidy by méla byt redu-
kovana davka morforegulatorti o 10-30%. Pfizpusobeni davko-
vani regulator( by mélo nasledovat rovnéz podle teplotnich pod-
minek a intenzity slunecniho zareni, protoze morforegulacni efekt
se projevuje intenzivné&ji za podminek podporujicich rychly rust
rostliny a pfijem ucinné latky (vy33i teploty, vyssi intenzita slu-
ne¢niho zafeni, dostate¢né zasobeni vodou a Zivinami).

Struktura porostu a tvorba vynosu

Souc¢asné odridy jeémene maji silnou autoregulaéni a kom-
penzacni schopnost zahustovat porost viivem odnoZovani.
Porosty jsou proto zakladany s niz&imi vysevky tak, aby rostliny
mohly odnozit a vytvofit potfebny pocet klast na jednotku plo-
chy. Tato skute€nost také zvyraznila potfebu véasného seti jar-
niho je€mene, aby se na odnoZovani mohl pfiznivé projevit efekt
nizsich teplot, kratSiho dne a vy8si viahové jistoty v ¢asném jaru.
Tyto podminky totiz potlacuji apikalni dominanci hlavniho stéb-
la, a tak napomahaji realizaci postrannich vzrostlych vrcholt. Od
zacatku sloupkovani vlivem konkurence mezi stébly dochazi
k redukci po&tu odnozi. Cilem agrotechnickych opatfeni je ome-
zit redukci po&tu produktivnich odnozi pod 3 na jednu rostlinu.
Naopak neodtvodnéné udrZzovani velkého poétu odnoZi na rost-
linu se projevuje negativné nejen na vynose, ale také v podilu
pfedniho zrna. Odnoze vy3siho fadu obvykle dosahuiji relativné
nizké produktivity v porovnani s prvnimi tfemi odnoZemi.
OdnoZovaci schopnost novych odrid je¢mene, podminéna vys-
&i hladinou inhibitor( ristu, se v letech s chladnym a vihkym
pocasim v ¢ervnu projevuje-u profidlych porostt zmlazovanim,

tvorbou pozdnich odnoZi a vyskytem zelenych zrn nebo nevy-
zralych obilek se zvy$enym obsahem dusikatych latek.

Zaveér

Velka-variabilita kvalitativnich parametrt sladovnického jeg-
mene soucasné s nizkou vynosovou Urovni struéné charakte-
rizuji zhorSeny stav ktery v odvétvi existuje.

Chyby jsou zfetelné pfedevsim v zakladani a vedeni porostu
do poloviny sloupkovani. Spatné zalozené porosty s nedostat-
kem pohotovych Zivin na za¢atku vegetace, zaloZené do roho-
Ze organickych zbytkl nebo do utuzené pidy &i dokonce se
zamazanim osiva nedostate¢né odnozuji. Disledkem je nedo-
stateCny pocet produktivnich stébel a slaby kofenovy systém,
coZ sniZuje vynos a mineralni dusik z pozdni mineralizace orga-
nické hmoty neni vyuZit jen pro riist biomasy, ale je ukladan i do
zrna v podobé dusikatych latek.

Druhym kritickym obdobim je prvni polovina sloupkovani jeé-
mene, kdy v dusledku nékterého limitujiciho faktoru dochazi
k dramatické redukci poétu jiz vytvofenych odnoZi. Disledek
je obdobny jako v pfedchozim pfipadé, tedy nizky pocet pro-
duktivnich odnozi a vysoky podil dusiku ukladany do zrna.

Hlavni moZnosti fe$eni tohoto stavu:

- vybér pfedplodiny se snadno se rozkladajicimi poskliziiovy-
mi zbytky (cukrovka — vEasna sklizeri, fepka, méak)

— urychleni rozkladu organické hmoty jiZ na podzim kombina-
ci drceni, podmitky, aplikace N a snadno rozloZitelnych cuk-
ri (melasové vypalky) pro urychleni mikrobialniho rozkladu

- zpracovani pudy — mélka podmitka v kombinaci se stfedni
orbou

- podkofenova vyZiva pfi vysevu

- velmi ¢asné pfihnojeni N snadno rozpustnymi formami dusi-
katych hnojiv (2. list)

— vyrovnani odnozi a omezeni poléhani pouzitim morforegula-
tort v zaCatku sloupkovani s cilem zamezeni tvorby slabych
pozdnich odnoZi, které konkuruji a zhorduji kvalitu

- ochrana proti plevelim pfipravky, které nezbrzdi rist a vyvoj

- listova vyZziva v dobé prvni poloviny sloupkovani pro omeze-
ni redukce odnozi

- ochrana proti chorobam zaloZena na pravidelné prohlidce
porosta s cilem dosahnout zdravého porostu po celou dobu
vegetace.

- u odrad nachylnych k listovym chorobam, které se mohou
vyskytovat na listech po pfevaZnou ¢ast vegetace aplikovat
piné davky fungicidt nebo planovat o$etfeni dvé.
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