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Uvod

Vzorky zrna pSenice ozimé a je€mene jarniho z letoSni bohaté sklizné pravé procha-
zeji analyzou jejich kvality a my se ted muzeme vénovat analyze vybranych pudnich
procesu, které se na tvorbé vynosu podilely, a to jsou procesy premén dusiku. Své domi-
nantni postaveni v kolobéhu dusiku zaujimaji nitraty NO;" a nitratovy dusik N-NOg’, kte-
ry je nejen limitujicim prvkem vyzivy rostlin, ale také indikatorem kvality pldy a v podo-
bé Nitratové smérnice i regulatorem kvality vody.
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Nitratovy dusik v pudé je produktem nitrifikace, ktera je vel-
mi citliva na padni reakci a kyslik. Z celé rady faktord ovliviiu-
jicich tento proces upozorfiujeme pravé na tyto dva, protoze
nedostatek vapnéni a dobry vodo-vzdusny rezim pidy jsou
stale nejvétsi bolesti zemédélské praxe. Na vyrazny trend oky-
selovani pud poukazuji vysledky agrochemického zkou$eni
zemédélské pldy AZZP (Situa¢ni a vyhledova zprava, 2003)
a jeji dobry fyzikalni stav se projevi az pfi hospodareni s vodou.

Vysoka citlivost procesu nitrifikace na pldni podminky nas
tedy privedla ke studiu jeho dynamiky v obdobi rlistu rostlin.
Na zakladé sledovani v letech 1993-1999 byly vytvofeny pro
nase ptdni podminky dlouhodobé prdmeéry, nami nazyvané
bionormaly. Tyto bionormaly pIni stejnou funkci jako norma-
ly v bioklimatologii. Podle nich hodnotime odchylky hodnot
padnich parametrd sledovaného ro¢niku od bionormalu.

Material a metody

Studium nitrifikace probihalo na vyzkumnych pozemcich
Zemeédeélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o., pudniho
typu Cernozem luvizemni, které jsou souéasti devitihonného
osevniho postupu s konvenénim systémem hospodareni
(62,5% zastoupenim obilnin). Tento devitihonny osevni
postup byl zalozen v roce 1991 a od roku 1994 rotuje v ram-
ci jednoho bloku pozemku. Z uvedeného osevniho postupu
(vojtéska 1.rok, vojtéska 2. rok, pSenice ozima., jeCmen jar-
ni, fepa cukrovka, je€men jarni, pSenice ozima, kukufice na
silaz, je€men jarni) byly ke studiu dusiku a nitrifikace vybra-
ny nasledujici varianty: pSenice ozima po je¢meni jarnim (A),
pSenice ozima po vojtésce (B), je€men jarni po pSenici ozimé
(C) a jeEmen jarni po cukrovce (D). V letech 1993-2000 byl
z pozemku s cukrovkou chrast odvazen z pole, od roku 2001
je fepny chrast zaoravan. Uvedené varianty (A, B, C, D) v pru-
béhu vegetaéniho obdobi nebyly pfihnojovany dusikem, pro-
to i zjisténé vysledky dokumentuiji nitrifikaci dusiku z pfiroze-
ného substratu.

Vzorky pady byly odebirany z ornice (0-30 cm) i podornici
(30-60 cm) ve ¢&trnactidennich intervalech v prubéhu vege-
ta¢niho obdobi od 14. 4. do 23. 7. (8 odbérovych terminu)
z divod( odstranéni ¢asové variability, kdy jsou vysledky
z prubéznych odbérd pouzity jako opakovani pro analyzu
variance (Pokorny a kol., 1998).

V polnich pokusech jsou padni podminky pro nitrifikaci

dobré. V ornici 0-30 cm i podornici je puda hlinita (42 % jil-
natych ¢astic < 0,01 mm), stfedné propustnd, s obsahem

Tab. 1: Sumy srazek a primérné teploty v roce 2004

2,36 % kvalitniho humusu, vyménna padni reakce pH/KCI —
6,45 neutrdlni az mirné kysela, sorp&ni komplex je nasyceny
75 %. Zasoba pfijatelného fosforu (dle Egnera) mg.kg™, hor-
¢iku (Schachtschabel) mg.kg™" i drasliku (Schachtschabel)
mg.kg™" je vysoka, k cukrovce a kukufici se aplikuje hnj
v davce 50 a 40 t.ha’, od roku 1990 se nevapni.

Na zakladé dosazenych vysledku v roce 2004 byl hodnocen
vliv ro¢niku na vihkost pudy, obsah mineralniho dusiku (Nmin),
aktualni nitrifikaci (AN) a potencialni nitrifikaci (PN). Rozdily
mezi ornici a podorni¢im a vliv pfedplodin jak u pSenice ozi-
mé, tak u je€mene jarniho byly hodnoceny statisticky analy-
zou variance. Dynamiku sledovanych parametrd jsme hodno-
tili pomoci bionormalt a nazorné vyjadfili pomoci grafu.

Vysledky
Poéasi a vlhkost pudy

Nejprve bychom se chtéli vénovat pldni vihkosti, ktera roz-
hodujicim zptsobem ovliviiuje mineralizaci dusiku a jeho pfi-
jem rostlinou. Na sledovanych variantach se primérna vih-
kost pldy v ornici (0-30 cm) pohybovala v rozmezi
17,09-19,06 % a v podornici (30-60 cm) 17,40-19,40 %.
Rozdily vihkosti mezi ornici a podorni¢im, ani mezi predplo-
dinami vSak nebyly statisticky prikazné.

Dlouhodobéjsi pohled na pldni vihkost jsme ziskali az pfi
srovnani s bionormalem vihkosti let 1993-1999, kdy vihkost
ornice (0-30 cm) i podornici (30-60 cm) byla u penice ozimé
po jeémeni jarnim v roce 2004 nadnormalni, u pSenice ozimé po
vojtésce a u jeémene jarniho po obou predplodinach normaini.

Teplotni pomeéry ve sledovaném obdobi duben az Eervenec
byly vétSinou normalni, srazkové se vS§ak mésice od sebe lisi-
ly (Tab.1). Srazkové normalni duben vystfidal silné suchy kvé-
ten, ve kterém vihkost v ornici 0-30 cm klesla pod bod snize-
né dostupnosti a to u psenice ozimé po obou predplodinach.
Pro €ernozem v naSich polnich pokusech ¢&ini bod snizené
dostupnosti 15,38 %, coz je hranice pudni vlhkosti, kdy voda
v pUdé je pro rostliny jiz obtizné dostupna. Silné suchy kveé-
ten negativné ovlivnil pudni vihkost i v podorni¢i 30-60 cm
u pSenice ozimé po vojtésce. U jeCmene jarniho po pSenici
ozimé klesla vlhkost v ornici i podorni¢i pod 15 % az v Cer-
venci a stejné tomu bylo i v ornici u je€émene jarniho po cuk-
rovce. Nejvice pfiznivé vlhkostni podminky v pudé byly
v leto$Snim roce v podorni¢i 30-60 cm u pSenice ozimé po
je€meni jarnim a u je€mene jarniho po cukrovce.

Srazkovy prumérna
Charakteristika Charakteristika
meésic uhrn (mm) teplota (°C)
srazkovych pomérl teplotnich poméru
2004 1901-1950 2004 1901-1950

Duben 43,3 42,0 Normalni 10,6 8,7 Nadnormalni

Kvéten 26,4 65,0 Silné podnormalni 13,0 14,2 Normalni

Cerven 115,7 74,0 Nadnormaini 16,4 16,9 Normalni
Cervenec 31,4 78,0 Podnormalni 18,6 18,8 Normalni

Srpen 22,3 78,0 Silné podnormalni 19,7 17,8 Silné nadnormalni
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Obsah mineralniho dusiku

Na sledovanych variantach se priimérny obsah mineralni-
ho dusiku v ornici (0-30 cm) pohyboval v rozmezi 2,0-2,9
mg.kg™ a v podornic¢i (30-60 cm) 1,4-3,1 mg.kg™". Primérna
zgsoba mineralniho dusiku byla jak v ornici tak v podornici
u pSenice i je€mene 10 kg.ha'. Nehnojena rostlina tedy méla
v prameéru od dubna do cCervence k dispozici v ornici 10
kg.ha' a v podorni¢i také 10 kg.ha' mineralniho dusiku. Jak
ukazuji tyto primérné hodnoty, rozdily v zasobé dusiku mezi
horizonty ani mezi predplodinami v8ak nebyly statisticky pru-
kazné. Proto opustme prumeérné hodnoty a zaméfme se na
dynamiku hodnot, kterd nam rozdily odhali mnohem Iépe.

V leto$nim roce ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byl
obsah mineralniho dusiku od dubna do ¢ervence v ornici (Graf
1, 3) i podorni¢i (Graf 2, 4) podnormalni u véech sledovanych
variant. Nejvice vyrovnana zasoba dusiku byla u psenice po voj-
téSce (B) a to 15 kg.ha™ v horizontu 0-60 cm. U pSenice po je¢-
meni (A) bylo 14. 4. 2004 v ornici 15 kg.ha' a v podorni¢i
23 kg.ha'. Po zbytek vegetacniho obdobi byla zasoba dusiku
v horizontu 0-60 cm jiz vyrovnana a ¢€inila 16 kg.ha™.

U je€mene jarniho byl rozdil mezi zasobou dusiku v dub-
nu a v ostatnich mésicich vétsi a liSil se podle pfedplodin.

Aktualni nitrifikace

Aktudlni nitrifikace udava mnozstvi vyprodukovaného nit-
ratového dusiku pudni mikroflérou ve vodou ovihéené pudé
za dobu sedmidenni inkubace pfi teploté 28 °C. Za téchto
podminek, které jsou povazovany za optimalni, se projevi
okamzita (aktualni) schopnost pldy produkovat nitratovy
dusik pro potfeby rostlin. Tato veli¢ina v sobé integruje vliv
pudni vihkosti, aktualniho obsahu amonného dusiku a dostat-
ku vzduchu v ptdé. Mezi vysledky z laboratore a polnimi pod-
minkami existuje nepfima uméra. Cim vy$si hodnoty aktual-
ni nitrifikace ukaze laboratorni analyza, tim horsi jsou polni
podminky pro nitrifikaci.

Na sledovanych variantach se pramérna aktualni nitrifi-
kace v ornici (0-30 cm) pohybovala v rozmezi 5,40-7,65 N-
NO. mg.kg' za 7 dni a v podorniéi (30-60 cm) 3,86-4,81
N-NO. mg.kg™ za 7 dni. Statisticky prukazny rozdil mezi
horizonty byl zjistén pouze u je€mene jarniho po ps$enici
ozimé, kde v ornici byla intenzita nitrifikace vy$s§i nez
v podorniéi. Mezi prfedplodinami nebyly statisticky prikaz-
né rozdily nalezeny.

Ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byla aktualni nit-
rifikace v ornici (0-30 cm) i podorni¢i (30-60 cm) podnormalni
u v8ech variant po cely

U jeEmene jarniho po psenici (C) byla v horizontu 0-60 cm
zasoba mineralniho dusiku 40 kg.ha' a po zbytek vegetac-
niho obdobi klesl na 17 kg.ha'. U je€mene po cukrovce (D)
byla v dubnu zasoba mineralniho dusiku vétsi a sice
60 kg.ha a od kvétna do ¢ervence se v pruméru drzela na
urovni 12 kg.ha™'.

usek (duben-cervenec)
vegetac¢niho obdobi kro-
mé pocatku cervence (8.
7.). V tomto obdobi se
aktudlni nitrifikace [isi
podle predplodin a to
hlavné u je€mene jarni-
ho.

Na pozemku s jeme-
nem jarnim po pSenici
ozimé byla vihkost orni-
ce i podorni¢i pod bo-
dem snizené dostup-
nosti (BSD 15 %)
a nitrifikace potlacdena
suchem reagovala na
dodanou vodu velmi
intenzivné zvySenou
produkci  nitratového
dusiku. Od 9. 7. nasle-
dovala Sestidenni perio-
da drobnych srazek,
které zvysily intenzitu ni-
trifikace v polnich pod-
minkach. Zatimco na
pozemku s jeEGmenem
jarnim po cukrovce (se
zaoranym chrastem)
byly vidahové podminky
ornice i podorni¢i pfizni-
véjSi a aktualni nitrifikace se pohybovala okolo normalu.

U pSenice ozimé po je€meni jarnim byla situace v ornici
odliSna od podornici. Vlahové podminky byly v obou hori-
zontech pfiznivé, ale aktualni nitrifikace v ornici byla silné
podnormalni, zatimco v podorniéi byla nadnormalni.
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Potencialni nitrifikace

Potencialni nitrifikace patfi k biologickym indikatoriim pad-
ni trodnosti (Stfalkova, 2003, Sarapatka a kol., 2002) a uda-
va mnozstvi vyprodukovaného nitratového dusiku ve vzorku
obohaceném amonnym dusikem, ve formé siranu amonné-
ho, za dobu sedmidenni inkubace pfi teploté 28 °C. Za téch-
to laboratornich podminek, které jsou povazovany za opti-
malni, se projevi potencialni schopnost pudy produkovat
maximalné mozné mnozstvi nitratového dusiku.

Hodnoceni vysledkl potencialni nitrifikace vychazi z rozdilu
polnich a laboratornich podminek, mezi kterymi existuje nepfi-
méa uméra. Cim horsi jsou pldni podminky pro uvolhovani
dusiku na poli, tim vyS$si aktivitu projevi pada v optimalnich
laboratornich podminkach. V pfirozenych podminkach podlé-
ha nitrifikaci jen ten amonny dusik, ktery vznikl mineralizaci
organickych latek pfitomnych v ptdé. V polnich podminkach
jsou tyto procesy regulovany predevsim teplotou pudy, jeji vih-
kosti, utuzenim nebo naopak provzdusenim pady a mnozstvim
amonného dusiku, ktery vznikl mineralizaci organickych latek
(napf. odumrelych kofinku, poskliziiovych zbytkd, ptdnich
zivogichu nebo mikrobu) nebo byl dodan formou mineralnich
hnojiv. Kdyz puadni vzorek odebereme pro analyzu v laborato-
fi, pfipravime tim mikrobm optimalni podminky pro jejich ¢in-
nost. P¥i prosivani vzorku dojde k jeho provzdu$eni, dodanim
amonného dusiku dostanou mikroorganismy dostatek zdroje
pro nitrifikaci. Cim lep$i podminky ma mikrofléra v padé na
poli, tim méné intenzivné reaguje v laboratofi.

Primeérna potencidlni nitrifikace se v ornici (0-30 cm) pohy-
bovala v rozmezi 21,01-148,45 N-NO. mg.kg" za 7 dni
a v podornici (30-60 cm) 9,23-48,96 N-NO. mg.kg' za 7 dni.
Statisticky prikazny rozdil mezi horizonty byl zjitén u pse-
nice ozimé jak po jeémeni jarnim (A), tak vojtésce (B) a u je¢-
mene jarniho po pSenici ozimé (C). U jeémene jarniho po cuk-
rovce (D) rozdil mezi horizonty nebyl statisticky prukazny.
Mezi predplodinami byly statisticky prikazné rozdily naleze-
ny pouze u psenice ozimé po obou predplodinach.

Ve srovnani s bionormalem let 1993-1999 byla potencialni
nitrifikace v ornici (0-30 cm) i podornic¢i (30-60 cm) od dub-
na do ¢ervence podnormalni kromé pSenice ozimé po jec-
meni jarnim, kde byla nadnormalni. V ornici byla potencialni
nitrifikace vyS$Si nez v podorni¢i, coz ukazuje na intenzivnéj-
§i mineralizaci dusiku a intenzivnéjsi odbér dusiku rostlinou
v ornici nez v podornici. Velmi nizké a nizké hodnoty poten-
cialni nitrifikace indikuji pfiznivé polni podminky pro nitrifika-
ci po celé vegetaéni obdobi. Rostliny byly dostate¢né zaso-
beny dusikem po celou vegetaéni dobu.

Zavér

1. Vlhkost plady v letoSnim roce klesla k bodu snizené
dostupnosti

2. Zasoba mineralniho dusiku v ornici i podorni¢i u pSenice
ozimé i jeémene jarniho byla podnormalni

3. V dubnu byla zasoba mineréalniho dusiku v pudé u pseni-
ce 0zimé po jeCmeni jarnim vétsi nez po vojtésce a u jec-
mene jarniho po cukrovce byla vétsi nez po psenici ozimé

4. Polni podminky pro nitrifikaci dusiku byly pfiznivéjsi u pse-
nice ozimé po vojtésce a u jeémene jarniho po cukrovce
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Graf 1: Obsah mineralniho dusiku v ornici pod pSenici ozimou v roce 2004

Nmin (mgkg )
~
[
le
Y
.
'
'
‘\
[ )
.
,
N
¢

—=— A normal 1993-99 [ B BN

411 =+ Apsozietjar

B normal 1993-99

= ® Bps.oziojt

144 274, 125 255 856, 226 87 21.7,

Graf 2: Obsah mineralniho dusiku v podorni¢i pod psSenici ozimou v roce 2004

Nmin (mg kg”)
»

Obilnarske listy -104- XII. ro¢nik, €. 5-6/2004



Graf 3: Obsah mineralniho dusiku v ornici pod je¢émenem jarnim v roce 2004

Graf 4: Obsah mineralniho dusiku v podorniéi pod jeémenem jarnim v roce 2004
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Graf 5: Potencialni nitrifikace v ornici pod p$enici ozimou v roce 2004 Graf 6: Potencialni nitrifikace v podornici pod pSenici ozimou v roce 2004
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Graf 7: Potencialni nitrifikace v ornici pod jeémenem jarnim v roce 2004 Graf 8: Potencialni nitrifikace v podorni¢i pod jeémenem jarnim v roce 2004
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