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Limity EU pro obsah fuzariovych mykotoxint
v obilovinach a situace v CR

RNDr. Ivana Polisenska, Ph.D.
AGROTEST, zemédélské zkuSebnictvi, poradenstvi a vyzkum, s.r.o.

Zvysovani kvality potravin a zajisfovani jejich zdravotni nezavadnosti na trovni aktuélnich
védeckych poznatkl se v poslednich letech stava zédsadnim problémem zemé&délstvi a nava-
zujici zpracovatelského pramyslu. Ke zvySenému zéjmu o kvalitu obilovin jako zakladni suro-
viny pro vyrobu potravin u nas pfispiva i sou¢asna situace jejich nadprodukce a problémy
s odbytem. Kromé technologické jakosti, ktera je dana souborem parametrd podie CSN nebo
pfi intervencnim nékupu nafizenim EK 824/2000, je stale ¢astéji zohledfovano hledisko zdra-
votni nezavadnosti a to zejmeéna obsah mykotoxinil. Tato problematika pak vyvolava celou
fadu dalSich otazek jako jsou existence a uplatfiovani limitt pro jednotlivé mykotoxiny, vyznam
a pfipustnost obsahu fuzariéznich zrn v hodnocenych vzorcich a panuje nejistota, jaké &és-
ti produkce se pfi disledném uplatiiovani limitth dotkne vyfazeni z dalsiho potravinafského
zpracovani.
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Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity hub a jsou vysledkem
adaptace houby na rist ve stresovych podminkéch. Vliv myko-
toxinl na zdravi lidi a zvifat je vdeobecné velmi riznorody; je zna-
ma cela fada negativnich zdravotnich G¢inkd, od poruch imunit-
niho systému az po zazivaci potize. Houby mohou svymi
produkty kontaminovat obiloviny v pribéhu ristu a dozravani na
poli nebo pak po sklizni, pfi nevhodném skladovani. V nasich kli-
matickych podminkéach jsou v obilovinach hlavnimi polnimi pro-
ducenty mykotoxint patogeny rodu Fusarium, zejména Fusarium
graminearum a F. culmorum, které jsou puvodci fuzarioz klasu.
Ty kromé vynosovych ztrat a negativniho vlivu na kvalitu zpaso-
buji i kontaminaci obilovin fuzariovymi toxiny. Z toxinu, produko-
vanych témito houbami, je u nas v obilovinach nejvyznamnéjsi
a nejznamejsi deoxynivalenol (DON), dale se mohou vyskytovat
nivalenol, T-2 a HT-2 toxin, zearalenon a mnoho dal3ich.

Vzhledem k prokazateln& negativnim U€inkim mykotoxind na
zdravi lidi i zvifat existuji jiz delSi dobu v nékterych zemich limity,
omezujici jejich maximalni pfipustné mnoZstvi v obiloviné jako
vychozi suroviné pro vyrobu potravin, v hotovych vyrobcich
(chléb, téstoviny apod.) nebo v krmivech. Limity v krmivech
mohou byt rizné pro rizné typy zvifat, nejpfisnéjsi byvaji pro pra-
sata, benevolentnéj&i pro pfeZzvykavce a drubez.

V CR byl zaveden limit pro obsah deoxynivalenolu v potravinar-
skych obilovinach zadkonem 110/1997 Sb., vyhl. MZ 294/97; maxi-
maini obsah byl stanoven na 2 mg/kg v zrnu a 1 mg/kg v mouce.
Tento zakon byl nahrazen v roce 2004 zakonem 305/2004 Sb.
a zahrnuje jiZ i limit pro zearalenon, neupravuje v&ak maximalni hod-
noty pro deoxynivalenol a zearalenon v nezpracovaném obili, ale
pouze v obilovindch pro pfimou spotfebu, chléb, ostatni vyrobky
z obilovin a détskou vyZivu. Vzhledem ke &lenstvi Ceské republiky
v EU bude u nas od 1.¢ervence 20086, tedy pro obiloviny, které
budou zasety jiz letos na podzim, platit nafizeni Evropské komise
¢. 466/2001, které obsahuje maximalni limity pro obsah deoxyni-
valenolu a zearalenonu v obilovinach uréenych pro lidskou vyzivu
a nékterych vyrobcich z nich (tab. 1 a 2). Obsah mykotoxinl je
v navrhu nafizeni udavan v jednotkdch mikrogram na kilogram
(ug/kg). Tato jednotka odpovida dfive uzivané jednotce ppb. Obsah
deoxynivalenolu je u nas v praxi ¢astéji udavan v jednotce miligram
na kilogram (ma/kg), ktery je ekvivalentni dfive uzivane jednotce
ppm. Maximalni hodnota obsahu deoxynivalenolu by tak v v navr-
hu nafizeni byla 1,25 mg/kg (ppm), zearalenonu 0,1 mg/kg (ppm).

Je otazkou, jaké ¢asti Ceské produkce potravinarskych obilovin
se bude vyfazeni z dalsiho zpracovani diky uplathovani téchto limi-
th tykat. Odpovédét neni v sou¢asné dobé jednoduché. Vzhledem
k silné zavislosti napadeni porostu fuzarii na poc¢asi existuje velka
meziro&nikova variabilita. V ramci CR jsou také pozorovany znac-
né regionalni rozdily. Je proto nezbytné sledovat vyskyt mykotoxi-
na v delsi ¢asové radé a zahrnout vzorky z riznych lokalit.

V nasem vyzkumném ustavu jsme provadéli prizkum vyskytu
fuzariovych mykotoxinl v potravinarské psenici ve skliziovych
letech 2003 a 2004. Byly hodnoceny fuzéariové mykotoxiny uve-
dené v narizeni 466/2001 spolu s pfisludnymi limity max. obsa-
hu v nezpracovaném obili (deoxynivalenol 1,25 mg/kg, zearale-
non 0,1 mg/kg) a hodnoceno % vzorku, které by navrhovanym
limitdm nevyhovélo.

V kazdém z let 2003 a 2004 byl sledovan reprezentativni sou-
bor pfiblizné 1000 vzorkl potravinafské pSenice. Vzorky pocha-
zely pfimo od péstitelt z jednotlivych oblasti CR, jejich podet

z kazdé oblasti byl proporcionalni tamni intenzité péstovani potra-
vinarské p3enice. Obsah mykotoxint byl stanoven imunoche-
mickou metodou ELISA. V roce 2003 mélo z celkového poctu
1000 hodnocenych vzorkl 16 (1,6 %) obsah DON vy&&(, neZ uva-
di navrh nafizeni 466/2001 pro nezpracované obili, roce 2004 by
tento limit prekrocilo 35 (3,3 %) z celkového poctu 1063 vzorkd
(tab. 3). Vzhledem k velkému poc&tu vzorka a cené analyz byly pro
pfesné laboratorni stanoveni obsahu mykotoxind vybrany pouze
vzorky, u kterych byla na zakladé vizualniho posouzeni nalezena
fuzariézni zrna (obr. 1). Je tedy teoreticky mozné, Ze pocty nadli-
mitnich vzorkd mohou byt o néco vyssi. Uvedené hodnoty je nut-
no chapat jako minimalné 1,6 (resp. 3,3) % vzorku. V roce 2003
byla nalezena maximalni hodnota obsahu deoxynivalenolu
5,1 mg/kg, v roce 2004 18,3 mg/kg.

Pro vzorky sklizné 2004 byl hodnocen také obsah zearalenonu.
Mirné prekroCeni navrhovaného limitu pro zearalenon v nezpra-
covaném obili bylo zji§t€no pouze u jednoho vzorku, ostatni byly
vétdinou negativni (tj. nélez pod limit detekce uzivané metody).
Nalezy zearalenonu byly pod limitem detekce nebo velmi nizké
i pro vzorky, které mély vysoky obsah deoxynivalenolu.

Zjistény podil vzorku, které by s ohledem na obsah mykotoxi-
na, dany v nafizeni Evropské komise ¢&. 466/2001, které bude pla-
tit od pristiho roku, nebyl v letech 2003 a 2004 velky. Z uvede-
ného pruzkumu v3ak vyplyva, Ze pfitomnost mykotoxinu
v pSenici, vyprodukované u nas a ur¢ené pro potravinarskeé vyu-
ziti, je realitou a Ze se vyskytuji i vzorky s velkym podilem fuzari-
éznich zrn, u kterych jsou limitni hodnoty obsahu deoxynivale-
nolu nékolikanasobné prekroceny (obr. 2).
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Deoxynivalenol je slou¢eninou chemicky stabilni v prubéhu
skladovani a mlynského zpracovani a jeho obsah neni sniZovan
ani tepelnou Upravou, napf. pekarenskym zpracovanim kontami-
nované mouky. Velmi dulezité je v8ak posklizihové zpracovani
p&enice. Napadena fuzariézni zrna, ktera obsahuji nejvice toxi-
nu, jsou zpravidla leh&i nez zrna zdrava. Jejich podil I1ze tedy sni-
Zit jiz v pribé&hu sklizné spravné sefizenym kombajnem a déle
bé&hem poskliziiovych uprav &idténim na zakladé separace zrn
podle hmotnosti. Vzhledem k tomu, Ze fuzariové toxiny jsou loka-
lizovany prfedevsim ve vnéjsich ¢astech zrna, jejich obsah v mou-
ce je vZdy niz5i, nez ve vychozi pSenici a v bilé mouce je nizsi ve
srovnani s moukou celozrnnou. Pro obsah deoxynivalenolu
v mouce se v literatufe udava, ze zustava na urovni 60-80% ve
srovnani s vychozi psenici.

Vzhledem k tomu, Ze fuzariové toxiny vznikaji v obiloviné v pri-
béhu vegetace jesté pred sklizni, zakladem pro vyprodukovani
zdravotné nezavadné a kvalitni obiloviny je eliminace vyskytu kla-
sovych fuzarii, tj. zdravy porost. Opatfeni, ktera mohou omezit
napadeni porostu fuzarii, jsou véeobecné znama. Pfedevsim je
to cilena fungicidni ochrana spravné volenymi pfipravky apliko-
vanymi ve spravnou dobu. Dale ke snizeni napadeni obilného
porostu fuzarii a nasledné kontaminace mykotoxiny mohou pfi-
spét agrotechnicka opatreni, zejména vhodné stfidani plodin
a dukladna zaoravka poskliziiovych zbytkd.

V literature se udava a vysledky nasich pokusu to dokladaji, Ze
obsah mykotoxinu je nejvyssi po kukufici a nejnizsi po neobilnych
pfedplodinach. Pro partie s vysokym obsahem mykotoxinu
nastane problém v jejich vyuziti.

Podékovani: Soubor vzorkl potravinarské psenice byl ziskan
v ramci feeni projektu NAZV QC 1096. Prace vznikla za podpo-

Tab. 1: Maximalni hodnoty obsahu deoxynivalenolu v obilovindch
a obilnych produktech podle navrhu narizeni Evropské
komise ¢. 466/2001

matrice maximaini hodnota
(ug/kg)

nezpracované obili (kromé tvrdé

pSenice, ovsa a kukurice) 1250
nezpracovana tvrda pSenice a oves 1750
mouka véetné kukufiéné 750
chleba, susenky, snidarove ceredlie 500
téstoviny 750
détska vyZiva na bazi cereali 200

Tab.2: Maximalni hodnoty obsahu zearalenonu v obilovindch
a obilnych produktech podle navrhu narizeni Evropské
komise ¢. 466/2001

matrice maximalini hodnota
(ng/kg)
nezpracovaneé obili (kromé kukurice) 100
mouka (kromé kukuficné) 75

chleba, téstoviny, susenky,
kukuri¢né susenky a viocky, 50
snidariové ceredlie

détska vyZziva na bazi ceredlii 20

ry Vyzkumného zaméru MSM 2532885901: ,,Optimalizace fakto-
rl trvalé udrzitelnosti rostlinné produkce na zakladé vyvoje gene-
ticko-8lechtitelskych, diagnostickych a rozhodovacich metod®.

Tab.3: Obsah deoxynivalenolu ve vzorcich potravinarské pseni-
ce. CR 2003-2004

rok, pocet % vzorkl presahujicich max. nalezené
sledovanych hodnotu DON hodnoty
vzork( 0,2mg/kg | 1,25 mg/kg (mg/kg)
2003 (1000) 3.9 % 1,6 % 5,1

2004 (1063) 4,5 % 3,3 % 18,3

Zrna p8enice napadena fuzarii, dole pro srovnani zdrava zrna
Foto: Ing. A. Pospisil

Vzorek pdenice obsahujici fuzariézni zrna Foto: Ing. A. Pospisil
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Budete letos skladovat obili ve svych skladech?

Ing. Peter Serdahely, Dow AgroSciences

Po vSech investicich do pé&stebni technologie a sklizné obilnin
je potom nenapravitelnou chybou podcenéni starostlivosti
o naskladnénou komoditu. Nej¢astéji naskladriované obili, kuku-
fice aj. jsou velmi ¢asto znehodnocovany skladistnimi skadci, kte-
fi jsou pfitomni v kazdém skladé!

V nadchazejicim obdobi je jiz vétsina sklad( prazdnych a je nej-
vhodné&jsi €as pro jejich pfipravu na nadchazejici sezonu. Sklady je
predevsim nezbytné mechanicky uklidit (odstranit necistoty, prach
a zbytky pfedchazejiciho produktu). Nasledovat by méla dezinsek-
ce aplikaci chemického pfipravku. Momentéiné je jednoznacné nej-
pouzivanéj$im pripravkem k tomuto G&elu RELDAN 40 EC, ktery
spolehlivé odstrani véechny nejduleZitéjsi skidce (pilouse, lesaky,
potemniky, zavijeCe, moly, rozto¢e aj.) RELDAN 40 EC se v prazd-
nych skladech aplikuje v 0,7% koncentraci, tzn. do 10 | vody se
prida 70 ml pfipravku. Takto pfipravena jicha se aplikuje na cca
100 m*. Cena oSetfeni této plochy je velmi pfizniva a pohybuje se
okolo 37,-K&/100m’ plus cena préace.

Po oSetfeni vlastnich vnitfnich prostor skladu je velmi ¢asto
opomijené odetfeni pfilehlych administrativnich prostor. Spolec-
né s vnitfni ¢asti celé budovy je potfeba uklidit a osetfit prilehlé
Casti skladu, protoze i tam pfezivaji $kadci na rliznych zbytcich
¢i odpadech a nasledné se odtud $ifi zpét do skladu. Pro che-
micke oSetfeni t&chto venkovnich prostor je opét vhodné pouzit
Reldan 40 EC ve stejné koncentraci jako ve skladu. Zvysenou
pozornost je tfeba také vénovat nasypnikim a pfepravnikim, kte-
ré se musi dukladné vycistit a pak osetfit Reldanem 40 EC.

Budete skladovat obili déle nez 3 mésice?

V pfipadé, Ze jiz v pribéhu naskladfiovani vite, Ze obili budete
zpenézovat v pribéhu podzimnich mésicl a pozdéji, je velmi
vyhodné a také nejjednodussi pfi této pracovni operaci pfimo
osetfit i obili. Pfimé oSetfeni obili by mélo nasledovat i v pfipadé,
Ze naskladriujete do skladu, ve kterém byl v minulém roce
zaznamenan vyskyt 8kadcd, a to i v pfipadé, ze jste proved|i dez-
insekci skladu.

Pro pfime oSetfeni Ize opét vyuzit vSech prednosti pfipravku
Reldan 40 EC. Nejsnadnéji se Reldan 40 EC aplikuje pfi nasklad-
novani obili pasovym dopravnikem, nad ktery se umisti aplika¢-
ni tryska postfikovace. Pokud nemame k dispozici specialni apli-
kator, je mozné improvizovat pomoci zadového postrikovace, kdy
na zakladé pfepravovaného mnozstvi obili dopravnikem za jed-
notku ¢asu stanovime potfebny objem aplikované kapaliny
z postfikovace vhodnou tryskou a tlakem v postfikovadi. Obsah
15 | postfikovace postacuje na odetreni 3-5 t obili.

Pfi oSetfovani obili se aplikuje pouze 11 ml pripravku Rel-
dan 40 EC rozmichaného v 2-5 | vody na 1 t obili. Naklady jsou
tedy cca 5,-K& na tunu o$etfovaného obili. Vihkost naskladriova-
ného obili se touto aplikaci zvysi o max. 0,5%, coZ je zanedba-
telné. Reldanem 40 EC Ize o3etfovat potravinarskou i krmnou pse-
nici, krmny je&men, Zito, oves i kukufici. Takto oSetrené obili Ize
jiz po 42 dnech déle zpracovavat na potravinarské i krmné ucely.

Obr.: Sklizené zrno je vhodné pred skladovanim odetfit Reldanem
40 EC, ktery vyhubi vdechny nebezpeéné $klidce ve skladech
a chrani i naskladnéné obili.

Mate jiz Skudce v obili?

V pfipadé, ze dojde k zamoreni obili $kidci, je mozné pouZit
stejny postup jako pfi oSetfovani naskladriovaného obili. Vzdy je
potreba obili pfeskladnit a uskute&nit aplikaci na prepravované
obili pasovym dopravnikem. V dobé aplikace Reldanu 40 EC by
se teploty mély pohybovat nad 15°C, aby se pIné& vyuzila jeho
fumigaéni schopnost. Fumigace zabezpe&i hubeni Skidcu
i v mistech, kam se postfikova jicha pfi aplikaci nedostala.

urellel

newi dnilky, !

lle D hubi Siroké spektrur
cu cukrovky, luskovin,

pravek ma dlouhodobou
logickou uéinnost

nélety Skudc.

migacnim efektem
zasdhne i skryté
~ Skidce pod listy.

%_‘Dﬂw AgroSciences /

Dalsi informace na tel. éisiech:

602 248 198, 602 275 038, 602 571 7
602 217 197, 602 523 607, 602 523 71

Obilnarske listy -52- XIll. roénik, ¢. 3/2005



Choroby pat stébel v ¢asném jaru a jejich nasledny vyvoj

Ing. Marie Vanova, CSc., Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Vysoke vynosy ozimé psenice v roce 2004 byly dany predevsim
vysokou hustotou porostu a jejich vyrovnanosti. Je samoziejmé, ze
i dalsi vynosové prvky (pocet zrn v klase a vaha tisice zrn) maiji velky
vyznam, ale pokud neni porost dostate€né husty, je obtizné dosah-
nout vysokého vynosu jen jejich prostfednictvim. Optimalni hustota
porostl se u ozimé pSenice pohybuje dle odridy a oblasti od 650 do
800 klasti na m". Abychom takové hustoty dosahli, je nutné spinit pre-
dev&im pozadavky zakladni agrotechniky na dobrou pfipravu pudy,
peclivé seti ve spravném Case, dostate€¢nou vyZivu uZ na podzim
a také sledovat b&€hem podzimu, zimy a na jafe zdravotni stav. To pro-
to, aby se dobfe zaloZené porosty i nadale dobfe vyvijely.

Ozimé psenice, zalozené na podzim roku 2004, byly vétsinou,
az do druhé dekady ledna r. 2005 ve velmi dobrém stavu.

V poloviné ledna doslo ale k zasadnimu zvratu v prubéhu poca-
si a silna snéhova pfikryvka, chladné pocasi a dlouhé zimni obdo-
bi jisté ozimou pSenici oslabily. Proto bude nutna nejen dobra
vyZiva, ale i pé¢e o dobry zdravotni stav, nebot zeslabené poros-
ty pod silnou snéhovou pokryvkou mohou mit problémy jak
s vyskytem fuzarii (pfedevsim plisné snézné), tak s naslednym
vyskytem stéblolamu.

Pfi lednovém hodnoceni byl patrny vysoky vyskyt chorob pat
stébel po predplodiné obiloviné a fepce a také brani¢natky pse-
ni¢né (Septoria tritici).

Na prvni pohled by se zdélo, Ze tyto dvé choroby nemaji spo-
lu mnoho spole€ného, coz je pravda jen €asteéna, nebot spo-
le&né je to, Ze jejich vyskyt v rannych fazich rlstu a vyvoje mlze
za pfiznivych podminek byt pfi¢inou nasledné silné epidemie, kte-
ra vazné ohroZuje vynos i kvalitu ozimé p3enice. Proto bychom
obéma chorobam meéli v &asném jaru vénovat velkou pozornost.

Zdravotni stav ozimé pSenice na jafe

V &asném jaru je tfeba nejdfive zjistit rozsah vyskytu plisné
snézné, zplsobené houbou Microdochium nivale. Abychom se
mohli dobfe orientovat a rozhodovat, je tfeba zopakovat pficiny
Skodlivych vyskytu.

Zdrojem infekce muze byt infikované osivo a nebo rostlinné
zbytky hostitelskych plodin jako je kukufice a nebo obilniny, kte-
ré jsou v padé nebo na jejim povrchu. Zdrojem infekce je i str-
nisté nebo slama a to ve vSech produkénich oblastech.

Infekce zrna muze byt povrchova nebo jen v obalovych vrst-
vach, avdak muize byt i hluboké a proniknout aZ do embrya obil-
ky. To se stava v letech, kdy sklizeri probiha za vihkych podminek,
coz neni pfipad osiva roku 2004. V lofiském roce jsme pfi moni-
toringu vyskytu fuzarii na zrnu zjistili jen velmi nizké vyskyty.

Prvnim krokem v ochrané proti plisni snéZné je mofeni osiva
mofidly, které maji na plisefi snéznou ¢astecnou nebo velmi dob-
rou u¢innost. Pouziti mofidel proti plisni snézné neni u nas pfilis
roz&ifené a bylo lokalizovano jen do vy$sich oblasti, kde je snih

pravidelnou soucasti zimy. Leto3ni silna snéhova pokryvka na
celém uzemi statu byla vyjimecna, ale jak je patrné, s vyjimeény-
mi prubéhy po&asi budeme muset vice pocitat, a tak i ochrana
proti plisni snéZné muzZe byt v nékterych letech dulezita. Velmi
dobrou ucinnost na plisefi snéznou maji mofidla Maxim 025 FS,
Panoctine 35 LS, Vitavax, Sibutol 398 FS, Celest Extra 050 FS.
Je proto tfeba zvaZzovat jejich pfednostni pouZiti v letech s desti-
vym prub&hem poéasi béhem zni, nebo po pfedploding kukufici
¢i po ozimé p3enici s minimaliza¢nimi technologiemi zpracovani
pldy, kdy je vétsi riziko vyskytu furazii. V pokusech z minulych let
byla tu¢innost téchto mofidel na lokalitach s pravidelnou sného-
vou pokryvkou, ktera byla na porostech delsi dobu, velmi dobra.

PoSkozeni v asném jaru zplsobuje predevsim Microdochium niva-
le a projevuje se naslednymi symptomy: napadené rostliny maji na
Cepelich zartzovélé skvrny hnédé vroubené. Na listech se vytvofi oran-
zove zbarvené mycelium a sporodochia pfi teploté 5 az 10 °C a pifi
intenzivnim sluneénim svitu. Poskozeni pokraduje do UZlabi &epeli
a stfed rostliny v disledku produkce toxin houby odumira (obr. &. 1).

Kofeny napadenych rostlin jsou zeslabené. K silnému poskoze-
ni pSenic plisni snéznou dochazi za podminek, kdy se rostliny
z podzimu nemohou dobfe rozvinout, zastanou slabé a béhem zim-
nich mésicl a v pfedjafi, kdyZ teplota je od 0 °C do 10 °C, houba
oslabené rostliny silné napada a ni¢i. Jestlize podminky na podzim
jsou pfiznive pro vzchazeni rostlin, pSenice odroste, vytvoii 3 a vice
listd, pliser snézna vétsinou nemuze takové silné rostliny podstat-
né&ji ohrozit. Jen na mistech, kde dlouho lezi snih na neumrzlé pudé,
muZe se plisefi snézna druhotné Sifit a zpasobit rovnéz odumreni
rostlin. K takovému hynuti dochdzi v mistech s vy$si snéhovou vrst-
vou, ktera pomalu v teplejsim jarnim pocasi odtava.

poskozené rostliny a pokryje je ¢aste¢kami pady, Ze typické pfi-
znaky pro pliseri snéznou se ztrati a tim také mnohdy i pfi¢ina
profidnuti a poskozeni porostli. Hodnoceni napadeni se musi
délat take pred vlac¢enim nebo valenim porostu.

Ochrana proti vyzimovani, které je pfevazné zptsobeno plisni
snéznou je EasteCné mozna pouzitim mofidel. Je viak tfeba si uvé-
domit, Ze Zadné z mofidel nemé 90-100 % uc¢innost, cozZ je dano
mozZnosti nasledné infekce v dobé, kdy uz se ucinnost snizila
v dusledku rozkladu uginné latky za podminek mirné a vihké zimy.
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Kromé& mofidel je mozna cilena ochrana uz tehdy, kdyz v éas-
ném jaru zjistime pfiznaky poskozeni. Velmi éasna aplikace fun-
gicidl pfinasi velmi dobrou u¢innost i nasledny vynosovy efekt.
K €asné jarnimu oSetfeni Ize doporuéit pfipravky s Géinnou lat-
kou prochloraz, carbendazim nebo benomyl (Mirage, Sportak,
Bavistin, Topsin.). Toto o&etfeni by mélo byt provedeno velmi brzy,
jakmile zjistime, Ze asi 30% rostlin vykazuje pfiznaky na listech
nebo ma zahnédlou bazalni ¢ast rostliny.

Druhy rodu Fusarium se mohou s houbou Pseudocercospo-
rella herpotrichoides podilet nasledné na vzniku choroby, kte-
ré fikame stéblolam a jejiz aktuéini nebezpedi se projevuje jed-
nak bé&hem odnoZovani, tj. v ¢asném jaru, ale pfedev&im
v nasledné vegetaci, pokud jsou pfiznivé podminky pro jeho roz-
voj. Spole¢né pak v ¢asnem jaru pusobi zeslabeni rostlin, §pat-
nou regeneraci a odumirani slabych odnozi.

Choroby pat stébel

Na bazich stébel ozimé p&enice se mize vyskytovat cela fada
ptvodcl houbovych chorob, ktefi negativné ovliviuji rist a vyvoj
a vétSinou maji i velky vliv na vynos zrna. Kone¢nym vysledkem
jejich plsobeni je pfed&asné dozravani a poléhani porostl. Nej-
znaméj&im plvodcem stéblolamu je houba Pseudocercosporella
herpotrichoides, (obr. €. 2), nyni uvadéna jako Tapesia yallundae
a Tapesia acuformis.

Oba tyto druhy mohou byt nalezeny na bazi stébla v riizném pomé-
ru. Lisi se od sebe patogenitou, citlivosti na fungicidy a jsou morfo-
logicky odli$né v diagnostice in vitro. Uréeni poméru mezi obéma dru-
hy je dulezité i z praktického hlediska, nebot ochrana proti Tapesia
acuformis je povazovana za mélo rentabilni. Tento prakticky vyznam-
ny vyzkum se u nas bohuZel neprovadi, i kdyz by byl velmi ddlezity.

Dalsim pGvodcem onemocneéni bazalni ¢asti stébla muze byt Rhi-
zoctonia cerealis (obr. 3), Gauemannomyces graminis (obr. &. 4)
a houby rodu Fusarium, pfedevsim pak Fusarium culmorum.
(obr. €. 5). Jejich symptomy Ize od sebe odlisit v pozdéjsich fazich
ristu a na jednom stéble Ize souasné najit vice patogen(.

Vyskyt stéblolamu je u nas kazdoro&né hodnocen a v tabulce
€. 1 jsou uvedeny vysledky za poslednich jedenact let (od roku
1994 do roku 2004) u citlivé odridy Samanta a odolngjsich odriid
Siria a Ebi. Z vysledku je patrna silna zavislost na prabéhu poda-
si v daném roce. Silné vyskyty byly v nasich pokusech v letech
1994 a 2001. Naproti tomu v poslednich dvou letech a v roce
1997 a 2000 byly vyskyty stéblolamu velmi slabé.

K infekci sporami hlouby Pseudocercosporella herpotrichoides
dochazi na podzim, béhem mirné zimy a v pfedjafi. Zdrojem infek-
ce jsou konidie, které se tvofi na infikovanych rostlinnych zbyt-
cich. Na napadenych rostlinach byly konidie pozorovany v mési-
cich leden az duben podle pribéhu pocasi, jakmile teploty byly
nad bodem mrazu a byl dostatek srazek. Tvorba konidii vrcholi
zpravidla v bfeznu aZ dubnu. Infekce zaé&ina na koleoptile nebo na
pochvé listu a houba postupné& pomalu prorista do dalsich
pochev a aZ do stébla. PFi tom tvofi tmavé shluky mycelia, &imz
Ize houbu odlisit od fuzarii i od Rhizoctonia cerealis. V jarnim
obdobf napada houba predevsim slabé odnozZe a v pfipadé pfiz-
nivych podminek postupuje na odnoze silngjsi. Napadené slabé
odnoZe zaostavaji v ristu a vyvoji a mohou i odumifit. Na silnych
odnoZich houba prorasta az na stéblo. Skvrny na stéble se ale
zacnou vytvaret az pomérné pozdé (v dobé& metani ozimé p&eni-
ce). Vyvoj choroby je pozvolny, i kdyz ve véech fazich porost osla-
buje. Proto je ochrana soustfedéna do prvni poloviny vegetace.
Podle intenzity napadeni a pribéhu pocasi je vhodna doba na
pouZiti fungicidl od konce odnoZovani do poloviny sloupkovani
pfi vyskytu napadeni 25% rostlin z odebraného vzorku.

Silny vyskyt stéblolamu nemusi byt vzdy vazan na predplodi-
nu pSenici nebo jinou obilninu. Byl zjistén silny vyskyt stéblola-
mu po pfedplodiné fepce, hrachu apod. Jednalo se o porosty
rané seté, bohaté odnozené a s vyssi hustotou, kde v dobg
sloupkovani se v porostu udrzovala dlouho vysoka relativni vih-
kost. Odridy ozimé pSenice jsou rizné nachylné na stéblolam.
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Chemické osetfeni se provadi proti obéma Skodlivym formam
choroby:

a) v predjafi nebo ¢asném jaru se pouziva pfedevsim pfipra-
vek s U€. latkou prochloraz. Jak stéblolam, tak plisefi snézna
jsou na tento fungicid citlivé a regenerace napadenych rostlin
se timto zasahem zlepsi.

b) na jafe béhem odnoZovani a sloupkovani se pouZivaji
systémoveé fungicidy, jako je benomyl, carbendazim, prochlo-
raz nebo kombinované pfipravky (Alert, Duett, Alto Combi, Top-
sin). Ty je mozno pouzivat i pozdéji, dokud houba neproroste
do stébla. Z hlediska integrovanych zpusobt ochrany a renta-
bilniho péstovani obilnin neni moZno rozhodovat o nutnosti
aplikace fungicidu bez dukladné prohlidky porostl v rozhodu-
jicich fazich rustu a vyvoje.

Velmi zadouci by byla i spolehliva prognéza vyskytu choro-
by v obdobi jeji nejvétsi Skodlivosti. Nejvyssi % pravdépodob-
nosti vykazuje model zaloZeny na Udajich o sraZkach a teplo-
tach. Vychazi z pfedpokladu, Zze k hlavni infekci dochazi
v obdobi od fijna do prosince pfi vihkém a chladnéj$im poca-
si, ale také v pribéhu chladnych a destivych jarnich period. PFi
vihkém pocasi a teplotach v rozmezi 4-10°C vytvafi houba na
infikovanych poskliziiovych zbytcich na povrchu pudy spory .
Tyto jsou pak transportovany rozstiikem pfi destovych sraz-
ké&ch na plodinu. Jako vstupni mista pro infekci klicicich spor
slouZi stari listové pochvy. Pfi dostate¢né relativni vzdusné
vihkosti dochazi k prorustani houby na vnitini listové pochvy.
Cim hloubgji se podafi houbé v pribéhu jarniho obdobi pro-
rust, tim vyznamné&jsi je Skodlivost choroby. Hlavni vynosové
ztraty vznikaji v dusledku poskozeni vodivych pletiv a pferuse-
ni transportu vody a zivin. K vyznamnym vynosovym ztratam
dochazi, jestlize v dobé mlécné voskové zralosti jsou patrné
bilé odumirajici klasy, nebo dochazi k poléhani. Déletrvajici
suché a teplé obdobi na jafe prerusuje pribéh epidemie, pfi-
¢emz rostlina ziskava naskok ve vyvoji a rozvoj choroby je tak
zpomalen.

Rozhodujicimi klimatickymi faktory jsou:

* teploty - optimalni teploty pro infekci a prorustani houby se
pohybuji v rozpéti 4-10°C

* relativni vzdusna vlhkost - optimum pro rozvoj choroby je
vihkost nad 80%

* srazky — vyznam maji pfedevsim intenzivnéjsi srazky zajistu-
jici dostateéné provihéeni povrchu pudy a rozstfik spor

Zavislost mezi &etnosti dnu béhem kritického obdobi
(Fijen-listopad a bfezen-kvéten) s optimalnimi hodnotami kli-
matickych faktor( (teplota, srazky, vihkost) pro rozvoj infekce
jsou zobrazeny v grafech 1-4. Zavislost faktorl je vyjadrena
regresni pfimkou a korelace vyjadfena pfimo v grafech koefici-
entem korelace. Ve v8ech pfipadech byl prokazan pozitivni vliv
vy&sich ¢etnosti optimalnich hodnot klimatickych faktord na
vy$8i hodnoty indexu napadeni.

Zavér

Plisefi snézna, pusobena houbou Microdochium nivale,
a stéblolam, pusobeny celou skupinou houbovych patogent,
mohou vaZné oslabit porosty ozimé pSenice. Vysoky vyskyt
zahnédlych bazalnich &asti rostlin pfed vyraznym nastupem
zimy v lednu 2005 by mél upoutat nasi pozornost a orientovat
ji na realizaci osvédcenych zplsobU ochrany, kterymi jsou pro-
hlidky porostt a vEasné osetfeni fungicidy dle diagnézy $kod-

livych ¢initeld. Ty by mély byt v letodnim roce obzvlast peélivé,
nebot jen vysoké vynosy mohou ekonomicky stabilizovat neji-
sté pomeéry v cenovych relacich.

Prispévek byl napséan z vysledku feseni ukolu NAZV QF 3121,
NAZV 1G 57042.

Tab. €.1: Vysledky hodnoceni vyskytu stéblolamu v letech 1994
az 2004

Index napadeni
nachylna odrida odolna odruda
ROK Samanta Siria a Ebi
1994 68,00 29,00
1995 44,00 8,00
1996 41,00 6,00
1997 15,00 0,00
1998 FUSARIA FUSARIA
1999 43,00 12,00
2000 11,00 2,40
2001 75,00 28,00
2002 32,00 10,00
2003 13,29 5,87
2004 10,00 5,78

Graf 1: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachylné odridy p3e-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na &etnosti dnu
s teplotami 4-10°C v mésicich fijen-listopad a bfezen-kvé-
ten v letech 1994-2004 v Kroméfizi
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Cetnost dni s vyskytem teplot 4-10°C (fijen—listopad a bfezen—kvéten)

Graf 2: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachylné odrady p&e-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na éetnosti dnh se
srazkami nad 3 mm v mésicich Fijen-listopad a bfezen-kvé-
ten v letech 1994-2004 v Kromé&fizi
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Cetnost dni s vyskytem srazek nad 3 mm (fijen—listopad a biezen—kvéten)
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Graf 3: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachyiné odrady pSe-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na éetnosti dna se
vzdusnou vihkosti nad 80% v mésicich fijen-listopad a bfe-
zen-kvéten v letech 1994-2004 v Kroméfizi

Graf 4: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachyiné odriady pse-
nice ozime stéblolamem Tapesia yallundae na &etnosti dni s tep-
lotami 4-10°C a zaroven srazkami nad 3 mm v mésicich

fijen-listopad a bfezen-kvéten v letech 1994-2004 v Kromé&rizi
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Acanto - strobilurin nové generace pro ¢asnou aplikaci
Ing. Jaroslav Basta, Syngenta Czech s.r.o.

Dosazeni velmi vysoké urovné ochrany v ranych fazich vyvoje obilnin je kli¢ovym faktorem pro tvorbu vitalnich a zdravych rostlin. Takové-
to rostliny pak vytvareji rozsahly kofenovy systém, silné stébla a zdravé praporcoveé listy, které jim umoZznuji realizovat jejich vysoky biologic-
ky potencidl na konci vegeta¢niho obdobi v dobé sklizné. Pfipravek Acanto byl specialné vyvinut v laboratofich spole¢nosti Syngenta, aby
uspokojil naroéné pozadavky péstitelt na aplikaci fungicidu v téchto ranych ristovych fazich psenice a jeémene.

Uginna latka fungicidu Acanto - picoxystrobin patfi do skupiny strobilurini a pisobi na rostlinné patogeny ze véech &ty hlavnich skupin
hubovych chorob: Deuteromycetes, Basidiomycetes, Ascomycetes a Oomycetes. Picoxystrobin tedy spolehlivé ucinkuje proti pfevazné vét-
iné listovych a klasovych chorob obilnin a je zcela bezpeény pro kulturni plodiny. Plsobi jako silny inhibitor kli¢eni spor, a proto je nejlepsi
ho aplikovat v ranych vyvojovych fazich patogena nebo preventivné tésné pfed nastupem patogent. Acanto rovnéz brzdi rust mycelia pato-
genu, co? je projevem jeho kurativnich Géinka.

Acanto hubi velmi diroké spektrum chorob v jarni i ozimé p&enici (zkraceny vy&et): hemlinthosporiéza psenice (DTR), rez plevova a p$enic-
na, branié¢natka plevova a p&eni¢na, padli travni, u jarniho a ozimeho jeémene také padli travni, hnéda skvrnitost, rhynchosporiova skvrnitost
arez je€na.

Ochrana intenzivné rostoucich rostlin je rozhoduijici pfednosti fungicidu Acanto. Prostfednictvim unikatni kombinace velmi rychiého pfi-
jmu rostlinami, kurativniho a preventivniho ptsobeni, dlouhodobého plusobeni a redistribuci U¢inné latky vzduchem je rostlinam poskytova-
na vysoka Uroven ochrany proti Siroké $kale postupneé se vyvijejicich chorob. Acanto je absorbovano do rostlinnych pletiv prostfednictvim lis-
tU a stébel a rozvadéno xylémem. Molekuly picoxystrobinu jsou také redistribuovany vzduchem, coz umozriuje Ucinné latce, aby se dostala
jednak do jednotlivych listovych pater, ale také do mist, které nebyla bezprostfedné zasazena postfikovou jichou,

Pro zabezpeceni zvy$ené ochrany rostoucich plodin v ¢asnych vyvojovych fazich je fungicid Acanto ,vybaven“ unikatnimi biokinetickymi
vlastnostmi:

Velmi rychly pfijem Géinné latky rostlinami — po aplikaci na povrch listd je U€inna latka Acanta odolna destovym srazkam béhem 2 hodin.

Difuze ve voskové vrstviéce na povrchu rostlin — ¢ast Acanta zustava umisténa na povrchu listd ve voskové vrstvicce. Zde vykazuje silny
preventivni ucinek a také po dobu nejméné 6-ti tydnu slouzi jako zasobarna molekul pro redistribuci vzduchem. Acanto se pomalu $ifi vos-
kovou vrstvi€kou a poskytuje rostlindm zvy$enou ochranu proti listovym chorobam.

Redistribuce vyparem — malé, avSak pfitom vyznamné mnozstvi molekul u¢inné latky z depozit je pfemistovano vzduchem. Vzduchem se
pohybujici molekuly jsou pak reabsorbovany sousednimi rostlinami a chrani tak jejich pletiva proti chorobam. Toto jedine&né plsobeni dale
rozsifuje mimoradné vlastnosti Acanta a zvySuje ochranu proti chorobam v zapojenych porostech.

Systemicky pohyb v cévnich svazcich — Acanto je velice rychle pfijimano listy i stébly a rozvadéno cévnimi svazky do viech &asti rostlin. V rost-
linach se Acanto $ifi xylémem a naslednou difuzi se dostava do pletiv v okoli svazku cévnich a odtud se nasledné pohybuje az k okraji listu.

Translaminarni pohyb - jakmile je Acanto absorbovano do rostlin, za¢ina jeho translaminarni Sifeni, pohybuje se z povrchu listu o$etfeného
pfipravkem do listovych bunék na protilehlé strané listu. Tato dynamicka vlastnost umozZiuje uginné latce hubit existujici infekci a ochra-
riuje rostliny proti dalSimu tlaku chorob.

Ochrana novych pfirGistki - vytvarenim rezervoar( v pazdi listl je Acanto schopné se difuzi dostat skrze listové pochvy a proniknout do
cévnich svazku nové vznikajicich listd, které se jesté neobjevily. Timto zplisobem je Acanto schopné chranit nové pfirtistky véetné prapor-
cového listu, jesté pred jeho odkrytim a napadenim houbovymi chorobami.

Diky této jedine¢né kombinaci biokinetickych vlastnosti Acanto vyrazné zvySuje vynos i kvalitu zrna. Viynikajici zdravotni stav porostl po
aplikaci fungicidu Acanto v pribéhu vegetace se promita jak do kvantitavnich tak i kvalitativnich parametrt sklizeného zrna. OSetfené poros-
ty davaiji nejen vy3si vynos zrna z hektaru, ale zlep3uiji se i kvalitativni parametry jako hektolitrova hmotnost, HTS &i velikost zrna.

Zlepseni téchto kvalitativnich parametr( zrna napomaha k vy$3imu penéznimu zhodnoceni sklizng, usnadriuje jeji prodej a vychazi vstfic
stoupajicim narokim zpracovatelského pramysiu.

Nejlepsich vysledkl pfi ochrané porostu pSenice a je€mene je dosaZeno, je-li pfipravek aplikovan preventivné nebo v raném stadiu vyvo-
je choroby. Doporucujeme proto pouZit fungicid Acanto jako prvni fungicidni postfik v ranych vyvojovych fazich obilnin (od faze BBCH 25
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Acanto je systemicky strobilurin nové
generace s unikatnimi biokinetickymi
vlastnostmi, ktery nabizi vyjimeénou
ochranu proti chorobam, zajistuje
zdravy rist obilnin a poskytuje rozhodujici
zaklady pro vysoky vynos a kvalitu zrna.

Strobilurin nové generace
pro casnou aplikaci.

* Velmi Siroké spektrum houbovych chorob

» Systemickeé Sifeni v rostlinach ’

* Preventivni i kurativni Gc¢inek t

* Dlouhodobé ochrana porostu sy ngen a
» Chrani nové pfirlstky obilnin

 Vytvaii zaklady pro vyssi vynosy a vyssi kvalitu zrna Syngenta Czech s.r.o.
v Xl Kfenova 11, 162 00 Praha 6
L] '
Vhodny partner dc_’ TMgmis!l Tel.: +420 222 090 411
* Jednotna davka v je¢meni i pSenici- 11/ha Fax: +420 235 362 902

www.syngenta.cz



do faze BBCH 39). Tento asny vstup do porostl zejména ozimych obilnin je vyhodny i vzhledem k velmi silné vedlejsi G€innosti pfipravku na
pravy stéblolam. U jarnich je€ément pfindsi Easny vstup do porostl bezpe&nou ochranu proti rané infekei padli travniho, které muze pfi sil-
ném tlaku zpusobit zna¢nou redukci tvorby odnoZi.

Pripravek Acanto je moZné aplikovat jednak sélo v davce 1,0 I/ha a jednak v tank-mix smeésich s dal$imi fungicidy s odliSnym mechanis-
mem ucinku (triazoly a morfoliny). Viytvorfenim téchto smési dochazi jednak k posileni G€innosti proti chorobam a zarover se jest& umocni
i kurativni u¢innost picoxystrobinu. Davkovani Acanta se v tomto pfipadé sniZuje na 0,6-0,8 I/ha a TM partnefi se aplikuji rovnéz v redukova-
nych déavkach (napi. Acanto 0,6 I/ha + Archer Top 400 EC 0,6 I/ha). Acanto Ize rovnéZ kombinovat s herbicidy, insekticidy, regulatory rastu
a listovymi hnojivy. Pfipravek je relativné nedkodny pro véely a |ze jej bez omezeni aplikovat v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroja.
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