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Limity EU pro obsah fuzariovych mykotoxint
v obilovinach a situace v CR

RNDr. Ivana Polisenska, Ph.D.
AGROTEST, zemédélské zkuSebnictvi, poradenstvi a vyzkum, s.r.o.

Zvysovani kvality potravin a zajisfovani jejich zdravotni nezavadnosti na trovni aktuélnich
védeckych poznatkl se v poslednich letech stava zédsadnim problémem zemé&délstvi a nava-
zujici zpracovatelského pramyslu. Ke zvySenému zéjmu o kvalitu obilovin jako zakladni suro-
viny pro vyrobu potravin u nas pfispiva i sou¢asna situace jejich nadprodukce a problémy
s odbytem. Kromé technologické jakosti, ktera je dana souborem parametrd podie CSN nebo
pfi intervencnim nékupu nafizenim EK 824/2000, je stale ¢astéji zohledfovano hledisko zdra-
votni nezavadnosti a to zejmeéna obsah mykotoxinil. Tato problematika pak vyvolava celou
fadu dalSich otazek jako jsou existence a uplatfiovani limitt pro jednotlivé mykotoxiny, vyznam
a pfipustnost obsahu fuzariéznich zrn v hodnocenych vzorcich a panuje nejistota, jaké &és-
ti produkce se pfi disledném uplatiiovani limitth dotkne vyfazeni z dalsiho potravinafského
zpracovani.
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Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity hub a jsou vysledkem
adaptace houby na rist ve stresovych podminkéch. Vliv myko-
toxinl na zdravi lidi a zvifat je vdeobecné velmi riznorody; je zna-
ma cela fada negativnich zdravotnich G¢inkd, od poruch imunit-
niho systému az po zazivaci potize. Houby mohou svymi
produkty kontaminovat obiloviny v pribéhu ristu a dozravani na
poli nebo pak po sklizni, pfi nevhodném skladovani. V nasich kli-
matickych podminkéach jsou v obilovinach hlavnimi polnimi pro-
ducenty mykotoxint patogeny rodu Fusarium, zejména Fusarium
graminearum a F. culmorum, které jsou puvodci fuzarioz klasu.
Ty kromé vynosovych ztrat a negativniho vlivu na kvalitu zpaso-
buji i kontaminaci obilovin fuzariovymi toxiny. Z toxinu, produko-
vanych témito houbami, je u nas v obilovinach nejvyznamnéjsi
a nejznamejsi deoxynivalenol (DON), dale se mohou vyskytovat
nivalenol, T-2 a HT-2 toxin, zearalenon a mnoho dal3ich.

Vzhledem k prokazateln& negativnim U€inkim mykotoxind na
zdravi lidi i zvifat existuji jiz delSi dobu v nékterych zemich limity,
omezujici jejich maximalni pfipustné mnoZstvi v obiloviné jako
vychozi suroviné pro vyrobu potravin, v hotovych vyrobcich
(chléb, téstoviny apod.) nebo v krmivech. Limity v krmivech
mohou byt rizné pro rizné typy zvifat, nejpfisnéjsi byvaji pro pra-
sata, benevolentnéj&i pro pfeZzvykavce a drubez.

V CR byl zaveden limit pro obsah deoxynivalenolu v potravinar-
skych obilovinach zadkonem 110/1997 Sb., vyhl. MZ 294/97; maxi-
maini obsah byl stanoven na 2 mg/kg v zrnu a 1 mg/kg v mouce.
Tento zakon byl nahrazen v roce 2004 zakonem 305/2004 Sb.
a zahrnuje jiZ i limit pro zearalenon, neupravuje v&ak maximalni hod-
noty pro deoxynivalenol a zearalenon v nezpracovaném obili, ale
pouze v obilovindch pro pfimou spotfebu, chléb, ostatni vyrobky
z obilovin a détskou vyZivu. Vzhledem ke &lenstvi Ceské republiky
v EU bude u nas od 1.¢ervence 20086, tedy pro obiloviny, které
budou zasety jiz letos na podzim, platit nafizeni Evropské komise
¢. 466/2001, které obsahuje maximalni limity pro obsah deoxyni-
valenolu a zearalenonu v obilovinach uréenych pro lidskou vyzivu
a nékterych vyrobcich z nich (tab. 1 a 2). Obsah mykotoxinl je
v navrhu nafizeni udavan v jednotkdch mikrogram na kilogram
(ug/kg). Tato jednotka odpovida dfive uzivané jednotce ppb. Obsah
deoxynivalenolu je u nas v praxi ¢astéji udavan v jednotce miligram
na kilogram (ma/kg), ktery je ekvivalentni dfive uzivane jednotce
ppm. Maximalni hodnota obsahu deoxynivalenolu by tak v v navr-
hu nafizeni byla 1,25 mg/kg (ppm), zearalenonu 0,1 mg/kg (ppm).

Je otazkou, jaké ¢asti Ceské produkce potravinarskych obilovin
se bude vyfazeni z dalsiho zpracovani diky uplathovani téchto limi-
th tykat. Odpovédét neni v sou¢asné dobé jednoduché. Vzhledem
k silné zavislosti napadeni porostu fuzarii na poc¢asi existuje velka
meziro&nikova variabilita. V ramci CR jsou také pozorovany znac-
né regionalni rozdily. Je proto nezbytné sledovat vyskyt mykotoxi-
na v delsi ¢asové radé a zahrnout vzorky z riznych lokalit.

V nasem vyzkumném ustavu jsme provadéli prizkum vyskytu
fuzariovych mykotoxinl v potravinarské psenici ve skliziovych
letech 2003 a 2004. Byly hodnoceny fuzéariové mykotoxiny uve-
dené v narizeni 466/2001 spolu s pfisludnymi limity max. obsa-
hu v nezpracovaném obili (deoxynivalenol 1,25 mg/kg, zearale-
non 0,1 mg/kg) a hodnoceno % vzorku, které by navrhovanym
limitdm nevyhovélo.

V kazdém z let 2003 a 2004 byl sledovan reprezentativni sou-
bor pfiblizné 1000 vzorkl potravinafské pSenice. Vzorky pocha-
zely pfimo od péstitelt z jednotlivych oblasti CR, jejich podet

z kazdé oblasti byl proporcionalni tamni intenzité péstovani potra-
vinarské p3enice. Obsah mykotoxint byl stanoven imunoche-
mickou metodou ELISA. V roce 2003 mélo z celkového poctu
1000 hodnocenych vzorkl 16 (1,6 %) obsah DON vy&&(, neZ uva-
di navrh nafizeni 466/2001 pro nezpracované obili, roce 2004 by
tento limit prekrocilo 35 (3,3 %) z celkového poctu 1063 vzorkd
(tab. 3). Vzhledem k velkému poc&tu vzorka a cené analyz byly pro
pfesné laboratorni stanoveni obsahu mykotoxind vybrany pouze
vzorky, u kterych byla na zakladé vizualniho posouzeni nalezena
fuzariézni zrna (obr. 1). Je tedy teoreticky mozné, Ze pocty nadli-
mitnich vzorkd mohou byt o néco vyssi. Uvedené hodnoty je nut-
no chapat jako minimalné 1,6 (resp. 3,3) % vzorku. V roce 2003
byla nalezena maximalni hodnota obsahu deoxynivalenolu
5,1 mg/kg, v roce 2004 18,3 mg/kg.

Pro vzorky sklizné 2004 byl hodnocen také obsah zearalenonu.
Mirné prekroCeni navrhovaného limitu pro zearalenon v nezpra-
covaném obili bylo zji§t€no pouze u jednoho vzorku, ostatni byly
vétdinou negativni (tj. nélez pod limit detekce uzivané metody).
Nalezy zearalenonu byly pod limitem detekce nebo velmi nizké
i pro vzorky, které mély vysoky obsah deoxynivalenolu.

Zjistény podil vzorku, které by s ohledem na obsah mykotoxi-
na, dany v nafizeni Evropské komise ¢&. 466/2001, které bude pla-
tit od pristiho roku, nebyl v letech 2003 a 2004 velky. Z uvede-
ného pruzkumu v3ak vyplyva, Ze pfitomnost mykotoxinu
v pSenici, vyprodukované u nas a ur¢ené pro potravinarskeé vyu-
ziti, je realitou a Ze se vyskytuji i vzorky s velkym podilem fuzari-
éznich zrn, u kterych jsou limitni hodnoty obsahu deoxynivale-
nolu nékolikanasobné prekroceny (obr. 2).
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Deoxynivalenol je slou¢eninou chemicky stabilni v prubéhu
skladovani a mlynského zpracovani a jeho obsah neni sniZovan
ani tepelnou Upravou, napf. pekarenskym zpracovanim kontami-
nované mouky. Velmi dulezité je v8ak posklizihové zpracovani
p&enice. Napadena fuzariézni zrna, ktera obsahuji nejvice toxi-
nu, jsou zpravidla leh&i nez zrna zdrava. Jejich podil I1ze tedy sni-
Zit jiz v pribé&hu sklizné spravné sefizenym kombajnem a déle
bé&hem poskliziiovych uprav &idténim na zakladé separace zrn
podle hmotnosti. Vzhledem k tomu, Ze fuzariové toxiny jsou loka-
lizovany prfedevsim ve vnéjsich ¢astech zrna, jejich obsah v mou-
ce je vZdy niz5i, nez ve vychozi pSenici a v bilé mouce je nizsi ve
srovnani s moukou celozrnnou. Pro obsah deoxynivalenolu
v mouce se v literatufe udava, ze zustava na urovni 60-80% ve
srovnani s vychozi psenici.

Vzhledem k tomu, Ze fuzariové toxiny vznikaji v obiloviné v pri-
béhu vegetace jesté pred sklizni, zakladem pro vyprodukovani
zdravotné nezavadné a kvalitni obiloviny je eliminace vyskytu kla-
sovych fuzarii, tj. zdravy porost. Opatfeni, ktera mohou omezit
napadeni porostu fuzarii, jsou véeobecné znama. Pfedevsim je
to cilena fungicidni ochrana spravné volenymi pfipravky apliko-
vanymi ve spravnou dobu. Dale ke snizeni napadeni obilného
porostu fuzarii a nasledné kontaminace mykotoxiny mohou pfi-
spét agrotechnicka opatreni, zejména vhodné stfidani plodin
a dukladna zaoravka poskliziiovych zbytkd.

V literature se udava a vysledky nasich pokusu to dokladaji, Ze
obsah mykotoxinu je nejvyssi po kukufici a nejnizsi po neobilnych
pfedplodinach. Pro partie s vysokym obsahem mykotoxinu
nastane problém v jejich vyuziti.

Podékovani: Soubor vzorkl potravinarské psenice byl ziskan
v ramci feeni projektu NAZV QC 1096. Prace vznikla za podpo-

Tab. 1: Maximalni hodnoty obsahu deoxynivalenolu v obilovindch
a obilnych produktech podle navrhu narizeni Evropské
komise ¢. 466/2001

matrice maximaini hodnota
(ug/kg)

nezpracované obili (kromé tvrdé

pSenice, ovsa a kukurice) 1250
nezpracovana tvrda pSenice a oves 1750
mouka véetné kukufiéné 750
chleba, susenky, snidarove ceredlie 500
téstoviny 750
détska vyZiva na bazi cereali 200

Tab.2: Maximalni hodnoty obsahu zearalenonu v obilovindch
a obilnych produktech podle navrhu narizeni Evropské
komise ¢. 466/2001

matrice maximalini hodnota
(ng/kg)
nezpracovaneé obili (kromé kukurice) 100
mouka (kromé kukuficné) 75

chleba, téstoviny, susenky,
kukuri¢né susenky a viocky, 50
snidariové ceredlie

détska vyZziva na bazi ceredlii 20

ry Vyzkumného zaméru MSM 2532885901: ,,Optimalizace fakto-
rl trvalé udrzitelnosti rostlinné produkce na zakladé vyvoje gene-
ticko-8lechtitelskych, diagnostickych a rozhodovacich metod®.

Tab.3: Obsah deoxynivalenolu ve vzorcich potravinarské pseni-
ce. CR 2003-2004

rok, pocet % vzorkl presahujicich max. nalezené
sledovanych hodnotu DON hodnoty
vzork( 0,2mg/kg | 1,25 mg/kg (mg/kg)
2003 (1000) 3.9 % 1,6 % 5,1

2004 (1063) 4,5 % 3,3 % 18,3

Zrna p8enice napadena fuzarii, dole pro srovnani zdrava zrna
Foto: Ing. A. Pospisil

Vzorek pdenice obsahujici fuzariézni zrna Foto: Ing. A. Pospisil
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Budete letos skladovat obili ve svych skladech?

Ing. Peter Serdahely, Dow AgroSciences

Po vSech investicich do pé&stebni technologie a sklizné obilnin
je potom nenapravitelnou chybou podcenéni starostlivosti
o naskladnénou komoditu. Nej¢astéji naskladriované obili, kuku-
fice aj. jsou velmi ¢asto znehodnocovany skladistnimi skadci, kte-
fi jsou pfitomni v kazdém skladé!

V nadchazejicim obdobi je jiz vétsina sklad( prazdnych a je nej-
vhodné&jsi €as pro jejich pfipravu na nadchazejici sezonu. Sklady je
predevsim nezbytné mechanicky uklidit (odstranit necistoty, prach
a zbytky pfedchazejiciho produktu). Nasledovat by méla dezinsek-
ce aplikaci chemického pfipravku. Momentéiné je jednoznacné nej-
pouzivanéj$im pripravkem k tomuto G&elu RELDAN 40 EC, ktery
spolehlivé odstrani véechny nejduleZitéjsi skidce (pilouse, lesaky,
potemniky, zavijeCe, moly, rozto¢e aj.) RELDAN 40 EC se v prazd-
nych skladech aplikuje v 0,7% koncentraci, tzn. do 10 | vody se
prida 70 ml pfipravku. Takto pfipravena jicha se aplikuje na cca
100 m*. Cena oSetfeni této plochy je velmi pfizniva a pohybuje se
okolo 37,-K&/100m’ plus cena préace.

Po oSetfeni vlastnich vnitfnich prostor skladu je velmi ¢asto
opomijené odetfeni pfilehlych administrativnich prostor. Spolec-
né s vnitfni ¢asti celé budovy je potfeba uklidit a osetfit prilehlé
Casti skladu, protoze i tam pfezivaji $kadci na rliznych zbytcich
¢i odpadech a nasledné se odtud $ifi zpét do skladu. Pro che-
micke oSetfeni t&chto venkovnich prostor je opét vhodné pouzit
Reldan 40 EC ve stejné koncentraci jako ve skladu. Zvysenou
pozornost je tfeba také vénovat nasypnikim a pfepravnikim, kte-
ré se musi dukladné vycistit a pak osetfit Reldanem 40 EC.

Budete skladovat obili déle nez 3 mésice?

V pfipadé, Ze jiz v pribéhu naskladfiovani vite, Ze obili budete
zpenézovat v pribéhu podzimnich mésicl a pozdéji, je velmi
vyhodné a také nejjednodussi pfi této pracovni operaci pfimo
osetfit i obili. Pfimé oSetfeni obili by mélo nasledovat i v pfipadé,
Ze naskladriujete do skladu, ve kterém byl v minulém roce
zaznamenan vyskyt 8kadcd, a to i v pfipadé, ze jste proved|i dez-
insekci skladu.

Pro pfime oSetfeni Ize opét vyuzit vSech prednosti pfipravku
Reldan 40 EC. Nejsnadnéji se Reldan 40 EC aplikuje pfi nasklad-
novani obili pasovym dopravnikem, nad ktery se umisti aplika¢-
ni tryska postfikovace. Pokud nemame k dispozici specialni apli-
kator, je mozné improvizovat pomoci zadového postrikovace, kdy
na zakladé pfepravovaného mnozstvi obili dopravnikem za jed-
notku ¢asu stanovime potfebny objem aplikované kapaliny
z postfikovace vhodnou tryskou a tlakem v postfikovadi. Obsah
15 | postfikovace postacuje na odetreni 3-5 t obili.

Pfi oSetfovani obili se aplikuje pouze 11 ml pripravku Rel-
dan 40 EC rozmichaného v 2-5 | vody na 1 t obili. Naklady jsou
tedy cca 5,-K& na tunu o$etfovaného obili. Vihkost naskladriova-
ného obili se touto aplikaci zvysi o max. 0,5%, coZ je zanedba-
telné. Reldanem 40 EC Ize o3etfovat potravinarskou i krmnou pse-
nici, krmny je&men, Zito, oves i kukufici. Takto oSetrené obili Ize
jiz po 42 dnech déle zpracovavat na potravinarské i krmné ucely.

Obr.: Sklizené zrno je vhodné pred skladovanim odetfit Reldanem
40 EC, ktery vyhubi vdechny nebezpeéné $klidce ve skladech
a chrani i naskladnéné obili.

Mate jiz Skudce v obili?

V pfipadé, ze dojde k zamoreni obili $kidci, je mozné pouZit
stejny postup jako pfi oSetfovani naskladriovaného obili. Vzdy je
potreba obili pfeskladnit a uskute&nit aplikaci na prepravované
obili pasovym dopravnikem. V dobé aplikace Reldanu 40 EC by
se teploty mély pohybovat nad 15°C, aby se pIné& vyuzila jeho
fumigaéni schopnost. Fumigace zabezpe&i hubeni Skidcu
i v mistech, kam se postfikova jicha pfi aplikaci nedostala.

urellel
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Choroby pat stébel v ¢asném jaru a jejich nasledny vyvoj

Ing. Marie Vanova, CSc., Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Vysoke vynosy ozimé psenice v roce 2004 byly dany predevsim
vysokou hustotou porostu a jejich vyrovnanosti. Je samoziejmé, ze
i dalsi vynosové prvky (pocet zrn v klase a vaha tisice zrn) maiji velky
vyznam, ale pokud neni porost dostate€né husty, je obtizné dosah-
nout vysokého vynosu jen jejich prostfednictvim. Optimalni hustota
porostl se u ozimé pSenice pohybuje dle odridy a oblasti od 650 do
800 klasti na m". Abychom takové hustoty dosahli, je nutné spinit pre-
dev&im pozadavky zakladni agrotechniky na dobrou pfipravu pudy,
peclivé seti ve spravném Case, dostate€¢nou vyZivu uZ na podzim
a také sledovat b&€hem podzimu, zimy a na jafe zdravotni stav. To pro-
to, aby se dobfe zaloZené porosty i nadale dobfe vyvijely.

Ozimé psenice, zalozené na podzim roku 2004, byly vétsinou,
az do druhé dekady ledna r. 2005 ve velmi dobrém stavu.

V poloviné ledna doslo ale k zasadnimu zvratu v prubéhu poca-
si a silna snéhova pfikryvka, chladné pocasi a dlouhé zimni obdo-
bi jisté ozimou pSenici oslabily. Proto bude nutna nejen dobra
vyZiva, ale i pé¢e o dobry zdravotni stav, nebot zeslabené poros-
ty pod silnou snéhovou pokryvkou mohou mit problémy jak
s vyskytem fuzarii (pfedevsim plisné snézné), tak s naslednym
vyskytem stéblolamu.

Pfi lednovém hodnoceni byl patrny vysoky vyskyt chorob pat
stébel po predplodiné obiloviné a fepce a také brani¢natky pse-
ni¢né (Septoria tritici).

Na prvni pohled by se zdélo, Ze tyto dvé choroby nemaji spo-
lu mnoho spole€ného, coz je pravda jen €asteéna, nebot spo-
le&né je to, Ze jejich vyskyt v rannych fazich rlstu a vyvoje mlze
za pfiznivych podminek byt pfi¢inou nasledné silné epidemie, kte-
ra vazné ohroZuje vynos i kvalitu ozimé p3enice. Proto bychom
obéma chorobam meéli v &asném jaru vénovat velkou pozornost.

Zdravotni stav ozimé pSenice na jafe

V &asném jaru je tfeba nejdfive zjistit rozsah vyskytu plisné
snézné, zplsobené houbou Microdochium nivale. Abychom se
mohli dobfe orientovat a rozhodovat, je tfeba zopakovat pficiny
Skodlivych vyskytu.

Zdrojem infekce muze byt infikované osivo a nebo rostlinné
zbytky hostitelskych plodin jako je kukufice a nebo obilniny, kte-
ré jsou v padé nebo na jejim povrchu. Zdrojem infekce je i str-
nisté nebo slama a to ve vSech produkénich oblastech.

Infekce zrna muze byt povrchova nebo jen v obalovych vrst-
vach, avdak muize byt i hluboké a proniknout aZ do embrya obil-
ky. To se stava v letech, kdy sklizeri probiha za vihkych podminek,
coz neni pfipad osiva roku 2004. V lofiském roce jsme pfi moni-
toringu vyskytu fuzarii na zrnu zjistili jen velmi nizké vyskyty.

Prvnim krokem v ochrané proti plisni snéZné je mofeni osiva
mofidly, které maji na plisefi snéznou ¢astecnou nebo velmi dob-
rou u¢innost. Pouziti mofidel proti plisni snézné neni u nas pfilis
roz&ifené a bylo lokalizovano jen do vy$sich oblasti, kde je snih

pravidelnou soucasti zimy. Leto3ni silna snéhova pokryvka na
celém uzemi statu byla vyjimecna, ale jak je patrné, s vyjimeény-
mi prubéhy po&asi budeme muset vice pocitat, a tak i ochrana
proti plisni snéZné muzZe byt v nékterych letech dulezita. Velmi
dobrou ucinnost na plisefi snéznou maji mofidla Maxim 025 FS,
Panoctine 35 LS, Vitavax, Sibutol 398 FS, Celest Extra 050 FS.
Je proto tfeba zvaZzovat jejich pfednostni pouZiti v letech s desti-
vym prub&hem poéasi béhem zni, nebo po pfedploding kukufici
¢i po ozimé p3enici s minimaliza¢nimi technologiemi zpracovani
pldy, kdy je vétsi riziko vyskytu furazii. V pokusech z minulych let
byla tu¢innost téchto mofidel na lokalitach s pravidelnou sného-
vou pokryvkou, ktera byla na porostech delsi dobu, velmi dobra.

PoSkozeni v asném jaru zplsobuje predevsim Microdochium niva-
le a projevuje se naslednymi symptomy: napadené rostliny maji na
Cepelich zartzovélé skvrny hnédé vroubené. Na listech se vytvofi oran-
zove zbarvené mycelium a sporodochia pfi teploté 5 az 10 °C a pifi
intenzivnim sluneénim svitu. Poskozeni pokraduje do UZlabi &epeli
a stfed rostliny v disledku produkce toxin houby odumira (obr. &. 1).

Kofeny napadenych rostlin jsou zeslabené. K silnému poskoze-
ni pSenic plisni snéznou dochazi za podminek, kdy se rostliny
z podzimu nemohou dobfe rozvinout, zastanou slabé a béhem zim-
nich mésicl a v pfedjafi, kdyZ teplota je od 0 °C do 10 °C, houba
oslabené rostliny silné napada a ni¢i. Jestlize podminky na podzim
jsou pfiznive pro vzchazeni rostlin, pSenice odroste, vytvoii 3 a vice
listd, pliser snézna vétsinou nemuze takové silné rostliny podstat-
né&ji ohrozit. Jen na mistech, kde dlouho lezi snih na neumrzlé pudé,
muZe se plisefi snézna druhotné Sifit a zpasobit rovnéz odumreni
rostlin. K takovému hynuti dochdzi v mistech s vy$si snéhovou vrst-
vou, ktera pomalu v teplejsim jarnim pocasi odtava.

poskozené rostliny a pokryje je ¢aste¢kami pady, Ze typické pfi-
znaky pro pliseri snéznou se ztrati a tim také mnohdy i pfi¢ina
profidnuti a poskozeni porostli. Hodnoceni napadeni se musi
délat take pred vlac¢enim nebo valenim porostu.

Ochrana proti vyzimovani, které je pfevazné zptsobeno plisni
snéznou je EasteCné mozna pouzitim mofidel. Je viak tfeba si uvé-
domit, Ze Zadné z mofidel nemé 90-100 % uc¢innost, cozZ je dano
mozZnosti nasledné infekce v dobé, kdy uz se ucinnost snizila
v dusledku rozkladu uginné latky za podminek mirné a vihké zimy.
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Kromé& mofidel je mozna cilena ochrana uz tehdy, kdyz v éas-
ném jaru zjistime pfiznaky poskozeni. Velmi éasna aplikace fun-
gicidl pfinasi velmi dobrou u¢innost i nasledny vynosovy efekt.
K €asné jarnimu oSetfeni Ize doporuéit pfipravky s Géinnou lat-
kou prochloraz, carbendazim nebo benomyl (Mirage, Sportak,
Bavistin, Topsin.). Toto o&etfeni by mélo byt provedeno velmi brzy,
jakmile zjistime, Ze asi 30% rostlin vykazuje pfiznaky na listech
nebo ma zahnédlou bazalni ¢ast rostliny.

Druhy rodu Fusarium se mohou s houbou Pseudocercospo-
rella herpotrichoides podilet nasledné na vzniku choroby, kte-
ré fikame stéblolam a jejiz aktuéini nebezpedi se projevuje jed-
nak bé&hem odnoZovani, tj. v ¢asném jaru, ale pfedev&im
v nasledné vegetaci, pokud jsou pfiznivé podminky pro jeho roz-
voj. Spole¢né pak v ¢asnem jaru pusobi zeslabeni rostlin, §pat-
nou regeneraci a odumirani slabych odnozi.

Choroby pat stébel

Na bazich stébel ozimé p&enice se mize vyskytovat cela fada
ptvodcl houbovych chorob, ktefi negativné ovliviuji rist a vyvoj
a vétSinou maji i velky vliv na vynos zrna. Kone¢nym vysledkem
jejich plsobeni je pfed&asné dozravani a poléhani porostl. Nej-
znaméj&im plvodcem stéblolamu je houba Pseudocercosporella
herpotrichoides, (obr. €. 2), nyni uvadéna jako Tapesia yallundae
a Tapesia acuformis.

Oba tyto druhy mohou byt nalezeny na bazi stébla v riizném pomé-
ru. Lisi se od sebe patogenitou, citlivosti na fungicidy a jsou morfo-
logicky odli$né v diagnostice in vitro. Uréeni poméru mezi obéma dru-
hy je dulezité i z praktického hlediska, nebot ochrana proti Tapesia
acuformis je povazovana za mélo rentabilni. Tento prakticky vyznam-
ny vyzkum se u nas bohuZel neprovadi, i kdyz by byl velmi ddlezity.

Dalsim pGvodcem onemocneéni bazalni ¢asti stébla muze byt Rhi-
zoctonia cerealis (obr. 3), Gauemannomyces graminis (obr. &. 4)
a houby rodu Fusarium, pfedevsim pak Fusarium culmorum.
(obr. €. 5). Jejich symptomy Ize od sebe odlisit v pozdéjsich fazich
ristu a na jednom stéble Ize souasné najit vice patogen(.

Vyskyt stéblolamu je u nas kazdoro&né hodnocen a v tabulce
€. 1 jsou uvedeny vysledky za poslednich jedenact let (od roku
1994 do roku 2004) u citlivé odridy Samanta a odolngjsich odriid
Siria a Ebi. Z vysledku je patrna silna zavislost na prabéhu poda-
si v daném roce. Silné vyskyty byly v nasich pokusech v letech
1994 a 2001. Naproti tomu v poslednich dvou letech a v roce
1997 a 2000 byly vyskyty stéblolamu velmi slabé.

K infekci sporami hlouby Pseudocercosporella herpotrichoides
dochazi na podzim, béhem mirné zimy a v pfedjafi. Zdrojem infek-
ce jsou konidie, které se tvofi na infikovanych rostlinnych zbyt-
cich. Na napadenych rostlinach byly konidie pozorovany v mési-
cich leden az duben podle pribéhu pocasi, jakmile teploty byly
nad bodem mrazu a byl dostatek srazek. Tvorba konidii vrcholi
zpravidla v bfeznu aZ dubnu. Infekce zaé&ina na koleoptile nebo na
pochvé listu a houba postupné& pomalu prorista do dalsich
pochev a aZ do stébla. PFi tom tvofi tmavé shluky mycelia, &imz
Ize houbu odlisit od fuzarii i od Rhizoctonia cerealis. V jarnim
obdobf napada houba predevsim slabé odnozZe a v pfipadé pfiz-
nivych podminek postupuje na odnoze silngjsi. Napadené slabé
odnoZe zaostavaji v ristu a vyvoji a mohou i odumifit. Na silnych
odnoZich houba prorasta az na stéblo. Skvrny na stéble se ale
zacnou vytvaret az pomérné pozdé (v dobé& metani ozimé p&eni-
ce). Vyvoj choroby je pozvolny, i kdyz ve véech fazich porost osla-
buje. Proto je ochrana soustfedéna do prvni poloviny vegetace.
Podle intenzity napadeni a pribéhu pocasi je vhodna doba na
pouZiti fungicidl od konce odnoZovani do poloviny sloupkovani
pfi vyskytu napadeni 25% rostlin z odebraného vzorku.

Silny vyskyt stéblolamu nemusi byt vzdy vazan na predplodi-
nu pSenici nebo jinou obilninu. Byl zjistén silny vyskyt stéblola-
mu po pfedplodiné fepce, hrachu apod. Jednalo se o porosty
rané seté, bohaté odnozené a s vyssi hustotou, kde v dobg
sloupkovani se v porostu udrzovala dlouho vysoka relativni vih-
kost. Odridy ozimé pSenice jsou rizné nachylné na stéblolam.

Obilnarské listy -54- XIIl. roénik, &. 3/2005



Chemické osetfeni se provadi proti obéma Skodlivym formam
choroby:

a) v predjafi nebo ¢asném jaru se pouziva pfedevsim pfipra-
vek s U€. latkou prochloraz. Jak stéblolam, tak plisefi snézna
jsou na tento fungicid citlivé a regenerace napadenych rostlin
se timto zasahem zlepsi.

b) na jafe béhem odnoZovani a sloupkovani se pouZivaji
systémoveé fungicidy, jako je benomyl, carbendazim, prochlo-
raz nebo kombinované pfipravky (Alert, Duett, Alto Combi, Top-
sin). Ty je mozno pouzivat i pozdéji, dokud houba neproroste
do stébla. Z hlediska integrovanych zpusobt ochrany a renta-
bilniho péstovani obilnin neni moZno rozhodovat o nutnosti
aplikace fungicidu bez dukladné prohlidky porostl v rozhodu-
jicich fazich rustu a vyvoje.

Velmi zadouci by byla i spolehliva prognéza vyskytu choro-
by v obdobi jeji nejvétsi Skodlivosti. Nejvyssi % pravdépodob-
nosti vykazuje model zaloZeny na Udajich o sraZkach a teplo-
tach. Vychazi z pfedpokladu, Zze k hlavni infekci dochazi
v obdobi od fijna do prosince pfi vihkém a chladnéj$im poca-
si, ale také v pribéhu chladnych a destivych jarnich period. PFi
vihkém pocasi a teplotach v rozmezi 4-10°C vytvafi houba na
infikovanych poskliziiovych zbytcich na povrchu pudy spory .
Tyto jsou pak transportovany rozstiikem pfi destovych sraz-
ké&ch na plodinu. Jako vstupni mista pro infekci klicicich spor
slouZi stari listové pochvy. Pfi dostate¢né relativni vzdusné
vihkosti dochazi k prorustani houby na vnitini listové pochvy.
Cim hloubgji se podafi houbé v pribéhu jarniho obdobi pro-
rust, tim vyznamné&jsi je Skodlivost choroby. Hlavni vynosové
ztraty vznikaji v dusledku poskozeni vodivych pletiv a pferuse-
ni transportu vody a zivin. K vyznamnym vynosovym ztratam
dochazi, jestlize v dobé mlécné voskové zralosti jsou patrné
bilé odumirajici klasy, nebo dochazi k poléhani. Déletrvajici
suché a teplé obdobi na jafe prerusuje pribéh epidemie, pfi-
¢emz rostlina ziskava naskok ve vyvoji a rozvoj choroby je tak
zpomalen.

Rozhodujicimi klimatickymi faktory jsou:

* teploty - optimalni teploty pro infekci a prorustani houby se
pohybuji v rozpéti 4-10°C

* relativni vzdusna vlhkost - optimum pro rozvoj choroby je
vihkost nad 80%

* srazky — vyznam maji pfedevsim intenzivnéjsi srazky zajistu-
jici dostateéné provihéeni povrchu pudy a rozstfik spor

Zavislost mezi &etnosti dnu béhem kritického obdobi
(Fijen-listopad a bfezen-kvéten) s optimalnimi hodnotami kli-
matickych faktor( (teplota, srazky, vihkost) pro rozvoj infekce
jsou zobrazeny v grafech 1-4. Zavislost faktorl je vyjadrena
regresni pfimkou a korelace vyjadfena pfimo v grafech koefici-
entem korelace. Ve v8ech pfipadech byl prokazan pozitivni vliv
vy&sich ¢etnosti optimalnich hodnot klimatickych faktord na
vy$8i hodnoty indexu napadeni.

Zavér

Plisefi snézna, pusobena houbou Microdochium nivale,
a stéblolam, pusobeny celou skupinou houbovych patogent,
mohou vaZné oslabit porosty ozimé pSenice. Vysoky vyskyt
zahnédlych bazalnich &asti rostlin pfed vyraznym nastupem
zimy v lednu 2005 by mél upoutat nasi pozornost a orientovat
ji na realizaci osvédcenych zplsobU ochrany, kterymi jsou pro-
hlidky porostt a vEasné osetfeni fungicidy dle diagnézy $kod-

livych ¢initeld. Ty by mély byt v letodnim roce obzvlast peélivé,
nebot jen vysoké vynosy mohou ekonomicky stabilizovat neji-
sté pomeéry v cenovych relacich.

Prispévek byl napséan z vysledku feseni ukolu NAZV QF 3121,
NAZV 1G 57042.

Tab. €.1: Vysledky hodnoceni vyskytu stéblolamu v letech 1994
az 2004

Index napadeni
nachylna odrida odolna odruda
ROK Samanta Siria a Ebi
1994 68,00 29,00
1995 44,00 8,00
1996 41,00 6,00
1997 15,00 0,00
1998 FUSARIA FUSARIA
1999 43,00 12,00
2000 11,00 2,40
2001 75,00 28,00
2002 32,00 10,00
2003 13,29 5,87
2004 10,00 5,78

Graf 1: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachylné odridy p3e-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na &etnosti dnu
s teplotami 4-10°C v mésicich fijen-listopad a bfezen-kvé-
ten v letech 1994-2004 v Kroméfizi
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Cetnost dni s vyskytem teplot 4-10°C (fijen—listopad a bfezen—kvéten)

Graf 2: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachylné odrady p&e-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na éetnosti dnh se
srazkami nad 3 mm v mésicich Fijen-listopad a bfezen-kvé-
ten v letech 1994-2004 v Kromé&fizi
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Cetnost dni s vyskytem srazek nad 3 mm (fijen—listopad a biezen—kvéten)
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Graf 3: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachyiné odrady pSe-
nice ozimé stéblolamem Tapesia yallundae na éetnosti dna se
vzdusnou vihkosti nad 80% v mésicich fijen-listopad a bfe-
zen-kvéten v letech 1994-2004 v Kroméfizi

Graf 4: Zavislost Indexu napadeni odolné a nachyiné odriady pse-
nice ozime stéblolamem Tapesia yallundae na &etnosti dni s tep-
lotami 4-10°C a zaroven srazkami nad 3 mm v mésicich

fijen-listopad a bfezen-kvéten v letech 1994-2004 v Kromé&rizi
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Acanto - strobilurin nové generace pro ¢asnou aplikaci
Ing. Jaroslav Basta, Syngenta Czech s.r.o.

Dosazeni velmi vysoké urovné ochrany v ranych fazich vyvoje obilnin je kli¢ovym faktorem pro tvorbu vitalnich a zdravych rostlin. Takové-
to rostliny pak vytvareji rozsahly kofenovy systém, silné stébla a zdravé praporcoveé listy, které jim umoZznuji realizovat jejich vysoky biologic-
ky potencidl na konci vegeta¢niho obdobi v dobé sklizné. Pfipravek Acanto byl specialné vyvinut v laboratofich spole¢nosti Syngenta, aby
uspokojil naroéné pozadavky péstitelt na aplikaci fungicidu v téchto ranych ristovych fazich psenice a jeémene.

Uginna latka fungicidu Acanto - picoxystrobin patfi do skupiny strobilurini a pisobi na rostlinné patogeny ze véech &ty hlavnich skupin
hubovych chorob: Deuteromycetes, Basidiomycetes, Ascomycetes a Oomycetes. Picoxystrobin tedy spolehlivé ucinkuje proti pfevazné vét-
iné listovych a klasovych chorob obilnin a je zcela bezpeény pro kulturni plodiny. Plsobi jako silny inhibitor kli¢eni spor, a proto je nejlepsi
ho aplikovat v ranych vyvojovych fazich patogena nebo preventivné tésné pfed nastupem patogent. Acanto rovnéz brzdi rust mycelia pato-
genu, co? je projevem jeho kurativnich Géinka.

Acanto hubi velmi diroké spektrum chorob v jarni i ozimé p&enici (zkraceny vy&et): hemlinthosporiéza psenice (DTR), rez plevova a p$enic-
na, branié¢natka plevova a p&eni¢na, padli travni, u jarniho a ozimeho jeémene také padli travni, hnéda skvrnitost, rhynchosporiova skvrnitost
arez je€na.

Ochrana intenzivné rostoucich rostlin je rozhoduijici pfednosti fungicidu Acanto. Prostfednictvim unikatni kombinace velmi rychiého pfi-
jmu rostlinami, kurativniho a preventivniho ptsobeni, dlouhodobého plusobeni a redistribuci U¢inné latky vzduchem je rostlinam poskytova-
na vysoka Uroven ochrany proti Siroké $kale postupneé se vyvijejicich chorob. Acanto je absorbovano do rostlinnych pletiv prostfednictvim lis-
tU a stébel a rozvadéno xylémem. Molekuly picoxystrobinu jsou také redistribuovany vzduchem, coz umozriuje Ucinné latce, aby se dostala
jednak do jednotlivych listovych pater, ale také do mist, které nebyla bezprostfedné zasazena postfikovou jichou,

Pro zabezpeceni zvy$ené ochrany rostoucich plodin v ¢asnych vyvojovych fazich je fungicid Acanto ,vybaven“ unikatnimi biokinetickymi
vlastnostmi:

Velmi rychly pfijem Géinné latky rostlinami — po aplikaci na povrch listd je U€inna latka Acanta odolna destovym srazkam béhem 2 hodin.

Difuze ve voskové vrstviéce na povrchu rostlin — ¢ast Acanta zustava umisténa na povrchu listd ve voskové vrstvicce. Zde vykazuje silny
preventivni ucinek a také po dobu nejméné 6-ti tydnu slouzi jako zasobarna molekul pro redistribuci vzduchem. Acanto se pomalu $ifi vos-
kovou vrstvi€kou a poskytuje rostlindm zvy$enou ochranu proti listovym chorobam.

Redistribuce vyparem — malé, avSak pfitom vyznamné mnozstvi molekul u¢inné latky z depozit je pfemistovano vzduchem. Vzduchem se
pohybujici molekuly jsou pak reabsorbovany sousednimi rostlinami a chrani tak jejich pletiva proti chorobam. Toto jedine&né plsobeni dale
rozsifuje mimoradné vlastnosti Acanta a zvySuje ochranu proti chorobam v zapojenych porostech.

Systemicky pohyb v cévnich svazcich — Acanto je velice rychle pfijimano listy i stébly a rozvadéno cévnimi svazky do viech &asti rostlin. V rost-
linach se Acanto $ifi xylémem a naslednou difuzi se dostava do pletiv v okoli svazku cévnich a odtud se nasledné pohybuje az k okraji listu.

Translaminarni pohyb - jakmile je Acanto absorbovano do rostlin, za¢ina jeho translaminarni Sifeni, pohybuje se z povrchu listu o$etfeného
pfipravkem do listovych bunék na protilehlé strané listu. Tato dynamicka vlastnost umozZiuje uginné latce hubit existujici infekci a ochra-
riuje rostliny proti dalSimu tlaku chorob.

Ochrana novych pfirGistki - vytvarenim rezervoar( v pazdi listl je Acanto schopné se difuzi dostat skrze listové pochvy a proniknout do
cévnich svazku nové vznikajicich listd, které se jesté neobjevily. Timto zplisobem je Acanto schopné chranit nové pfirtistky véetné prapor-
cového listu, jesté pred jeho odkrytim a napadenim houbovymi chorobami.

Diky této jedine¢né kombinaci biokinetickych vlastnosti Acanto vyrazné zvySuje vynos i kvalitu zrna. Viynikajici zdravotni stav porostl po
aplikaci fungicidu Acanto v pribéhu vegetace se promita jak do kvantitavnich tak i kvalitativnich parametrt sklizeného zrna. OSetfené poros-
ty davaiji nejen vy3si vynos zrna z hektaru, ale zlep3uiji se i kvalitativni parametry jako hektolitrova hmotnost, HTS &i velikost zrna.

Zlepseni téchto kvalitativnich parametr( zrna napomaha k vy$3imu penéznimu zhodnoceni sklizng, usnadriuje jeji prodej a vychazi vstfic
stoupajicim narokim zpracovatelského pramysiu.

Nejlepsich vysledkl pfi ochrané porostu pSenice a je€mene je dosaZeno, je-li pfipravek aplikovan preventivné nebo v raném stadiu vyvo-
je choroby. Doporucujeme proto pouZit fungicid Acanto jako prvni fungicidni postfik v ranych vyvojovych fazich obilnin (od faze BBCH 25
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Acanto je systemicky strobilurin nové
generace s unikatnimi biokinetickymi
vlastnostmi, ktery nabizi vyjimeénou
ochranu proti chorobam, zajistuje
zdravy rist obilnin a poskytuje rozhodujici
zaklady pro vysoky vynos a kvalitu zrna.

Strobilurin nové generace
pro casnou aplikaci.

* Velmi Siroké spektrum houbovych chorob

» Systemickeé Sifeni v rostlinach ’

* Preventivni i kurativni Gc¢inek t

* Dlouhodobé ochrana porostu sy ngen a
» Chrani nové pfirlstky obilnin

 Vytvaii zaklady pro vyssi vynosy a vyssi kvalitu zrna Syngenta Czech s.r.o.
v Xl Kfenova 11, 162 00 Praha 6
L] '
Vhodny partner dc_’ TMgmis!l Tel.: +420 222 090 411
* Jednotna davka v je¢meni i pSenici- 11/ha Fax: +420 235 362 902

www.syngenta.cz



do faze BBCH 39). Tento asny vstup do porostl zejména ozimych obilnin je vyhodny i vzhledem k velmi silné vedlejsi G€innosti pfipravku na
pravy stéblolam. U jarnich je€ément pfindsi Easny vstup do porostl bezpe&nou ochranu proti rané infekei padli travniho, které muze pfi sil-
ném tlaku zpusobit zna¢nou redukci tvorby odnoZi.

Pripravek Acanto je moZné aplikovat jednak sélo v davce 1,0 I/ha a jednak v tank-mix smeésich s dal$imi fungicidy s odliSnym mechanis-
mem ucinku (triazoly a morfoliny). Viytvorfenim téchto smési dochazi jednak k posileni G€innosti proti chorobam a zarover se jest& umocni
i kurativni u¢innost picoxystrobinu. Davkovani Acanta se v tomto pfipadé sniZuje na 0,6-0,8 I/ha a TM partnefi se aplikuji rovnéz v redukova-
nych déavkach (napi. Acanto 0,6 I/ha + Archer Top 400 EC 0,6 I/ha). Acanto Ize rovnéZ kombinovat s herbicidy, insekticidy, regulatory rastu
a listovymi hnojivy. Pfipravek je relativné nedkodny pro véely a |ze jej bez omezeni aplikovat v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroja.
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Klasové fuzariézy na ozimé psSenici - rizika infekce a moznosti ochrany

Ing. Karel Klem, Ph.D., Dr. Ing. Ludvik TvartZek
Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Napadeni p$enice fuzarii v klasech je zpoc&atku viditelné jako
zbéleni a zaschnuti jednotlivych klaskd nebo celych €asti kla-
su. Postupné se zasychajici ¢ast klasu zvétSuje a muze dosah-
nout az celého povrchu klasu. V kvitcich, které byly napadeny
kratce po kveteni, se Casto nevytvofi Zadna zrna, jinak se
v napadenych klascich vyvijeji rGzné deformovana, scvrkla
a rlZovo-bile zbarvena zrna.

Na napadeni se mlZe podilet celad fada druhd fuzérii, ale
celosvétové je za nejvyznamnéjsi povaZzovano Fusarium gram-
témito fytopatogennimi houbami je kontaminace zrna mykoto-
xiny. Produkce mykotoximul v zrné probiha predevsim v obdo-
bi mezi tfetim az ¢trnactym dnem po infekci.

Pfezivani na posklizinovych zbytcich a vliv pfedplodiny

Nedavné studie prokazaly, ze poskliziové zbytky kukufice
jsou mnohem vyznamnéjsim zdrojem inokula Fusarium grami-
nearum nez poskliziiové zbytky psenice. Druhy rodu Fusarium
prezivaji velmi dobfe na zbytcich kukufice jako mycelium,
popfipadé v jinych formach. Napf. F. graminearum vytvafi chla-
mydospory, které pfeZivaji obdobi mezi hostitelskymi plodina-
mi. Existujici populace v pudé je schopna kolonizovat zbytky
rostlinnych tkani kukufice i bez pfedchozi infekce rostlin pfi
vegetaci.

MnoZstvi organickych zbytkd na povrchu pldy s tvorbou
reprodukénich Utvarl — perithecii Uzce koreluje s napadenim kla-
su. Ve srovnani s obilovinami, fepkou ¢&i bramborami predsta-
vuje kukufice jako predplodina jednoznaéné zvySené riziko
napadeni. Logicky jsou vy$8i obsahy mykotoxinu stanovovany
po kukufici na zrno v porovnani s kukufici na sildz, vzhledem
k objemu zanechanych poskliziiovych zbytkd. Tyto hodnoty se
jesté 3-4nasobné zvysuiji, pokud je po kukufici na zrno porost
pSenice zakladan bezorebné. Jestlize jsou zbytky kukufice zao-
rany do vétsi hloubky, sniZuje se sice riziko napadeni v daném
roce, ale jejich rozklad se vyrazné zpomaluje. To pfedstavuje
pfipadné riziko pro nasledujici rok. Opétovna orba vynasi na

povrch nerozloZené zbytky kukufice, které mohou opét slouZit
jako vyznamny zdroj inokula. Pfedevsim v suchych podminkach

V pfipadé nevyhnutelnosti péstovani p&enice po kukufici je
proto dilezité kvalitni zapraveni poskliziiovych zbytkd a jejich
urychleny rozklad. K tomu by mélo poslouzit pfedevsim jemné
rozdrceni a rovnomérné rozptyleni. Problém kukufice jako pred-
plodiny spociva rovnéz v opozdénych terminech vysevu. Pozd-
ni vysev navic v kombinacich s pozdnimi odridami oddaluje
termin kveteni, ktery pak spada do obdobi s maximalni tvor-
bou infekéniho potencialu na poskliziiovych zbytcich — dozra-
vani askospor. Toto obdobi byva totiz v nasich podminkach
sussiho klimatu s vyraznéjsim kontinentalnim vlivem opozdo-
vano vuci optimalnimu terminu pro infekci (kveteni) i o vice nez
jeden tyden. Riziko mohou pfedstavovat také opatfeni prodlu-
Zujici vegetaci (vy&Si droven dusikaté vyzivy, aplikace fungici-
du s fyziologickym efektem). Dochazi tak k prodluzovani nejen
obdobi pro samotnou infekci, ale také pro naslednou produk-
ci mykotoxinu.

V podminkach kdy zdrojem inokula mazZe byt i fepkova slama
a kdy po fepce dochazi v dusledku vétsi mineralizace dusiku
k prodluzovani vegetace mlze byt dllezitym faktorem vlivu pied-
plodiny take pravé vliv na dobu kveteni a rychlost dozravani.

Tvorba perithecii

Pocetna perithecia Giberella zeae (pohlavni stadium Fusari-
um graminearum) se vytvari na poskliziiovych zbytcich (prede-
v8im kukufice), které leZely v pudé nebo na jejim povrch po
dobu jednoho aZz dvou let. Vyvijeji se pfi teplotach mezi
5-35°C (optimum 29°C), vysoké vihkosti a UV zareni. Za opti-
malnich podminek perithecia dozravaji béhem 9-15 dnu.

V extrémnich pfipadech muze byt na jednom segmentu kuku-
ficného stonku napoditano az nékolik stovek perithecii, pfitemz
perithecium mlzZe obsahovat az 45 tisic askospor. To pfedsta-
vuje obrovsky infekéni potencial.

A

Foto: Perithecia na zbytcich kukufice

Foto: Uvolfiovani viecek ze zralého perithecia
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Graf 1: dozravani perithécii a uvolfiovani askospor v roce 2004
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vyznamny propad uc¢innosti. Vlastni infek-
ce je ale podminéna dostate¢nym infeké-

Tvorba askospor

Askospory Giberella zeae (pohlavni stadium Fusarium gra-
minearum) jsou uvolhovany pfi teplotach 11-23°C (optimum
16°C). Dozravani askospor a jejich uvolfiovani je cyklicky pro-
ces zavisly na teploté a vihkosti a probiha, dokud nejsou perit-
hecia zcela prazdna. Askospory jsou uvolfiovany v prubéhu
vysychani perithecii. Pfedtim musi ale dojit k ovih&eni vodou.
Askospory nejsou uvolnovany ze suchych perithecii. K ovih¢e-
ni musi dojit destovymi srazkami. | 100% relativni vzdusna vih-
kost je nedostacujici. Askospory jsou vymrstovany do vysky az
5 cm, ale maximum nedosahne vétsi vzdalenost nez 1cm.
Vzhledem k velikosti jsou ale askospory unaseny proudem
vzduchu, ktery zajistuje transport na vétsi vzdalenosti. K efek-
tivnimu pfenosu askospor muZe dochazet i na vzdalenost
nékolika kilometra.

V nasich podminkach s vétsim vlivem kontinentalniho klimatu,
tedy sussim prabé&hem jara, chladné&jsim ¢asnym jarem a s tim
spojenym pozdé&j$im nastupem vegetace muize byt uvelhovani
askospor ponékud oddaleno v porovnani se staty s vétsim dopa-
vychto podminkach muze askosporova infekce pfichazet az po
odkvétu psenice. Takoveé jsou vysledky i z roku 2004. To je sice
z pohledu samotneho napadeni méné pfiznive, na druhou stra-
nu je pozdni infekce vétsim rizikem z hlediska tvorby mykotoxi-
na, protoze pozdéji infikovana zrna nejsou natolik poskozena,
aby byla pfi sklizni nebo ¢isténi vytfidéna a soucasné je i pozdni
infekce pfi€inou zvy3ovani obsahu mykotoxina v infikovanych
obilkach. V suchych letech, kdy rozklad poskliziiovych zbytka
probiha velmi pomalu, mohou byt, jak jiZ bylo uvedeno, vyznam-
néjsim zdrojem infekce zbytky z kukurice i po dvou letech.

Fungicidni ochrana

Vedle péstitelskych opatfeni k ochrané proti napadeni kla-
sovymi fuzariézami (osevni postup, zapraveni poskliziiovych
zbytku) sehrava fungicidni ochrana nezanedbatelnou ulohu.
Vice nez v ochrané proti jinym chorobam je ale proti fuzario-
zam dulezité, aby fungicidy byly aplikovany v optimalnim ter-
minu, za optimalnich podminek, aby bylo dosazeno optimalni
pokryvnosti a aby maximalni podil postfikové kapaliny dopadl|
na cilové misto — klas.

nim potencialem, at jiZz se jedna o pohlavni
askospory ¢i nepohlavni konidie. Vét&ina studii ale potvrzuje,
ze infekce klasu je vice nez z 90% vyvolavana vétrem prena-
Senymi askosporami. Z tohoto diavodu jsou nejvice ohroZeny
porosty péstované po kukufici nebo v blizkosti kukufice s vyso-
kym podilem poskliziiovych zbytk( na povrchu (minimalizaéni
technologie) a za teplého a vihkého pocasi, které predchazi
kveteni pSenice. Idealni je pro dozravani perithecii stfidani vih-
kych a teplych suchych dni. Vzhledem k tomu, Ze v nasich pod-
minkach byva jaro velmi ¢asto dlouhodobé suché, nebo nao-
pak chladne, nemusi vzdy dozravani askospor pfipadnout
terminem do kritické faze kveteni p&enice, ale pfichazi aZ
pozdéji. Pozdni infekce jsou z hlediska hospodafského
i z pohledu tvorby mykotoxini méné vyznamné.

Uginnost fungicidni ochrany proti klasovym fuzariézam je
podminéna tfemi zakladnimi faktory: a) volbou fungicidu b) ter-
minem o8etfeni ¢) zajisténim maximalni depozice postfikové
kapaliny v klase a dosaZenim dobré pokryvnosti.

Volba fungicidu

Efektivni, i kdyz nikdy ne absolutni potlageni choroby se da
ocekavat u vybranych triazolovych fungicida, které v sobé
obsahuji u¢inné latky tebuconazole, metconazole, prothioco-
nazole, propiconazole. Do smésnych aplikaci tvofenych vice
fungicidy se osvédcila rovnéz ucinna latka prochloraz a kom-
binace flusilazole + famoxadone (pfipravek Charisma). V expe-
rimentalnich podminkach vysoké infekce fuzarii jsme prokaza-
li, Ze smésna aplikace strobilurind s fungicidni latkou, déinnou
proti fuzariim, vykazuje stejnou nebo velmi podobnou u¢innost
jako u samostatné aplikovaného U€inného triazolu. Pfikladem
mohou byt nasledujici kombinace:

Artea 330 EC + Amistar (0,5 + 0,6 I/ha), Sfera 267,5 EC + Bum-
per 25 EW (0,4 + 0,5 I/ha), Sfera 267,5 + Horizon 250 EW (0,4 +
0,6 I/ha).

Zlep3eni depozice postfikové kapaliny v klase

Pri pouziti standardni aplikaéni techniky dopadéa paprsek
postfikové kapaliny do porostu rovnobézné s klasem. To je pfiz-
nivé z hlediska pronikani postfikové kapaliny do porostu, ale je
velmi nevyhodné z pohledu dosazeni vysoké pokryvnosti kla-
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su. Z tohoto davodu byly vyvinuty techno-

Obr. 1: Vliv pouzité aplika¢ni techniky, adjuvantu a terminu aplikace na obsah DON (mg/kg)

logie tzv. dvojitého véjife, pfi které dvojity
paprsek dopada do porostu pod uhlem

namifenym ve sméru a proti sméru jizdy. 2,50

Trysky vzajemné uzaviraji uhel 60°. Tato
technologie muzZe byt zaji$téna specialnimi
tryskami (Twindet) nebo specialnimi drzaky
trysek, kdy v drzaku jsou umistény dveé
trysky pod uhlem. Pfednosti drzaku je moz-
nost volby trysek véetné trysek nizkolleto-
vych podle skutecné situace.

2,00

1,50

1,00

DON (mg/kg)

Aplikace s vyuzitim specialniho drzaku 0,50 1

trysek byla ovéfovana na odridé Ebi umé-
le infikované suspenzi konidii Fusarium cul-
morum. Na doporuceni vyrobce byly pro
tento typ upevnéni trysek pouZity nizkou-
letové trysky IDKO2. Tyto byly porovnava-
ny se standardnimi $térbinovymi tryskami
Teedet 8002 pouzitymi ve standardnim
bajonetu (kolmo k porostu). Pokus byl
navrzen tak, aby bylo mozno vyhodnotit
vlastnosti a pfinos trysek za ruznych apli-
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kaénich podminek. Pfedevsim byl pouZit

fungicid Horizon 250 EW v pIné davce a v davce sniZzené o 1/4,
tak aby se mohl pfipadny pozitivni dopad trysek Iépe projevit.
Dalsi variantou byla aplikace pfi snizené davce postfikové
kapaliny, pficemz mnozstvi kapaliny bylo snizeno proti stan-
dardni aplikaci 280 I/ha na polovinu (140 I/ha). O3etfeni bylo
provadéno ve dvou aplika¢nich terminech pfi¢emz prvni oSet-
feni probéhlo pfed umélou infekci (infekce provedena 14.6.)
a druhy termin nasledoval s tydennim zpozdénim. V tomto dru-
hém osetieni byly soutasné ovéfovany oba typy trysek pfi apli-
kaci s adjuvantem Silwet.

Bylo provedeno vizualni vyhodnoceni napadenf klasu, vyno-
sové hodnoceni a stanoveni obsahu mykotoxinu deoxynivale-
nolu (DON) metodou ELISA.

Nejzajimavéjsi vysledky byly zaznamenany pravé z vyhod-
noceni obsahu deoxynivalenolu (DON) v zrné. Prakticky vSech-
ny aplikace snizovaly obsah DON o vice neZ polovinu. Nejlep-
gich vysledkd na snizeni obsahu DON je dosahovano pfi pouZiti
dvojitych trysek. Rozdily v terminu oSetfeni pfitom nejsou vel-
ké, ale nizsich hodnot DON je dosahovano pfi v€asné aplika-
ci. Hodnoty obsahu DON pro jednoduché trysky jsou téemér
dvojnasobné. Vyznamné zvySeni obsahu DON je zaznamena-
vano rovnéz u snizeni davky fungicidu o 1/4. Obsah DON pfi
pouziti standardnich trysek se s poklesem davky prakticky
neméni, ale jiz pfi plné davce horizonu je na vy3ssi Urovni. Na-
opak snizeni davky postfikové kapaliny pfi pouziti dvojitych try-
sek nemeélo na obsah DON zadny negativni dopad.

Zajimavy a velmi nazorny pfiklad dokumentujici vySe sledo-
vané zmény ucinnosti v zavislosti na depozici aplika¢ni jichy na
rostlinném povrchu nam umoznila technika hodnoceni fluores-
cence, jako standartni metody zjiStovani aktivity fotosyntézy.
Obecné pravidlo je takové, Zze hodnota fluorescence pfedsta-
vuje mnozstvi nevyuZzité svételné energie v procesu asimilace.
Pokud jsme tedy misto fungicidu pouzili k experimentu s riz-
nymi typy trysek atrazin, ktery zpusobuje inhibici fotosyntézy,
pak pravé vyse uvedena fluorescence nam ukazovala, jak byla
aplikovana latka rozloZena po povrchu klast. Na obr. 2 je vidét

nejvyraznéjsi fluorescenci u var. €. 4 — dvojité trysky a pfidavek
0,1 % Silwet. Vysoka hodnota je rovnéz u var. &. 2 — dvojité
trysky oproti jednoduchym.

Obr. 2: Vizualizace pokryvnosti a pronikani do rostliny s vyuzi-
tim zobrazovaci fluorescence: schéma obrazku

1K kontrola

2 atrazin dvojité trysky

3 atrazin jednoducheé trysky
4 atrazin + Silwet 0,1% dvaoijité trysky

5 atrazin + Silwet ,1% jednoduché trysky

1K

2 3
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Reakce ozimé pSenice na oSetieni fungicidy ve vysledcich pokusu
s pripravky firmy Du Pont

Dr. Ing. Ludvik Tvariek
Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

V letech 2002, 2003 a 2004 jsme byli svédky zcela odlisnych
vynosu ozimych p$enic. Teplotné& nadnormalini jaro v roce 2002
se projevilo vyraznymi rozdily mezi kone¢nymi vynosy, dosaze-
nymi po zlepSujicich (fepka, hrach) a zhorsujicich (p$enice) pred-
plodinach. P3enice setd po psenici dosahovala u odriid Brea
a Niagara vynosu bez pouziti fungicidd jen mezi 4 az 5 t/ha (obr.
1). Po zlepsujici pfedploding byl vynos rovnéz bez pouziti fungi-
cidl u téchto odrud o 2 aZ 2,5 t/ha vyssi.

Nasledujici rok 2003 byl v oblasti Moravy vyrazné poznamenan
vyzimovanim porostl a tak v kazdém bloku pokusu se podarilo
aZ do sklizné udrzet jen nékteré z odrud. Nebylo mozné ani pro-
vedeni srovnani zlep3uijici a zhorSujici pfedplodiny. Pfesto bylo
zfejmé, Ze bude dosaZeno jen podprumérnych vynosdu, jak je
vidét na obr. 2.

Posledni rok 2004 byl zcela odlisny a vynosové mimofadné
pfiznivy. Na obr. 3 je vidét na pfikladech tfi riznych odrid, Ze se
rozdil v obecné vysokych vynosech mezi predplodinami zmensil
pfiblizné na 0,5 t/ha. Navic se v tomto roce neprojevil ani zhor-
Sujici vliv pfedplodiny p&enice, kde ve véech tfech pfipadech byl
primérny vynos neoSetfované kontroly jesté vyssi, nez téze vari-
anty po predplodiné fepce ozimé. Otazkou zlstavé, do jaké miry
se v tak rozdilnych vegetaénich podminkach projevilo zvyseni
vynosu v zavislosti na pouziti fungicidni ochrany.

V roce 2002 vzrostl vynos po aplikacich zkousenych fungicid-
nich programu v rozmezi 110 az 130 % s prumérnym zvy$enim
pfedstavujicim 123 %. V rekordnim roce 2004 se narlsty vynosu
pohybovaly mezi 110 az 140 % s pramérem 126 %. Tedy v obou
vynosoveé tak odlidnych letech se intenzivni
ochrana proti chorobam projevila zvysenim

v

formulaci. Ostatni tfi fungicidy maji vyse uvedenou triazolovou
latku kombinovanu podle pfedpokladaného zarazeni v aplikaé-
nich sledech nasledovné: Alert S (flusilazole 125 g/l + carbenda-
zim 250 g/l) proti chorobam pat stébel a listovym chorobam
(s dirazem na stéblolam), Cerelux plus (flusilazole 160 g/ + fen-
propimorph 375 g/l) proti listovym chorobam a Charisma (flusila-
zole 107 g/l + famoxadone 100g/l) proti listovym chorobam
s dlrazem na listové skvrnitosti. Toto zakladni zafazeni pfiprav-
ki neni neménné a Ize jej modifikovat napfiklad pouzitim smés-
nych aplikaci.

Fungicidy Alert S a Charisma maji slabsi u¢innost proti pad-
li travnimu. Z toho divodu se jiZ pred nékolika lety osvédéil
nasledujici fungicidni sled: T1(DC 31): Alert S 0,6 + Atlas 0,2,
T2 (DC 39) Cerelux Plus 0,4, T3 (DC 59): Charisma 0,5 + Hori-
zon 250 EW 0,4 (v8e v I/ha). Timto postupem se opakované ve
vice letech podafilo udrzet porost prosty chorob az do pozd-
niho dozravani. Prvni o&etfeni je ve fungicidu Alert S dostateé-
né silné proti jarnimu napadeni napfiklad skvrnitosti typu bra-
ni¢natky pseniéné a v kombinaci s fungicidem Atlas (fa Dow
Agro Sciences) je zamezeno postupu padli travniho na nové se
tvofici listy v pribéhu ristu v sloupkovani. Tuto davku Alertu
S v8ak nelze pouzit pfi diagnostikovaném vyskytu pravého
stéblolamu. Druhé osetfeni fungicidem Cerelux Plus, které bylo
provedeno v odstupu 3 tydnd, pfislo v okamziku, kdy rozvoj
listovych chorob opét pfichazi s vycerpanim efektu prvni apli-
kace Alertu S. Padli travni je davkou Atlasu 0,2 I/ha z prvniho
oSetfeni potlaceno trvale. Tento druhy zasah byl dostate&ny
i pro pfipad, Ze se jiz objevily prvni kupky rzi pdeniéné, jak tomu
bylo v teplotné nadprimérném roce 2002. Pro posledni o$et-

Obr. 1: Vynos ozimé psenice bez osetfeni fungicidy v roce 2002

pfiblizZné na urovni &tvrtiny vynosu neosetie-
ného porostu. Z tohoto pohledu je to dulezi-
ty zavér, hovofici o tom, Ze vynosovy poten-
cial, ktery je mozné ovlivnit fungicidni
ochranou je v pfipadé nachylnych odrad rela-
tivné stabilni a tedy proménnou, ktera urci
kone¢nou miru zisku je absolutni hodnota
vynosu neodetfené varianty. Ta je pod vyraz-
nym vlivem ro&niku, ale i napfiklad vyZivy.
t’ha
Pokusy, ze kterych ¢erpam informace pro
tento ¢lanek, jsou po fadu let zakladany ve
spolupraci s firmou Du Pont s cilem sesta-
veni idedlnich fungicidnich sledu pro zajisté-

ni trvalého dobrého zdravotniho stavu obil-
nin. Fungicidni pfipravky firmy Du Pont do
obilnin, které jsou v letodnim roce na trhu
k dispozici, jsou &tyfi: Charisma, Alert S,
Cerelux Plus a Capitan. Viechny maji spo-
le¢nou uc€innou Iatku flusilazole, které je nej-
vétsi obsah v nové registrovaném fungicidu

— . - / 'obiinina
NIAGARA 5

Capitan (250 g/l), ktery je rovnéz jedinou sélo
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Charisma XL =
100 | Charisma + 60 | Capitan 25 EW s 15% slevou

Slevu 15 % ziskate pfi soucasném nakupu 100 litrd pfipravku Charisma (nyni 808 K¢)
a 60 litr( pfipravku Capitan 25 EW (nyni 9og K¢).

Jejich kombinaci dochazi ke kompletni a nejefektivnéjsi fungicidni ochranné cloné
porosti pSenic i jecmen!

Bezesporu patfi k nejvhodnéjsim antirezistentnim programdm na trhu.

Nejvyssiho pfinosu dosdhnete pouZitim v téchto programech:
1. Dvojim oSetfenim porostu jarnich je¢men( ve fazi odnozovani
aZ sloupkovani T1: 0,6°l Capitan 25 EW a nasledné
v pocatku metani T2: 1 | Charisma.

2. Efektivni aplikaci na ozimé p3enice ve fazi tvorby
praporcového listu a7 pocatku metani Tz:
0,75 | Charisma spolu s 0,5 | Capitan 25 EW.

Obratte se na svého regiondlniho zastupce: stfedni a severozapadni Cechy: Katefina Bilkova — 604 950 169;
jizni Cechy: Milan Brom — 602 160 504; jizni Morava: Jaroslav Demela — 724 321 105; severowychodni Cechy:
Tomas Kubat — 603 724 928; wchodni Cechy: Pavel Sommer — 602 157 679; jihozapadni Cechy: Vladimir Cech
- 602 158 493; stfedni a severni Morava: Petr Kopecky — 602 278 8os.

Ziskejte charisma
y 0 15 % levnéji

The miracles of science”



Obr. 2: Vynos ozimé psenice bez oSetfeni fungicidy v roce 2003

Banquet - hrach

Sulamit - fepka

Banquet - fepka Ebi- jeémen

feni zlstaly tfi cile: potlageni dalsi viny rozvoje rzi pSenicné,
potlaceni rozvoje skvrnitosti listl a ochrana proti klasovym
fuzariim. Uvedena kombinace Charismy s fungicidem Horizon
250 EW (fa Bayer CropScience) se oproti samostatné aplikaci
Charismy v davce 1,0 I/ha vyznaéuje vyznamné lep$i tginnos-
ti na rez pSenic¢nou a pomérné velmi dobrym potiéenim klaso-
vych fuzarii. Charisma naopak této kombinaci pfinasi dobrou
uéinnost na puvodce skvrnitosti, zalozenou na vice mistech
a zplsobech plUsoben.

Je zajimavé, Ze fungicid Charisma, ktery samostatné apliko-
vany pusobil proti fuzariim v klase nedostate¢né, se osvédeil pra-
vé pro kombinace, kde vhodné doplfiuje dalsi triazolové latky.
V testech pfi umélé infekci fuzarii, provedenych v roce 2004, jsme
zjistili nasledujici hodnoty DON v zrné:
neosetfeno — 4,85 mg/kg, Charisma 1,0-3,52 mg/kg, Charisma
+ Horizon 250 EW (0,75 + 0,5)-1,35 mg/kg, Charisma + Capitan

Obr. 3: Vynos ozimé p$enice bez osetfeni fungicidy v roce 2004

(0,75 + 0,5)-2,25 mg/kg. Ukazuje se, Ze i flusilazole ve vy3$3im
obsahu (kombinace s fungicidem Capitan) ma na potlaéeni fuza-
rii prakazny efekt.

Kombinace fungicidu Charisma + Capitan (0,75 + 0,5), byla-li
aplikovana v druhé &asti sloupkovani po pfedchozim prvnim o$et-
feni Alertem S v davce 1,0 I/ha vytvofila vybornou a dlouhodobé
pusobici fungicidni ochranu proti rozvoji DTR, ktera byla srovna-
telna s plnymi davkami strobilurinovych pripravka.

Vyznam fungicidnich pfipravkd, které jsou zaloZzeny na triazo-
lovych uginnych latkach, bude pravdépodobné v blizké budouc-
nosti opét vzristat v souvislosti s vyraznym narastem vyskytu
rezistence nékterych houbovych patogenu k strobilurindm. Je
paradoxem, Ze strobiluriny, které se pfed fadou let meély stat poji-
stkou proti vzniku rezistence k triazolim, jsou dnes rovnéz velmi
ohroZenou skupinou fungicidu.

fepka

EBI

/’
SULAMIT /

O obilnina

obilnina

BANQUET
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Bumper Super - spravné nac¢asovani aplikace v systému
fungicidniho oSetreni ozimych obilnin

Ing. Lukas Svoboda, Agrovita spol. s r.o.

V dobé rozhodovani, zda provést foliarni fungicidni ochranu ¢&i
nikoliv, je nutné si uvédomit nékolik velmi dllezitych skutecnosti.
Je tfeba mit na paméti nasledujici fakt — aby byl foliarni fungicid
Géinny, musi byt pouzit v nejranéjSich stupnich epidemie chorob,
nejlépe vsak jiz preventivné. Pfed€asna i pozdni aplikace vyrazné
snizuje efektivitu a ekonomiku pouziti fungicidu. Jiz pfi slabém
napadeni chorobami se plné neprojevi potencial fungicidniho oset-
feni, zejména pokud jsou pouzivany drazsi pfipravky, nemusi se
vzdy dostavit pozadovany efekt. K pfedpokladanému poctu o3et-
feni by se mélo pfistupovat skute¢né planovité, protoZe z hlediska
termint aplikace je obrovsky rozdil mezi systémem jednoho a dvou
oSetfeni. Neméné dlleZité je rovnéz prihliZzet k vlastnostem jedno-
tlivych odrid, zejména z pohledu nachylnosti houbovym chorobam.

Systém jedné aplikace v pSenici

Pfi pouziti systému jedné aplikace foliarniho fungicidu je nutné
postupovat opatrnéji. Posledni vysledky z vyzkumu ukazuji, Ze apli-
kace v jednom terminu v obdobi na zacatku metani pSenice (BBCH
39-49) je efektivnéjsi nez Castéji provadéna aplikace ve fazi objeve-
ni se praporcového listu (BBCH 37). Hlavni problém pfi zvoleni ter-
minu aplikace ve fazi objeveni se praporcového listu spociva v tom,
Ze toto oSetieni neumoZnuje dostateCnou ochranu proti pozdéji
nastupujicim chorobam. Fungicidni oSetfeni provedené az po obje-
veni se praporcového listu dostate¢né chrani nejen praporcovy list
(F) a list (F-1), ale navic je zajiSténa i dobra ochrana klasu, ktera se
pak projevi v lepsi kvalité zrna. Pravé kvalita zrna je dulezitéjSim
parametrem, neZ je ochrana spodnich listovych pater. Hlavni riziko
u systému jedné aplikace fungicidu je v tom, Ze se oSetfeni prove-
de pfilis pozdé az ve fazi metani, kdy se sice oSetfi klas, ale to jiz
muze byt praporcovy list nenavratné poskozen. K omezeni tohoto
rizika je nezbytné dukladné sledovat porost jiz od faze prodiuzova-
ni praporcového listu, kdy se choroby zpravidla na téchto ¢astech
rostlin jesté nevyskytuji. Pro systém jednoho oSetfeni doporuéuje-
me aplikovat dvouslozkovy fungicid Bumper Super v davce 1,0 I/ha,
jehoz pouziti v podminkéch lofiského roku zvysilo vynos prumérné
o 11,4 %, coz pfineslo zisk 1924 K&/ha — dale viz tabulka ¢.2.

Systém dvou osetfeni v pSenici
Systém dvou oSetfeni, tedy sledu ¢asné a pozdéjsi aplikace,
poskytuje zpravidla lepsi Uroven ochrany nez samostatna aplikace.

Tohoto systému oSetfeni by se mélo vyuzivat za podminek, kdy
dochazi k silnému vyvoji chorob v porostu iz na konci odnoZovani
az za¢atku sloupkovani. Pokud je v téchto fazich velmi maly infeké-
ni tlak, je vyhodné prvni aplikaci oddalit na pozdé&jsi obdobi. V pod-
minkach prumérneého infek&niho tlaku chorob je schopno kvalitné
provedené fungicidni oSetfeni v ozimé pSenici zvysit vynos zrna
0 10-20 %. Proto by se v ramci planovani fungicidni ochrany méla
provést kalkulace s pfihlédnutim na obvykly vynos v dané lokalité
a na zakladé tohoto zjisténi je pak mozné spravné odhadnout,
v jaké vy&i by se méla pohybovat investice do fungicidni ochrany.
Nutné je rovnéz prihlédnout k nachylnosti dané odrudy k jednotli-
vym chorobam. Napfiklad pokud se v zemédélském podniku pohy-
buji primérné vynosy u ozimé psenice na Urovni 50 g/ha, Ize oce-
kévat po fungicidnim oSetfeni navyseni vynosu o cca 15%, tj.
7,5 g/ha. Pfi cené ozimé pSenice 330 K¢&/q toto navyseni predsta-
vuje pfinos 2475 K&/ha. Pokud je tedy nezbytné dosahnout &isté-
ho zisku z 1 ha alespori 1000 K&, zbyvaji na provedeni kvalitni fun-
gicidni ochrany prostfedky v hodnoté 1475 KE. Je vibec mozné
v nasich podminkéch provést kvalitni oSetfeni ve dvou terminech
v této cenové relaci? V ramci naseho zkou$eni mame ovérené fun-
gicidni sledy, ktereé jsou zaloZeny na tfech osvéd€enych a cenové
pfiznivych pfipravcich, a to Bumper Super, Bumper 25 EC a Mirage
45 EC. Prvni oSetfeni doporu¢ujeme provadét na zatatku sloupko-
vani, kdy je vhodné aplikovat dvouslozkovy fungicid Bumper Super
(prochloraz 400 g/l + propiconazole 90 g/l) v davce 1,0 I/ha (naklad
795 Ké&/ha), ktery zajisti spolehlivou a dlouhodobou ochranu ozimé
pSenice prfed chorobami pat stébel a za¢inajicim infekcim branic-
natkou pseni¢nou. Druhé oSetfeni doporucujeme provadét na
pocatku metani za pouziti fungicidu Bumper 25 EC (250 g/l propi-
conazole) v davce 0,5 I/ha (naklad 550 Ké&/ha). V oblastech nebo
v letech, kdy dominuje napadeni rzi p&eni¢nou, je vhodnéjsi do dru-
hého osetieni pouZit kombinaci pfipravku Mirage 45 EC (450 g/l pro-
chloraz)'0,5 I/ha + tebuconazole 125 g/ha (876 K¢&/ha). Toto druhé
odetfeni je velmi efektivni proti nastupujicim infekeim brani¢natka-
mi a zaroven je zajisténa dostateéna ochrana praporcového listu
i klasu proti rzi pSeniéné a padli travnimu. Po souétu nakladd na
oSetfeni se poté dostavame k hodnoté 1345-1671 K&/ha, a je tedy
spinéna podminka kvalitné provedeného fungicidniho oSetreni ve
dvou terminech, které za vy3e uvedenych podminek zajisti Cisty zisk
pfi hladiné 1000 Ké&/ha. V podminkach vynosové hladiny loriského

Tabulka ¢&. 1: Termin aplikace a davkovani pfipravkd v ozimé pSenici

Var. T-1 (BBCH 31-32) T-2 (BBCH 37-39) T-3 (BBCH 45-49) T-4 (BBCH 59) Naklady na pesticidy
1: Bumper Super 795,-
(1,0 I/ha)
2: Bumper Super Bumper 25 EC 1345,-
(1,0 I/ha) (0,5 I/ha)
3. Bumper Super Mirage 45 EC 0,5 |/ha 1671,-
(1,0 I/ha) + 125 g/ha tebuconazole
4. Bumper 25 EC Bumper Super 1186,-
(0,5 I/ha) (0,8 I/ha)
(a1 neosetfeno
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roku pfinesl tento systém o$etfeni primérné navyseni vynosu
0 15,9-20,6 % (zisk 2509-2850 K¢&/ha) - viz tabulka &. 2

Strategie fungicidni ochrany ozimého jeémene

Rovné&Z porosty ozimych jeément je nezbytné ochréanit zejména
proti listovym skvrnitostem, které se v porostech objevuii jiz na kon-
ci odnoZovani. V pfipadé ozimého jeCmene je nutné s fungicidni
ochranou zaéit podstatné dfive, kdy v systému jednoho osetreni
doporucujeme aplikovat pfipravek Bumper Super v dévce 1,0 I/ha
jiz ve fazi sloupkovani. Velmi dobré vysledky z poslednich dvou let
mame s pouzitim tohoto pfipravku v délené aplikaci 2 x 0,6 I/ha.
V tomto systému je nezbytné prvni aplikaci provést pfi objeveni prv-
nich pfiznakd napadeni listovymi skvrnitostmi, ¢asto jiz na konci
odnozovani, druhé o3etfenl je nutné zopakovat ve stejné davce za
cca 2-3 tydny. Pokud se v porostu vyskytuje i padli travni, je nezbyt-
né osetfeni doplnit aplikaci pfipravku Atlas v davce doporuované  Odruda Ebi

jeho vyrobcem. Bumper Super 1,0 I/ha Kluky 7. 7 .2004 a 21. 7. 2004
Tabulka €. 2: Ovlivnéni vynosu a rentabilita oSetreni
Lokalita Odrlda Bumper Super Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4 Neosetfeno
1,0 I’ha
Vynos Zisk Vynos Zisk Vynos Zisk Vynos Zisk Vynos
t/ha Ké&/ha t/ha Ké&/ha t/ha K&/ha t/ha Ké&/ha t/ha
Kromériz Ebi 7,33 2274 7,92 3671 - - 7,62 2840 6,40
Ludwig 9,05 2835 9,03 2285 - = 9,27 3170 795
Ebi - e 5 - 7,48 210 - - 6,91
Velka Bystfice | Sulamit - - - - 10,28 5820 - - 8,01
Niagara 8,24 1383 8,565 1856 - - 9,34 4622 7,58
Kluky Sulamit 7,84 822 9,12 4496 8,72 2850 - - 7,35
Pofi¢i n. Saz. | Ludwig 9,66 2307 9,20 239 9,99 2520 - - 8,72
Prameér 8,42 1924 8,76 2509 9,12 2850 8,74 3544 7,56

LS

-

irokospektralni fungicidﬁr ’nj proti vSem vyznamny
krove repy a repky olejky *

obilninach je misitelny s Rerbicidy, insekticicz, tekutymi hnojivy'

Rfizniva cena s vysokou na latnosti viozenych'prostiedki

(ra L Ing. Lubomir Paul
42 Jesenice 754 616 BO2 66 mobil: 602 622 ST
x.: 241 933 800 e-mail: pe cZ : an.stro . e-mail: lubomir.paul@agrovita.cz  e-mail: §




Potencialni nitrifikace pudy v monokulture pSenice ozimé

(1) Ing. Radomira Stfalkova, Ph.D., (2) Ing. Eduard Pokorny, Ph.D.,
(1) Jitka Podesvova, (1) Jifi Sabata
(1) Agrotest, zemédeélské zkuSebnictvi, poradenstvi a vyzkum, s.r.o.
(2) Mendelova zemédelska a lesnicka univerzita v Brné

Uvod

Péstovani pSenice ozimé v osevnich sledech s vysokou kon-
centraci obilnin je doprovézeno negativnimi zménami pldnich viast-
nosti (Pokorny a kol., 1996). Proto nas zajimalo, jakym zpUsobem
je ovlivnén proces nitrifikace, ktery rozhoduje o vyuZiti aplikované-
ho dusikatého hnojiva a zaroven je biologickym indikatorem kvali-
ty pldy. K tomuto U¢elu nam nejlépe poslouzily diouhodobé poku-
sy, které nam davaji zaruku, Zze pudni prostfedi se stabilizovalo
a diferencovalo a ziskané vysledky jsou zobecnitelné.

Material a metody
Studium nitrifikacni aktivity pady pfi monokulturnim péstovani
p&enice ozimé probihalo na vyzkumnych pozemcich Zemédél-

ského vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o., ptdniho typu Cerno-
zem luvizemni.

Péstovani pSenice ozimé v monokultufe bylo zahajeno v roce
1971, takZe z pohledu stability systému se jedna o ustaleny stav.
Pokusna plocha monokultury pSenice ozimé je rozdélena na Ctyfi
bloky, na nichz je uplatriovan rizny zpusob organického hnojeni
(I — zaoravka slamy, J — zaoravka slamy + zelené hnojeni, K — zele-
né hnojeni, L — kontrola bez organického hnojeni). Na variantach |,
J a K je kazdoro&né po sklizni aplikovano cca 40 kg N.ha' na pod-
poru rozkladu organické hmoty. Vzorky pudy (varianta i, j, k, 1)
a rostlin byly odebirany v kazdém bloku na parcele, kde v prubé-
hu vegeta¢niho obdobi nejsou rostliny pfihnojovany dusikem (rege-
neracni, produktivni i kvalitativni hnojeni dusikem je 0 kg.ha).

Potencialni nitrifikace v pudé byla stanovena inkubaéni metodou
(Pokorna, Novak,1981). Odebrané pldni vzorky byly jiz v den odbé-
ru pfesaty pres sito s oky 5 mm, obohaceny dusikem ve formé sira-
nu amonného a po dobu 7 dni inkubovany pifi teploté 28° C. Mnoz-
stvi vyprodukovaného nitratového dusiku ptdou bylo stanoveno
potenciometricky elektrodou Senkyi-Petr v 1% roztoku siranu dra-
selného K2S04 (Javorsky et al., 1987).

Sledovani probihala v letech 1993-1995 a v roce 2004 (Obr.1).
Vzorky pudy byly odebirany v pribéhu vegetaéniho obdobi rost-
lin z ornice (0-30 cm) i podornic¢i (30-60 cm) ve tfech odbérovych
terminech (19.4., 3.6., 12.7.). Potencialni nitrifikace, stejné jako
fyzikalni a chemické pudni vlastnosti, ma svoji ¢asovou variabi-
litu (Stfalkova a kol. 2004). Ta je pfi statistickém zpracovani
odstranéna tim zpusobem, Ze vysledky z pribéznych odbérl jsou
pouzity jako opakovani pro analyzu variance (Pokorny a kol.,
1998). Hodnoceni vysledkl metodou analyzy variance bylo pro-
vedeno v programu Excel'97.

Vysledky a diskuse

Hodnota potencialni nitrifikace nam vypovida o mnozstvi vypro-
dukovaného nitratového dusiku N-NO: pldou obohacenou
amonnym dusikem. V polnich podminkach nemuze byt tento
potencial pudy plné vyuZity, protoze je ovliviiovan komplexem
faktoru (teplota, vihkost, fyzikalni stav pudy), ke kterym patfi

i obsah amonného dusiku. Proto jsou vzorky pudy z pole pfene-
seny do optimalnich podminek laboratore, kde by se mél poten-
cial pudy projevit. Na uvedeném principu funguiji biologické tes-
ty, ktere jiz deset let ke studiu nitrifikace pouzivame. Na zékladé
téchto desetiletych sledovani nitrifikaéni aktivity pudy jsme vytvo-
fily stupnici (Stfalkova a kol., 2001), kterda nam bude slouZit pfi
hodnoceni nitrifikace jazykem srozumitelnym pro zemédéice.

Prumérna hodnota potencialni nitrifikace v ornici (Graf 1) se
pohybovala v rozmezi 94,6 — 392,1 N-NO: mg.kg' za 7 dni
a v podorni¢i (Graf 2) 43,9 = 166,1 N-NOs mg.kg" za 7 dni.

V ornici byla namérena potencidini nitrifikace 2-5 kréat vy3si nez
v podornici. Vysoka byla na pozemku se zaoranou sldmou (I) a na
pozemku se zaoranou slamou a hofé¢ici (J). Pozemek se zaoranou
hofici (K) mél nitrifikaci stfedni a na pozemku, kde nebyla zaora-
na zadna organicka hmota, byla potencialni nitrifikace nizka.

Ve srovnani s ornici byla v podorniéi potencialni nitrifikace niz-
i a pohybovala se v kategorii velmi nizka a nizka v roce 2004 na

Pyr plazivy 1-1,251

Jezatka kufi noha 0,5-0,7 I/ha
Ostatni jednoleté travy 0,5 I/ha

Vynikajici pomér
nakladd a ocinnos

Moinost aplikace
v mnoha plodinach

% Dow AgroSciences

Dalsi informace na tel. &islech:

602 248 198, 602 275 038,

602 217 197, 602 523 607, 602 571 763
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v8ech sledovanych variantach organického hno-
jeni(l, J, K, L) a v kategorii stfedni na véech vari-

antach let 1993-1995.
450 —

Graf 2: Potencidlni nitrifikace v podorni&i (30-60 cm) monokultury pSenice ozimé
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Z pohledu na oba uvedené grafy jsou rozdily
potencialni nitrifikace viditelné, ale statistika nam
pomuze najit rozdily vyznamné nebo-li statistic-
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ky prikazné. V ornici byly nalezeny statisticky
prukazné rozdily potencidlni nitrifikace mezi vie-
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mi variantami organického hnojeni (I"K, I*L, J*K,
J’L, K*L), pouze mezi variantou | (zaorana sla-
ma) a J (zaorana slama a hofgice) nebyly rozdi-
ly prikazné. Prikaznost byla nalezena shodné
v letech 1993-1995 i v roce 2004. V podorni&i
statisticky prikazné rozdily mezi variantami
organického hnojeni zjistény nebyly ani v letech
1993-1995 ani v roce 2004.
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slama slama + hoftice hoftice kontrola

organické hnojeni

Muazeme tedy povaZovat za prokazané, Ze pfi monokulturnim
péstovani pSenice ozime je jednim z faktoru, které potencidlni nit-
rifikaci vyznamné ovliviuji, je kvantita a kvalita zaorané organic-
ké hmoty. Na pozemku se zaoranou slamou (I) a slamou a hoféi-
ci (J) byla potencialni nitrifikace nejvyssi proto, Ze pfidani dusiku
ke slamé vyvolava velmi intenzivni mineralizaéni procesy, vypro-
dukuje se vysoky obsah amonného dusiku a ten okamzité nitrifi-
ka¢ni mikrofléra pfeméni na dusik nitratovy. Organické latky
v podobé zeleného hnojeni (K — zaorana hof¢ice) maji pomér
C/N nizsi a jak amonizaé&ni tak nitrifikacni pochody v plidé probi-
haji vyrovnanéji. Nizka potencialni nitrifikace na kontrole (L — bez
zaorané organické hmoty) je disledkem malého mnozstvi mikro-
bd, které mineralizuje mensi mnozstvi organické hmoty v pudé
(kofeny, odumrela téla mikrob( atd.).

Podorni¢i neni obohacovano tak velkym mnoZstvim organické
hmoty jako ornice a rovnéz neni pravidelné provzdudfiovano
orbou. Proto i nitrifikacni mikroorganismy, které jak kyslik, tak oxid
uhligity potfebuiji, nejsou tak aktivni.

Zaveér

Potencialni nitrifikace v pudé pfi monokulturnim pé&stovani pse-
nice ozimé byla vyznamné ovlivnéna zpusobem organického hno-
jeni a ptudnim horizontem. Nejvy&si potencidlni nitrifikace byla
v ornici po zaorani slamy (I) a slamy se zelenym hnojenim (J),
stfedni potencialni nitrifikace byla po zaorani hof€ice a nizka
potencialni nitrifikace byla na kontrole (L). V ornici byla namére-
na potencialni nitrifikace 2-5 krat vy3si nez
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Podékovani

Publikované vysledky byly dosazeny v ramci vyzkumného
zaméru MSM 2532885901 ,,Optimalizace faktort trvalé udrzitel-
nosti rostlinné produkce na zakladé vyvoje geneticko-8lechtitel-
skych, diagnostickych a rozhodovacich metod“ na jehoZ fedeni
byl poskytnut pfispévek MSM CR.

v podornici.

Na pozemcich s vysokou potencidlnf nitrifika-
ci vyvola dusikaté hnojeni velmi intenzivni mine-
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Graf 1: Potencialni nitrifikace v ornici (0-30 cm) monokultury psenice ozimé
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ralizaéni procesy a dusik bude dobfe vyuzity
rostlinou, ovéem za predpokladu optimalnich

w
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hydrotermickych a vodovzdudnych podminek.
Proto je velmi duleZité pe€ovat o dobry fyzikal-
ni stav pudy, ktery podporou aerobni mikroflory
podpofi efektivni vyuZiti aplikovaného dusikaté-
ho hnojiva.
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: Crop Protection
/informace:
777 763 312, 777 763 313, 777 763 314, 777 763 315

Crompton Europe Ltd., organizacni sloZka,
Jeremenkova 1142/42, 772 00 Olomouc.

el

Unikatni slozeni: nova G¢inna latka na bazi azold + nosi¢ Gcinné latky - MAXIMISER + fepkovy olej

MAXIMISER zajistuje

zrychleni prdniku G¢inné latky do rostliny

odolnost proti smyvu

posileni kurativniho u¢inku

pozvolné a dlouhodobé uvolfiovani Gginné latky uvnitf rostliny
zesileni a prodlouzeni preventivniho plsobeni

spolehlivy uginek na padli travni, rzi, braniénatky, fusariosy

A AGRO ALIANCE

Agro Aliance, s.r.o., 252 26 Trebotov 304, tel.: 257 830 137-8, fax: 257 830 139, www.agroaliance
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Moznosti fungicidni ochrany obilnin s pripravky
firmy Bayer CropScience
Ing. Petr Ort, Bayer CropScience

V minulych letech méli zemédélci mozZnost presvédcit se
o vyznamu fungicidni ochrany pro dosaZzeni Uspéchu v péstova-
ni obilnin. Neni v8ak moZné Fici, ktery systém ochrany je nej-
vhodnéjsi. V Ceské republice jsou velmi rozmanité ptdni a Kli-
matické podminky, které do znaéné miry limituji moznou
vynosovou uroven. Rozdilny je i tlak jednotlivych chorob. Zaklad-
nim parametrem pro volbu vhodného systému ochrany je roz-
hodnuti o intenzité péstovani. Uroven fungicidni ochrany by méla
byt v souladu s pfedpokladanym vynosem. Vzdy v8ak musi
vychazet z konkrétnich podminek a infekéniho tlaku chorob.

Firma Bayer dnes nabizi Siroké spektrum fungicidu, vhodnych
pro feSeni v8ech zakladnich problému s houbovymi chorobami.
Nabizi optimalni feSeni pro ruzné podminky pé&stovani.

Zakladnim fungicidem pro fadu indikaci v p$enici i jemeni je
Falcon 460 EC. Vedle dvou azolt obsahuje u¢innou latku spiro-
xamin, ktera ma vynikajici U¢innost proti padli a také specifické
vlastnosti umoZiujici rychlej$i vstup azold do rostliny. Tim napo-
maha jejich lep&imu pusobeni. Velkou prednosti spiroxaminu je
také jeho vyborna kurativni U¢innost.

Vedle padli uginkuje Falcon i proti fadé

pohybu je odlisny od azolu. Velmi rychle se vaze na voskovou
vrstviCku a postupné pronika do mezibunécnych prostor. Poz-
volna se odpafuje a zasahuje tak i na mista, ktera nebyla pfi
postfiku pfimo zasazena.

Azolovou sloZku pfedstavuje cyproconazole, ktery velmi rych-
le pronika do pletiv a zabezpecuje okamzZity nastup Gcinnosti pro-
ti rzem, braniénatce plevové, padli a dal$im chorobam.

Vhodny termin aplikace Sfery je v T2 aplikaci od faze BBCH 37
- BBCH 51 u p8enic a BBCH 25 - BBCH 49 u jarnich je¢mend.
Davka se u p8enic pohybuje v rozmezi 0,7 I/ha' I/ha s ohledem
na tlak brani¢natky.

U jarniho je€mene je nejvhodnéjsi rozpéti davek mezi 0,6-0,8
I/ha. | zde je tfeba vzdy vychdazet z konkrétniho tlaku a spektra
chorob.

Spektrum uG¢innosti fungicidu Sfera 267,5 EC je velmi iroké.
Likviduje padli, rzi, brani¢natky, DTR, hnédou a rhynchosporio-
vou skvrnitost.

Graf 1: Vlivu spiroxaminu na pfijem tebuconazolu

dal8ich chorob. Vyborné pusobi na rzi a bra-
niénatky. SniZuje také nebezpeéi fuzarii. 35
V jeémeni spolehlivé likviduje hnédou o
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Pravé Siroké spektrum chorob, na které K 15 //

Falcon pusobi, nabizi jeho vyuZiti v méné 3 /
intenzivnich podminkach pfi pouZziti jednoho = 10 /
univerzalniho fungicidu. V davce 06 I/ha | 5 p
predstavuje optimalni feSeni. Vyborna kura- ) l—{—"
tivnf U€innost proti padli umozriuje do urcité 0 J
miry posunout termin aplikace a rezidudlni 0 24 48 72 96 120 144 168
uginnost zabezpedi ochranu proti brani¢nat- == (¢.|. Tebuconazole
ce a rzem. Podobné pusobi také v je€meni. Tebuconazole v hotové formulaci
Vhodny je zejména pro odrudy citlivé k pad- == smés Tebuconazole/Spiroxamine
I travnimu. Optimalni termin aplikace zavisi

na prubéhu pocasi a infekénim tlaku chorob.
NejlepSich vysledki bylo zpravidla dosahovano pfi aplikaci na
praporcovy list.

Pokud je Falcon pouZit v systému fungicidni ochrany, nachazi
optimalni pozici v boji proti listovym chorobam. Zde je mozné ho
pouZit v davce od 0,4 I/ha. V pfipadé boje proti stéblolamu je
vhodna kombinace 0,3-0,4 I/ha Falconu s 0,3 I/ha Karbenu Flo
Stefes.

V roce 2004 byl zaregistrovan novy fungicid Sfera 267,5 EC.
Tento pfipravek se fadi mezi nejmodernéjsi, kombinujici strobilu-
rinovou a azolovou slozku. Jedna se o optimalni kombinaci dlou-
hodobé preventivné pusobiciho strobilurinu a rychle pusobiciho
azolu. Trifloxystrobin vedle fungicidni G&innosti stimuluje také
vykon fotosyntézy a ukladani Zivin v zrnu. Mechanismus jeho

Dalsi pripravek, ktery nachazi uplatnéni v ochrané obilnin, je
Horizon 250 EW.

pouziti proti fuzariim v dobé kvétu. Pusobi viak i proti dal$im cho-
robam. Uginny je zejména proti rzem nebo braniénatkam. Davka
proti fuzariim je 0,8-1 I/ha a zavisi na tlaku chorob a pfedchozim
fungicidnim osetreni.

Novinkou letosniho roku mezi fungicidy je Proline 250 EC. Ten-
to pfipravek, o kterém jsme psali v minulém c&isle Obilnafskych
listt, se vyznaéuje velmi Sirokym spektrem ucinnosti od chorob
pat stébel, az po fuzaria. Vybornou Géinnost vykazuje také proti
braniénatkam, hnédé skvrnitosti a dalim chorobam. Proline pou-
Zivame v davce 0,6-0,8 I/ha.
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Fungicidni oSetreni pSenice - doporuc¢ené terminy aplikace

Proline 0,8 I/ha

proti fuzariézam a klasovym chorobam ﬁ

Horizon 1 I/ha

Falcon 0,6 I/ha

proti komplexu houbovych patogent - listové a klasové choroby ﬁ

Sfera 0,7-1,0 I/ha

0,81

proti chps a ranym infekcim padli a rzi ﬁ
Proline 0,6 - 0,8 I/h

proti ranym infekcim padli a rzi

Proline 0,6
_ Fal
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Fungicidni oSetfeni jeémene - doporu¢ené terminy aplikace

proti fuzariézam a klasovym chorobam ﬁ

Horizon 1 I/ha

proti klasovym chorobam véetné fuzariéz ﬁ

Proline 0,8 I/ha
proti komplexu houbovych patogenu
sfera 0,7-1,0 I/ha

proti chps, ranym infekcim padli a rzi “ Proline 0,6 - 0,8 I/ha
Proline 0,6 - 0,8 I/ha

proti ranym infekcim padli a rzi

Falcon 0,4 -0,6 I/ha
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> kompletni spektrum géinnosti
4 vynikajici v cukrovce na skvrnaticku,

- vysoka vynosova odezva

i My Pae
\ unikatni spojeni nového mesostemlcky pus,bl:vcmo strobllurmu }
s'dlouhodobym preventwnlm ucmkem AT , _ ‘ .
a vysoce kvalitniho azolu =

A B i -
4 preventivni, kurativni a e'rfﬁ;k'ativni pusobeni
na vsechny listové choroby obilnin

padli, ramularii a rzi

objevte novy FfOZMer ve fungicidni ochrané obilnin a cukrovky

B = - .
| Bayer CropScience

Bayer s.r.o., Bayer CropScience, Litvinovska 609/3, 190 21 Praha 9 - Prosek, tel.: 266 101 842, 44, 48, fax: 266 101 494, www.bayercropscience.cz



