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Z obsahu: Kvalita potravinarskych obilovin ze sklizné 2006

v Kvalita zrna z leto$ni

sklizné Mgr. Iva Bure$ova, Ing. Slavoj Palik, CSc.

v vy

v Intenzivni péstovani Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfriz, s.r.o.
sladovnického jeGmene

Hodnoceni kvality obilovin financuje MZe CR formou finanéni podpory vyzkumného projektu
Cislo QG50041. Poslanim projektu je mj. poskytovat ministerstvu zemédélstvi, nakupnim
organizacim a zpracovatelim reprezentativni prehled o potravinarské kvalité obilovin.

Kvalita je kazdoro¢né hodnocena u asi 1 000 vzorku potravinarské pSenice a dostupného
mnozstvi vzorkUl zita ziskanych od péstitelt. BEhem uplynulych let navazalo nase pracovisté

v/ Mezinarodni konference
o fuzariich

v Fungicidni ochrana
pSenice proti fuzariim

v klase smluvni vztah s nékolika sty péstiteli z celého tizemi Ceské republiky. Dlouhodobé spoluprace

s dodavateli je predpokladem ziskani dostate€ného mnoZzstvi reprezentativnich vzorku.

v Nitratovy dusik v pidé na Zakladnim poZadavkem je, aby vzorky nebyly upravovany, tj. byly pfimo od kombajnu.
podzim leto$niho roku U necisténych vzorkl je stanovovan podil pfimési a necistot. Pfed zkouskami dalSich

kvalitativnich parametrd jsou vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami.
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Kvalita potravinarské psenice sklizné 2006

Material a metody

Kvalita vzork( péenice je hodnocena podle CSN 46 1100-2
PSenice potravinarska — pozadavky na pekarenskou psenici.
Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji metodik doporu¢enych
CSNalccC.

U potravinarské psenice jsou hodnoceny parametry:
e vlhkost — metodika podle CSN ISO 712,
¢ objemovéa hmotnost — metodika podle CSN ISO 7971-2,
e sedimentaéni index — metodika podle CSN 1SO 5529,
e obsah N-latek — ICC standard ¢&. 167,
e &islo poklesu — CSN ISO 3093,
e piimési a nedistoty — CSN 46 1011-6.

Vysledky

V roce 2006 byla kvalita hodnocena u 1004 vzorku
potravinafské psenice; 417 vzorkd bylo sklizeno v Cechach a 587
na Moravé. Ze celého souboru vzorkl vyhovélo ve vSech
hodnocenych parametrech 27 % vzorki. Pro srovnani:
e v roce 2002 vyhovélo ve v8ech parametrech 26 % vzorkd,
e v roce 2003 - 32 % vzorkd,
e vroce 2004 - 23 % vzorkl a
e v roce 2005 - 18 % hodnocenych vzorka.

Podily vzorku, které v roce 2006 vyhovély CSN 461100-2 ve
véech parametrech, jsou zobrazeny na mapé& CR na obrazku

¢. 1.

Obréazek €. 1 Podily vzorkt vyhovuijicich ve v8ech parametrech

stejné v Cechach i na Moravé. Na mapé je vidét vyrazna éervena
oblast zasahuijici z Vysoc€iny na severni Moravu. V této oblasti je
velmi vysoky podil vzorkd, které nevyhoveély normé.

Pokud vzorek nevyhovél CSN ve vSech parametrech, bylo to
v roce 2006 nejCastéji z dlvodu vysokého podilu pfimési
a nedistot. Podil vzorkl, které vyhovuji v parametru obsah
pfimési a necéistot, se od roku 2002 neustale snizuje. Zatimco
v roce 2002 vyhovélo v tomto parametru 83 % hodnocenych
vzorku, v roce 2006 to bylo jen 51 % vzork(. Nepochybné se na
tom podepsalo velmi nepriznivé pocasi tésné pred sklizni a v jejim
prabéhu. Vzorky, které péstitelé zasilaji, jsou odebirany pfimo od
kombajnu, tj. nejsou vycisténé. Dodate¢nym vycisténim Ize obsah
pfimési a nedistot snizit a zvysit tak kvalitu vzorku. Dlvodem,
pro¢ vzorek nejCastéji v tomto parametru nevyhovi, je vysoky
obsah zlomku zrn a necistot. Zlomky zrn jsou nejCastéji tvoreny
mechanicky poskozenymi zrny, zrny s obnazenym endospermem
a zrny bez klicku. Vysoky obsah necistot zpUsobuiji cizi semena,
poskozena zrna a cizi latky.

Druhym problémovym parametrem byla v roce 2006 objemova
hmotnost. Primérna objemova hmotnost dosahla hodnoty
77,1 kg.hl'. V parametru objemova hmotnost vyhovélo 60 %
hodnocenych vzorka.

Tretim problematickym parametrem je €islo poklesu. Problémy
s nizkym ¢&islem poklesu bylo mozné vyvodit jiz z deStivého
pocasi v letnich mésicich. Pramérna hodnota &isla poklesu byla
v CR 219 s. Opét, stejné jako u ostatnich parametrd, nebyl
vyznamny rozdil v kvalité mezi vzorky z Cech a z Moravy. Celkem
vyhovélo v parametru Cislo poklesu pouze 54 % hodnocenych
vzorku, coz je nejméné od roku 2002. Pro srovnani:
e 2002 vyhovélo 76 %,

e 2003 vyhovélo 95 %,
e 2004 vyhovélo 97 %,
e 2005 vyhovélo 59 %.

Dal$i hodnocené parametry jsou:

e sedimentacni index - vyhovélo
82 % vzorkd,

e obsah dusikatych latek v susiné —
vyhovélo 92 % vzorkd,

¢ vihkost — vyhovélo 100 % vzorkd.

Prdmérna hodnota sedimentacniho
indexu je 42 ml. Pramérny obsah
dusikatych latek v suSiné byl
13,5 %. Obsah dusikatych latek
v susiné byl v roce 2006 nejvy3si od
roku 2002. Prdmérné hodnoty

Wo-70% (5) parametrud a podily  vzorkl

E 40-4% (12) vyhovujicich normé jsou shrnuty
Efg ol ::g‘ v tabulkach &. 1 a &. 2

- ]
B 0-9% (23)

Zavér

Oblasti, ve kterych je podil vzorkd vyhovujicich ve v&ech
parametrech normé vyssi nez 20 %, jsou zobrazeny zeleng. Cim
je zelena barva tmavsi, tim je podil vyhovujicich vzorkd vyssi.
Oblasti, ve kterych je podil vzorkid vyhovujicich ve vSech
parametrech normé nizsi nez 20 %, jsou zobrazeny &ervens. Cim
je ¢ervena barva tmavsi, tim je podil vyhovujicich vzorkud nizsi.
Podily vzorku, které vyhovuji normeé ve véech parametrech, jsou

Kvalita potravinarské psenice byla
hodnocena souborem 6 parametri, podle pozadavkl
stanovenych CSN 461100-2 na pekérenskou psenici. Ve véech
hodnocenych parametrech vyhovélo 27 % vzorkd. Vzorky
nej¢astéji nevyhoveély ve véech parametrech z divodu vysokého
podilu pfimési a necistot, nizké objemové hmotnosti a nizkého
¢isla poklesu. Nizkou objemovou hmotnost zjiS§t&énou v ranych
oblastech jizni Moravy u partii sklizenych pfed prvnimi desti Ize
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Tabulka €. 1 PSenice: Primérné hodnoty parametrd

Parametr/Oblast Cechy | Morava CR
Vihkost [%] 11,30 11,30 11,30
Objemova hmotnost [kg.hl"] | 76,7 77,3 77,1

Sedimentaéni index [ml] 42 42 42

Obsah N-latek [%] 13,6 13,5 13,5
Cislo poklesu [s] 227 213 219
Primési [%)] 7,7 9,0 8,5

Tabulka &. 2 P$enice: Podily vzorki vyhovuijicich CSN 461100-2
Vyhovuje [%]

Parametr/Oblast

Vihkost 100
Objemova hmotnost 60
Sedimentaéni index 88
Obsah N-latek 92
Cislo poklesu 54
Primési 52

pfic¢itat dlouhodobému soubéhu sucha a vysokych teplot v dobg,
kdy jiz byly porosty ve druhé poloviné obdobi tvorby zrna. Nizka
objemova hmotnost a nizké &islo poklesu ve stfedné pozdnich
a pozdnich oblastech byly zplsobeny destivym pocasim v letnich
mésicich roku 2006. V pribé&hu hodnoceni obilovin jsme
zaznamenali vyznamné zhorSeni kvality u obilovin, které byly
sklizeny po destich.

Nizka objemova hmotnost pSenice mlze zpusobit nizkou
vytéZnost mouky pfi mleti zrna (Kulp). VytéZnost pfi mleti
obycejné klesa s klesajici objemovou hmotnosti.

Nizké &islo poklesu (a s tim souvisejici vysoka aktivita enzymu
zrna) ma dopad na kvalitu tésta i kone¢ného pekarenského
produktu. Aktivni enzymy Stépi molekuly Skrobu, coz muze
zpusobovat lepivost tésta. Aktivita enzymU by méla byt
u pekarenské psenice velmi nizka. Cislo poklesu by mé&lo byt
alespon 220 s. Vzorky potravinarské pSenice, které jsme
hodnoatili, mély primérnou hodnotu &isla poklesu 219. Jak uvadi
Belderok, takova pSenice je jiz povazovana za mirné porostlou.

Podil pfimési a nec€istot byl vyssi zvlasté u vzorku sklizenych
po destich. Od roku 2002 sledujeme neustaly pokles kvality
obilovin v parametru obsah pfimési a necistot. Vzorky v tomto
parametru nejCastéji nevyhovi z dlivodu vysokého obsahu zlomkui
zrn a vysokého obsahu necistot. Obsah pfimési a necistot Ize
dodate¢né upravit a vzorek vycistit.

V parametru vihkost vyhovély vSechny zkoumané vzorky.

Primérna hodnota sedimentacniho indexu byla u hodnocenych
vzorkd 42 ml. Sedimentace je u potravinarské pSenice vyznamny
parametr. UmozZriuje ziskat sou€asné informaci o mnozstvi a kvalité
bilkovin. Sedimentacni test je zalozen na principu, Ze bilkoviny
vysoce kvalitni pSenice bobtnaji v prostredi kyseliny mlé¢né vice
nez bilkoviny s niz8i kvalitou. Plati, Ze €im je vySSi obsah lepku
v mouce a lepSi pekarenska kvalita lepku, tim je objem sedimentu
vétsi. Hodnota sedimentacniho indexu 42 ml, spolu s obsahem
dusikatych latek v susiné zrna 13,5 %, ukazuji na vysoky obsah
bilkovin s velmi dobrou pekarskou kvalitou (Belderok).

Kvalita potravinarské pSenice byla vyznamné ovlivnéna desti,
které zasahly celé uzemi Ceské republiky na zadatku srpna 2006.
Obiloviny, které byly sklizeny pred desti, jsou podstatné kvalitné&jsi
nez obiloviny sklizené po destich.

Jednim z hlavnich cild sledovani kvality je poskytovat prabézné
informace decisni a zpracovatelské sféfe pro odhad bilance
produkce kvalitni suroviny. V tomto ¢lanku Ize jiz shrnout bilanci
celkovou.

U pSenice Ize z tohoto hlediska konstatovat, Ze i pres slozity
ro¢nik 2006 Ize bilanci celkové potfeby a moznosti jejiho pokryti
z vlastni produkce pokladat za prakticky vyrovnanou. Byla-li do
prvnich srpnovych destl sklizena 1/3 pSenice — a to z pfevazné
miry v dobré kvalitg, bylo zfejmé, Ze zaklad pokryti potfeb viastni
produkci byl uspokojivy.

PFi hodnoceni produkce jsme déle pozorovali, Ze z nékterych
lokalit republiky jakostné& vyhovovaly pozadavkim na
potravinarskou pSenici i nékteré partie sklizené po prvnim obdobi
destd. Zlomovym z hlediska nadéje na uplatnéni produkce
pSenice jako potravinarské se stalo druhé obdobi destu, které
lokélné prislo mezi 10. a 12. srpnem 2006.

V CR tak bylo v roce 2006 sklizeno hraniéni mnozstvi pgenice
vhodné ke standardnimu potravinafskému zpracovani pro ro¢ni
vnitrostatni potfebu. Na§ optimismus v zajisténi dostatku
potravinarské pSenice se zaklada i na primérné hodnoté 27 %
vzorkd, které v roce 2006 vyhovély normeé ve vSech parametrech;
v roénikovém srovnani jde o prdmérnou hodnotu. Jsou véak v CR
oblasti, které jednoznacné trpi nedostatkem vhodné suroviny.
Podniky nakupu a zpracovani obilovin tak musi vynakladat
mnohem vétsi usili i naklady na vybér a transport suroviny
potfebné jakosti.

Kvalita zita

Kvalita vzorku Zita byla hodnocena podle CSN 46 1100-4 Zito.
Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji metodik doporu¢enych
CSN.

Material a metody

U Zita pro mlynské zpracovani byly hodnoceny parametry:
e vlhkost — metodika podle CSN ISO 712,
¢ objemova hmotnost — metodika podle CSN ISO 7971-2,
e &islo poklesu — CSN ISO 3093,
e piimési a necistoty — CSN 46 1011-6.

Vysledky

V roce 2006 byla kvalita hodnocena u 69 vzorku zita uréeného
pro mlynské zpracovani; 34 vzork( bylo sklizeno v Cechach a 35
na Moravé. Vétsi pocet vzorkl se nepodafilo ziskat.

U kazdého vzorku byly hodnoceny celkem 4 parametry. Ve
v8ech 4 hodnocenych parametrech vyhovélo z celého souboru
20 % vzorkd. Je to nejméné od roku 2002. V Cechach vyhovélo
24 % vzork(, na Moravé 17 %.

Pokud vzorek nevyhovél CSN ve vSech parametrech, bylo to
nejcastéji z dlivodu nizkého C&isla poklesu. Primérné ¢islo poklesu
bylo rovno hodnoté 121 s, coz je zhruba na urovni poZzadavku
CSN. Cislo poklesu bylo vy$si u vzorkd z Cech (primérna hodnota
137 s) nez u vzorkd z Moravy (prumeérna hodnota 106 s).
V parametru &islo poklesu vyhovélo v CR jen 30 % hodnocenych
vzorkU. Pro srovnani napt. v letech 2003 a 2004 vyhovély v tomto
parametru témér v8echny hodnocené vzorky (93 %).

Ve v8ech dalsich parametrech vyhovélo CSN alespor 60 %
vzorku.

Stejné jako u potravinarské pSenice, také u Zita se neustale
snizuje podil vzork(, které vyhovuji v parametru obsah pfimési
a nedcistot. Od roku 2002 se snizil podil vzorkd vyhovujicich
v tomto parametru o 20 %. Dlvodem, pro¢ vzorek nejcastéji
v tomto parametru nevyhovi, je vysoky obsah zrnovych pfimeési.
Zrnové pfimeési jsou tvoreny scvrklymi zrny, zrny jinych obilovin
a zrny poskozenymi Skddci.
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Primérna hodnota objemové hmotnosti u vzorkl Zita byla  Tabulka &. 4 Zito: Podily vzorkt vyhovuijicich CSN 461100-4

v roce 2005 rovna 73,5 kgShl'. Poslednim hodnocenym .
parametrem byla vihkost. V tomto parametru vyhovély CSN Parametr/Oblast Vyhovuje [%]
461100-4 v8echny zkou$ené vzorky. Vlhkost 100
Priimérné hodnoty parametr a podily vzorkd vyhovujicich Objemova hmotnost 59
norme jsou shrnuty v tabulkdch ¢. 3 a ¢. 4
Cislo poklesu 30
Primési 72
Tabulka &. 3 Zito: Pramérné hodnoty parametr(
Parametr/Oblast Cechy Morava CR
Vihkost [%] 11,2 11,2 11,2
Objemovéa hmotnost [kg.hl™] 70,9 71,0 71,0
Cislo poklesu [s] 137 106 121
Primési [%] 11,5 9,6 10,4

Zavér

Kvalita Zita byla hodnocena souborem 4 parametr(i, podle pozadavk( stanovenych CSN 461100-4. Ve v8ech hodnocenych
parametrech vyhovélo 20 % vzorkU, coZ je nejméné od roku 2002. Vzorky nej¢astéji nevyhovély ve vSech parametrech z divodu
vysokého Cisla poklesu a nizké objemové hmotnosti. Nizka objemova hmotnost Zita zpusobuje nizkou vytéznost mouky pri mleti
zrna (Kulp).

Nizké &islo poklesu muze zplsobovat lepivost tésta.

Kvalita Zita, stejné jako kvalita pSenice, byla vyznamné ovlivnéna desti, které zasahly celé tzemi Ceské republiky na zadatku
srpna 2006. Kvalita Zita ze sklizné roku 2006 je nejhorsi od roku 2002, kdy vstoupila v platnost nova verze CSN 461100-4. Nizka
kvalita Zita, spolu s neustale klesajici plochou jeho péstovani, zpUsobila nedostatek kvalitni suroviny pro zpracovatele.

9. Evropsky seminar o fuzariich

RNDr. lvana PoliSenska, Ph.D., , Ing. Zdenék Nesvadba, Ph.D., Ing. Marie Varnova, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o.

,Uginné se muZeme branit pouze tomu nepfiteli, kterého dobfe zname*. Takto uved! Dr. Cees Waalwijk, pfedseda organizaéniho
vyboru, zahajeni 9. Evropského seminare o fuzariich, které se konalo od 19. do 23. zafi leto$niho roku v holandském mésté
Wageningen. Zkoumani vSech aspektl vyskytu patogenut rodu Fusarium, které zpusobuji napadeni fady zemédélskych plodin,
sniZuji vynosy a negativné ovlivriuji kvalitu produktd, bylo v prabéhu tfi dnt vénovano celkem 43 referatd a 114 plakatovych sdéleni
v 7 sekcich. Dlraz byl kladen zejména na problematiku produkce mykotoxinl témito patogeny, ktera byla diskutovana v sekci
Toxikologie — bezpe€nost potravin a krmiv a také na moznost U¢€inné strategie, jak vyskytu druhl Fusarium predchazet.
9. Evropského seminare o fuzariich se zuc¢astnilo na 200 odbornikt z 33 zemi celého svéta.

Jednani konference zahdjil a pfitomné ucastniky pfivital dékan univerzity mésta Wageningen, Dr. M. Kropff. Své kratké vystoupeni
zakongil vétou, ktera vystihovala smysl celé konference: ,Vyzkumem potencidlu pfirody ke zlepSeni kvality zivota“. Nasledovala
prvni sekce , Toxikologie — bezpecnost potravin a krmiv“, ve které toxikolozka prof. J. Fink-Gremmels z veterinarni fakulty utrechtské
univerzity mj. zddraznila, Ze toxikologové sice podrobné zkoumaji a popisuji $kodlivé pusobeni mykotoxintd na organismus lidi
a zvitat, nemohou vSak nabidnout feSeni. To spociva v prevenci jejich vyskytu, ktera vychazi v pfipadé fuzariovych mykotoxinu
z vyzkumu odbornikd zabyvajicich se epidemiologii, populaéni genetikou, fytopatologii atd., jejich producentu, patogent Fusarium
spp. Informovala dale, Ze z hlediska toxikologie je v sou¢asné dobé prioritou vyzkum u¢&inkl nizkych koncentraci mykotoxind,
kterym je lidsky organismus vystaven po dlouhou dobu, dale studium pozdnich tj. neakutnich U¢inkl a vyzkum soucasného pusobeni
vice mykotoxinl najednou. Pfi sledovani nizkych, tj. podlimitnich u¢inka deoxynivalenolu (800-900 ug v 1 kg krmiva) na selatech,
krmenych vyhradné takto kontaminovanym krmivem, byla zaznamenana hyperaktivita, spojena s vy$8im vydejem energie. Ve
srovnani s kontrolni skupinou zvifat byla tato selata silné opozdéna v rlstu a vyvoji. Bylo konstatovano, ze moderni zemédélstvi
v Evropé a USA jiz dokéze predchazet extrémnim vyskytim mykotoxind. Problémem soucasnosti, jehoz zavaznost neni jesté zcela
dobre objasnéna, je vSak dlouhodoba expozice organismu nizkym davkam nékolika mykotoxinim soucasné.

Dr. U. Thrane z Centra pro mikrobialni biotechnologie z Lyngby v Dansku se zabyval diverzitou sekundarnich fuzariovych
metabolitl - mykotoxinl. Zduraznil, Ze se jedna o mimoradné komplikovanou skupinu, ,,super-rodinu®, vice nez 170 rtiznych toxind,
pricemz jejich pocet stéle nartsta s objevovanim novych a novych latek.
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Zajimava byla prezentace prvniho komplexniho prizkumu
vyskytu fuzariovych mykotoxint na uzemi Ruska, prezentova-
na Dr. G. Kokonenko. V ramci Narodniho monitorovaciho pro-
gramu bylo v letech 1995 vySetfeno 2240 vzorkld z 50 adminis-
trativnich oblasti Ruska na obsah T-2 toxinu, zearalenonu
a deoxynivalenolu. Byla konstatovana velka variabilita mezi jed-
notlivymi regiony ve vyskytu zearalenonu a deoxynivalenolu,
vyskyt T-2 toxinu byl naopak pfiblizné rovhomérny, s hodnota-
mi pohybujicimi se mezi 10-100 mikrogramy na kilogram zrna.
Nalezené maximalni hodnoty obsahu deoxynivalenolu (14800
ug/kg) i zearalenonu (1990 ng/kg) jsou pomeérné vysoké. Pro
srovnani, v legislativé EU jsou pro vyskyt téchto dvou toxinu
v obilovinach zakotveny limitni hodnoty 1250 pug/kg a 100 ug/kg.

V ramci referatll i posterovych sekci byla hojné diskutovana
problematika vyskytu patogenu Fusarium spp. a nasledné
mykotoxint u ovsa. Na rozdil od dlouho prevladajiciho pre-
svédceni, Ze oves je ,zdrava plodina“, které se vyskyt klasovych
fuzarii netyka, zjisténi z poslednich let ukazuji, Ze ac¢koliv pfi-
znaky choroby nemusi byt, a také obvykle nejsou, na latach &i
obilkach ovsa viditelné, patogeny Fusarium spp. oves v klima-
tickych podminkach pfiznivych pro tyto patogeny zcela bézné
napadaji a kontaminuiji jej svymi toxickymi produkty. Vliv rizné-
ho zpracovani pudy na vyskyt patogenl Fusarium v jednotlivych
rdstovych fazich ovsa a na obsah mykotoxinti dokumentovala
ve svém pfispévku Dr. P. Parrika z Finska. Ihned po metani bylo
na latach identifikovano F. langsethiae, které je odpovédné za
produkci T-2 toxinu a dale F. poae, producent nivalenolu. Dru-
hy produkujici deoxynivalenol, F culmorum
a F. graminearum kolonizovaly zrna pozdéji, F. avenaceum bylo
nejhojnéji nalézano az v dobé plné zralosti. V této dobé jiz byl
naopak vyskyt F. langsethiae nizky. Vliv zpracovani ptdy na
vyskyt patogenu byl rizny; bezorebné seti snizilo napadeni
F. avenaceum, F. culmorum a F. langsethiae, vyskyt F. gra-
minearum a F. sporotrichoides nebyl zpusobem zpracovani
pudy ovlivnén. Stejné tak nezjistili prikazny vliv zpracovani pudy
na obsah mykotoxinl v ovsu. Prizkum vyskytu druht Fusarium
na ovsu a vyskyt mykotoxint v této obiloving ve Velké Britanii
prezentoval Dr. S. Imathiu. Ve vzorcich ovsa sklizenych v letech
2002 az 2005 identifikovali vysoky obsah toxinl ze skupiny tri-
chothecent typu A - HT-2 a T-2 toxinu. Primér souctu obsahu
obou toxind byl pro sledovanych 324 vzork( vice nez 500 ppb
(tj. ng/kg). Molekularni analyzou PCR identifikovali ve vSech
vzorcich s vysokym obsahem HT-2 a T-2 toxin( pritomnost F.
langsethiae. F. sporotrichoides, které je také producentem téch-
to toxinu, nebylo zjisténo ani v jednom ze sledovanych vzorku.
HT-2 a T-2 toxiny jsou mezi latkami, které maji byt v EU v bliz-
ké dobé v obilovinach limitovany, zatim vSak, vzhledem k nedo-
statku udajl o jejich vyskytu nejsou odbornici ohledné limitnich
hodnot jednotni. Problémem je také dostupnost vhodnych
metod pro jejich stanoveni. Jejich toxicita je v8ak v porovnani
s toxicitou napf. nyni limitovaného deoxynivalenolu mnohem
vySSi.

Velka pozornost byla v&novana sekci ,Slechténi a resistence
rostlin“ vedené Dr. A. Mesterhazym z Madarska. Tvorba novych
odrd odolnych va¢i fuzariim je pfirozenym zpusobem nejide-
alngjsi cestou strategie omezeni ¢&i eliminace vyskytu mykoto-
xind v obilovinach. Dr. T. Miedaner z Némecka ve svém pfis-
pévku ,,Pokrok ve $lechténi na resistenci k FHB (Fusarium head
blight — klasova fuzaria) u pSenice, tritikale a zita“ shrnul dosa-
vadni stav v daném oboru. Informoval, Ze ve Slechténi
na resistenci k FHB je mezinarodni vyzkum zaméren predevsim

na pSenici a ve svété existuje nékolik Slechtitelskych strategii:
1) selekce na FHB resistenci v ramci Slechtitelskych linii,
2) rekurentni selekce uvnitf adaptovanych populaci a 3) intro-
grese specifickych QTL z adaptovanych nebo exotickych mate-
riald za pouziti MAS. V ramci vyzkuma byla zjisténa prukazna
genotypova variabilita a stejnou dulezitost méla i interakce
genotyp x prostredi. U pSenice byla vypocCtena vysoka korela-
ce (r = 0,85) mezi obsahem DON a napadenim klasu. Niz$i hod-
noty byly zji§tény u tritikale i Zita. Odrlida Sumai 3 byla v kru-
hovych testech v ramci 10 lokalit vice odolng&j8i neZ nejlepsi
evropské odrldy pSenice. Odrlida Charger se jevila jako velmi
nachylna k FHB a vykazovala nejvétsi nartst obsahu DON pfi
napadeni.

Dr. T. Ban z Mexika informoval o vytvoreni Svétové fuzariové
iniciativy (GFI) pro mezinarodni spolupraci ve Slechténi a resi-
stenci rostlin k fuzariézam obilovin. Svétova fuzariova iniciativa
(GFI) byla zalozena organizaci CIMMYT, pfi¢emz jejimz ukolem
je usnadnéni a prohloubeni mezinarodni spoluprace ve vyzku-
mu fuzariéz, vyména informaci, vyuzivani a zlepSovani genetic-
kych zdrojl a tvorba Slechtitelskych metod a materiall. V brez-
nu leto$niho roku se konal v Mexiku z popudu CIMMYT
mezinarodni workshop v ramci GFI. Vysledkem této akce bylo
vytvoreni nasledujicich specifickych konsorcii: FHB — QTL kon-
sorcium (studium resistentnich genu, v€etné analyzy zakladu
resistence a tvorba efektivnich MAS systému). Fusarium kon-
sorcium — (globalni monitorovaci systém genetické diverzity)
a Mezinarodni fuzariové konsorcium pro maloparcelové poku-
sy. Zajem o problematiku klasovych fuzarii u ovsa se odrazil
i v této sekci. A. Bjdrnstad z Norska referoval o FHB resistenci
u ovsa ziskané z Avena sterilis. Vlyskyt zdrojl resistence k FHB
u ovsa byl velmi vzacny. V 90 letech byla za pomoci programu
rekurentni selekce rozsifena diverzita nordickych ovsl a to na
zékladé 7 nordickych, 7 severoamerickych a 6 introgresnich linii
z Avena sterilis. Tyto linie byly testovany spole¢né s odriadami
v polnich zkouskach v letech 2001-2002 za pouziti inokulace
raznymi druhy F. culmorum v dobé kveteni a pouziti izolatora.
Podobné experimenty byly provadény ve skleniku v roce 2005.
Vizualni symptomy u ovsa jsou nespolehlivymi indikatory. Zrna
z kazdého experimentu byla proto testovana na odolnost
k infekci (typ 3 podle Mesterhazyho). Linie Z-615-4 a Z-595-7
vykéazaly silnou odolnost ve vSech 3 pokusech.

V ramci sekce ,Molekularni detekce” shrnul sou¢asny pokrok
v molekularni detekci Fusarium spp. a jeho mykotoxinnich gent
predseda organiza¢niho vyboru celé konference Dr. C. Waalwijk
z Mezinarodniho centra vyzkumu rostlin z Wageningen
z Holandska. Uved|, Ze za uplynulych 15 let pokrocila identifi-
kace izolatl od ITS-PCR a RAPD-PCR metod zaloZzenych na
nedefinovanych lokusech, pfes SCAR markry ziskané z defino-
vanych a/nebo nedefinovanych oblasti genomu az k multiplex-
ni PCR, ktera muze identifikovat jakékoliv izolaty z pole. Sou-
¢asny vyvoj v kvantitativni PCR umozriuje monitoring populaci
hub béhem vegetace mezi riznymi geografickymi zénami. Ve
stejné sekci Dr. T. Yli-Mattila informovala o real-time PCR kvan-
tifikaci patogent Fusarium a jejim srovnani s produkci mykoto-
xin0 v zrnu obilovin ve Finsku. Metoda TagMan real-time kvan-
tifikace PCR byla pouzita pro kvantifikaci hub rodu Fusarium ve
vzorcich obilovin v letech 2002-2005 spole¢né s pouzitim meto-
dy TagMan gPCR vytvorené S. Klemsdalem a C. Waalwijkem.
Byly nalezeny prikazné korelace mezi mnozstvim DNA F. poae
a nivalenolem a mykotoxiny eniatiny u je€mene a ovsa a mezi
mnozstvim DNA F. graminearum a deoxynivalenolem u ovsa.
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Tato korelace byla pouze slabé vy$Si, kdyz DNA F. culmorum
byla detekovana spole¢né& s DNA F. graminearum. Korelace
mezi celkovym obsahem DNA trichotecénu produkovanych
houbami a obsahem DON byla méné zretelna.

V sekci ,Epidemiologie a ochrana® byla jednim z nejzajima-
véjSich prispévku prednaska ,,Pfredpovéd epidemie vyskytu kla-
sovych fuzarii — vyskyt mykotoxinu deoxynivalenolu®, kterou
prednesl| Dr. Schaafsma z Kanady. Informoval o zpracovani
modelu pfedpovédi vyskytu deoxynivalenolu v zrnu ozimé pSe-
nice a deoxynivalenolu a fumonisind v kukufici na zédkladé ana-
lyzy udaji o souvislostech mezi pouzitymi agrotechnickymi
postupy, prib&hem pocasi a obsahem sledovanych mykotoxi-
nG ve sklizené plodiné. Variabilita v Grovni vyskytu toxint byla
pak vyjadfena pomoci jednoduchého linearniho modelu. Pro
pSenici bylo zjisténo, ze vyskyt toxinl zavisel pfedevsim na roc¢-
niku (48%), na odrldé (27%) a na predplodiné (14-28%).
U kukufice byl vliv hybridu asi 25% a vliv vnéjsich podminek
pouze 12%. Byl vypracovan a komeréné po dobu 5 let apliko-
van model pfedpovédi vyskytu deoxynivalenolu u pSenice —
»~DON-cast”, ktery je schopen pfedpovédét vyskyt deoxyniva-
lenolu s 80% pravdépodobnosti. Bylo konstatovano, Ze pro-

Ugast na 9. Evropském seminéfi o fuzéariich byla ideélni moz-
nosti k ziskani novych poznatkl a informaci v oblastech taxo-
nomie, populaéni genetiky, epidemiologie, toxikologie, Slechté-
ni a resistence, molekularni detekce a moznosti chemické
kontroly této obavané choroby obilovin, v€éetné otazek potravi-
nové bezpecnosti. Z Kroméfize se této konference zucastnila
skupina tfi odbornikl, ktefi zde prezentovali celkem pét pfis-
pévku. Abstrakty vSech prispévkl, které zahrnovaly prednasky
i plakatova sdéleni, jsou uvefejnény ve sborniku, ktery je moz-
no zapujcit v knihovné Zemédélského vyzkumného Ustavu
v Kroméfizi, k dispozici je také na internetu na strankach
(http://www.efs9.com/efs9/uploads/bookofabstracts_web.pdf).

Cesta byla uskute¢néna z prostfedkd Vyzkumného zaméru
MSM 2532885901: ,,Optimalizace faktor( trvalé udrzitelnsti rost-
linné produkce na zakladé vyvoje geneticko-Slechtitelskych, dia-
gnostickych a rozhodovacich metod” a projektu NAZV QG
60047.
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Intenzivni péstovani sladovnického jeEmene
— opatreni v pribéhu vegetace

Ing. Karel Klem, Ph.D., Ing. Jifi Babusnik
Agrotest fyto, s.r.o.

Zatimco hlavni evropsti producenti sladovnického je€mene,
jako je Dansko, Némecko, Velka Britanie a Francie svoje osevni
plochy sladovnického je€mene v poslednich letech udrzuji
a mnohdy zvysuiji, pfi vysokém podilu produkce dosahujicim sla-
dovnické kvality (okolo 50%), ¢eskéa produkce sladovnického jec-
mene byla v poslednich patnéacti letech provazena poklesem
vynosové urovng, znanymi vykyvy v technologické jakosti
a konecné i Eastecnym ustupem péstitelskych ploch. K opétov-
nému zlep3ovani stavu urovné péstitelskych technologii docha-
zi az v poslednich tfech letech. PfestoZe se na nepfiznivém vyvo-
ji trovné Ceského jeCmenarstvi podilely i objektivni pri¢iny (pre-
devsim suché ro¢niky), hlavni podil musime hledat u samotnych
péstiteld. Rychly nastup minimalizaénich technologii, zména
osevnich postupl s Ubytkem viceletych picnin, omezeni Zivocis-
né vyroby provazené poklesem organického hnojeni a snizovani
davek Zivin v primyslovych hnojivech predstavovaly vyznamny
zésah do péstitelskych technologii vSech plodin. Je€men se ale
v pfipadé feSeni problémU spojenych s témito zménami odsunul
az na posledni misto, protoze je obecné povazovan za plodinu
s nizkou potrebou vstupl. Prestoze celkova naro¢nost na vyzivu
a ochranu je skutecné nizsi nez napriklad u ozimé fepky &i pSe-
nice, je€men je vysoce citlivy na dosazeni optimalni intenzity.
Nedostatek i nadbytek mize mit zadsadni negativni disledky na
vynos, kvalitu €i poléhani. Typickym pfikladem je dusikata vyZzi-
va ale podobné citlivé plsobi cela fada dalSich vstupl. Stejné
vyznamna je také vyvazenost vSech vstuput v komplexni techno-
logii. Z pohledu komplexnosti péstitelskych technologii patfi sla-
prvek pfinasi fatalni dusledky na vynos a kvalitu. Naopak zvy$o-
vani intenzity jednim smérem (napt. fungicidni ochrana) nema
obvykle pozadovany efekt, pokud nedochazi k upravée technolo-
gie jako celku.

Tvorba vynosu u jarniho jeémene

Zakladem pro vyuziti vynosového potencialu sladovnického
jeCmene je dosazeni optimalniho poc¢tu produktivnich stébel
s vysokou produktivitou klasu. Vzhledem k tomu, Ze je€men je
plodina, ktera vytvafi vynos prfedevsim poctem klast, mohou byt
nedostatky v agrotechnice, které zplsobuji snizeni po&tu pro-
duktivnich stébel jen obtiZzné kompenzovany pozdéjsimi opatre-
nimi. Pfestoze je tato skute€¢nost obecné znama, zacina velmi
Casto skute¢na pozornost o porosty az ve druhé poloviné sloup-
kovani, kdy se intenzivné projevuji vSechny pfedchozi nedostat-
ky. K nej¢astéjSim chybam v tvorbé struktury porostu nalezi:
nevhodné hospodareni s posklizfiiovymi zbytky, nekvalitni zpra-
covani pudy a nedostate¢na zasoba pohotovych zZivin v dobé
pocatecniho rastu. Tyto faktory ovliviuji polni vzchazivost, vyrov-
nanost porostu, odnozovani a tvorbu zakladu klasu.

Kritické obdobi pro realizaci po&tu produktivnich stébel i po&tu
zrn v klase je vymezovano ristovou fazi 2-3. listu a polovinou
sloupkovani. V tomto obdobi dochazi k utvareni zakladl téchto
vynosotvornych prvku i k jejich zasadni redukci. Vysledky z Cet-

nych pokusu prokazuji, ze pro dosazeni $pi¢kovych vynost jar-
niho je€mene na urovni okolo 8-9 t/ha by se méla hustota klast
pohybovat mezi 800-1100/m’ (Obr. 1). ZvySovani poétu klasd nad
hodnotu 1000 klasti/m?je ov§em provazeno snizovanim podilu
pfedniho zrna a pFi hodnotach nad 1100 klast/m*mze byt redu-
kovan i vynos. Optimum by se mélo pohybovat v rozpéti 900-
1000 klasd/m®. Ani toto rozpéti ovéem neni mozné povazovat za
dogma, protoZe toto odpovida vysoce intenzivnim péstitelskym
technologiim, pfi€emz i ostatni vstupy (vyziva, fungicidni ochra-
na) musi byt nastaveny pro dosazeni vysoké vynosové urovné.
Jestlize je uroven intenzity nizsi, snizuje se také optimum husto-
ty klasu.

BY]) SOUAA

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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Obr. 1: Zavislost mezi poétem klasli a vynosem — maxima vyno-
sové Urovneé je dosahovano pfi poc¢tech klast od 900/m?

Opatieni pro dosazeni optimalni hustoty klasu

Vysokého poctu klast neni u¢elné dosahovat nadmérnym zvy-
Sovanim odnozovani, ale zadkladem musi byt jiz dostate¢na hus-
tota vysevu. OdnoZe vy$8iho radu dosahuji nizké produktivity
a Casto pak pusobi v porostu spiSe konkurenéné. Proto by se
vysledny pocet produktivnich stébel mél pohybovat v rozpéti
2-3 na rostlinu. Pro dosaZeni vysoce produktivniho porostu by
proto vysevky nemély klesnout pod 4 MKS. Prestoze je odnozo-
vaci schopnost vétSiny odrid je¢mene dostate¢na, je v praxi vel-
mi Casté, Ze na rostlinu pfipada pouze jedno produktivni stéblo.
Nejc¢astgji se vytvorené odnoze redukuji v prlibéhu prvni polovi-
ny sloupkovani. V pfipadé nedostatku ve vyzivé se ale odnoze
nemusi viibec vytvofit, nebo se tvofi nedostate¢ny pocet. | ten-
to stav nebyva v praxi vyjime¢ny. Prvnim opatfenim pro podpo-
ru odnozovani proto musi byt vyZiva pfedevsim dusikem a fos-
forem. Céast dusiku a cela davka fosforu by méla byt aplikovana
jiz pfed setim pro zajisténi rychlého startu je€mene. Kli¢ovym
opatfenim pro podporu odnozovani je ale pfihnojeni dusikem
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v 1.-2. listu je€émene. Stejny efekt muze splnit i dusik aplikovany
pred setim, ale narUsté zde riziko vyplaveni intenzivnéj§imi sraz-
kami, které jsou v prlibéhu dubna velmi Casté a tento dusik je pak
vzhledem k mélkému kofenovému systému dostupny az
v pozdéjSim obdobi. Pokud v kratké dobé po aplikaci dusiku
v 1.-2. listu pfichazeji srazky a aplikovana davka nepfesahne
50 kg N/ha, neprojevuje se tato aplikace viibec na zvy$eni obsa-
hu dusikatych latek v zrnu (obr. 2). Naopak po predplodinach
s pomalym uvolfiovanim dusiku (p$enice se zaoravanou slamou,
kukufice na zrno) mize byt disledkem tohoto pfihnojeni i mirny
pokles obsahu dusikatych latek v zrnu. Pfi¢inou tohoto jevu je
pomérné vyrazny efekt pfihnojeni na odnozovani a zvyseni poctu
klasu. Dusik aplikovany i uvolfiovany mineralizaci se pak nare-
duje ve vyS8im vynose. Jestlize existuje predpoklad nizkého
obsahu dusikatych latek v zrnu (pod 10%), je vhodnéjsi vyuzivat
hnojiv s pozvolné&jSim uvolfiovanim dusiku jako je napfiklad
mocovina (aplikace pred setim) (obr. 2) ¢i doplnit systém hnoje-
ni jeSté o jednu davku, aplikovanou na konci odnoZovani az
zacatku sloupkovani. V ostatnich pfipadech se jiz provadi pouze
korekce vyzivného stavu s pouzitim kapalnych hnojiv, ktera ome-
zuje nadmérnou redukci poc¢tu odnozi v pribéhu sloupkovani.
fort) ktera dodavaji rovnéz nékteré vyznamné stopové prvky, ale
korekci dusikaté vyzivy velmi dobfe mUize splnit i roztok mocovi-
ny (5-7%).

Riziko nizkého obsahu dusikatych latek v zrnu je velmi obtizné
predpovéditelné a vyzaduje odhad uvolfiovani mineralniho dusi-
ku. K hrubé orientaci mize slouzit obsah mineralniho dusiku
v ornici, ale jedna se o velmi proménlivou hodnotu, popisujici
pouze aktudlni stav, ktery mize byt zna¢né ovlivnén pribéhem
pocasi. Pfesnéj$i udaj mize poskytnout obsah dusiku v rostli-
nach v poloviné odnozovani. Tato hodnota integruje uvolfiovani

mineralniho dusiku za dosavadni pribéh vegetace. Jestlize ma
udaj slouZit pro odhad mineralizace, musi byt odbér proveden
z nehnojenych mist, protozZe hnojeni pfekryva nizkou mineraliza-
ci a i pres aktudlni dobry vyZivny stav rostlin se muze v prabéhu
nékolika tydnu projevit nedostatek dusiku v disledku pomalého
uvolfiovani. Nizky obsah dusikatych latek v zrnu |ze o€ekavat,
jestlize obsah dusiku v susiné rostlin v poloviné odnozZovani kles-
ne pod 4,5 % (obr. 3). V takovém pfipadé Ize doporugit pfihnoje-
ni v za¢atku sloupkovani v davce 30 kg N/ha, jehoz cilem je zvy-
Seni obsahu dusikatych latek v zrnu. Optimalni koncentrace dusi-
ku v susiné rostlin je€mene se v poloviné odnozovani pohybuje
v rozmezi 4,7-5,5 %. Vy8Si hodnoty predstavuiji riziko zvy$eného
obsahu dusikatych latek v zrnu.

Z analyz rostlin je€mene provadénych v loriském roce na zacat-
ku odnozovani (obr. 4) je zfejmé, Ze predplodina hraje zcela kli-
¢ovou roli ve skute€né zasobenosti rostlin dusikem. Zatimco po
predplodiné fepce byly koncentrace dusiku nadmeérné i u nehno-
jenych variant (L-nizk& intenzita), po cukrovce se pohybovaly
v lehce nadoptimalnich hodnotach, po pSenici byl obsah
u nehnojenych variant jiz podpriimérny, ale pfi hnojeni okolo
50 kg N/ha dosahl pozadovanych hodnot a po kukufici ani hno-
jené varinty nedosahly optimalni koncentrace dusiku v susiné,
ackoliv se k nim pfiblizovaly. Nizky obsah dusiku v rostlinach po
pfedplodiné kukufici a pSenici se odrazil také na nizkych obsa-
zich dusikatych latek v zrnu. Vzhledem k tomu, Ze hnojeni dusi-
kem v davce okolo 50 kg/ha ve vyssich intenzitach bylo prove-
deno do 2. listu je€mene, neprojevila se vySsi intenzita na zvyse-
ni obsahu dusikatych latek v zrnu (obr. 5). Zlep$eni obsahu dusi-
katych latek by pfinesla dodate€na davka dusiku aplikovana na
zacCatku sloupkovani je€mene.

PrestoZe je vyZziva zcela kli¢ovym faktorem pro odnozovani je¢-
mene, je vhodné vyuzit rovnéZz mor-
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Obr. 2: Vliv systémU dusikaté vyZivy na obsah dusikatych latek v zrnu

talnich vysledkd bylo dosazeno
s pouzitim nizsich davek CCC (do 1
| Retacelu /ha) v prvni poloviné
odnoZzovani je€mene. Tyto aplikace
ovSem nejsou registrovany a proto
je vhodnéjsi vyuziti pripravku Suna-
green (0,5 I/ha), ktery pfi aplikaci
v prvni poloviné odnozovani dosa-
huje obdobného efektu jako CCC
a vysledkem je lep8i vyrovnanost
odnozi a zvySeni poc¢tu produktiv-
nich stébel (obr. 6). Velmi dobrého
efektu na srovnani odnozi a omeze-
ni redukce poctu odnozi ma rovnéz
aplikace morforegulatoru Terpal na
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Obr. 3: Zavislost mezi obsahem dusiku v susiné rostlin v poloviné odnozovani a obsahem dusikatych latek v zrnu
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Obr. 4: Koncentrace dusiku v susiné je€mene v poloviné odnozovani v zavislosti na predplodiné a celkové intenzité v roce 2005
(L - nizka intenzita — nehnojeno, M — stfedni intenzita, H — vysoka intenzita
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Obr. 5: Vliv predplodiny a intenzity na obsah dusikatych latek v zrnu v roce 2005 (L — nizké intenzita — nehnojeno, M — stfedni intenzita,
H - vysoka intenzita)

zacatku sloupkovani, ktera se v tomto obdobi pouziva pro ome-
zeni poléhani.

1000
Ochrana jeémene proti chorobam

900
Z pohledu kvality zrna a také jeho vynosu je rozhodujici zajis-
téni dobrého zdravotniho stavu rostlin v pribéhu celé vegetace. 8001
Vliv chorob asimila¢nich organud na jakost je v podstaté nepfimy. . 200 |
Narusenim metabolismu a snizenim asimilaéni plochy je nega-
tivné ovlivnén transport asimilatl do zrna, tim se snizuje i HTS > 600 1
a vytéznost pfedniho zrna.
500 1
Jako prvni v pribé&hu vegetace obvykle nastupuje padli travni
400 w w w

(Blumeria graminis f.sp. hordei DC), napadajici listy a pochvy.

pocet klast/m’

Vyznam této choroby se v poslednich letech omezil s rozSifova- &@\W ) os@ \o@ %\&@ o
nim odrid s u¢innou genetickou rezistenci. «© KRGl d@o" < o&&
OQ:_) ‘)\Qb Q:J\Qé s

Skodlivost choroby je pfimo imé&rna &asnosti napadeni rostlin @%‘& @é&” %@“ & °

a intenzité napadeni hornich listovych pater. Casné napadeni se ¥ %&“’0" = %&"%

projevuje vyznamnou redukci po¢tu odnozi. Ochrana proti padli 0&»‘“’ . 06@" ) O&W

je v ptipadé& pé&stovani nachylnych odrid nezbytnou soudasti o - S ' NG

tvorby vynosu a dosaZeni vysokého poctu produktivnich stébel. Qﬁ\ ,\Q;\\\” . 2

Napadeni hornich listovych pater a prfedevsim pak praporcové- qsfé\ %\“p\ %&@@

ho listu je mélo ¢asté. Jeho Skodlivost pak ale obvykle prevysu- o

je 8kodlivost ¢asného napadeni. Silné napadeni padlim mulze
zpusobit snizeni vynosu jarniho je€mene az o 15-25%, bézné je
10% snizeni vynosu. Chorobu podporuje stfidani teplého a vih-

Obr. 6: Vliv pfipravku Sunagreen na zvySeni poctu klasu
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kého pocasi (teploty mezi 18-22°C), extrémné suché nebo des-
tivé a chladné pocasi vyvoj patogena a jeho Sifeni potlacuje. Pfi
¢asném vyskytu padli v prabéhu odnozovani je vhodné vyuzit
specialnich pripravkl proti padli jako je Talius ¢i Atlas, které se
vedle vysoké ucinnosti vyznacuji také delSim rezidualnim puso-
benim, které je pro ¢asné aplikace zadouci. V pozdéjsSim obdobi
se vyuzivaji obvykle prFipravky, které jsou sou¢asné ucinné proti
hnédé skvrnitosti, popfipadeé jejich kombinace. Proti padli dosa-
huji velmi dobrého efektu spiroxamin, morfoliny a celéa fada tria-
zolu.

jeCmene je hnéda skvrnitost jeCmene, jejimz plvodcem je
Drechslera teres (Pyrenophora teres). Vlivem zmén v odradovém
sortimentu, péstitelskych technologiich (rozsifovani minimaliza¢-
nich technologii) a pfiznivych klimatickych podminek tato choro-
ba doznala v poslednich letech znaéného rozSifeni. Houba pre-
zimuje na ozimém je€meni, zbytcich slamy nebo vydrolu. Nej-
vy$8i zdroj infekce pfedstavuji pfedevsim poskliziiové zbytky obi-
lovin a kukurice, na kterych muze patogen saprofyticky prezivat.
Dulsledkem je vy$si napadeni po téchto predplodinach (obr. 7)
Vyvoj choroby podporuje stfidani chladné&jsiho a teplého pocasi.
Vyskyt choroby podporuji rovnéz bohaté hnojené porosty
s naslednou aplikaci hnojiv na list. Nejlepsich vysledku v ochra-
né je obvykle dosahovéano pfi pouziti kombinace strobilurinové
a triazolové slozky. Strobilurinova slozka zajistuje ucinnost proti
listovym skvrnitostem, a sou¢asné plsobi jako ochrana i proti
nespecifickym skvrnam diky fyziologickému uc&inku. Fyziologic-
ky Ucinek strobilurinl je u je€mene velmi vyznamny nejen z pohle-
du prodlouzeni vegetace, ale také muze prispivat ke snizeni obsa-

hu dusikatych latek v zrnu. Zejména u nachylnych odrad jako je
Prestige &i Jersey nelze spolehlivé fesit ochranu proti hnédé skvr-
nitosti pouze jedinou aplikaci fungicidu, ale je nutné pouZzit systé-
mu dvou oSetfeni, kdy prvni je provedeno v prvnim az druhém
kolénku a druhé v metani jeCmene.

Lokalné je vySs&i Skodlivost zaznamenavana rovnéz u rzi jecné
a rhynchosporiové skvrnitosti. Rez je€na je nebezpecnou choro-
bou v teplejsSich oblastech nebo obecné v teplych letech. Je tre-
ba ji vénovat dostate¢nou pozornost, nebot vétsina odriid nema
vU¢Ci ni dostate¢nou odolnost a rychlost vzniku epidemie je u rzi
je€né vyssi, nez u ostatnich listovych chorob.

S nastupem minimaliza¢nich technologii se stavaji vyznamnou
chorobou jarniho je¢mene rovnéz klasové fuzariézy. Choroba zvy-
Suje podil zadinového zrna a ma negativni vliv na kvalitu zrna.
Vyskyt hub rodu Fusarium v klasech je provazen produkci myko-
toxinG v zrnu a nasledné i ve sladu a produktech z négj, pficemz
vedle zdravotnich rizik zpUsobuje technologické problémy pfi
vyrobé piva (napr.gushing piva). Hlavnimi druhy podilejicimi se na
infekci klast jsou F. graminearum a F. culmorum. K infekci klaso-
vymi fuzarii dochazi pfedevsim za vihkého a teplého pocasi, nebo
pfi nejméné pétidennim obdobi s ovihéenim listl &i se srazkami.
Pro samotnou infekci klasu je rozhodujici obdobi kveteni, avSak
stuper napadeni a tvorba mykotoxinu jsou zavislé na pocasi od
kveteni aZ do pIné zralosti. Pfi vy88i koncentraci kukurice na zrno
a vihkém a teplém pocasi v pribéhu metani a kveteni je vhodné
do systému ochrany zaradit fungicidni oSetfeni proti klasovym
fuzaridzam. Nejlepsi ucinnosti je dosahovano u pfipravkl na bazi
tebuconazolu, metconazolu, prochlorazu a prothioconazolu.

65
Obr. 7: Rozdily v napade-
ni jednotlivych odrid sla-
60 | dovnického jemene
hnédou skvrnitosti a vliv
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Vyvoj pozadavk pri Slechténi kvalitnich odrud
jarniho sladovnického je€mene

Ing. M. Spunarova, CSc., Ing. J. Spunar, CSc., Ing. Z. Nesvadba, Ph.D.
Agrotest-fyto, s.r.o. Kromériz

Vyznamnym a celosvétové zndmym produktem Eeského
zemédélstvi je slad vyrdbény tradi¢né z jarniho dvouradého
je€mene. Ro¢ni produkce sladu, ktery se dale vyuziva pfi vyrobé
piva, se pohybuje kolem 500 tis. tun a zhruba jeji polovina se
vyvazi. PFi péstovani jeémene v CR je kladen hlavni ddraz na
sladovnickou jakost je€mene - aby plné odpovidala zamérlim
zpracovatelského primyslu.

Viyroba piva na tzemi Ceské republiky méa dlouhou tradici, ktera
zacCala ve 14. stoleti. Nékolik ¢eskych odrud (Proskowetz Hana
Pedigrée, Diamant) bylo vyuzivano celosvétové jako donoru
sladovnické kvality. Vyvoj technologii vyroby piva ve
velkokapacitnich, pocitaci fizenych pivovarech rodi v8ak stale
nové pozadavky na kvalitu vSech vstupnich surovin a to vytvari
tlak na odrudy s dal$imi zcela novymi znaky. Takovymi znaky,
zcela neznamymi do roku 1990 byla friabilita a obsah beta-
glukanu. Od roku 1995 v8echny odridy a genotypy v registracnim
fizeni byly vylou€eny ze zkouseni bez ohledu na dal8i parametry
kvality, kdyZ obsah beta-glukanu prekrocil 150 mg/| sladiny. Tento
pozadavek se v8ak ukazal jako pfili§ vysoky a od roku 2003 byly
registrovany i odrady, které vykazaly obsah beta glukant do
250mg/I sladiny. V roce 2003 vSak sladovnicky a pivovarsky
primysl vyzadoval novy parametr, kterym je Cirost sladiny.

Tab. 1: Parametry hodnoceni sladovnické kvality

Problém s ¢irosti sladiny byl zaregistrovan nejprve u odridy
Krona, ktera byla velmi Siroce vyuzivana ve S$lechtitelskych
programech pro vynikajici agronomickeé i kvalitativni parametry.
Od tohoto roku jsou vyluC¢ovany nejen z registrace, ale
i z pouzivani ve sladovnickém prumyslu v§echny odrudy, které
nevykazuji ¢irost sladiny. To odpovida pozadavkim na kvalitu
sladovnického je€mene pro intenzifikovanou vyrobu piv,
preferujici odrady s vysokym obsahem extraktu, silnou
enzymatickou aktivitou vyjadfenou hodnotou relativniho extraktu
a Kolbachova ¢&isla. Velky vyznam maji i vysoké hodnoty
dosazitelného stupné prokvaseni a vysoké friability (tab.1).
Slady z téchto odrud se pouzivaji v nékterych ceskych
pivovarech hlavné pro vareni vy€epnich piv, a nyni se hodné
exportuji. Typickymi pfedstaviteli pro tato piva jsou predevsim
puvodem zahrani¢ni odrudy (Jersey, Prestige, Sebastian). Jak
vyplyva z grafu 1 v8echny uvedené odrady dosahuji vysokych
parametr( relativniho extraktu a Kolbachova ¢isla. Rovnéz i viastni
odruda Respekt dosahuje téchto vysokych hodnot, ale presto
nebyla doposud zarfazena mezi preferované odrady (tab.2).
Systematické Slechténi na sladovnickou kvalitu dosahlo jiz
takové Urovné, Ze nékteré parametry (relativni extrakt pfi 45°C,
Kolbachovo ¢islo) maji tak vysoké hodnoty, Ze prestaly byt vhodné

Kvalitni znak Jednotka Zkratka Hodnota pro pfijeti Optimalni hodnota Ceské pivo

1 bod 9 bodu Optimalni hodnota
Obsah bilkovin % PC 9,5 10,2

11,7 11,0
Obsah extraktu % EC 81,5 83,0 min. 81,5 %
Relativni extrakt RE 45°C % RE 35,0 40,0 max. 38 %

53,0 48,0
Kolbachovo ¢islo % KN 40,0 42,0 39+or -1

53,0 48,0
Diastaticka mohutnost WK DP 220 300 min. 220
Kone&ny stuperi prokvaseni % FDA 79,0 82,0 max. 80 %
Friabilita % FRI 79,0 86,0 min. 75 %
Obsah betaglukant g/l sladin. BG 250 100 max. 250 mg/I

Tab. 2: Hodnoty sladarskych parametrd odrd jarniho je¢mene (sklizery 2005)
odrida stat PC EC RE KN DP FDA FRI BG
plvodu % % % % jW.K. % % mg/I

Forum CzZK 10,8 82,4 39,2 44 1 401 82,4 85,9 193,0
Kompakt SVK 11,0 81,8 40,6 44,5 338 78,1 81,1 122,0
Jersey NLD 11,0 80,9 42,4 45,8 380 80,0 82,0 165,2
Prestige GBR 10,8 81,4 44,4 445 394 81,3 82,8 168,8
Malz CZE 10,5 82,4 38,4 43,3 317 79,1 77,8 147,6
Respekt CZE 10,6 82,3 41,6 44,7 380 82,0 82,6 161,0
Tolar CZE 11,5 80,8 34 39,6 403 80,2 76,4 2242
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Graf 1: Sladovnické parametry preferovanych odrid sladovnického je€mene v roce 2005
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Graf 2: Sladovnické parametry odrid vhodnych pro vyrobu piva ¢eského typu
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pro vyrobu piva plzenského typu. To vyvolalo potfebu Upravy
hodnot parametrd odrud sladovnického jeémene pro vyrobu piva
ceského (plzenského) typu (tab.1). Nejdllezit&jsi charakteristikou
piva Ceského typu je silna intenzita horkosti s dlouhym doznivanim
horké chuti. Je-li pivo silné horké, musi byt i pIné, ponévadz silna
horkost v prazdném pivu nepfijemné vynika. Pivo ¢eského typu
musi byt proto ponékud méné prokvaseno a tim dodava pivu
plnost zbytkovym extraktem. Typickym predstavitelem téchto
odr(d byla odrida Amulet a v souCasné dobé splnuji tyto
pozadavky odriidy Bojos, Radegast. Velkou perspektivu ma pro
vyrobu piva ¢eského typu odrtida Diplom. V grafu 2 je znazornéno,
Ze hodnoty relativniho extraktu a Kolbachova ¢isla jsou nizsi nez
u odriid pro vyrobu exportnich sladu.

Jak vyplyvd z tabulky 3, sedm odrid preferovanych
sladovnickym primyslem zaujima z celkovych mnozitelskych ploch
jarniho je€mene 80 %. To dokazuje, ze semenarska a zemédélska
praxe pIné respektuje pozadavky sladovnického pramysilu.

Dalsi proslechténi odrid vyzaduje zaméreni na dosud malo
probadanou oblast enzymatické €innosti. Dlkazem je zvlasté
pozoruhodna registrace odrtidy Timori v roce 2005 v CR, ktera
se vyznacuje vyjimecné nizkou az nulovou aktivitou enzymu
lipoxygenasy (LOX), s pfiznivym dopadem na zpomaleni
senzorického starnuti piva (tab.4). Lze ocekavat, Zze i do
budoucna budou sladovnickym a pivovarskym pramyslem
preferovany odrady s timto, pfipadné dal$imi nové zjisténymi
parametry.

Zavér

Tab. 3: Mnozitelské plochy odrutd jarniho sladovnického je¢mene

Poradi | OdrGda Zemé plvodu % Podil

1 Jersey NL 26,4

2 Sebastian DK 14,0

3 Prestige GB 12,2

4 Malz Ccz 9,5

5 Tolar cz 6,7

6 Diplom D 59

7 Bojos cz 54
Celkem 80,1

Tab. 4: Hodnoty Lox u odrtd jarniho je€mene registrovanych
v CR (reg. zkousky UKZUZ)

Odida Zemé plvodu | LOX (u/mg) na lokalitach UKZUZ v CR
1 2 3 4 Pramér
Tolar cz 100 179 105 168 138
Jersey NL 166 142 119 173 150
Braemar GB 149 188 126 173 159
Xanadu D 67 41 88 87 71

V situaci, kdy sladovnicky a pivovarsky pramysl rozhoduje o tom, kterou odriidu pfijmout pro zpracovani a kdy péstitelé
pIné respektuji jejich pozadavky, musi Slechtitel intuitivné modifikovat selekéni kriteria tak, aby byl konkurence schopny na

trhu s osivy.
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DO PROGRAMU INTERREG IlIC JSOU ZAPOJENY
| REGIONY Z CESKE REPUBLIKY

Uvodem nékolik informaci o programu
INTERREG llIC

Narth EAST South West je program EU, ktery napomé&hé
«INTERREG IIIC evropskym regiontm pfi jejich vza-
A jemné spolupréci na jejich hospo-
darském a socialnimu rozvoji a na rozvoji zivotniho prostredi
za pomoci projektt zamérenych na sdileni znalosti a zku$e-
nosti.

Hlavnim cilem programu je zlepSeni regionalniho rozvoje
a hospodarské a socialni soudrznosti v Evropé&, pomoci
vytvareni efektivnéjsich regionalnich politik, nastroja a strategii
a pomoc evropskym zaostavajicim regionum pfi dohanéni
vyspélejSich oblasti.

Hlavnimi pfimymi pfijemci jsou regionalni a mistni verejné
organy. Vysledkem bude zlepSeni Zivota obyvatelstva.

Program je fizen Spravou programu INTERREG IIIC, ktera
je rozdélena do ¢tyf geografickych zén. Kazdy projekt spada
do Severni, Vychodni, Jizni nebo Zapadni zény, v zavislosti
na umisténi jeho Vedouciho partnera.

INTERREG IlIC vyzyva regiony EU, aby predkladaly navrhy
projektl a pozadaly o finanéni prostfedky a nasledné
napomaha prestavitelim c¢lenskych statd EU s vybérem
projektl, které pfinesou nejlepsi vysledky.

Spravni organy rlznych regiont EU se setkavaji, aby se
jeden od druhého naucily nové pracovni metody, inovaéni
ideje a politické néastroje. Partnefi si vybiraji co nejlepsi
prostfedky, které jim umozni sdilet znalosti a zku$enosti,
véetné Skoleni seminara, konferenci, databazi, webovych
stranek a vzajemné vymeény pracovnik.

Rozsah oblasti v projektech je
Siroky a zahrnuje vyzkum tech-
nologii a inovaci, rozvoj mésta
venkova, zaméstnanost, vzdéla-
vani a zivotni prostredi.

Celkem existuje 267 projektu,
Vv nichz je zapojeno vice nez 2600
partnert ze 194 regionu a 49 statu. Dvacet procent z nich
pochazi z novych ¢lenskych statu EU. Do projektt v ramci
programu INTERREG IlIC je zapojeno devadesat sedm pro-
cent veSkerych evropskych regiona.

Projekt REREGIONS - INTERREG IlIC

Vychod
Hlavni cil: projekt REREGIONS napomaha restrukturalizovat
regiony s téZbou hnédého uhli.

- Téma spoluprace: regionalni plano-
@ I'EQIOI'IS vani, regenerace Uzemi a rozvoj

venkova, doba trvani: kvéten 2004
- duben 2007. Partnerstvi: Ustecky kraj (Severozapad, CR),
AGH Universita véd a technologie — Fakulta hornictvi a geo-
techniky (Malopolskie Polsko). Téma spoluprace: regionalni
planovani, regenerace uzemi a rozvoj venkova, doba trvani:
kvéten 2004 — duben 2007. Partnerstvi: Ustecky kraj (Seve-
rozapad, CR), AGH Universita véd a technologie — Fakulta
hornictvi a geotechniky (Malopolskie Polsko). Obchodni a pri-
myslova komora Oviedo (Principado de Asurias, Spanélsko),
Centrum pro Zivotni prostfedi Kozani (Dytiki Makedonie, Rec-
ko), Prefektura Kozani (Recko), Institut pro recyklaci, Skotsko
(Spojené kralovstvi), okres Burgenland (Némecko).

Pfed 30 lety byl lignit, palivo znamé téz jako hnédé uhli,
povazovan za levny zdroj energie, ktery byl v Evropé& snadno
k dispozici. Obliba hnédého uhli vSak klesla, protoze jeho
spalovani znec€istuje ovzdusi a protoze vétSina zasob byla
vytéZena povrchovou tézbou, ktera neni pratelska zivotnimu
prostiedi. Casti Evropy, které dfive z t&zby hné&dého uhli
prosperovaly, nesou nyni dusledky povrchové tézby projevujici
se jak v krajiné tak i vysokou mirou nezamé&stnanosti. Nékteré
z takto postizenych regionu si nyni navzajem pomahaji pfi
feSeni problému spojenych s rekultivaci starych dulnich dél
pomoci spoluprace v ramci projektu ReRegions.

Tento projekt v hodnoté 1034000 EUR je spolufinancovan
programem INTERREG I1lIC Vychod. Projekt ReRegions
prosazuje sitovou spolupraci mezi regiony, v nichz se tézilo
hnédé uhli, s cilem pfedavat know-how zaméfené na dva typy
problému: na nezaméstnanost vzniklou na zakladé ztraty
prumyslového odvétvi a na poskozeni Zivotniho prostredi
zpusobené povrchovou tézbou, ktera je téZz znama jako
skryvkova tézba.

Projekt EFARMER INTERREG IlIC Vychod

Téma spoluprace: rozvoj malych a stfednich podnikl
a podnikani, doba trvani: bfezen 2005 — prosinec 2007

Hlavni cil: EFARMER napomaha
rozvoji  konkurenceschopnosti
v oblastech venkova.

Partnerstvi: Pardubicky kraj, region Pardubice, Cesko,
Asociace zemédélskych poradenskych stfedisek Proagria —
Finsko, Skolici a poradenské stfedisko Janeda - Estonsko,
Mazoviecké zemédélské poradenské centrum pro zemédélstvi
- Polsko, divize ,Po$wietne“
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Hlavnim cilem operace eFARMER RFO, jejiz vedoucim
partnerem je Pardubicky kraj z Ceské republiky, je vzdjemna
vymeéna zku$enosti pfi uplatfovani rdznorodych pfistupu
k problematice venkovského rozvoje mezi zu€astnénymi
regiony ze starych (Finsko) a novych &lenskych statl EU
(Cesko, Polsko, Estonsko), vytvoFeni novych inovaénich
podplrnych nastroju a vybudovani mezinarodniho partnerstvi

mezi existujicimi mistnimi a regiondlnimi institucemi

zabyvajicimi se rozvojem venkova. Z tohoto globalniho cile

vychazeji nasledujici strategické cile operace:

1. Rozvinout dlouhodobou a strategickou spolupraci mezi
regiony RFO zamé&renou na:

— podporu aktivni u¢asti v procesu Evropské integrace,

— vytvoreni v8estranného stabilniho ramce pro spolupraci
mezi zd&astnénymi regiony a jejich regionalnimi partnery,

— rozvoj a rozSifovani znalosti a dovednosti regionalnich
partneru sdilenim nastrojl, metod a strategii,

— podporu mezinarodni spolupraci regionl a ucastnikl
regionalniho partnerstvi.

2. Vytvofit uginny nastroj pro implementaci nové stanovenych
pravidel reformované Spole¢né zemédélské politiky EU pro
fizeni zemédélskych podniki a umoznit tak zvySeni
efektivity ekonomiky, ochrany Kkrajiny, welfare zvifat
a potravinové bezpecnosti s ohledem na vyvoj
zeméd@élskych sektort a venkovskych oblasti partneru.

Podpofit konkurenceschopnost zemédélskych podnika
a vyvazeny regionalni rozvoj ve vSech dotcenych venkovskych
oblastech. Stanovenych cilt bude dosazeno prostfednictvim
subprojektu. realizovanych vzdy spole¢né nejméné dvéma
partnery.

Cely projekt EFARMER je ¢lenén na 4 komponenty.
Komponenta 1: Management a koordinace

Strategicky cil: Management RFO, koordinace mezinarodni
spoluprace v ramci 4 region(.

Planované vysledky: bezproblémova koordinace projektu,
intenzivni mezinarodni spoluprace mezi subjekty z riznych
urovni této c&innosti, organizovani schuzek a konferenci,
vytvofeni a aktualizace propagacnich tiskovin a dalSiho
informacéniho materialu pro odbornou verejnost.

Komponenta 2: Srovnavaci analyza a hodnoceni
potreb

Strategicky cil: hlavni mys$lenkou je najit nejpotfebné;jsi
a cenoveé odpovidajici €innosti pro subprojekty. Identifikovat
spole¢né zajmy partnerskych organizaci a urcil cesty pro
aktivni vyuziti vzajemnych zku$enosti a vysledku vybranych
subprojektu. Analyzovat, zda stanovené cile jsou v souladu
s hlavnim projektem a zda podporuji jeho cile.

Planované vysledky: konkrétni navrhy pro planované
¢innosti v ramci subprojektu, které budou realizovany
v kazdém zuc€astnéném regionu. Jednotlivé €innosti jsou
navrhovany s ohledem na ekonomickou a technologickou
realnost. Vysledkem budou informace pro rozhodovani Ridici
skupiny a regionl o vybéru subprojekta.

Komponenta 3: Subprojekty

Strategicky cil: na zakladé vysledku prace v ramci ¢innosti
Komponenty 2 budou realizovany subprojekty zamérené na
podporu rozvoje zemédélstvi a venkova a také centralizované
a mobilni nastroje pro zvySeni konkurenceschopnosti ve
venkovskych oblastech.

Planované vysledky: 10-20 subprojektt prinasejicich nové
pfistupy a metody pro poradce v oboru zemé&délstvi a pro
management farem, vytvofeni kapacity pro vzdélavaci
a Skolici aktivity zamérené na problematiku rozvoje venkova,
implementace centralnich kapacit pro vyhodnoceni
shromazdénych dat pro farmare, rozvoj modernich pfistupu
s pouzitim dat z centralnich databank, nové metody pro
elektronické a celozZivotni vzdélavani ve venkovskych
oblastech.

Komponenta 4: Informaéni zajiSténi a rozSifovani
ziskanych vysledkt

Strategicky cil: Vytvoreni kvalitniho obrazu operace eFarmer
pro verejnost, zvySeni povédomi regiondlnich aktéru a nositeld
subprojektl o vyznamu operace na urovni NUTS II, Sifeni
vysledkd projektu na narodni a evropské urovni smérem
k odborné vefejnosti v zalezitostech tykajicich se zemédélské
a venkovské problematiky.

Planované vysledky: Vytvofeni a zajisténi provozu spole¢né
webové stranky operace programu eFARMER, jako spole¢né
informacni platformy pro zahajeni diskusi a horizontalnich
¢innosti, informacni letak zaméreny na popularizaci vysledkl
feSeni subprojektl a jejich vyuziti ve vSech &tyrfech regionech
spolupracujicich na pInéni strategickych cill operace eFarmer,
dokumentace vysledkld subprojektd v podobé& brozury
obsahujici pripadové studie tykajici se nejlepsich postupu
ovéfenych v subprojektech, individualni poradenstvi
poskytované regionalnim partneradm b&hem informacnich dnt
(dny otevienych dvefi).

Dalsi informace muzete ziskat na internetové adrese:
www.efarmer.info

Z publikovanych informaci sestavil Ing. Antonin Soucek
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Obsah nitratového dusiku v pudé pro pSenici ozimou po jeteloviné
v podzimnim obdobi

Ing. Radomira Stralkova, Ph.D. “, Doc. Ing. Eduard Pokorny, Ph.D. ?, Jitka Podesvova"
Agrotest fyto, s.r.o. ", MZLU v Brng ?

Uvod

Kazdoro¢né pfinaSime hodnoceni pudnich procesu v obdobi, kdy
pSenice ozima intenzivné odc¢erpava mineralni dusik pro svdj rlist
a tvorbu vynosu. Jakymi zménami ale prochazi minerdlni dusik do zaseti
pSenice 0zimé v podzimnim obdobi, tomu jsme zatim mnoho pozornosti
nevénovali. A to je chyba. ProtoZe pro zaloZeni vynosového potencialu
potfebuje mit pSenice ozimd ty nejlepSi podminky pravé v téch
pocatecnich fazich vyvoje.

Z literatury vime, Ze kli€ici rostlina nejprve Cerpa Ziviny ze zasoby
kapacita kofenU (kvantitativné i kvalitativné) je zatim nizka. Presto jiz
v tomto obdobi od zaseti do stadia 1-3 listkli vznik& potfeba pfistupnych
Zivin z prostfedi a to zejména fosforu, ktery je v pidé malo pohyblivy.
S nastupem odnozZovani se zakladaji klaskové kvitky a nedostatek Zivin
v tomto obdobi miize déle nepfiznivé ovlivnit i obsah organickych forem
dusiku a fosforu v budouci obilce i v celé rostling. Pfi nedostatku dusiku
obilniny mélo odnozuji, zkracuji vegeta¢ni dobu a semena jsou nekvalitni.
PFfi nadbytku dusiku jsou rostliny syt& zelené, vytahlé, nachylné
k poléhani a citlivé k chladu a suchu (Sebanek, 1983).

Proto se nyni pojdme podivat, jakou dynamikou prochazi nitratovy
dusik v ornici 0-30 cm a podorni¢i 30-60 cm na pozemku, na kterém
poroste pSenice ozima po jeteli.

Material a metody

Pro sledovani puadnich procesl v podzimnim obdobi jsme vybrali
osevni postup Norfolk (50 % zastoupenim obilnin). Z uvedeného
osevniho postupu byla pro naSe hodnoceni obsahu nitratového dusiku
v ornici a podorni¢i vybrana p$enice ozima po jeteloviné. Sledovani
probihala v letech 1992-2000, coZz nam umoznilo zpracovat jiz 9-ti leté
vysledky.

Norfolksky osevni postup byl zaloZzen v roce 1970 se sledem
plodin - jetel luéni, pSenice ozima, cukrovka nebo krmna fepa
a jeémen jarni. U vSech plodin se pouzivalo klasického zplisobu
pripravy pudy - podmitka, stfedni orba a predsetova pfiprava.

Porost jetele luéniho byl zalozen na jare jako &ista kultura.
Hnojeni pozemku fosforem a draslikem probihalo podle zasoby
pfistupnych Zivin v plidé na zakladé vysledki z analyz. Dusik byl
aplikovan v davce N 40 kg.ha. Po zaorani jetele byla na pozemku
zaseta pSenice ozima.

PSenice 0zima byla zaseta v agrotechnické Ihuté vysevkem 4 MKZ na
hektar. Hnojeni pozemku fosforem a draslikem probihalo podle zasoby
pfistupnych Zivin v pudé na zékladé vysledkd z analyz. Dusik byl
aplikovan v celkové davce 80 kg.ha" a to diferencované.

Vzorky pldy byly odebirany v pravidelnych tydennich intervalech od
pokracovaly v pribéhu v8ech agrotechnickych zasaht a byly ukonéeny
jiz v zaseté pSenici v puli prosince. Ve vzorcich pudy byl okamzité
stanoven obsah nitratového dusiku potenciomentricky elektrodou
Senkyk-Petr v 1% roztoku siranu draselného K.SO. (Javorsky et al.,
1987).

Vysledky

Obsah nitradtového dusiku se pohyboval v ornici v rozmezi
2,6-23,5 N.NOs mg.kg" a v podornici 2.1-16.7 N.NOs mg.kg™". Podzimni
zé&soba dusiku se tedy pohybovala v ornici do 105 kg.ha™ a v podorniéi
do 75 kg.ha™.

V obdobi, kdy na pozemku byl jesté porost jetele, byly hodnoty
nitratového dusiku nizké a rozdil mezi ornici a podorni¢im nebyl vyznamny.
Dusik byl od&erpavan porostem jetele a jeho hladina v plidé byla nizka.
V obdobi kolem 7.10., kdy doSlo ke zpracovani piidy a zaseti nové plodiny
pSenice o0zimé, zaCal obsah nitratového dusiku v ornici narlstat a rozdil
se zvétSoval. V dusledku prokypreni ornice za¢ala totiz intenzivné probihat
mineralizace dusiku.

Jednim z cild dlouhodobého sledovani dynamiky je moZnost
predpovidat vyvoj ptdnich procesu. Proto jsme se rozhodli vysledky
zpracovat a vybrat tu nejvhodnéjsi matematickou funkci. V grafu 1 jsou
uvedeny prdmérné hodnoty obsahu nitratového dusiku proloZené regresni
funkci, ktera popisuje nardst nitratového dusiku v pldé. Prubéh
mineralizace a narust nitratového dusiku mizeme popsat exponencidlni
funkei s vysokou statistickou prikaznosti a to v ornici y = 2.5429 "
s determinaénim koeficientem R® = 0.8512 ** a v podorni&i y = 1.4906
¢122 5 determinaénim koeficientem R’ = 0.8788 **. Po odmocnéni
hodnoty determinaéniho koeficientu R’ dostaneme tzv. korela&ni index,
ktery je v ornici R = 0.92 a v podorni¢i R = 0.94. Obé hodnoty jsou vysoké
a vypovidaji o vysoké statistické priikaznosti vybranych regresnich funkci
popisujicich zkoumany dgj.

Prestoze naSe sledovani bylo ukon¢eno vzdy ke konci kalendafniho
roku, da se predpokladat, Ze narustajici trend bude limitovan poklesem
teploty pldy pod 5° C, kdy ustava proces nitrifikace, a samotnym
promrznutim pady. DalSi zmény dusiku uz mohou byt ovliviiovany
procesem denitrifikace, nebo proplavenim a do ur¢ité miry i odbérem
dusiku rostlinou, pokud to klimatické podminky dovoli.

Zaveér

Viysledky ukazaly dynamiku nitratového dusiku v ornici a podornici
v Norfolském osevnim postupu pro pSenici ozimou péstovanou po jeteli
v letech 1992-2000. Obsah nitratového dusiku v pudé se pohyboval
v rozmezi 2,1-23,5 N.NO: mg.kg". Prib&h mineralizace a narlst
nitratového dusiku v pGdé mlzeme popsat exponencidlni funkci
s vysokou statistickou prikaznosti. Pro dalsi poznani promén dusiku by
bylo zajimavé pokradovat ve sledovani az do zamrznuti celého
sledovaného profilu.

Literatura
Javorsky, P, Fojtikova, D., Kalas, V., Schvarz, M. (1987): Chemické
rozbory v zemédélskych laboratofich. Dil I., Ceské Budgjovice,

Ministerstvo zemé&délstvi a vyzivy CSR, 397 s.
Sebanek, J. (1983): Fyziologie rostlin. Praha, SZN, 498 s.

Podékovani

Publikované vysledky byly zpracovany v ramci vyzkumného
zaméru MSM 2532885901 ,,Optimalizace faktoru trvalé udrzitelnosti
rostlinné produkce na zakladé vyvoje geneticko-slechtitelskych,
diagnostickych a rozhodovacich metod“ na jehoz reSeni byl
poskytnut pfispévek MSM CR.
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Graf 1: Obsah nitratového dusiku v padé pro pSenici ozimou po jeteloviné (Norfolk)
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ZamysSleni nad odkazem
FrantiSka Skopalika

(Ing. Radomira Stralkova, Ph.D.,
Jifi Sabata, Jitka Podesvova)

VazZeni ctenafi, mili kolegové. Pravé vrcholi zpracovani
projektu do verejné soutéZe, kterou kazdoro¢né vyhladuje
Ministerstvo zemédélstvi a kterého se my, jako vyzkumni
pracovnici, ucastnime. Podavani projekti je jednim
z nejddlezZitéjSich zpldsobu jak spolecnymi silami reSit
problémy vyzkumu a zemédélské praxe. K tomu je tfeba
oslovit nové tymové pracovniky, ziskdvat nové zkuSenosti
a hlavné trvale si rozsifovat znalosti. Jen tak budeme
pripraveni vdechny problémy spravné definovat a myslenky
zformulovat tak, abychom obsahové naplnili cile projektu.

Po takto naroéné praci je dobré nechat svou mysl
relaxovat a v tomto predvanocnim obdobi je nakup darku
zpusob nejvhodnéjsi. | my jsme tedy vyrazili na nakupy.
Cesta nds privedla do knihkupectvi a hle, na pultu kniha
»Véda v nebezbedi“. Co ridilo nase kroky, nahoda nebo
osud? Tak listujeme publikaci v nadéji, Ze se dozvime vice
a hitame radek po fadku. Pred o¢ima oZivaji kratké pfibéhy
védcu, ktefi s nasazenim Zivota bojovali za uskutec¢néni
svych myslenek a ziskani nového poznani. S usmévem
pokyvujeme hlavou a miI¢ky se ptame: ,Jak asi obstoji
naSe projekty?“.

g‘mmmmw
m&wume/wmiek

Dot Ghopalik,
handcky hedldk, helsky)
boibun a pabriarcha 2emedél

- poleokiL.
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Hlavou prolétla my$lenka na Frantiska Skopalika (1822-1891), vyznamného zemédélského buditele naseho regionu. V &ervnu totiz
poradala Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné slavnostni seminar k 150. vyroc¢i zahédjeni scelovacich praci v éeskych
zemich. Z&stitu nad seminafem ,Pocta Frantisku Skopalikovi“ pfevzal rektor MZLU v Brné Prof. Ing. Jaroslav Hlusek, CSc. (Ulehla,
2006). Roky 2006 a 2007 jsou vibec roky, kdy si pfipomeneme dalsi dvé vyroci spojend s jeho osobou a to tumrti a narozeni. Proto by
pri této prilezitosti mohl navstivit jeho muzeum v obci Zahlinice u Kromérize kaZdy, pro koho zemédélstvi néco znamena. Mistni ob&ané
jsou na néj pydni a s ochotou provedou kazdého navstévnika.

VZdyt osobnosti takového formatu mohou byt inspirujici nejen pro zemédeélce, ale i politiky, védce a také pedagogy. | oni se mohou
zastavit a zamyslet tfeba nad slovy Jana Amose Komenského, ktery pravil: ,KaZdy ¢lovék je jiny a proto se mame od kaZdého co ucit”.
A od Frantiska Skopalika by se mohli mnozi ucit. Byl pfece velkym propagdtorem a organizatorem vzdélani a osvéty. Podilel se na
zfizovani hospodarskych Skol pro rolniky, protoZe propagoval heslo: ,,Jen vzdélany rolnik zasluhuje vaZnosti ostatnich obyvatel.
Nevzdélaného se Stiti kaZzdy“.

| jeho prace v obecnim ufadé stoji za pozornost. UZ od roku 1848 se zacal zajimat o véci verejné, pfedevsim o rozvoj své rodné obce
Zahlinice, ve které pozdéji délal témér 38 let starostu. Zastupoval handcké starosty v zemském snému a v fiSské radé. V roce 1857 se
dobrovolné vrhl na scelovani pozemku, coZ byl ve své dobé &in témér nadlidsky, pfi¢emz dosahl toho, Ze cela akce probéhla bez kolkt
a dalsich poplatki. V zemském snému se pak podarilo prosadit zakon o zcelovani pozemku.

I dnes bychom potrebovali jeho schopnosti, nebot byl jeden z prvnich, ktery prosazoval péstovani tehdy nové plodiny, tzv. buraku,
Cili cukrové fepy. A my se dnes musime ptat, ktera pfedplodina rozhoduje o vynosu jarniho je€mene a kdo rozhoduje o predplodiné?
Spousta otazek, spousta odpovédi a jaky vysledek.

Proto si pojdme poprat do nového roku, at se nam podari prosadit to nejlepsi ve vSech oblastech nasi ¢innosti. At klademe ty spravné
otazky a davame jen spravné odpovédi. Snad na té cesté za poznanim pomohou nam slova mudrce: ,,Chranime to, co milujeme
a milujeme to, co zname. Pojdme poznavat!“.

Literatura:
Ulehla, V. (2006): Mendelova univerzita vénovala seminaf rodaku ze Zahlinic Frantisku Skopalikovi. Hulifian, s.10
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Skopalikovu museu
v Zahlinicich
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Obilnarské listy -102- XIV. ro€nik, €. 5-6/2006



Uéinnost fungicidti proti chorobam p$enice ozimé
lll. klasova fuzaria /Fusarium spp./

Dr. Ing. Ludvik Tvartzek

Zemeédélsky vyzkumny ustav Kromériz

Ochrana proti klasovym fuzariim je fungicidné mozna, avsak
dobra ucinnost fungicidniho zakroku vyzaduje splnéni
nékolika predpokladl. Pfedevsim je tfeba provadét ochranny
zakrok v relativné kratkém vyvojovém obdobi kveteni porostu,
kdy je néachylnost rostlin k infekce vysoka. Druhym
predpokladem je pouziti fungicidu &i davky fungicidniho
pripravku, ktery zaru¢i dostatec¢ny ochranny efekt.

Hlavnim zdrojem infekce pro napadeni klast jsou
posklizfiové zbytky obilniny nebo kukufice pochazejici
z napadenych porostl v minulé sezéné. Predevsim na téch,
které zUstaly lezet na povrchu pldy, se v prabé&hu jara vyviji
plodnice patogenni houby, ze kterych se v jejich zralosti
uvoliiuji spéry. Ty jsou prenaseny vétrem az do klasu
a v pfipadé, Ze je dostate¢na vihkost povrchu rostlin (destivé
pocasi, ranni mlhy) dochazi k po¢atecni fazi epidemie. Pravé
v tomto okamziku je nejvhodnéj$i naasovat fungicidni zakrok.

Stupeni pfirozené infekce fuzarii byl v letoSnim roce
prumérny az nizky. PFi¢inu je mozné spatfovat v prabéhu
povétrnosti a jejim vlivu na zpozdéni jednotlivych rlstovych
fazi oproti normalu (Obr. 1).

Chladné jaro znamenalo az dvoutydenni zpozdéni nastupu
kveteni ozimé psSenice. Toto podle odridovych vlastnosti
(ranost) probéhlo v rozmezi 10. 6.-15. 6. V této dobé se
vyskytlo velmi horké poc&asi beze srazek, ¢ehoz pfi€inou byla
relativné mala Uspésnost infekci klaska fuzarii. Druha
z podminek Uspé&sné infekce - zralé plodnice fuzarii
(perithécia) a uvolnujici se askospoéry — byla naplnéna, presto
v8ak infekce dik suchému pocasi v kveteni byla nizsi.

Kveteni jarniho je€mene probéhlo rovnéz opozdéné a to
mezi 22. 6.-26. 6. a podobné jako u ozimé pSenice se i v tomto
pfipadé nevyskytovalo destivé pocasi. Vyrazné srazky pfrisly
kratce po odkvétu a to na pocatku mésice Cervence.

Pro Uspésné provedeni testl na zjisténi ucinnosti fungicida
proti klasovym fuzariim je z vySe uvedenych divodl potfeba
provadét umélou infekci postfikem kvetoucich porostu
obilniny suspenzi spér houby.

V roce 2005 jsme multifaktoridlni pokus s fungicidy,
zaméreny na sledovani u¢innosti fungicidt proti chorobam
pSenice, v kone¢ném stadiu vyvoje infikovali fuzarii
a vyhodnotili tak celou sérii pfipravkl na ucinnost proti
chorobé. K infekci byl pouzit nej¢astéji se vyskytujici toxigenni
druh Fusarium graminearum Schwabe (teleomorph Gibberella
zeae (Schwein.) Petch. ve formé vysoce patogenniho izolatu.
Pouzita koncentrace inokulované suspenze byla 10 x 10°
konidii/ml. Infikovany porost byl hodnocen opakované na
vyvoj pfiznaku fuzarijniho zasychani klasu v poli a rovénz po
sklizni na kontaminaci sklizeného zrna mykotoxinem
deoxynivalenolem (DON).

, S.I.O.

Pro pfipomenuti uvadim zakladni podminky pokusu, ktery
byl jiz z pohledu listovych chorob analyzovéan v Obilnafskych
listech €. 2 a 3/2006: byl pouzit porost odrudy Ebi s obecné
vy$8i nachylnosti ke vSem rozhodujicim houbovym chorobam,
oSetreni fungicidy bylo provedeno dvakrat za vegetaci. Prvni
aplikace byla sméfovana do obdobi pocatku sloupkovani
(rastové stadium DC 31 - prvni kolénko) a druh& do pocatku
kveteni (DC 61).

Do experimentu byla zahrnuta Siroka skala jednoslozkovych
fungicidl, predstavujicich vyznamné zastupce ruznych che-
mickych skupin. Strobilurinové latky byly zastoupeny u.l. pico-
xistrobin 250 g/ha (pfipravek Acanto 250 SC, 1,0 I/ha). Nej-
$irsi $kala fungicidnich latek pripadala na skupinu triazolu:
metconazole 90 g/ha (Caramba, 1,5 I/ha), propiconazole
125 g/ha (Bumper 25 EC, 0,5 I/ha), flusilazole 200 g/ha (Capi-
tan 25 EW 0,8 I/ha), tebuconazole 250 g/ha (Horizon 250 EW,
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Graf 1: Uginnost fungicidt na klasova fuzaria — samostatné
aplikace
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1,0 I/ha), fluguinconazole 100 g/ha (Flamenco 1,01/ha),
flutriafol 250g/ha (Impact 1,01/ha), prothioconazole
200g/ha (Proline 0,81/ha) a epoxiconazole 125 g/ha.
Z chemickych skupin, pfisluSejicich podobné jako
triazoly k inhibitordm syntézy steroll byl zafazen i imi-
dazol prochloraz v davce 450 g/ha (Mirage 45 EC
1,01/ha) a morpholin fenpropidin 750 g/ha. Skupina
quinolind je v naSich fungicidnich systémech zastou-
pena latkou quinoxyfen 100 g/ha (Atlas 0,2 I/ha).

Byly zkouseny ,s6lo“ aplikace vSech fungicidl v jiz
uvedenych davkach a dvou naslednych terminech
nebo kombinace kazdého z uvedenych fungicidl
s kazdym. V téchto pfipadech byly davky jednotné
snizeny na 50 % : 50 % kombinovanych pfipravk.
Vyjimku tvofil fungicid, ktery byl do pokusu zafazen
a to thiophanate-methyl ze skupiny MBC. Latka byla
ve vSech pfipadech zkousena pouze v davce 350 g/ha
(Topsin M 70 WP 0,5 kg/ha).

Z vysledkll uvedenych v grafu 1 je vidét, zZe
vyznamné niz8i napadeni klasl fuzarii bylo zji§téno pfi
pouziti fungicid Caramba, Horizon 250 EW a Proline
250 EC, Topsin a Impact. V redukci obsahu mykotoxinu
DON v zrné bylo nejvyraznéjsi snizeni zaznamenano po
oSetfeni pfipravky Horizon 250 EW, Mirage 45 EC
a Proline 250 EC (graf 2).
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Graf 2: Uginnost fungicid(i na obsah DON v zrné& (mg/kg) — samostatné
aplikace

V tab. 1 jsou souhrnné uvedeny v8echny varianty, at byly tvofeny
samostatnymi aplikacemi jednoslozkovych fungicidd nebo
kombinacemi dvou pfipravkl, které vykazaly statisticky vysoce
prikazné snizeni obsahu mykotoxinu DON pod uroven 0,5 mg/kg.
Je zfejmé, Ze u€inna fungicidni ochrana byla zaloZzena na nékolika
latkach ze skupiny DMI (predevsim triazoly). Nejéastéji byl zastoupen
v uvedenych aplikacich fungicid Caramba (7x), Proline 250 EC (6x),
Mirage 45 EC (5), Horizon 250 EW a Capitan 25 EW (4x).

1. o8etfeni davka na ha 2. oSetfeni davka na ha DON
Topsin+Proline 0,5+0,4 Topsin+Proline 0,5+0,4 0,490
Proline+Caramba 0,4+0,7 Proline+Caramba 0,4+0,7 0,485
Topsin+Atlas 0,5+0,1 Topsin+Atlas 0,5+0,1 0,470
Horizon+Capitan 0,5+0,4 Horizon+Capitan 0,5+0,4 0,464
Proline+Flamenco 0,4+0,5 Proline+Flamenco 0,4+0,5 0,451
Caramba+Capitan 0,7+0,4 Caramba+Capitan 0,7+0,4 0,440
Proline+Mirage 0,4+0,5 Proline+Mirage 0,4+0,5 0,421
Mirage+Epoxi 0,5+62,5 g Mirage+Epoxi 0,5+62,5 g 0,401
Mirage+Capitan 0,5+0,4 Mirage+Capitan 0,5+0,4 0,400
Mirage+Impact 0,5+0,5 Mirage+Ilmpact 0,5+0,5 0,353
Topsin+Bumper 0,5+0,25 Topsin+Bumper 0,5+0,25 0,345
Proline+Epoxi 0,4+62,5 g Proline+Epoxi 0,4+62,5 g 0,306
Horizon 1 Horizon 1 0,300
Mirage 1 Mirage 1 0,255
Topsin+Caramba 0,5+0,7 Topsin+Caramba 0,5+0,7 0,249
Flamenco+Caramba 0,5+0,7 Flamenco+Caramba 0,5+0,7 0,217
Proline+Capitan 0,4+0,4 Proline+Capitan 0,4+0,4 pod LOD*
Horizon+Caramba 0,5+0,7 Horizon+Caramba 0,5+0,7 pod LOD*
Impact+Caramba 0,5+0,7 Impact+Caramba 0,5+0,7 pod LOD*
Impact+Horizon 0,5+0,5 Impact+Horizon 0,5+0,5 pod LOD*
neosetreno neosSetreno 3,300
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