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Reakce vybrané kolekce odrud jarniho jeémene na napadeni
sitovitou a okrouhlou skvrnitosti jeCmene
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Ve sklenikovych infek&nich pokusech bylo testovano 75 genotypt jarniho jemene na reakci k napadeni Pyrenophora teres.
Ockovani bylo provadéno smésnym inokulem, pochazejicim ze sedmi oblasti Ceské republiky a Slovenska. Rostliny byly o&ko-
vany ve stadiu dvou pravych listl. Naprosté vétsina odrid byla stfedné aZ silné napadena. Pouze odrady Profit, Biatlon, Heris,
Sebastian a Annabell vykazaly stupné rezistence. Vybrané odridy s rezistentni (Heris) a nachylnou (Pirkka) reakci byly testo-
vany 7 lokalnimi populacemi patogena. Zjisténa reakce nebyla mezi lokalitami odli$na.
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In greenhouse infection experiments, 75 genotypes of spring barley were examined for reaction to Pyrenophora teres infection.
The infection was carried out with mixed inoculum originating from seven regions of the Czech Republic and Slovak Republic. The
plants were inoculated at the stage of two true leaves. Most varieties were moderately to strongly infected. Only the varieties Pro-
fit, Biatlon, Heris, Sebastian and Annabell exhibited resistance levels. The selected varieties with resistant (Heris) and susceptible
(Pirkka) reaction were tested using seven local pathogen populations. The assessed reaction did not differ among locations.
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Uvod

Listovym skvrnitostem jarnich jeémend je v posledni dobé
vénovana zvysSena pozornost. Jednou z nejzndméjsich chorob
spadajicich do tohoto komplexniho onemocnéni je sitovita
a okrouhld skvrnitost jeémene dfive ozna&ovana jako hnédé skvr-
nitost je€mene (Pyrenophora teres Drechs. 1923 (teleom.))
[Drechslera teres (Sacc.) Shoem. 1959 (anam.)]. Reakce odrud
k napadeni touto chorobou je v Slechtitelskych programech
a statnich odridovych pokusech pravidelné vyhodnocovéana.

V populaci puvodce choroby existuje vysokd proménlivost
v patogenité. Ta byla poprvé popsana Ponem jiz roku 1949. Vyt-
vofeni dlouhodobé u&inné rezistence je relativné slozité. Trvalym
problémem pro praktické péstitele je¢ment jsou preference

Mladé rostliny jeémene je nutné po naoékovani suspenzi zarodki
P. teres prekryt folii, aby prvotni faze infekce probéhla uspésné

vybranych odrtd nakupnimi organizacemi a zpracovateli, které
v podstaté umeéle zvysuji podil jednoho genotypu. Vysoky osev
ploch jednou odridou, malé genotypova pestrost v reakci na
chorobu a nachyina reakce u takové odridy mohou zdsadné
ovlivnit prabé&h napadeni a epidemii choroby. Mohou tak preva-
Zovat formy a patotypy, které se dominantni odriidé pfizplisobu-
ji @ jeji zdravotni stav se muzZe meziro&né postupné zhorovat.

Cilem nas8i prace bylo v podminkach sklenikovych infek&nich
testl vyhodnotit reakci na napadeni P. teres u kolekce odrid,
registrovanych na tzemi CR a nebo stargich &eskych, sloven-
skych a ¢eskoslovenskych odrud véetné nékolika odrid krajo-
vych. Pro porovnani proménlivosti reakce mezi populacemi z riz-
nych oblasti CR byly vyhodnoceny vybrané odridy, lisici se
nachylnosti k chorobé.

Material a metody

Osivo testovanych genotypl je¢mene bylo vyseto do kvéti-
nacku o priméru 5 cm. Od kazdého genotypu byly vysety 3 na-
dobky, které pfedstavovaly 1 opakovani. Kvétinagky byly v ram-
ci jednotlivych blok( rozmistény znadhodnéné. Pro kaZzdou
zkouSenou odrldu byly vysety 3 opakovani. V kaZdé z nich bylo
zaseto 5 zrn. Teplota ve skleniku byla udrzovana po dobu vzcha-
zenina 15 az 20 °C.

Vlastni inokulace byla provedena po 14 dnech ve stadiu dvou
pravych listi semenackd jeémene. Toto stadium odpovida risto-
vé fazi DC 12 (Tottman a Broad, 1987).

Inokulum bylo pfipraveno z piné sporulujicich kultur houby na
agarovych plotnach. Jednalo se ve v&ech pfipadech o plvodce
sitovité skvrnitosti jeémene. Po seskrabnuti povrchu Petriho mis-
ky do destilované vody byla koncentrace inokula stanovena mik-
roskopicky pomoci hematocytometru a nasledné redéni adju-
stovana na hodnotu 50 000 konidii/ml. Pfed viastni aplikaci byla
do litru inokula pfidana 1 kapka sméacedla Tween-20. Inokulace
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byla provedena postfikem pomoci ruéniho postfikovace v pre-
poétené davce 0,2 ml na jednu rostlinu. Nasledné byly skleniko-
vé stoly s rostlinami pfekryty PVC félii na dobu 48 hodin, aby
v pocatecnich stadiich infekce byla zajisténa 100 % vysoka vih-
kost vzduchu. Po odkryti byly rostliny kultivovany dalSich 12 az
14 dnl az po zfetelné objeveni se symptomU napadeni.

Reakce rostlin na napadeni P. teres byla vyhodnocena na zékla-
dé viditelnych pfiznakl napadeni chorobou v stifedové ¢asti dru-
hého listu. PouZita 10 bodova numericka stupnice odpovidala
nasledujicim tfidam odolnosti (nachylnosti):

prumérna hodnota vSech opakovani byla v rozmezi:

1,0do 3,0 rezistentni (R)

3,1do 5,0 stfedné rezistentni (MR)
5,1do 7,0 stfedné nachylny (MS)
7,1 a vice nachylny (S).

Rezistentni genotypy mély malé |éze bez vyskytu chloréz,
stfedné rezistentni mély na listech vé&tsi skvrny s ob&asnym
vyskytem chloroz, stfedné citlivé rostliny mély velké léze s chlo-
rézami a ob&asnym sitovanim a nachyliné rostliny mély velké léze
se sftovanim, silnymi chlorézami a nekrézami s ¢astymi pfiznaky
uplného odumfeni listu.

V prvni fazi byla studovana reakce genotypl na infekci smési
izolatl rizného geografického puvodu, v ¢asti druhé pak byly
vybrany 2 odridy s odliSnou reakci na napadeni, které byly
postupné infikovany sedmi populacemi patogena pochézejicich
z geograficky odlignych ¢asti CR a SR: Hrabice (pobliz hrani&ni-
ho pfechodu Hevlin — Laa do Rakouska, Olomouc, Kojetin (obo-
ji sttedni Morava), Plzefi (Zapadni Cechy), Lysice (Drahanska
vrchovina), Banovce (Slovensko) a Lopenik — Banov (Bilé Karpa-
ty) byly nasledné testovany s cilem zjisténi proménlivosti reakce
v zavislosti na puvodu infekéniho materidlu. Z kazdé populace
bylo hodnoceno 15-30 izolatl a pro vzajemné srovnani byla
vypocétena primérna reakce dané odrady. Odrida doporucena
k péstovani v CR - Heris byla porovnana s nachylnym standar-
dem - odrudou Pirkka.

Vysledky a diskuze

Mezi odriidami byly prokazany statisticky vyznamné rozdily
v napadeni chorobou (tab. 1). Z celkového po&tu 75 hodnoce-
nych genotypu projevily pouze &tyfi rezistentni reakcei (tab. 2).
Jedna se o odrldy Profit, Biatlon a Heris.

Nejvy83si a nejstabiln&jsi stuper odolnosti projevila sladovnic-
ké odruda Profit (CSK), ktera byla vyslechténa na $lechtitelské
stanici Cejé a registrovan byla v byvalém Ceskoslovensku v roce
1988. Odrluda vznikla z kfizeni Koral x /H 357x (Juliana x Jantar)/.
Profit je polorana odrida nizkého typu s vysokou odnoZovaci
schopnosti a odolnosti k poléhani. V dobé registrace vykazova-
la vysokou odolnost ke rzi jeéné a k sitovité a okrouhlé skvrni-
tosti. Odolnost k padli travnimu je velmi nizka a je zaloZzena na
genech odolnosti Mla6 a Mlg. Odrida byla uréena pfedevsim pro
péstovani v kukufiéné a feparské vyrobni oblasti.

Tab. 1: Analyza variance reakce odrud jeémene na infekci P, teres

Odruda Profit se drzela v popfedi sortimentu registrovanych
odrud jarniho je&mene v CSSR predevim koncem 80. a zadatkem
90. let minulého stoleti. V roce 2003 byla odrida restringovana.

Odrudy Biatlon (GBR) a Heris (CZE) jsou souc¢asti odridové
skladby jarniho jeémene v CR.

Obé odrldy jsou charakteristické velmi dobrym zdravotnim sta-
vem. Polopozdni sladovnicka odrtda Biatlon byla vy$lechténa
v Plant Breeding International Cambridge Ltd., Velka Britanie. Udr-
Zovatelem odrudy je Sociéte RAGT 2n Francie a zastupcem odri-
dy v CR je RAGT Czech s.r.o., $lechtitelska stanice Braniovice.
Vznikla z kiizeni (Tankard x Glen) a v CR byla registrovéna v roce
2003. M4 stfedné dlouhé stéblo se stfedni aZ vysokou odolnosti
k poléhani. Odolnost k padli travnimu je velmi vysoka a je zaloze-
na na genu Mlo. V polnich pokusech (lokalita Kromé¥iz) vykazuje
stfedni az vysokou polni odolnost k hnédé skvrnitosti a nizkou aZ
stfedni odolnost ke rzi jeéné. Pfestoze se jedna o sladovnickou
odrudu s vybérovou sladovnickou kvalitou (8 bodu USJ), neni
zahrnuta sladovnami v CR do seznamu preferovanych odrid
a proto i jeji zastoupeni v pfihlasenych mnoZitelskych plochach
v roce 2005 nedoséhlo ani 1%.

Vlyjime&nou odolnost k chorobé potvrdily u odridy Heris napfi-
klad Minaffkova a LeiSova (2005). Polopozdni nesladovnicka odrii-
da Heris byla vySlecht&na v Plant Select Hrubgice, s.r.o. a vznik-
la z kfizeni (HE 4436 x CE 431). V CR byla registrovéna v roce
1998 a patfi po strance odolnosti k houbovym chorobam k vyji-
mecnym odriidam soucasné odradové skladby jarniho jecmene.
Je odolna k padli travnimu (gen rezistence Mlo), ma stfedni az
vysokou polni odolnost k sitovité a okrouhlé skvrnitosti jeémene
a stfedni odolnost ke rzi jeéné (Pa7). Je uréena pro péstovani ve
vSech vyrobnich oblastech. Viysoké vynosy zrna dava predevsim
v kukufiéné a feparské vyrobni oblasti. Odrida Heris ma stabilni
mnoZzitelské plochy v rozmezi 4-6 % a patii v zemédélské praxi
k nejvice péstovanym nesladovnickym odradam v CR.

Hranice v pouzité stupnici hodnoceni, ktera oddéluje skupiny
stfedné rezistentnich a stfedné nachyinych odrid je stupen 5,0.
Do této kategorie se dostaly na zékladé své reakce na infekci
pouze v CR registrované sladovnické odrudy Sebastian (DNK)
a Annabell (DEU). Na zékladé& viceletych polnich hodnoceni byla
u obou odrid také potvrzena stfedni polnf odolnost k hnédé skvr-
nitosti a stfedni odolnost ke rzi je¢né. Problémem odrady Seba-
stian i Annabell je nizk& odolnost k padli travnimu. V pfipadé
vybéru téchto odrud je zapotiebi poéitat s fungicidni ochranou,
zvlasté u odrudy Sebastian (DNK), ktera patii s 15-ti % mnozi-
telskych ploch k nosnym v souc¢asné odridové skladbé jarniho
je€mene. UdrZovatelem odrudy je danska firma Sejet Plantbree-
ding. Zastupcem v CR je Selgen, a.s. Praha. V CR byla registro-
vana v roce 2005. Vznikla z kfizeni (Lux x Viskosa). Pfednosti
odrudy je vysoky vynos zrna ve v&ech vyrobnich oblastech
a vysoka kvalita zrna (8 bodu USJ). Odradu vykupuiji véechny sla-
dovny v CR a je tak pro péstitele velmi atraktivni. Je véak zapo-
trebi pfi vybéru odrady poditat i s nedostatky jako napfiklad vyse
zminéna citlivost k padli travnimu, stfedni odolnost k poléhani
a v neposledni fadé dlouha vegetaéni doba (seti — zrani).

Pouze 20 odrud projevilo stfedné nachylnou reakci a zbyvaji-

cich 51 bylo vysoce nachylnych.

Gaukat stupns Pramérny Mezi ni'mi byly i néklteré nosné ?drfj-

&tverct volnosti &tverec F prikaznost | dY soucasného sortimentu, napf. Jer-

sey (NLD) a Prestige (GBR), ale i fada

abs.¢len 29223,39 1 29223,39 20032,51 = novinek v souéasné odridové sklad-
odruda 1212,04 Fic] 16,60 11,38 = bé /Spilka a Beatrix (DEU), Westmis-
- =T 505 14 ter (GBR), Blanik (NLD)/. Odrudy

Pozn.: ** je prlkaznost pfi o. 0,01

Prestige (GBR) a Calgary (FRA) vyka-
zaly dokonce nachylnéjsi reakci nez
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odruda Pirkka, coZ je mezinarodni standard s vysoce nachylnou
reakci. Velmi nizkéa odolnost k P. teres u vy$e jmenovanych odrid
byla potvrzena i v polnim hodnoceni. Sou&asné registrované
odrudy jsou odvozeny ze stejného vychoziho genetického zéakla-
du. Péstovanim geneticky podobnych odrtd v monokulturach na
velkych plochach vede ke ,genetické erozi“, které je doprovaze-
na nebezpedim pfekonani vyuZivanych genl odolnosti novymi

rasami chorob, jak jiZ bylo vy$e uvedeno. Testovani vétsich sou-
bort genetickych zdroju je z pohledu nalezeni novych genti odol-
nosti velmi pfinosné, hlavné z pohledu tvorby novych vychozich
zdroju ve Slechténi rezistentnich k P.teres, ktera je v soucasné
odridové skladbé jarniho je€mene velkym problémem.

Reakce genotypu je€mene na napadeni P. teres je bé&zné stu-
dovana pomoci sklenikovych testl na mladych rostlinach ve fazi

Tab. 2: Skupiny odrid podle statisticky vyznamnych rozdill (c« 0,05) v reakci na napadeni P. teres ve skleniku

odruda pramérny stupen Homogenni odruda prumeérny stupen Homogenni
napadeni pfi skupiny pfi napadeni pfi skupiny pfi
o 0,05 o 0,05 o 0,05 o 0,05
Profit 2,0 A Akcent 7.9 F
Biatlon 25 A Respekt 7,9 F
Heris 3,0 A Spilka 7.9 F
Sebastian 3,3 A Stabil 8,0 G
Annabell 5,0 A KM 1192 8,0 F
Tolar 53 A Aksamit 8,0 E
Kompakt 55 B Ebson 8,0 F
Xanadu B, C Heran 8,0 E
Diplom 5,8 C Pax 8,0 G
Galan 5,8 B Ladik 8,1 G
Faustina 6,0 C Amos 8,2 F
Orthega 6,4 E Kraj Kolarovice 8,2 |
Breamar 6,4 E Saloon 8,2 |
Nitran 6,5 C Orbit 8.3 |
Svit 6,5 F Malz 8,3 |
Amulet 6,6 E Viktor 8.4 |
Pejas 6,8 F Class 8,4 |
Bolina 6,8 E Granat 8,4 |
Sabel 6,8 F Famin 8,4 I
Hanacky kargyn 6,9 F Dukat 8,4 I
Nordus 7,0 E Beatrix 8,4 G
Denar 7,0 F Westminster 8,4 I
Jubilant 7.3 F Maridol 8,5 I
Radegast 7k E Donum 8,6 |
Rubin 7.3 F Prosa 8,6 |
Scarlett 73 F Krystal 8,6 |
Signal Probsd. T8 = Pirkka 8.6 |
(nachylna kontrola)
Pribina 7:3 F Expres 8,7 J
Bojos 7,4 F Olbram 8,7 |
Tocada 7,4 P Calgary 8,8 K
Merkur 7.6 F Jarek 8,8 K
Jersey 7.6 F Prestige 8,8 |
Pedant 7.6 F Atribut 8,9 K
Sladko 7.6 F Jantar 8,9 L
Blanik T F Rapid 9,0 K
Jaspis 7.8 F Zlatan 9,0 L
Vladan 7,8 F Harrington 9,0 M
(nachylna kontrola)

Pozn.: St. 1 - rezistentni, st. 1 — nachylny
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Graf 1: Reakce odrld jarniho je¢mene odlignych v nachylnosti
k P. teres na infekci populacemi houby riizného geografického
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dvou az tfech listl. Obecné byla zjisténa shoda mezi touto reak-
ci ve skleniku a napadenim v poli v pozdnich fazich rastu
(Buchannon a McDonald, 1965). Pfesto bylo prokazano, Ze
v nékterych pfipadech se mohou tyto reakce liSit. Jednalo se vSak
pfedevsim o vy$s§i nachylnost v obdobi pozdniho vyvoje, kdy
listovy aparat podiéha fyziologickému starnuti a v okolnim pro-
stfedi je vysoka koncentrace zarodkd houby. Reakce mladych
rostlin zjistovana v sklenikovych testech hovofi mimo jiné i o tom,
jak se v podminkach CR budou s velkou pravd&podobnosti pro-
jevovat rizné odrudy v prub&hu odnoZovani, kdy pravidelné vzni-
ka prvni vina epidemie choroby.

Odruda Heris méla stabilni rezistentni reakci na infekci véemi
populacemi choroby (graf 1). Jeji reakce kolisala mezi hodnota-
mi 3,03-4,32, coZ pIné odpovida zjisténe variabilité pfi infekci
smési izolatl. Nachylna reakce standardni odridy Pirkka byla
také velmi stabilni a zjisténé hodnoty neklesly pod 7,7. Znamena
to, Ze populace patogena z vyrazné vzdalenych oblasti (napf.
Plzen a pomezi Moravy a Slovenska) mély shodné vysokou pato-
genitu a Ze Ize odekavat podobnou reakci odrid v ramci Ceské
republiky jako epidemiologického jednotky.

Zavér
Potvrdilo se, ze sitovitd a okrouhla skvrnitost je€mene je
zédvaZznou chorobou jarnich jeément s vysokym rizikem nebez-

pecnosti pro péstitele na celém tuzemi Ceské republiky. Infeké-
ni pokusy, které byly zaméfeny na kolekci odrid, které byly
v minulosti nebo stéle jsou péstovany na tomto Uzemi, proka-
zaly velky podil nachylnych materiala. Rezistentni reakce se
vyskytla velmi omezené, coZ potvrzuje zavaznost provadéni
infek&nich pokusu a pfedevsim vedeni rezistentnich $lechtitel-
skych programd.

Potvrdilo se, Ze pramérné zastoupeni virulentnich izolatt v jed-
notlivych populacich je vyvazené, coz umoziiuje diléi vysledky
infek&nich testl zobecnit pro rozséahlejsi tzemi. Pfi feSeni pro-
blematiky odolnosti k piivodctm skvrnitosti jeémene je véak nut-
né brat zfetel na dal3i vyznamné choroby: spalu jecmene (Rhyn-
chosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis, vietenovitou hnédou
skvrnitost je€mene (Cochliobolus sativus (Ito et Kuribayashi)
Drechs. ex Dast. 1942 (teleom.), syn.: Ophiobolus sativus Ito et
Kuribay 1929 (teleom.) Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker
(anam.), syn.: Helminthosporium sorokinianum Sacc. (anam.),
syn.: Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subramaniam et Jain. 1966
(anam.) a endofytickou tmavohnédou skvrnitost jeémene (Ramu-
laria collo-cygni B. Setton et J.M. Waller 1988 a pfistupovat k pro-
blematice komplexné.
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