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Vazeni ctenari,

S prichodem roku 2008 jsme pro Vas pripravili nékolik zasadnich zmén formy a obsahu Obil-
narskych listt a doufame, Ze prispéji k vétSimu uspokojeni rostouciho zgjmu o dostupné Spic-
kové informace z oboru. Aniz jsem si to stacil fadné uvédomit, je tomu jiz 15 let od doby, kdy
Jsme poprveé a v znacné amatérské podobé vystoupili pred odbornou verejnost. Po celou dobu
existence naseho ¢asopisu jsme se snaZili Vam v pfedstihu predavat nejnovéjsi poznatky, kte-
ré zemédeélsky vyzkum naléza v riznych specializovanych oborech: genetice a Slechténi, vyZi-
vé rostlin, technologiich péstovani véetné ochrany rostlin nebo v informacnich systémech.
Prostor byl vénovéan i odbornym doporu¢enim renomovanych firem na agrarnim trhu, které
dlouhodobé vytvarely tematicky pestry ramec casopisu.

Cas dospél k bodu, kdy je nezbytné prejit na systém zvefejriovani novych vyzkumnych
poznatki ve formé, ktera je srovnatelna mezi ruznymi zemémi a kontinenty a prijatelna
odbornou verejnosti na celém svété. Takoveé publikace maji vy$Si odbornou vahu, ktera je
déna:

— jednotnym pouzivanim &lenéni odborného textu, kterym je jasné receno: proc, jakymi meto-
dami, za jakych podminek a s jakymi vysledky byly experimenty provedeny
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— matematicky a statisticky spravnym zplisobem ovéreni toho, Ze dosaZené vysledky nejsou jen experimentalni variabilitou ¢i chy-
bou, ale Ze byly provéreny dostatecnym poctem pokusnych variant, rokt zkouseni nebo opakovani

— analytickym vyhodnocenim zjisténych vysledku porovnanych s pracemi, které se jiz podobnym tématem zabyvaly

— recenzovanim rukopist predanych k zverejnéni v oponentnim rizeni nezavislymi odborniky v oboru.

To vse je naprosto bézné ve védecké literature vsech obord, kterou maji v pravidelnych prehledech k dispozici védci a vyzkum-
ni pracovnici. Siroka odborna vefejnost viak zistava odkdzéna v Fadé pripadd pouze na periodika populdrné naucna, ve kterych
jsou vysledky a zavéry predkladany zjednodusenou, ¢tenari prijatelnéjsi formou. V Obilnarskych listech se budete nadale setkavat
s obéma formami zpracovani ¢lankd, duraz vsak budeme klast na to, aby pocet recenzovanych praci byl prevazujici formou. Preji
Vam dostatek dobrych a uZite¢nych informaci, které od nas v tomto roce ziskate.

Dr. Ing. Ludvik Tvarizek, vedouci redaktor
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Instrukce pro autory odbornych ¢lankt pfedanych k zverejnéni v ¢asopise Obilnarské listy

Ke zvefejnéni jsou pfijimany ptvodni védecké a odborné prace, které nebyly publikovany v jinych periodikach. V recenznim
fizeni se odborni oponenti vyjadfi, zda text odpovida pozadavkim na zverejnéni popfipadé zpracuji pfipominky, podle kte-
rych by mél byt rukopis pred zverejnénim upraven. Odborny text musi byt ¢lenén do nasledujicich ¢asti:

nazev prace, jména autoru s tituly a védeckymi hodnostmi, prfesné ndzvy pracovisté (organizace)

— souhrn v€etné kli¢ovych slov, ktery bude stru¢nou formou informovat o cilech, metodach a dosazenych vysledcich odbor-
né prace. Bude podkladem pro abstrakt, ktery bude pfelozen do anglického jazyka

— Uvod, ktery struéné vysvétli, pro¢ byla odborné prace provadéna a jaky ma studovana problematika vyznam

— materidl a metody - jasné formulované a presné popsané veskeré kroky, které vedly k provedeni a dokonceni prace, tedy
véetné zplUsobu zpracovani a vyhodnoceni vysledkl. Je nutno dodrZzovat mezinarodné platné odborné terminy, védecké
nazvy organismdu, soustavy jednotek, ale také jejich platné Ceské ekvivalenty

— vysledky a diskuze, ve které bude analyticky zhodnoceno, ¢eho bylo pfi experimentech dosazeno

- seznam pouzité literatury formou citaci podle normy CSN ISO 690 a CSN ISO 690-2. Citace je vhodné pouzivat umérné
rozsahu celého ¢lanku.

Grafické pfilohy, tabulky a fotografie je tfeba pfedavat v samostatnych souborech a v rozsahu, ktery je tmérny celé praci.
Tabulky je nutné pfipravit jasné a stru¢né, nevkladat pouze nezpracovana primarni data.
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Souhrn

Summary

Reakce vybrané kolekce odruid jarniho jeémene na napadeni
sitovitou a okrouhlou skvrnitosti jeCmene

(Reaction of a selected spring barley collection to the infection by net blotch of barley)

Dr. Ing. Ludvik Tvaruzek ", Ing. Vaclava Spacilova”, Dr. Ing. Jarmila Milotova",
Ing. Lenka Stemberkové&?
VZemédeélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o., Agrotest fyto, s.r.o.
2\lyzkumné centrum SELTON, s.r.o.

Ve sklenikovych infekénich pokusech bylo testovano 75 genotypu jarniho je€mene na reakci k napadeni Pyrenophora teres.
Ockovani bylo provadéno smésnym inokulem, pochazejicim ze sedmi oblasti Ceské republiky a Slovenska. Rostliny byly o&ko-
vany ve stadiu dvou pravych listl. Naprosta vétsina odrid byla stfedné az silné napadena. Pouze odrudy Profit, Biatlon, Heris,
Sebastian a Annabell vykazaly stupné rezistence. Vybrané odrldy s rezistentni (Heris) a nachylnou (Pirkka) reakci byly testo-
vany 7 lokalnimi populacemi patogena. Zjisténa reakce nebyla mezi lokalitami odliSna.

Kliéova slova: jeCmen jarni, choroby, Pyrenophora teres, rezistence

In greenhouse infection experiments, 75 genotypes of spring barley were examined for reaction to Pyrenophora teres infection.
The infection was carried out with mixed inoculum originating from seven regions of the Czech Republic and Slovak Republic. The
plants were inoculated at the stage of two true leaves. Most varieties were moderately to strongly infected. Only the varieties Pro-
fit, Biatlon, Heris, Sebastian and Annabell exhibited resistance levels. The selected varieties with resistant (Heris) and susceptible
(Pirkka) reaction were tested using seven local pathogen populations. The assessed reaction did not differ among locations.

Key words: spring barley, diseases, Pyrenophora teres, resistance

Uvod

Listovym skvrnitostem jarnich je€ment je v posledni dobé
vénovana zvySena pozornost. Jednou z nejznamé;jsich chorob
spadajicich do tohoto komplexniho onemocnéni je sitovita
a okrouhla skvrnitost je€mene dfive ozna¢ovana jako hnéda skvr-
nitost jeémene (Pyrenophora teres Drechs. 1923 (teleom.))
[Drechslera teres (Sacc.) Shoem. 1959 (anam.)]. Reakce odrud
k napadeni touto chorobou je v Slechtitelskych programech
a statnich odridovych pokusech pravidelné vyhodnocovana.

V populaci plvodce choroby existuje vysokd proménlivost
v patogenité. Ta byla poprvé popsana Ponem jiz roku 1949. Vyt-
voreni dlouhodobé ucinné rezistence je relativné slozité. Trvalym
problémem pro praktické péstitele je€men0 jsou preference

Miadé rostliny je¢mene je nutné po naockovani suspenzi zarodku
P. teres prekryt folii, aby prvotni faze infekce probéhla uspésné

vybranych odriid ndkupnimi organizacemi a zpracovateli, které
v podstaté umeéle zvySuji podil jednoho genotypu. Vysoky osev
ploch jednou odriidou, maléd genotypova pestrost v reakci na
chorobu a nachylna reakce u takové odridy mohou zasadné
ovlivnit prabéh napadeni a epidemii choroby. Mohou tak preva-
zovat formy a patotypy, které se dominantni odradeé prizplsobu-
ji a jeji zdravotni stav se miuze meziro€né postupné zhorSovat.

Cilem na8i prace bylo v podminkach sklenikovych infekénich
testd vyhodnotit reakci na napadeni P. teres u kolekce odrld,
registrovanych na uzemi CR a nebo starsich &eskych, sloven-
skych a ¢eskoslovenskych odrud ve&etné nékolika odrud krajo-
vych. Pro porovnani proménlivosti reakce mezi populacemi z riz-
nych oblasti CR byly vyhodnoceny vybrané odrady, lisici se
nachylnosti k chorobé.

Material a metody

Osivo testovanych genotypl je€émene bylo vyseto do kvéti-
nacku o prameéru 5 cm. Od kazdého genotypu byly vysety 3 na-
dobky, které predstavovaly 1 opakovani. Kvétinacky byly v ram-
ci jednotlivych blokd rozmistény znahodnéné. Pro kazdou
zkouSenou odrldu byly vysety 3 opakovani. V kazdé z nich bylo
zaseto 5 zrn. Teplota ve skleniku byla udrzovana po dobu vzcha-
zenina 15 az 20 °C.

Vlastni inokulace byla provedena po 14 dnech ve stadiu dvou
pravych listd semenackl jeCmene. Toto stadium odpovida rusto-
vé fazi DC 12 (Tottman a Broad, 1987).

Inokulum bylo pfipraveno z plné sporulujicich kultur houby na
agarovych plotnach. Jednalo se ve vSech pfipadech o puvodce
sitovité skvrnitosti je€mene. Po seSkrabnuti povrchu Petriho mis-
Ky do destilované vody byla koncentrace inokula stanovena mik-
roskopicky pomoci hematocytometru a nasledné redéni adju-
stovana na hodnotu 50 000 konidii/ml. Pfed vlastni aplikaci byla
do litru inokula pfidana 1 kapka smacedla Tween-20. Inokulace
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byla provedena postfikem pomoci ruéniho postfikovace v pre-
poctené davce 0,2 ml na jednu rostlinu. Nésledné byly skleniko-
vé stoly s rostlinami prekryty PVC fdlii na dobu 48 hodin, aby
v po&atecnich stadiich infekce byla zajisténa 100 % vysoka vih-
kost vzduchu. Po odkryti byly rostliny kultivovany dalSich 12 az
14 dnu az po zfetelné objeveni se symptomu napadeni.

Reakce rostlin na napadeni P. teres byla vyhodnocena na zékla-
dé viditelnych pfiznaku napadeni chorobou v stfedové &asti dru-
hého listu. Pouzita 10 bodova numericka stupnice odpovidala
nasledujicim tfidam odolnosti (nachylnosti):

pramérna hodnota v§ech opakovani byla v rozmezi:

1,0 do 3,0 rezistentni (R)

3,1do 5,0 stfedné rezistentni (MR)
5,1do 7,0 stfedné nachylny (MS)
7,1 avice nachylny (S).

Rezistentni genotypy mély malé |éze bez vyskytu chlordz,
stfedné rezistentni mély na listech vétsi skvrny s ob&asnym
vyskytem chloréz, stfedné citlivé rostliny mély velké léze s chlo-
rézami a ob&asnym sitovanim a nachylné rostliny mély velké léze
se sitovanim, silnymi chloré6zami a nekrézami s €astymi pfiznaky
uplného odumfeni listu.

V prvni fazi byla studovana reakce genotypu na infekci smési
izolat rdzného geografického plvodu, v ¢asti druhé pak byly
vybrany 2 odridy s odliSnou reakci na napadeni, které byly
postupné infikovany sedmi populacemi patogena pochézejicich
z geograficky odlignych &asti CR a SR: Hrabice (pobliZ hraniéni-
ho prechodu Hevlin — Laa do Rakouska, Olomouc, Kojetin (obo-
ji stfedni Morava), Plzefn (Zapadni Cechy), Lysice (Drahanska
vrchovina), Banovce (Slovensko) a Lopenik — Banov (Bilé Karpa-
ty) byly nésledné testovany s cilem zjisténi proménlivosti reakce
v zavislosti na pavodu infekéniho materidlu. Z kazdé populace
bylo hodnoceno 15-30 izolatt a pro vzajemné srovnani byla
vypoctena primeérna reakce dané odrudy. Odriida doporucend
k p&stovani v CR — Heris byla porovnana s nachylnym standar-
dem - odradou Pirkka.

Vysledky a diskuze

Mezi odrlidami byly prokazany statisticky vyznamné rozdily
v napadeni chorobou (tab. 1). Z celkového poctu 75 hodnoce-
nych genotypu projevily pouze &tyfi rezistentni reakci (tab. 2).
Jednd se o odrudy Profit, Biatlon a Heris.

Nejvyssi a nejstabilnégjsi stupen odolnosti projevila sladovnic-
k& odrada Profit (CSK), ktera byla vySlechténa na Slechtitelské
stanici Cejé a registrovana byla v byvalém Ceskoslovensku v roce
1988. Odrlda vznikla z kfizeni Koral x /H 357x (Juliana x Jantar)/.
Profit je polorana odruda nizkého typu s vysokou odnozovaci
schopnosti a odolnosti k poléhani. V dobé registrace vykazova-
la vysokou odolnost ke rzi je¢né a k sitovité a okrouhlé skvrni-
tosti. Odolnost k padli travnimu je velmi nizka a je zalozena na
genech odolnosti Mla6 a Mig. Odrlda byla uréena predevsim pro
péstovani v kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti.

Tab. 1: Analyza variance reakce odrid je€émene na infekci P, teres

Odruda Profit se drzela v popredi sortimentu registrovanych
odrud jarniho jeémene v CSSR predevsim koncem 80. a zadatkem
90. let minulého stoleti. V roce 2003 byla odrida restringovana.

Odrudy Biatlon (GBR) a Heris (CZE) jsou soucasti odridové
skladby jarniho jeémene v CR.

Obé odrudy jsou charakteristické velmi dobrym zdravotnim sta-
vem. Polopozdni sladovnicka odruada Biatlon byla vyslechténa
v Plant Breeding International Cambridge Ltd., Velka Britanie. Udr-
zovatelem odrldy je Sociéte RAGT 2n Francie a zastupcem odru-
dy v CR je RAGT Czech s.r.0., $lechtitelska stanice Branigovice.
Vznikla z kfizeni (Tankard x Glen) a v CR byla registrovana v roce
2003. Ma stfedné dlouhé stéblo se stfedni az vysokou odolnosti
k poléhani. Odolnost k padli travnimu je velmi vysoka a je zaloze-
na na genu Mlo. V polnich pokusech (lokalita Kroméfiz) vykazuje
stfedni az vysokou polni odolnost k hnédé skvrnitosti a nizkou az
stfedni odolnost ke rzi je€né. Prestoze se jedna o sladovnickou
odrGdu s vybérovou sladovnickou kvalitou (8 bodu USJ), neni
zahrnuta sladovnami v CR do seznamu preferovanych odrad
a proto i jeji zastoupeni v pfihlaSenych mnozitelskych plochach
v roce 2005 nedosahlo ani 1%.

Vyjime¢nou odolnost k chorobé potvrdily u odridy Heris napfi-
klad Minarikova a LeiSova (2005). Polopozdni nesladovnicka odru-
da Heris byla vyslechténa v Plant Select Hrubdice, s.r.0. a vznik-
la z kFizeni (HE 4436 x CE 431). V CR byla registrovana v roce
1998 a patfi po strance odolnosti k houbovym chorobam k vyji-
mec¢nym odridam soucasné odrudové skladby jarniho je¢mene.
Je odolnd k padli travnimu (gen rezistence Mlo), ma stfedni az
vysokou polni odolnost k sitovité a okrouhlé skvrnitosti je€mene
a stfedni odolnost ke rzi je¢né (Pa7). Je uréena pro péstovani ve
vSech vyrobnich oblastech. Vysoké vynosy zrna davéa predevsim
v kukuri¢né a rfeparské vyrobni oblasti. Odriida Heris ma stabilni
mnozitelské plochy v rozmezi 4-6 % a patfi v zemédélské praxi
k nejvice péstovanym nesladovnickym odrtidam v CR.

Hranice v pouZité stupnici hodnoceni, ktera oddé&luje skupiny
stfedné rezistentnich a stfedné nachylnych odrud je stupen 5,0.
Do této kategorie se dostaly na zakladé své reakce na infekci
pouze v CR registrované sladovnické odridy Sebastian (DNK)
a Annabell (DEU). Na zakladé viceletych polnich hodnoceni byla
u obou odrad také potvrzena stfedni polni odolnost k hnédé skvr-
nitosti a stfedni odolnost ke rzi je¢né. Problémem odridy Seba-
stian i Annabell je nizka odolnost k padli travnimu. V pfipadé
vybéru téchto odrid je zapotrebi pocitat s fungicidni ochranou,
zvl&sté u odrady Sebastian (DNK), ktera patfi s 15-ti % mnozi-
telskych ploch k nosnym v sou¢asné odrtudové skladbé jarniho
je€mene. Udrzovatelem odrudy je danska firma Sejet Plantbree-
ding. Zastupcem v CR je Selgen, a.s. Praha. V CR byla registro-
vana v roce 2005. Vznikla z kfizeni (Lux x Viskosa). Pfednosti
odrudy je vysoky vynos zrna ve vSech vyrobnich oblastech
a vysoka kvalita zrna (8 bodu USJ). Odrtdu vykupuiji vSechny sla-
dovny v CR a je tak pro péstitele velmi atraktivni. Je véak zapo-
trebi pfi vybéru odridy pocitat i s nedostatky jako napfiklad vyse
zminéna citlivost k padli travnimu, stfedni odolnost k poléhani
a v neposledni fadé dlouha vegetaéni doba (seti — zrani).

Pouze 20 odrld projevilo stfedné nachylnou reakci a zbyvaji-

cich 51 bylo vysoce nachylnych.

Mezi nimi byly i nékteré nosné odru-

Pozn.: ** je prikaznost pfi o 0,01

Soucet stupné Primérny d 2asnch ) vy
Ctvercl volnosti Ctverec F prikaznost y soucasneno sgr‘clmentu, napll'.v er-
sey (NLD) a Prestige (GBR), ale i fada
abs.élen 29223,39 1 29223,39 20032,51 ** novinek v soucasné odridové sklad-
odriida 1212,04 73 16,60 11,38 * bé /Spilka a Beatrix (DEU), Westmis-
reziduum 741,07 508 1,46 ter (GBR), Blanik (NLD)/. Odridy

Prestige (GBR) a Calgary (FRA) vyka-
zaly dokonce nachylnéjsi reakci nez
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odruda Pirkka, cozZ je mezinarodni standard s vysoce nachylnou
reakci. Velmi nizka odolnost k P. teres u vy$e jmenovanych odrad
byla potvrzena i v polnim hodnoceni. Sou¢asné registrované
odrudy jsou odvozeny ze stejného vychoziho genetického zakla-
du. Péstovanim geneticky podobnych odrad v monokulturach na
velkych plochach vede ke ,genetické erozi“, ktera je doprovaze-
na nebezpedim prekonani vyuzivanych gent odolnosti novymi

rasami chorob, jak jiz bylo vySe uvedeno. Testovani vétsich sou-
boru genetickych zdroju je z pohledu nalezeni novych gent odol-
nosti velmi pfinosné, hlavné z pohledu tvorby novych vychozich
zdroju ve Slechténi rezistentnich k P.teres, kterd je v sou¢asné
odruadové skladbé jarniho je€mene velkym problémem.

Reakce genotypu je€émene na napadeni P. teres je bézné stu-
dovana pomoci sklenikovych testl na mladych rostlinach ve fazi

Tab. 2: Skupiny odrid podle statisticky vyznamnych rozdilt (o 0,05) v reakci na napadeni P. teres ve skleniku

odruda pramérny stuper Homogenni odruda prumérny stupen Homogenni
napadeni pfi skupiny pfi napadeni pfi skupiny pfi
0,0,05 0. 0,05 0. 0,05 0. 0,05
Profit 2,0 A Akcent 7,9 F
Biatlon 2,5 A Respekt 7,9 F
Heris 3,0 A Spilka 7,9 F
Sebastian 3,3 A Stabil 8,0 G
Annabell 5,0 A KM 1192 8,0 F
Tolar 5,3 A Aksamit 8,0 F
Kompakt 5,5 B Ebson 8,0 F
Xanadu 5,7 C Heran 8,0 F
Diplom 5,8 C Pax 8,0 G
Galan 5,8 B Ladik 8,1 G
Faustina 6,0 C Amos 8,2 F
Orthega 6,4 E Kraj Kolarovice 8,2 |
Breamar 6,4 E Saloon 8,2 |
Nitran 6,5 C Orbit 8,3 I
Svit 6,5 F Malz 8,3 I
Amulet 6,6 F Viktor 8,4 |
Pejas 6,8 F Class 8,4 |
Bolina 6,8 F Granat 8,4 |
Sabel 6,8 F Famin 8,4 I
Hanacky kargyn 6,9 F Dukat 8,4 |
Nordus 7,0 F Beatrix 8,4 G
Denar 7,0 F Westminster 8,4 |
Jubilant 7,3 F Maridol 8,5 |
Radegast 7,3 F Donum 8,6 |
Rubin 7,3 F Prosa 8,6 |
Scarlett 7,3 F Krystal 8,6 |
Signal Probsd. 7,3 F Pirkka 8,6 |
(nachylna kontrola)
Pribina 7,3 F Expres 8,7 J
Bojos 7,4 F Olbram 8,7 |
Tocada 7,4 F Calgary 8,8 K
Merkur 7,6 F Jarek 8,8 K
Jersey 7,6 F Prestige 8,8 |
Pedant 7,6 F Atribut 8,9 K
Sladko 7,6 F Jantar 8,9 L
Blanik 7,7 F Rapid 9,0 K
Jaspis 7,8 F Zlatan 9,0 L
Vladan 7,8 F Harrington 9,0 M
(nachylna kontrola)

Pozn.: St. 1 - rezistentni, st. 1 — ndchyiny
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Graf 1: Reakce odrld jarniho je€mene odliSnych v nachylnosti
k P. teres na infekci populacemi houby rtizného geografického
puvodu
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dvou az trech listl. Obecné byla zjisténa shoda mezi touto reak-
ci ve skleniku a napadenim v poli v pozdnich fazich rUstu
(Buchannon a McDonald, 1965). Presto bylo prokazano, ze
v nékterych pfipadech se mohou tyto reakce liSit. Jednalo se vSak
predevsim o vyS8si nachylnost v obdobi pozdniho vyvoje, kdy
listovy aparat podléha fyziologickému starnuti a v okolnim pro-
stfedi je vysoka koncentrace zarodkl houby. Reakce mladych
rostlin zjistovana v sklenikovych testech hovofi mimo jiné i o tom,
jak se v podminkach CR budou s velkou pravdépodobnosti pro-
jevovat razné odrudy v pribéhu odnozovani, kdy pravidelné vzni-
k& prvni vina epidemie choroby.

Odruda Heris méla stabilni rezistentni reakci na infekci véemi
populacemi choroby (graf 1). Jeji reakce kolisala mezi hodnota-
mi 3,03-4,32, coz plné odpovida zjisténé variabilité pfi infekci
smeési izolatd. Nachylna reakce standardni odridy Pirkka byla
také velmi stabilni a zjisténé hodnoty neklesly pod 7,7. Znamena
to, Zze populace patogena z vyrazné vzdalenych oblasti (napt.
Plzeri a pomezi Moravy a Slovenska) mély shodné vysokou pato-
genitu a Ze Ize otekavat podobnou reakci odriid v ramci Ceské
republiky jako epidemiologického jednotky.

Zavér
Potvrdilo se, Ze sitovita a okrouhla skvrnitost je€Cmene je
zavaznou chorobou jarnich jeémenu s vysokym rizikem nebez-

peénosti pro péstitele na celém tzemi Ceské republiky. Infeké-
ni pokusy, které byly zaméfeny na kolekci odrid, které byly
v minulosti nebo stéle jsou péstovany na tomto uzemi, proka-
zaly velky podil nachylnych materialt. Rezistentni reakce se
vyskytla velmi omezené, coz potvrzuje zavaznost provadéni
infekénich pokusl a predevsim vedeni rezistentnich Slechtitel-
skych programa.

Potvrdilo se, ze primérné zastoupeni virulentnich izolatu v jed-
notlivych populacich je vyvazené, coz umoznuje dil€i vysledky
infek&nich testl zobecnit pro rozsahlejsi uzemi. Pri feSeni pro-
blematiky odolnosti k plivodcim skvrnitosti je€mene je vSak nut-
né brat zfetel na dal$i vyznamné choroby: spalu je€mene (Rhyn-
chosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis, vietenovitou hnédou
skvrnitost je€mene (Cochliobolus sativus (Ito et Kuribayashi)
Drechs. ex Dast. 1942 (teleom.), syn.: Ophiobolus sativus Ito et
Kuribay 1929 (teleom.) Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker
(anam.), syn.: Helminthosporium sorokinianum Sacc. (anam.),
syn.: Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subramaniam et Jain. 1966
(anam.) a endofytickou tmavohnédou skvrnitost je€mene (Ramu-
laria collo-cygni B. Setton et J.M. Waller 1988 a pfistupovat k pro-
blematice komplexné.

Podékovani:

Prispévek vznikl za finan¢ni podpory projektu NAZV QH71213
»Tvorba genotypt jarniho jeémene s komplexni rezistenci k cho-
robam listd a klastu“ a projektu NAZV QH72251 ,,Narodni program
konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agro-biodi-
versity“.

Literatura:

Buchannon, K. W., McDonald, W. C. (1965): Source of resistance
in barley to Pyrenophora teres. Can. J. Plant Sci. 45, s.189-193.

Minafrikova, V., Lei$ova, L. (2005): Reakce odrud jarniho jeémene
vuci sitovité skvrnitosti v lokalité Kroméfiz (2003-2004) a detek-
ce tohoto patogena pomoci specifickych markrt. Obilnarské
listy, Xlll., 2, s. 32-34.

Pon, D. S. (1949): Physiologic specialization and variation in Hel-
minthosporium teres. (Abstr.) Phytopathology 38, s. 18.

Tottman, D. R., Broad, H. (1987): Decimal code for the growth sta-
ges fofoof cereals. Annals of Applied Biology, 110, s. 683-687.

Kontaktni adresa: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz

J. Rod - Fotosoutéz 2007

Obilnarské listy -6- XVI. ro€nik, €. 1/2008



Sklizen obilovin 2007 z hlediska obsahu mykotoxinu
(The cereal harvest in 2007 with regard to mycotoxin content)

RNDr. lvana Polisenska, Ph.D., Agrotest fyto s.r.o0., Kroméfiz

Souhrn

Byl hodnocen obsah nékterych fuzariovych mykotoxinl v pSenici, je€meni, zitu a kukurici sklizenych v roce 2007. Hodnoty byly
porovnavany v platnou legislativou. Ze souboru 1090 vzork(l potravinafské psenice z rtiznych lokalit CR bylo pro kvantitativni ana-
lyzu DON vybrano cilenym zplGsobem na zékladé obsahu viditelné fuzariéznich zrn 100 vzorkd. NejvySsi nalezena hodnota DON
¢Cinila 20,292 mg/kg, u 36 vzorkl byl prfekro€en platny limit pro DON v potravinafskych obilovinach (1,250 mg/kg) podle nafizeni
Komise (ES) 1881/2006. Predplodina kukufrice zvy$ovala riziko nadlimitniho vyskytu DON. Ze souboru 440 vzork( sladovnického
jeémene z celé CR bylo na analyzy DON nahodnym vybérem vybrano 50 vzork(l. Maximéaini zjiténa hodnota &inila 1,793 mg/kg,
4 vzorky presahly platny limit. Ze souboru 93 vzork( zita bylo na obsah DON analyzovano 20 vzorkl, maximalni hodnota €inila
0,611 mg/kg. Na obsah DON, zearalenonu (ZEA) a fumonisin(i bylo analyzovano 37 vzorkd kukufice sklizenych z péti lokalit CR.
Obsah v&ech sledovanych mykotoxinG byl v kukufici nizky a nepresahl platné limity pro kukufici pro potravinaFské vyuziti. Urover
obsahu DON byla v pSenici i je€meni v roce 2007 vys$si, nez v roce 2006, Zito mélo velmi nizky obsah DON v roce 2007 i v roce
2006. Obsah fumonisinu v kukurici byl naopak v roce 2006 u srovnatelného souboru vzorki mnohem vys$si, nez v roce 2007.

Kli¢ova slova: pSenice, obiloviny, mykotoxiny, DON, deoxynivalenol

Summary

Contents of some Fusarium mycotoxins in wheat, barley, rye and maize harvested in 2007 were evaluated. The levels were
compared with the valid legislation. Out of 1090 samples of bread wheat from various locations of the CR, 100 samples were
selected for DON quantitative analysis based on the content of visually scabby kernels. The highest level of DON was 20.292
mg/kg and the valid limit for DON in food cereals (1.250 mg/kg according to Commission Regulation (EC) 1881/2006) was exce-
eded in 36 samples. The preceding crop maize increased a risk of above-limit occurrence of DON. Out of a set of 440 samples
of malting barley from the entire country, 50 samples were randomly selected for DON analyses. A maximum determined level
was 1.793 mg/kg and the valid limit was exceeded in four samples. Out of a set of 93 samples of rye, 20 samples were analy-
zed for DON; a maximum level was 0.611 mg/kg. Thirty-seven samples of maize harvested from five locations in the CR were
analyzed for the content of DON, zearalenone (ZEA) and fumonisins. The content of all the examined mycotoxins in maize was
low and did not exceed valid limits for food use. The levels of DON content in wheat and barley was higher in 2007 than in 2006;
rye had very low DON content in both 2007 and 2006. On the contrary, the content of fumonisins in maize in a comparable set
of samples was much higher in 2006 than in 2007.

Keywords: wheat, cereals, mycotoxins, DON, deoxynivalenol

Uvod

V Obilnarskych listech 3/2007 byl uveden podrobny prehled
legislativy tykajici se kontaminantU v obilovinach, véetné mykoto-
xinG. Dokladem toho, jak rychlym zménam podiéha legislativa
v této oblasti, je pozménuijici Narizeni komise (ES) ¢. 1126/2007
(Komise evropskych spolecenstvi, 2007), které plati od 1.10. 2007
a tykéa se limitd pro fuzariové toxiny v kukufici a ve vyrobcich
z kukufice (Tabulka 1). Zménou oproti plvodnimu stavu je zejmé-
na fakt, ze pro kukufici uréenou pro zpracovani mokrym mletim (na
vyrobu $krobu) nejsou pro obsah fuzariovych mykotoxint uvede-
na zadna omezeni. Z védeckych udaju totiz vyplyva, Ze bez ohle-
du na mnozstvi fuzariovych mykotoxina pfitomnych v nezpraco-
vané kukufici nebyla ve Skrobu, vyrobeném z kukufice, zjisténa
bud Zadna nebo jen velmi nizka mnozstvi. V nafizeni se ovsem dale
uvadi, Ze provozovatelé potravinafskych podnikd z odvétvi, které
se mokrym mletim zabyva, by méli v zajmu ochrany verejného
zdravi a zdravi zvifat intenzivné monitorovat vedlej$i produkty zis-
kané mokrym mletim a ur€ené ke krmeni zvifat a provéfovat tak
soulad se smérnymi hodnotami uvedenymi v doporu¢eni Komise
2006/576/ES ze dne 17.srpna 2006 o pfitomnosti deoxynivaleno-
lu, zearalenonu, ochratoxinu A, T-2 a HT-2 a fumonisind v produk-
tech ur€enych ke krmeni zvifat (Komise evropskych spole€enstvi,
2006).

Dalsi zménou je zvySeni limitd pro obsah ZEA a fumonisint
v kukurici. Podle nedavno zvefejnénych informaci byla totiz pfi skliz-
ni kukufice v letech 2005 a 2006 ve srovnani se sklizni 2003 a 2004
zjisténa vyssi mnozstvi ZEA a fumonisinu, a to v souvislosti s pové-

trnostnimi podminkami. Ukazalo se, ze ptivodné stanovené limity
ZEA a fumonisinl nejsou za urcitych povétrnostnich podminek
dosazitelné, ani kdyz se pouziji preventivni opatfeni v nejvyssi moz-
né mife. Proto bylo nutno tyto maximalni limity zménit. Pro obsah
sumy fumonisind (B++B:) v nezpracované kukurici byl pdvodné plat-
ny limit 2000 pug/kg nyni zdvojnasoben, vyssi limit je také pro obsah
ZEA, oproti pavodnimu 200 ug/kg nyni 350 pug/kg (Tabulka 1).

V roce 2009 je planovano souhrnné pfezkoumani vdech dosud
platnych limitd pro fuzariové mykotoxiny v obilovinach a to jak na
zéakladé shrnuti dosavadnich vysledk( monitorovani v ¢lenskych
zemich EU, tak také s ohledem na vyvoj védeckych a technolo-
gickych poznatku o téchto toxinech. Je tedy pravdépodobné, ze
stavajici legislativa bude opét ménéna.

Material a metody

V préci jsou shrnuty vysledky sledovani vyskytu DON u ps$eni-
ce, jeémene, zita a kukufice sklizenych v Ceské republice v roce
2007. U kukufice byl sledovan také obsah ZEA a sumy fumoni-
sinu (FB1+FB2). Vzorky p$enice, jeémene a Zita jsou zasilany pés-
titeli z celé CR, ktefi je odebiraji pfimo od kombajnu. Vzorky kuku-
Fice byly odebirany z odriidovych pokusti na 5 lokalitach CR.

PSenice

Byly provedeny analyzy obsahu DON u 100 cilené vybranych
vzorku. Jednalo se o rizikové vzorky, vybrané z celkového poctu
1090 pSenic na zakladé obsahu viditelné fuzariéznich zrn (VFZ)
tak, aby obsahovaly 0,20 % a vice VFZ.
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Jeémen

Byl analyzovan obsah DON u 50 vzorku jarniho je€mene. Vzor-
Ky je€mene byly na rozdil od vzorkd pSenice vybirany pro ana-
lyzy nahodnym zpusobem na zakladé lokality pavodu a odr(dy.
V analyzovaném souboru vzorku bylo 17 vzorkd odrldy Jersey,
13 vzorkl odrlidy Prestige, 12x byl zastoupen Bojos a 8x Tolar.

Zito

Na obsah DON bylo analyzovano 20 vzork( Zita, vybranych na
zakladé lokality ptvodu, odrady a predplodiny. Bylo vybrano 10
vzorku po predplodiné obiloving a vzdy ze stejné oblasti vzorek
stejné odrudy po jiné predploding.

Kukufrice

Vysledky

PSenice

Z analyzovanych 100 vzorkd mélo 73 vzorka obsah DON pozi-
tivni (tj. nad 0,200 mg/kg), 36 z téchto vzork pak mélo obsah
DON nad limit 1,250mg/kg podle Narizeni Komise (ES)
1881/2006. Vzhledem k celkovému poctu vzorkd v souboru
(1090) by tedy podil vzorkda nevyhovujicich tomuto nafizeni byl
minimalné 3,3 %. Tento podil je vy$Si nez v prfedchazejicich dvou
letech a je srovnatelny s rokem 2004, a to v€etné maximalni nale-
zené hodnoty DON (Tabulka 2).

Tabulka 2. Obsah DON v potravinafské psenici v CR, 2003-2007

. l\{a obsah fuzariovych mykotoxmu’ DON, ZEA a} sumy fum?nl— Rok (celkem | analyzovano DON DON DON
sind Bia B: (FB:+FB:) bylo analyzovano 37 vzorkud zrna kukufice o
z 5 lokalit (Mikulov, Slavkov, Blazovice, Cej&, Novy Prerov). vzorku) vzorku pozitivni | 1,25 mg/kg | max (mg/kg)
Analyzy obsahu mykotoxinti byly provadény kvantitativni metodou 2003 69 39 16
ELISA za pouziti kitd pro tato stanoveni (R-Biopharm, Némecko). Limi- (1000) 40 % 1,6 % 5,1
ty detekce (LOD) pro obsah DON se pro tuto metodu mirné lisi v zavis- 2004 50 48 35
losti na druhu materialu, ve kterém je zjistovan (pSenice, jemen, kuku- (1063) 45% 33% 183
fice). V8echny jsou v8ak pro sledované komodity niz&i nez 2005 84 62 20
0,200 mg/kg, proto jsou vzorky jako ,pozitivni“ jednotné oznac¢ovany,
pokud jejich obsah DON presahne 0,200 mg/kg. Metoda ELISA neroz- (%87) 6.3 % 2,0 % 49
liSuje mezi fumonisem B: a B: a stanovuje oba tyto mykotoxiny dohro- 2006 100 51 23
mady, coZ dobfe vyhovuije pro legislativni Gc¢ely vzhledem k tomu, Ze (1004) 51% 23% 5,0
limit je udan pro sumu fumonisint B+ + B.. LOD pro toto stanoveni 2007 100 73 36
v kukufici je 0,050 mg/kg. Pro stanoveni ZEA byla pouZita metoda (1090) 67 % 33 % 20,3
s LOD 1,75 ug/kg.
Tabulka 1: Limitované fuzariové toxiny v kukufici a ve vyrobcich z kukufice podle Nafizeni komise (ES) €. 1126/2007.
Kontaminant Surovina/potravina Maximalni
obsah
Deoxynivalenol | Nezpracovand kukufice kromé& nezpracované kukufice ur€ené ke zpracovani mokrym mletim 1750 ug/kg
Mileté frakce kukufice s velikosti ¢astic > 500 mikronu kédu KN 1103 13 nebo 1103 20 40
a ostatni vyrobky z mleté kukurice s velikosti ¢astic > 500 mikront nepouzivané k pfimé lidské
spotfebé kédu KN 1904 10 10 750 png/kg
Mileté frakce kukurice s velikosti ¢astic < 500 mikrontd kédu KN 1102 20 a ostatni vyrobky
z mleté kukufice s velikosti ¢astic < 500 mikrond nepouzivané k pfimé lidské spotrebé kédu
KN 1904 10 10 1250 ng/kg
Zearalenon Nezpracovana kukufice kromé nezpracované kukufice urCené ke zpracovani mokrym mletim 350 ug/kg
Rafinovany kukufi¢ny olej 400 ug/kg
Kukurice ur€ena k pfimé lidské spotiebé, svacinky z kukufice a kukufi¢né snidanové cerealie 100 pg/kg
Obilné prikrmy uréené pro kojence a malé déti 20 ng/kg
Mileté frakce kukurice s velikosti ¢astic > 500 mikront kdédu KN 1103 13 nebo 1103 20 40
a ostatni vyrobky z mleté kukurice s velikosti ¢astic > 500 mikront nepouzivané k pfimé lidské
spotfebé kodu KN 1904 10 10 200 ug/kg
Mileté frakce kukufice s velikosti ¢astic < 500 mikrontd kédu KN 1102 20 a ostatni vyrobky
z mleté kukufice s velikosti ¢astic < 500 mikront nepouzivané k pfimé lidské spotrebé& kédu
KN 1904 10 10 300 ng/kg
Fumonisiny Nezpracovana kukurice kromé& nezpracované kukufice urené ke zpracovani mokrym mletim 4000 pg/kg
(B1+B) Kukufice a kukufi¢né potraviny k pfimé spotfebé 1000 ng/kg
Kukufi¢né snidarové ceredlie a svacinky z kukufice 800 pg/kg
Kukufi€¢né prikrmy ur€ené pro kojence a malé déti 200 ug/kg
Mleté frakce kukurice s velikosti ¢astic > 500 mikron kédu KN 1103 13 nebo 1103 20 40
a ostatni vyrobky z mleté kukufice s velikosti ¢astic > 500 mikrona nepouzivané k pfimé lidské
spotifebé kédu KN 1904 10 10 1400 pg/kg
Mileté frakce kukurice s velikosti ¢astic < 500 mikron kédu KN 1102 20 a ostatni vyrobky
z mleté kukufice s velikosti ¢astic < 500 mikront nepouzivané k pfimé lidské spotrebé kédu
KN 1904 10 10 2000 pg/kg
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U analyzovanych vzorkl byla sledovana také predplodina
(Obr.1). V souboru véech 1090 vzorkl byl v roce 2007 podil
kukufice jako predplodiny 11 %, ve skupin& vzorku se zjisté-
nym pozitivnim obsahem DON byla kukufice predplodina uve-
dena ve 36 % pripadl. PSenice s vysokym obsahem DON (nad
2 mg/kg) mély udany kukufici jako predplodinu u 65 % vzor-
ka.

Obr. 1. Podil kukufice jako predplodiny u skupin vzorkud s rdznym
znamym obsahem DON, ozima p$enice, CR, 20032007
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Byly nalezeny 4 vzorky, které neodpovidaly limitu DON pro
potravinarské obiloviny, maximalni nalezena hodnota ¢inila
1,793 mg/kg, 6 vzorkd mélo obsah DON nad 0,5 mg/kg. V porov-
nani s ostatnimi roky byl vyskyt pozitivnich i nadlimitnich vzorku
o néco vyssi (Tabulka 3).

Byly porovnavany priimérné hodnoty DON u je€mene péstova-
ného po predplodiné kukurici (22 vzorku) a po predploding jiné nez
kukufice (27 vzorku) (Obr.2). U jednoho vzorku predplodina neby-
la znama. Priimérny obsah ve skupiné po kukurici byl o néco vys-
§i (0,339 mg/kg) nez po ostatnich predplodinach (0,289 mg/kg),
tento rozdil véak nebyl prikazny.

Tabulka 3: Obsah deoxynivalenolu ve vzorcich sladovnického
je¢mene, CR, 2005-2007

Obsah DON podil vzorkt v %
2005 2006 2007
DON do 0,2 mg/kg 75 84,2 54
DON 0,2-0,5 mg/kg 16,7 10,5 34
DON 0,5-1,25 mg/kg 8,3 3,5
DON nad 1,25 mg/kg 0 1,75 8
Zito

Byly identifikovany pouze 2 pozitivni vzorky na obsah DON.
Vzorek s nejvy$sim obsahem DON 0,611 mg/kg byl péstovan po
kukufici, druhy pozitivni vzorek s obsahem 0,267 mg/kg po je¢-
meni. Protoze kukufice je jako pfedplodina pro Zito vyuzivana
pouze zfidka, nebylo mozno porovnat reprezentativni skupiny
odpovidajicich vzorku po predplodiné kukufici a po jiné predplo-
diné&. Byly proto porovnavany dvé skupiny po deseti vzorcich po
pfedplodiné obiloviné (v€etné kukufice) a po predploding jiné.
Obsah DON byl ve skupiné vzorkl po predplodiné obiloving
vyssi (0,193 mg/kg) nez po jiné predplodiné (0,119 mg/kg), roz-
dily v8ak, zejména vzhledem k malému poctu vzorkl a nizkym
hodnotam obsahu DON, nebyly prakazné (obr. 3). Stejné jako

v pfedchazejicich letech 2005 a 2006 zadny z analyzovanych
vzorkl nepresahl legislativni limit 1,250 mg/kg.

Kukufice

Obsah mykotoxint byl na vSech sledovanych lokalitach nizky
(Tabulky 4 a 5); nejvy$si obsahy mykotoxint v kukufici byly zjis-
tény v lokalité Cejé (Tabulka 5), ani zde v$ak zadny z analyzova-
nych vzorkl nepfesahl ani pro jeden ze sledovanych mykotoxi-
nG (DON, ZEA, FB:+FB) legislativni limit. Maximalni nalezené
hodnoty zde byly pro DON 0,861 mg/kg, pro ZEA 45 ug/kg a pro
sumu fumonisint 0,695 mg/kg. Na ostatnich lokalitach se hladi-
ny mykotoxint pohybovaly na hranicich detekce. V roce 2006 byl
obsah fumonisind mnohonasobné vyssi, zejména na nékterych
lokalitach.

Tabulka 4. Obsah fuzariovych mykotoxind ve vzorcich kukufice,
Mikulov, Blazovice, Slavkov, Novy Prerov (ekologicka produkce),
CR, 2007

Lokalita Hybrid ¢&. DON ZEA FB:+FB:
(1g/kg)
Mikulov 1 75 pod LOD 328
2 20 pod LOD 168
Blazovice 1 pod LOD | pod LOD | pod LOD
2 pod LOD | pod LOD | pod LOD
Slavkov 3 59 pod LOD 255
4 89 2,96 pod LOD
5 166 11,22 627
6 126 pod LOD | pod LOD
7 pod LOD | pod LOD | pod LOD
8 104 pod LOD | pod LOD
Novy Prerov 30 109 pod LOD | pod LOD

Obr. 2. Porovnani primérného obsahu DON u jarniho je€mene
péstovaného po predplodiné jiné nez kukufice (27 vzork() a po
predplodiné kukufici (22 vzorkd), CR, 2007
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Tabulka 5. Obsah fuzariovych mykotoxind ve vzorcich 27 hybri-
du kukutice, Cejg, 2007

Hodnoty DON ZEA FB:+FB:
obsahu (ng/kg) (ng/kg) (ng/kg)
max 861 45,05 695

min pod LOD pod LOD pod LOD
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Diskuze a zavér

V zajmu ochrany lidského zdravi jsou pro obsah nékterych
mykotoxinl v obilovinach stanoveny maximalni povolené limi-
ty. Hlavnim problémem zavadéni a dodrzovani téchto limitl je
potfeba provadéni velkého mnozstvi cenové i ¢asové naroc-
nych analyz. Je proto kladen velky dlraz na to, aby byly k dis-
pozici pro tato testovani spolehlivé, ale pfitom levné a Casové
nenarocné metody. Velkym problémem je také vzorkovani, kte-
ré je obvykle nejvétsim zdrojem chyb pfi provadéni analyz obi-
lovin na obsah mykotoxind. Dvodem je to, Ze kontaminovan
byva pouze maly podil zrn, ta v8ak obsahuji extrémné vysoké
hodnoty obsahu mykotoxint (Whitaker, 2003). Jejich nerovno-
mérné zastoupeni v laboratornim vzorku vzhledem ke vzorko-
vané Sarzi muze pak byt zdrojem mylnych vysledku.

Zakladem pro vhodné nastaveni legislativnich limitd jsou uda-
je o toxicité jednotlivych mykotoxinl, udaje o primérné spo-
tfebé potravin nebo krmiv jedincem za ¢asovy Usek a dale uda-
je z monitorovani skute¢ného vyskytu mykotoxinl v zakladnich
surovinach pro vyrobu téchto potravin a krmiv. Vzhledem k vel-
mi silné zavislosti vyskytu fuzariovych mykotoxinu v obilovnach
na pocasi je nutno jejich vyskyt monitorovat kazdoro¢né a do
sledovani zahrnout vzorky z vice oblasti.

Vyskyt DON ve vzorcich potravinafské pSenice sklizené v CR
v roce 2007 byl vy$si, nez v letech 2005 a 2006 a byl srovna-
telny s rokem 2004, a to jak co se tyka podilu nadlimitnich vzor-
kd (shodné 3,3 %) tak maximalni nalezené hodnoty (20,3 mg/kg
v roce 2007, 18,3 mg/kg v roce 2004). Zjisténé hodnoty obsa-
hu DON u jeémene a Zita jsou niz8i nez u pSenice, nelze viak
jen jednoduse srovnavat vzhledem k rozdilnému zpUsobu vybé-
ru vzorkl k analyzam. Zatimco u pSenice byl provadén cileny
vybér rizikovych vzorkd na zdkladé obsahu viditelné fuzariéz-
nich zrn, je€men i zito byly vybirany k analyzam mykotoxint
nahodné. Ve srovnani s pfedchozimi roky 2005 a 2006 byl podil
vzorkl jeémene s pozitivnim obsahem DON v leto$nim roce
vyS§i. Limit pro potravinarské obiloviny presahly 4 vzorky,
zatimco v roce 2006 1 vzorek a v roce 2005 byly vSechny vzor-
ky pod limitem. U zita byl v roce 2007 obsah DON nizky stejné
jako v roce 2005 a 2006 a nebyl zjistén ani jeden vzorek, ktery
by presahl limit 1,250 mg/kg pro potravinarské obiloviny.
Vysledky prizkumu vyskytu mykotoxin v CR jsou ve srovna-
ni s ostatnimi evropskymi zemémi obdobné. V prizumu
v letech 2001-2004 ve Velké Britanii (Edwards and Ray, 2005)
zjistili v priméru pro 1298 analyzovanych vzorkud 2,6 % vzorkud
nevyhovujicich limitu pro potravinarské obiloviny s ohledem na
obsah DON. Maximalni hodnota, kterou u pS$enice zjistili byla
20 333 ng/kg. Conkova et al. (2006), ktefi sledovali vzorky pSe-
nice ze Slovenska (60 vzorkud) a Polska (50 vzorku) nalezli maxi-
malni hodnotu DON 2 770 ug/kg. Informace o vyskytu fuzario-
vych mykotoxind v ostatnich evropskych zemich pro skliziiovy
rok 2007 nejsou jesté plné k dispozici.

U kukufice byl na rozdil od pSenice a je€mene zjistén v roce
2007 nizsi vyskyt fuzariovych mykotoxint v porovnani s rokem
2006. Davodem jsou rozdilné klimatické podminky obou skliz-
fovych ro¢nikd, a to zejména srazky. V roce 2006 silné srpno-
vé desteé jiz neovlivnily obsah mykotoxinl v pSenici ani jeme-
ni, protoze ty byly bud jiz sklizeny nebo ve stadiu pIné zralosti.
Kukurice v8ak byla v mnohem ¢asnéj$im rustovém stadiu,
vhodném pravé pro rozvoj toxigennich patogenl a tvorbé
mykotoxinl. Proces vlivu po&asi na napadeni obilovin patoge-
ny Fusarium je obecné velmi komplikovany a zahrnuje nejen

obdobi kveteni obiloviny. PoCasi pfed kvétem obiloviny ma
mezi jinym vliv na uspésnost procesu tvorby inokula na poskliz-
fovych zbytcich a také na soulad mezi rastovou fazi obiloviny
a existenci zralého inokula. Vliv v8ak ma také obdobi nasledu-
jici, kdy napt. v pfipadé pfiznivych klimatickych podminek muze
ny, ktera pak mize mit za nasledek tzv. nesymptomatickou pfi-
tomnost mykotoxinl (Yoshida et al., 2007).

Obr. 3. Porovnani primeérného obsahu DON u zita péstovaného
po predplodiné jiné nez obilovina (10 vzorkl) a po predplodiné
obilovin& (10 vzorka), CR, 2007.
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Podékovani

Publikované vysledky byly dosazeny v ramci feSeni vyzkum-
nych projektd MZe-NAZV €. QG 60047, MZe NAZV ¢. QG 50041
a vyzkumného zaméru MSM 2532885901.
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Kvalita zrna potravinarské psenice sklizené v roce 2007
(Grain quality of bread wheat from the 2007 harvest)

Mgr. Iva Buredova, Ing. Slavoj Palik, CSc.

Agrotest fyto, s.r.o., 767 01 Kromé&fiz

Souhrn

Kvalita zrna potravinafské psenice sklizené v Ceské republice je kazdoro&né hodnocena u pfiblizné 1000 vzorkd, které jsou
ziskavany od péstitelli z celé Ceské republiky. K hodnoceni jsou vyuzivany pozadavky a metodiky dané CSN 46 1100-2 (2001)
pro zrno pekarenské pSenice. Pekarenska kvalita pSeni¢ného zrna sklizeného v roce 2007 je nejvysSi od roku 2002. Byla hod-
nocena také kvalita zrna péti nej¢astéji zastoupenych odrid. Zrno té&chto péti odrud tvori téméf 70 % vSech analyzovanych
vzorkd. Mezi odradami nebyly zjistény vyznamnéjsi rozdily v kvalité zrna. Z péti nejcastéji zastoupenych odrad méla v roce 2007

Kli¢ova slova: psenice, potravinarska kvalita, pekarenska kvalita, kvalita lepku, lepkovy bilkovinny komplex, kvalita psenic-
ného zrna

Summary

Grain quality of bread wheat harvested in the Czech Republic is evaluated every year using approximately 1000 samples that
are provided by growers from the entire country. Requirements and methods set by the Czech State Standard, CSN 46 1100-2
(2001) for grain of bread wheat are applied. The breadmaking quality of wheat grain harvested in 2007 is the highest one since
2002. Furthermore, the grain quality of the most frequently provided five cultivars was assessed. The grain of these five cultivars
accounts for almost 70% of all analyzed samples. No significant differences in grain quality were found among the cultivars. Out
of the five most frequent cultivars, the highest grain quality in 2007 was assessed in cv. Akteur in contrast to cv. Alana with the

lowest quality.

Keywords: wheat, food quality, breadmaking quality, gluten quality, gluten protein complex, wheat grain quality

Uvod

Potravinafska psenice je nenahraditelnou surovinou pro vyro-
bu potravin. PSeni¢na mouka ma jedinecné nutri¢ni a zpracova-
telské vlastnosti a je schopna vytvéret tésto, ze kterého je moz-
né vyrabét kynuté pec€ivo. Kromé kynutého peciva se pSeni¢né
zrno vyuziva na vyrobu raznych druhl pecivarenskych vyrobkd,
snidariovych ceredlii, téstovin a mnoha dalSich vyrobkl (Kulp
a Ponte, 2000).

V pekarenstvi se pouziva pSenice obecna (Triticum aestivum
ssp. vulgare). Pekarska kvalita pSeni¢ného zrna je ovliviiovana
zasobnimi bilkovinami, zejména obsahem lepku. Lepek se vytva-
fi béhem hnéteni tésta polymerizaci kratSich neenzymatickych
frakci zasobnich bilkovin obsazenych v endospermu zrna. Lep-
kové bilkoviny béhem fermentace té&sta zachycuji uvolfiujici se
oxid uhli¢ity, ktery je nezbytny k vytvoreni porovité stfidy kynu-
tého peciva (Shewry a Tatham, 1997). Obsah a kvalita lepku ovliv-
Auji viskoelastické vlastnosti pSeni¢ného tésta, a tim rozhoduje
o jeho vhodnosti k vyrobé kynutych a nekynutych vyrobku (Kulp
a Ponte, 2000).

Obsah bilkovin v endospermu zrna se stanovuje jako celkovy
obsah dusikatych latek v susiné zrna. Obsah dusikatych latek je
v tésné korelaci s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi tésta, s jeho
zpracovatelskymi vlastnosti a pekarenskym potencidlem (Kulp
a Ponte, 2000). SuSina pekarenského zrna by méla podle
CSN 461100-2 (2001) obsahovat alespori 11,5 % dusikatych latek.

Mnozstvi a kvalitu lepkovych zasobnich bilkovin je mozné hod-
notit tzv. sedimenta¢nim indexem (Zeleny testem). Vys$$i hodno-
ty sedimentaéniho indexu jsou spojovany s dobrou pekarenskou
kvalitou zrna. Kynuté pekarenské vyrobky se vyrabi ze zrna pse-
nice se sedimenta¢nim objemem alespori 30 ml (CSN 461100-2,
2001).

Pekarenskou kvalitu zrna ovliviiuje aktivita amylolytickych
enzymu obsazenych v endospermu zrna. Aktivita enzymu se
vyjadfuje parametrem cCislo poklesu. Zrno s Cislem poklesu

mensim nez 200 s je obecné povazovano za porostlé, s vyso-
kou aktivitou amylolytickych enzymu. Zrno s ¢islem poklesu
vy88im nez 400 s vyzaduje zvySeni aktivity amylolytickych enzy-
mU. Standardné se k mouce z takového zrna pridava slad nebo
jind a-amylasa (Dendy a Dobraszczyk, 2001). CSN 461100-2
(2001) pozaduje, aby zrno ur€ené pro pekarenskou vyrobu mélo
Cislo poklesu alespor 220 s.

Dal$i parametr, ktery se u zrna ur€eného na pekarenské vyuzi-
ti stanovuije, je objemova hmotnost. Objemova hmotnost je hmot-
nost zrna vztazena na ur€itou objemovou jednotku. Je velmi roz-
Sifenym, nejjednodussim ukazatelem vytéznosti mouky pfi mleti
zrna. Nejvétsi vytéZnost maji baculata zrna, tj. zrna s vySSi obje-
movou hmotnosti (Kulp a Ponte, 2000).

Parametr obsah pfimési a necistot nevyjadfuje pfimo kvalitu
zrna, ale uréuje miru znecisténi zrna riznymi typy pfimési a necis-
tot. Pfitomnost rlznych druhl pfimési a necistot mohou snizo-
vat vytéznost mouky pfi mleti zrna nebo snizovat kvalitu ziskané
mouky.

Publikovana data byla ziskana pfi feSeni vyzkumného projek-
tu QG 50041, ktery financuje Ministerstvo zemédélstvi Ceské
republiky. Vysledky hodnoceni kvality zrna potravinarske pSeni-
ce jsou vyuzivany k vyzkumu faktoru, které ovliviiuji vyslednou
kvalitu zrna. Informace o kvalité zrna pSenice jsou kazdoro¢né
predavany k vyuziti Ministerstvu zemédélstvi, péstitelim a zpra-
covatelm obilovin.

Material a metody

Vzorky

Kvalita zrna potravinarské pSenice je kazdoro¢né hodnocena
priblizn& u 1000 vzorkd ziskanych od péstitelt z celé Ceské
republiky. Béhem uplynulych let se podafrilo navazat smluvni
vztah s nékolika sty péstiteli z celého uzemi Ceské republiky.
Dlouhodoba spoluprace s dodavateli zaru€uje ziskani dostatec-

Obilnarské listy -11- XVI. ro¢nik, €. 1/2008



ného mnoZstvi reprezentativnich vzorku.

Obr. €. 1 Primérna teplota béhem vegetacni doby 2006-2007

Zakladnim poZadavkem je, aby vzorky nebyly

upravovany, tj. byly pfimo od kombajnu. 25

Tp[°C]

U necisténych vzorkUl je stanovovan podil pfi-
mési a necistot. Pfed zkouskami dalSich kvali-
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tativnich parametrd jsou vzorky upravovany

v souladu s pouzivanymi metodikami. Kvalita
vzork( obilovin je hodnocena podle CSN. Pou-

Zivané laboratorni postupy vyuzivaji metodik he .w. ¢
doporu¢enych CSN a ICC. 01— e P
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Pekarska kvalita vzorku obilovin byla zkou-
Sena v laboratofi Oddéleni kvality zrna spole¢-
nosti Agrotest fyto, s.r.o. Kromériz. Laborator

Mésic

= =& - Primér - 50 let ——— Teplota

oddéleni kvality zrna je zkuSebni laboratofi akre-
ditovanou Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. Stala kontro-
la prostfedi a vybaveni laboratofe zaru€uje vysokou a stélou kva-
litu vysledkl vSech sledovanych parametr(.

Kvalita vzork(l p$enice byla hodnocena podle CSN 46 1100-
2 (2001) PSenice potravinarska — pozadavky na pekarenskou
p$enici. Pozadavky kladené CSN 461100-2 (2001) na zrno
psenice ur€ené pro pekarenskeé vyuziti, jsou uvedeny v tabul-
cec. 1.

Tabulka &. 1: Pozadavky CSN 461100-2 (2001) na kvalitu zrna
pSenice ureného na pekarenské vyuziti

Parametr Pozadavek
VlIhkost [%] Nejvyse 14,0
Objemova hmotnost [kg.hl"] Nejméné 76,0
Cislo poklesu [s] Nejméné 220
Obsah dusikatych latek [%] Nejméné 11,5
Sedimentaéni index [ml] Nejméné 30
Primési a necistoty [%] Nejvyse 6,0

Obr. &. 2. Uhrn srazek b&hem vegetaéni doby 2006-2007

Vysledky a diskuse

Vegetacni obdobi 2006-2007 bylo teplotné nadpriimérné
a srazkové podprimérné. Primeérné teploty a Uhrny srazek
bé&hem vegetacni doby 2006-2007, tak jak byly zaznamenany na
stanici v Zemédeélském vyzkumné Ustavu Kromériz, s.r.o., jsou
uvedeny na obrazcich €. 1 a 2.

Teplota byla béhem celého vegetaéniho obdobi 2006-2007
nadprimeérnd. Primérna teplota neklesla pod 0 °C ani v zimnim
obdobi. Rozdil mezi 50letym teplotnim primérem a zmérenymi
teplotami byl nejvySsi v obdobi prosinec 2006 — unor 2007.

Celkovy Uhrn srazek byl v Kroméfizi o 85 ml niz8i nez je 50lety
pramér. Béhem vegetaéni doby 2006-2007 spadlo v Kromé&riZi
514 ml srazek, zatimco 50lety primér dosahuje 599 ml. Lze pred-
pokladat, Ze obdobné charakteristiky mélo po€asi na celém Uze-
mi Ceské republiky.

Oblasti
Z celkového po&tu 1090 vzorki bylo 562 sklizeno v Cechach
a 528 na Moravé. Pozadavky CSN 461100-2 (2001) splinilo ve
v8ech parametrech sougasné 50 % vzork( sklizenych v Cechach
a 47 % vzorkd sklizenych na Moravé. V celé Ceské republice spl-
nilo vSechny pozadavky sou¢asné 49 % vzorku

120

potravinarské psenice. Mezi vzorky nebyl Zadny,
ktery by nesplnil pozadavek CSN alespori v jed-

nom parametru.

100 2

Primérné hodnoty sledovanych parametra
jsou uvedeny v tabulce €. 2. Primérné hodnoty

Srazky [ml]
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parametrd v Cechach a na Moravé se vyznam-

néji nelisi. V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny podily
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vzorkd, které v daném parametru splnily poza-

davek CSN 461100-2 (2001).
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V8echny zkoumané vzorky splnily pozadavek
CSN 4611-2 (2001) na obsah vody v zrnu, tj. vih-
kost zrna. Hodnoty vihkosti jsou podle oCeka-
vani vyhovujici, protoze bezprostfedné pred
sklizni ani b&hem sklizné nebyly porosty
vyznamné zasazeny destém, coz by zvysilo
obsah vody v zrnu.

Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji metodik doporuc¢enych
CSN alCC:
e vlhkost — metodika podle CSN ISO 712,
¢ objemovéa hmotnost — metodika podle CSN ISO 7971-2,
sedimentaéni index — metodika podle CSN 1SO 5529,
obsah N-latek — ICC standard ¢. 167,
&islo poklesu — CSN ISO 3093,
ptimési a necistoty — CSN 46 1011-6.

Primérna hodnota ¢isla poklesu (320 s) byla

v pramé&ru o 100 s vy$si nez pozaduje CSN. Zrno s takovym &is-

lem poklesu ma nizkou aktivitu amylolytickych enzymu. Aktivitu

enzymU zrna je tfeba pred pekarenskym vyuzitim zvysit pfidanim

sladové mouky, pfimym pfidanim ca-amylasy, nebo jinym vhod-
nym zpUsobem (Belderok et al, 2000).

Pozadavek CSN 461100-2 (2001) na obsah dusikatych latek

v susiné zrna splnilo témér 90 % vzorkl. Obsah dusikatych latek

v suSiné zrna je korelaci s obsahem lepkovych bilkovin v zrné
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a s objemem peciva. Obsah lepkovych bilkovin a obsah peciva obec-
né roste s rostoucim obsahem dusikatych latek. Primérna hodnota
obsahu dusikatych latek ve vy8i 13,1 % naznacuje, ze zrno peka-
renské pSenice sklizené v roce 2007 ma vysoky obsah bilkovin.

Mnozstvi a kvalitu lepkovych bilkovin obsazenych v endosper-
mu zrna vyjadFuje parametr sedimentaéni index. PoZadavek CSN
461100-2 (2001) na sedimentacni index alesporn 30 ml splnilo
87 % vzorkd. Primérna hodnota sedimentacniho indexu (42 ml) je
o 12 ml vy$&i nez pozaduje CSN. Hodnoty sedimenta&niho inde-
xu ukazuji, Ze zrno pSenice sklizené v roce 2007 ma velmi vysoky
obsah lepkovych bilkovin s velmi dobou pekarenskou kvalitou.

Objemova hmotnost je jednoduchym ukazatelem vytéznosti
mouky pfi mleti zrna. Vytéznost do jisté miry roste s rostouci obje-
movou hmotnosti. PoZzadavek CSN 461100-2 z roku 2001, aby
zrno ur¢ené na pekarenské zpracovani meélo objemovou hmot-
nost alespori 76,0 kg.hl”, splnilo 66 % vzork(. Ponékud vyssi byl
podil vyhovujicich vzorkd v Cechach (73 %) nez na Moravé
(60 %). Zjisténé hodnoty objemové hmotnosti 78,5 kg.hl” jsou
v priméru o 2,5 kg.hl" vy$si nez pozaduje CSN. Vysledky hod-
noceni objemové hmotnosti vzorkl pSenice ukazuji, Ze zrno ma
dostate¢ny objem, ktery by mél zajistit dobrou vytéznost mouky.

Kvalita zrna neni vyznamné sniZzena pfitomnosti pfimési
a nedistot. Hodnocené vzorky byly tzv. vzorky od kombajnu
a nebyly tudiz nijak tfidény, presto neobsahuji vysoky podil pfi-
mési a necistot.

Odrudy

V analyzovaném souboru p$enice bylo zastoupeno celkem 81
odrud pSenice, z toho 9 odrud pekarenské kvality E, 37 odrad
pekarenské kvality A, 17 odrad pekarenskeé kvality B a 14 odr(d
pekarenské kvality C.

Z celkového poc¢tu 1090 vzorku bylo 961 vzorkd ozimé pSeni-
ce a 15 vzorkU jarni pSenice. U zbyvajicich 114 vzork( péstitelé
zaslany vzorek p$eni¢ného zrna blize odrlidové nespecifikovali.
Soubor byl tvofen 332 vzorky pekarenské kvality E, 419 vzorky
pSenice pekarenské kvality A, 167 vzorky pekarenské kvality
B a 58 vzorky pekarenské kvality C. Nej¢astsji byly zastoupeny
odruady Akteur E, Ludwig E, Cubus A, Alana A a Sulamit E. Mezi
jednotlivymi odridami nebyly zjistény vyznamné rozdily v kvalité
zrna. Zrno téchto péti odrad tvofilo 70 % vSech hodnocenych
vzorkU. Lze prfedpokladat, Ze kvalita zrna nejc¢astéji zastoupenych
odrad odpovida realné kvalité zrna, které maji zpracovatelé k dis-
pozici.

Podil vzorkd, které splnily souasné véechny pozadavky CSN
461100-2 (2001), se u péti nejcastéji zastoupenych odrid pohy-
boval mezi 46 % (odrida Alana) a 72 % (odruda Akteur). Pri-
meérné hodnoty parametrl u péti nejcastéji zastoupenych odrud
jsou uvedeny v tabulce €. 4. Ve sloupci Soubor jsou uvedeny pru-
mérné hodnoty celého analyzovaného souboru vzorku.

V8echny primérné hodnoty sledovanych parametra byly u kaz-
dé z péti nejvice zastoupenych odrid v souladu s pozadavky
CSN 461100-2 (2001). Nejvyssich priimérnych hodnot dosaho-
podily vzorkd vyhovujicich poZzadavkdm CSN 461100-2 z roku
2001 v jednotlivych parametrech (tabulka ¢. 5) byly nejvyssi
u odrtdy Akteur. Nejnizsi podily vyhovujicich vzorkd byly dosa-
hovany u vzork( odrady Alana. V porovnani s ostatnimi odrada-
mi mély vzorky odrudy Alana niz§i objemovou hmotnost a nizsi
obsah dusikatych latek v susiné. Mezi jednotlivymi odrudami
nebyly zjistény vyznamné rozdily v kvalité zrna. Vzhledem k 70%
zastoupeni téchto péti odrud mezi péstovanymi odridami je moz-
né predpokladat, Ze zpracovatelé maiji k dispozici surovinu bez
vyznamnéjsich vykyvl kvality.

Zavér

Nadpramérné teplé a suché pocasi béhem vegetaéni doby
2006-2007 mélo pozitivni vliv na vyslednou pekarenskou kvalitu
pSeni¢ného zrna.

PSeni¢né zrno sklizené v roce 2007 ma nizkou aktivitu amylo-
lytickych enzym0. Aktivitu enzyma zrna je tfeba pred pekaren-
skym vyuzitim zvySit pfidanim sladové mouky, porostlého pSe-
ni¢ného zrna nebo pfimym pfidanim o-amylasy. Pramérna
hodnota obsahu dusikatych latek v susiné zrna a sedimentacni-
ho indexu naznacuje, Ze zrno pekarenské pSenice ma v endo-
spermu zrna vysoky obsah bilkovin s velmi dobrou pekarenskou
kvalitou. Zrno ma dostate¢nou objemovou hmotnost, ktera by
méla zajistit dobrou vytéznost mouky.

V analyzovaném souboru vzorkud byly nej¢astéji zastoupeny
odrudy Akteur, Ludwig, Cubus, Alana a Sulamit. Z téchto péti
odrud dosahovaly nejvyssich primérnych hodnot parametry
nani nejcastéji zastoupenych odrud také prokazalo, ze podily
vzorkl vyhovujicich pozadavkim CSN 461100-2 z roku 2001
v jednotlivych parametrech byly nejvy$si u odridy Akteur a nej-
nizsi u vzorkd odrady Alana. V porovnani s ostatnimi odrddami
mély vzorky zrna p$enice odrudy Alana niz§i objemovou hmot-
nost a niz8i obsah dusikatych latek v susiné.
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Tabulka €. 2: Primérné hodnoty sledovanych parametrt podle oblasti

Parametr Primérna hodnota
CR Cechy Morava

Vihkost [%] 10,9 11,1 10,7
Objemova hmotnost [kg.hl"] 78,5 78,4 78,6
Obsah dusikatych latek v susiné [%] 13,1 13,0 13,2
Sedimentacéni index [ml] 41 42 41
Cislo poklesu [s] 320 325 314
Obsah pfimési a necistot [%] 5,5 4,8 6,1

Tabulka &. 3: Podily vzorki spliujici pozadavek CSN 4611-2 (2001) na pekarenskou kvalitu zrna

— podle oblasti
Parametr Vyhovuje [%]
CR Cechy Morava

Vlhkost 100 100 100

Objemova hmotnost 85 83 87

Obsah dusikatych latek v susiné 87 84 90

Sedimentaéni index 86 84 87

Cislo poklesu 95 96 95

Obsah pfimési a nedistot 66 73 60

Tabulka €. 4: Primérné hodnoty parametra podle odrud
Parametr Pramérna hodnota
Akteur Alana Cubus Ludwig Sulamit Soubor
Vlhkost [%] 10,9 11,1 10,8 10,9 10,8 10,9
Objemova hmotnost [kg.hl"] 80,2 78,4 78,9 79,7 78,8 78,5
Obsah dusikatych latek v susiné [%] 13,8 13,0 12,8 13,2 13,7 13,1
Sedimentacni index [ml] 51 42 43 46 50 4
Cislo poklesu [s] 346 314 361 310 336 320
Obsah pfimési a nedistot [%)] 4,3 5,3 5,2 5,1 4,4 5,5
Tabulka &. 5: Podily vzorkt spliujici pozadavek CSN 4611-2 (2001) na pekarenskou kvalitu zrna — podle odrad
Parametr Vyhovuje [%]
Akteur Alana Cubus Ludwig Sulamit Soubor

Vlhkost 100 100 100 100 100 100
Objemova hmotnost 96 84 95 94 83 85
Obsah dusikatych latek v susiné 93 84 86 93 96 87
Sedimentaéni index 98 96 95 97 100 86
Cislo poklesu 99 98 100 100 100 95
Obsah pfimési a necistot 80 68 72 72 87 66
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Talius

Standard v ochrané obilnin proti padli

= yyrlkp i) pomer cEnd U Baorals

= |edina vCasna aplikace zajisti dlouhodobou ochranu obilnin proti padIi travnimu

= ‘iasna aplikace smési tank-mix Acanto 0,5 | + Talius 0,1 1, Alert 50,8 | + Talius 0,1 |
(pSenice ozimd) £i Capitan 0,6 | + Talius 0,1 | (je€men jarni) zajistuje jedineénou
komplexni ochranu proti nejvyznamnéjsim houbovym chorobam

= Efektivni spoleéna aplikace s herbicidem a rustovym regulatorem v obdobi konce
odnoZovani - pocatku sloupkovani

= \lyrazné zelenéjsi porosty obilnin a zvySeny vynos zrna

= Zaklad antirezistentni ochrany obilnin - vysoce (€inna aplikace na viechny
znamé kmeny padli, véetné populaci rezistentnich na ostatni fungicidy
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

PSenice dosahla rekordni ceny dusledkem snizeni trody suchem

Zpracovala a preloZila: Ing. Eva Bajerova
Zemedeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Pred vanocemi poprvé cena psSenice vzrostla nad 10 US dolart za bus$l. To ma za nasledek vyssi potravinarské ceny ostatnich zrnin
a olejnin, coz vede k celosvétovému rlistu cen.

Cena pSenice u terminovanych kontraktt v Chicagu skocila o 30 centu, coz je 3,1 %, na 10.09 US dolart v disledku ohrozeni tro-
dy suchem v Argentiné. To obnovilo obavu, ze zemédélci celosvétoveé nebudou schopni vyprodukovat dostatek pSenice k vyrovnani
rostouci poptavky po produktech z pSenice — pecivu, té&stovinach a krmnych smésich.

RyzZe také dosahuje rekordnich cen, soja dosahla nejvyssi ceny za poslednich 34 let a kukurice dosahla deviti-mési¢niho vrcholu,
jak informuje Bloomberg News.

ZvySuijici se ceny potravin a paliv posiluji inflaci a ztéZuji centralnim bankam udrzet nizké urokoveé sazby. Kellogg Co, nejvétsi ame-
ricky producent zrnin, General Mills Inc, Nissin Food Products Co a Kikkoman Crop jsou mezi firmami, které zvysily ceny.

»Vidime celosvétovy rast tlaku na ceny”, fekl Brian Redican, ekonom v Macquarie Group Ltd v Sydney. ,, Rist cen u meékkych komo-
dit ( coz jsou napf. cukr, kava, kakao a ovoce) je opravdu dalsi fazi tohoto procesu.”

Cena pSenice se zvysila vice nez dvakrat za minuly rok jako dusledek nepfiznivého pocasi, které snizilo vyvoz z Australie do USA
a Kanady. Suché, horké pocasi mize snizit vynosy v Argenting, ¢tvrtého nejvétsiho exportéra, fekl minuly tyden meteorolog z Mete-
orlogix LLC.

»VySe svétovych zasob je nyni opravdu napjata®, fekl Tobin Gorey, stratég pfes komodity u Commonwealth Bank of Australia. ,, Rikat
toto v8ak v dobé nejvysSich cen je velmi nebezpecné*.
jak predpovédéla viada USA.

Ceny psSenice pro dodani v breznu, coz jsou nejaktivnéjsi kontrakty, vystoupaly na po¢atku obchodni seance na Chicago Board of
Trade o maximalni povoleny limit 30 centd na 10,02 US dolart za busl, to je zvySeni 0 2,3 %.

(Zdroj: Madelene Pearson: Wheat hits record cost as drought cuts crops, http://www.shanghaidaily.com/sp/artic-
1e/2007/200712/20071218/article_341936.htm)

OSN predpoklada celosvétovy nedostatek potravin
Zpracovala a preloZila: Ing. Renata Mikolasova, Ph.D.,

v v

Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Organizace spojenych narodl uvadi, Ze témeér 40 statd Celi hrozbé kritického nedostatku potravin z divodu zvySeni jejich cen
na rekordni Urover a soucasné, Ze se svétové zasoby potravin velmi rychle snizuji. Nedroda, globalni oteplovani, pfirodni katastro-
fy, valky, vétsi podil plodin péstovanych pro vyrobu biopaliv na ukor plodin pro potravinarské ucely. To vSe zapficinilo vice jak 40%
globalni index cen uréeny OSN v roce 2007, v roce 2006 byl tento index 9 %.

Jak uvadi Jacques Diouf, vedouci FAO, existuje vazna hrozba nedostatku potravin resp. jejich finanéni nedostupnosti pro stale
vice lidi. Naklady na potraviny importované do nejchudsich zemi, k nimz patfi 20 africkych statu, Irak, Afghanistan, Nepal a Pakistan,
dosahly jiz 107 miliard US dolar(. V zemich jako je Mexiko, Maroko, Uzbekistan, Jemen a Senegal vysoké ceny a nedostatek
potravin vyvolavaji mezi lidmi nepokoje.

Ve své mésicni analyze svétovych cen potravin FAO uvadi bezprecedentni vzestup cen potravin ve svétg, tykajici se témér vse-
ho — od zakladnich potravin az po krmné komodity, pficemz takova celosvétové znepokojiva situace se v minulosti zfidkakdy
vyskytla. Ceny potravin v Australii vzrostly za posledni 2 roky o 12 procent zejména kvuli nedrodé a suchu. Australsky statisticky
Urad uvadi zvyseni cen chleba a vajec o 17 % od roku 2005, dale navyseni cen dalSich potravin za stejné obdobi — zelenina 33 %,
med 100 %, mlécné produkty 11 % a ovoce 43 %.

Ekonom John Quiggin ve své zprave pro Australian Conservation Foundation shrnuje, ze podobné cenové Soky v dusledku nici-
vého sucha mlze Australie o¢ekavat Castéji nez jedenkrat za deset let v pripadé neuskutec¢néni razantnich krokd ke snizeni emi-
si respektive proti globalnim zménam klimatu. OvSem soucasné uvadi, Ze strategie k omezovani klimatickych zmén (péstovani
obilovin a cukrové titiny pro biopaliva, zalesfiovani za u€elem sniZzovani oxidu uhliku) nevyhnutelné pfispivaji k ristu cen potravin.

V roce 2008 bude hodnocen vliv biopaliv na svétovou produkci potravin u pfilezitosti konference k bezpecnosti potravin pora-
danou OSN. Jak upozornuje Jacques Diouf, je nutné politiku biopaliv koordinovat na mezinarodni Urovni a brat zfetel na problém
boje proti hladu.
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Vy88i spotfeba masa v Asii je dalSi pfi¢inou pohybu cen potra-
vin smérem vzhUru. V roce 1985 byla primérna spotrfeba masa
v Cin& 20 kg, zatimco v sougasnosti se pohybuje na trovni 50
kg na osobu za rok. K produkci 1 kg hovéziho se spotfebuje 8
kg jadrnych krmiv. Britsky €asopis The Lancet, zabyvajici se
medicinskou problematikou, nedavno otisknul studii navrhujici
snizit spotfebu masa o 10 % do roku 2050, coz by omezilo pro-
dukci sklenikovych plynd ze zemédélstvi a v disledku vedlo i ke
zlepsSeni zdravotniho stavu jak bohatych, tak chudych narodu.

Zemeédeélsti odbornici jiz varuji, ze globalni oteplovani vyus-
ti v kratSi vegetacni obdobi a niZ8i vynosy obili v celém roz-
vojovém sveété, coz ovlivni zivoty miliard lidi. Jen v Indii je pred-
poklad zhor$eni dostupnosti potravin pro 200 miliona lidi,
nebot v pfistich 40 letech by zde mélo dojit ke snizeni pro-
dukce pSenice az o0 50 %. Vegetacni obdobi se zkrati 0 20 %
také v mnoha ¢astech Afriky, v€etné svétové nejchudsich
oblasti, kde se lidé tradi¢né zemédeélstvim zivi. Vychodni
a centralni Afrika — Rwanda, Burundi, Ethiopie a Eritrea budou
postiZzeny nejvice. Jak uvadi Dr. Robert Zeigler, feditel Inter-
national Rice Research Institute, zivobyti miliard lidi v rozvojo-
vych zemich, zejména tropickych oblasti, bude velmi zméneé-
no, pokud dojde k poklesu produkce obilovin v dlsledku
kratkych vegetacnich obdobi.

FAO dale poukazuije na fakt, Ze nejen vysoké ceny ropy, zvy-
Sujici vstupy do zemédélstvi, ale také poZadavek na reSeni pro-
blému Zivotniho prostredi ziskavanim biopaliv z rdznych kul-
turnich plodin, pfispivaiji ke zdrazovani zemédélskych produktu.

Do roku 2016 se v USA predpoklada zdvojnasobeni mnoz-
stvi obilnin (na 110 miliond tun) k vyrobé biopaliv, Evropa pla-
nuje navySeni na dvanactinasobek.

Jean Ziegler, zvlastni zpravodaj pfi OSN a univerzitni profe-
sor sociologie na univerzitadch v Zenevé a PatiZi, jiz na po&at-
ku roku 2007 oznacil biopaliva za ,humanitarni zlo¢in“ a poza-
doval pétileté moratorium na jejich produkci.

(Zdroj: Rosslyn Beeby: UN predicts world food shortages,
http://bordermail.yourguide.com.au/)

0: Z. Tvar(izkova

Tradiéni ovocnarské dny 2008, Hradec Kralové

Ing. Vaclava Spacilova
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.

Ve dnech 15 a 16. 1. 2008 probéhly v Hradci Kralové Tradiéni ovocnarské dny 2008, pofadané pod zastitou VSUO. Ovocnéarské
dny zahdjil Ing. V. Ludvik, feditel VSUO Holovousy s.r.o. spoleéné s J. Muskou, pfedsedou OU CR, Zemcheba Chelice, s.r.0.. Po
zahéjeni Ing. P. Sek&g, vrchni feditel MZe CR Praha seznamil pfitomné Gi¢astniky s moznostmi éerpani podpory z programu roz-
voje venkova. Po kratké diskuzi navazoval odpoledni blok pfednasek zabyvajici se opatfenimi vedoucimi k Setrnému vyuzivani zeme-
délské krajiny. Nejprve byly véem zudastn&nym ptipomenuty zmény v legislativé IP pro rok 2008 (Ing. A. Vejvodova, MZe CR Pra-
ha) a G¢astnici byli seznameni s obecnymi podminkami vstupu do ekologického zemédélstvi ( Ing. M. Leibl, MZe CR Praha).

Praktické zkuSenosti s ovocnarstvim v ekologickém zemédélstvi prednes| majitel ekologického sadu Vinice, Ing. Bedfich
Plisek, ktery je v souasné dobgé také poradcem EZ a €lenem svazu PRO-BIO od roku 1994.

Ing. Plisek vlastni ovocny sad (jabloné) o rozloze 5,26 ha, ktery je zafazen v ekologickych péstebnich systémech. Sad je v nadmor-
ské vySce 300 m n. m., je na lokalité ve vyvySené roviné ve srazkovém stinu. Péstebni tvar jabloni je §tihlé vieteno. Ing. PliSek
vysadil sad v roce 1999, vysadbovy material si namnozil sam. Na podnoze M9 narouboval ¢eskeé rezistentni odriddy Hana, Vanda,
Rosana, Rajka, Rubinola, Otava, Topaz. Meziradi v jeho sadu tvofi mul€ovany porost travin, bylin a jetelovin, vznikly pfirozenou
selekci jednotlivych rostlinnych druhd. Podle Ing. Pliska vyzaduje ekologické zemeédélstvi zajisténi rovnovazného systému: dyna-
micka rovnovaha je zakladni podminkou k udrzeni optimalniho stavu porostu. Stejné dulezita je biodiverzita v sadu. Bézné pou-
zivané fungicidy mohou mit negativni dopad na prospésné organismy Zijici v pudé. Také pouziti mineralnich hnojiv mize pUsobit
negativné na pudni slozku. Pokud je v pidé nadbytek mineralnich dusikatych hnojiv, dochazi k omezeni aktivity nitrogennich bak-
terii a poklesu mykorhizy. Mykorhiza pozitivné plsobi na imunitu rostlin a zvySuje jejich odolnost vigi stresu.
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Boj proti chorobam v ekologickém ovocnarstvi je zalozen predevSim na vybéru vhodnych — rezistentnich odrid, vybéru vhodného
stanovisté: poloha nesmi byt uzavrena, optimalni je lokalita s dobrym proudénim vzduchu. Snizeni nachylnosti k chorobam je dano opti-
malni vyZivou. Ing. PliSek nedoporucuje hnojeni dusikem v mineralni formé. Podle jeho nazoru dochazi v sadech k minimalnimu odcer-
pani dusiku z pady. Dusik je vyuzivan zejména listy a na podzim pred ukoncenim vegetace si strom odebira Ziviny z listt zpét do mizy
vétvi a koren(. Cast dusiku se do pudy dostava mulcovanim mezifadi, velky pfinos mé také zastoupeni motylokvétych bylin v mezifa-
di — mykorhiza. V prirozeném prostredi bez chemickych vstupu je podporen také vyskyt houby Chaetomium globosum. Jedna se o sap-
rofytickou houbu, ktera je pfirozenym antagonistou Venturia ineaqualis. Velky diraz Ing. PliSek klade také na biodiverzitu vysadby. Pokud
dany rznymi kmeny houby Venturia inaequalis. V boji proti chorobam se v ekologickém ovocnarstvi pouzivaji pouze postfiky — pfipravky
na bazi S nebo Cu . U téchto pfipravku nebyla jesté prokazana rezistence houby Venturia inaequalis. Proti padli Podospharea leucotri-
jb primarni infekce. Boj proti Skiidcim v ekologickém ovocnarstvi spociva zejména v podpore vyskytu prirozenych predatord. Jedna se
napriklad o dravé rozto¢e Typhlodromus pyri, nebo slunécka, Skvory a jiné druhy hmyzu. Vyznamné je také vyuziti feromont k mateni
samcU obalece jable¢ného. Feromony se aplikuiji ve specialnich odparnicich, které zajistuji plynulé pozvolné odparovani potfebného
mnozstvi feromont po dobu celé vegetaéni sezény. Pouzitim této metody se ovocnar vyhne pouziti insekticidl, které jsou v ekologic-
kém zemédélstvi nepfipustné. Dalsi moznosti v boji proti obalecum je pripravek Biobit. Pripavek je na bazi entomopatogenni bakterie
Bacillus thuringiensis, jeho toxicita vaci ostatnim raddm hmyzu je témér nulova. Obsahlejsi informace o ekologickém ovocnarstvi nalez-
nete v publikaci Ing. PliSka — Ekologické ovocnarstvi — na webovych strankach http://www.env.cz/AlS/web-pub.nsf

Ing. M. Ludvik v prednasce Integrované systémy - standard bezpeéné produkce seznamil ti¢astniky OD s péstebnimi systémy
v CR a zahrani¢i a zabyval se problematikou rezidui pesticidd v jednotlivych &lenskych statech EU a pfistup jednotlivych statd EU k nasta-
veni norem spojenych s pouzivanim pesticidu.

V programu seminare byl také zarazen prispévek zahrani¢niho hosta. Eric Van Den Hoeff, Fruitconsult Holland, Zetten, Holandsko:
Standartni postup vyzivy jabloni s pouzitim hnojeni do pudy , kapkové a na list.

Pro hnojeni do pldy se vyuziva aplikace hnojiv na povrch pldy. Pro hnojeni kapkovou zavlahou se vyuziva Zivného roztoku vzniklé-
ho rozpusténim hnojiv v zavlahové vodeé. V této prednasce se Hoeff zabyval tradi¢nimi systémy vyzivy jabloni pouzivané v Holandsku.
Nejprve popsal mozné zpusoby vyzivy jabloni, popsal jejich pozitiva i nedostatky. Potom seznamil u€astniky s principy hnojeni, které
sam realizoval v ramci vlastnich pokusu v Holandsku. Hnojenim do pudy a listovou vyZzivou provadi Hoeff korekce nedostatku zpUso-
bené ubytkem zivin za sezénu. Listovou vyzivu Hoeff doporucuje pouzit pro nevyrazné korekce Zivin zplsobené ro¢nikem, zvlasté pak
korekce mikroprvku jako jsou Zn, B, Mn. Déle hnojeni na list doporucuje u korekce obsahu P, protozZe aplikace fosfore¢nych hnojiv pres
pldu je velmi zdlouhavy proces. K aplikaci fosforu formou listovych hnojiv ma dobré zkusenosti s monoamoniumfosfatem v davce
2 kg/ha pouzité pfi bézné ro¢nikové korekci. V Holandsku je preferovana fertigace, aplikace hnojiv pomoci kapkové zavlahy. Vyhoda je
intervalech, posledni hnojeni v kapkové zavlaze provadi 6 tydnt pred sklizni. Hoeff provadél pokusy, kdy srovnaval u¢innost hnojeni
pomoci kapkové zavlahy a klasicky rozhozem dusikatych hnojiv ve formé granulatl do pasu pod stromy. Hnojeni pevnymi dusikatymi
hnojivy se provadi obvykle v tnoru, bfeznu. Podle zkusenosti Hoeffa musi pfijit asi 120 mm srazek, aby se dusik dostal do pudniho pro-
filu o hloubce 40 cm. Faktem je, Ze takovy uhrn srazek je nejisty. V Holandsku, kde tyto pokusy provadél, jsou uhrny srazek daleko vys-
i neZ v CR, presto je dostupnost dusiku z hnojeni granulatem problematicka.

Podle Hoeffa ma vyrazny vliv na kvalitu produkce a vysi vynosu optimalizace agrotechnickych zasahu. Jedna se predevsim o rez,
nacasovani sklizné, regulace rustu, ochranu rostlin a hnojeni. Podle zkuSenosti Hoeffa je pro dosazeni vysokého vynosu nejdulezi-
t&jSi zajisténi prisunu dostateného mnoZzstvi K, spotreba Ca se naopak s rostoucim vynosem snizuje. Nizky obsah K negativné ovliv-
fuje diferenciaci kvétnich pupent, tento jeho poznatek vSak neni zatim publikovan. Hoeff doporuc¢uje hnojeni K v zimé, v davce
100-120 kg/ha K, pfi jeho nedostatku az 1500 kg/ha.

Symptomy obsahu nékteré z Zivin v plodinach se obvykle detekuji ve ¢tyrech fazich vizualnimi symptomy nedostatku pocinaje a kon-
¢e poruchami z nadbytku.

mi makro- a mikroprvky a jejich vyznamem pro rust a kvalitu produkce a symptomy nedostatku a nadbytku Zivin u jabloni, které jsou
obecné znamé.

Dale navazoval blok prfednasek z ochrany rostlin.

S prednaskou Monitoring fytoplazem a jejich vektort v intenzivnich vysadbach ovocnych drevin vystoupil RNDr. M. Navratil,
CSc., Univerzita Palackého Olomouc. Fytoplazmy jsou organismy zijici v sitkovicich rostlin, nedaji se kultivovat na nosnych médiich.
Jejich pritomnost se projevuje na rostlinach snizenim vynosu a poruchami — napfiklad proliferace jabloni. Proliferace jabloni se projevu-
je predevsim zvétSenim palistl, které maji charakter malého listu. Plvodce proliferace jabloni je Candidatus Phytoplasma mali. Pfizna-
ky fytoplazem jsou rdzné, vétsinou jde o riizné riistové deformace, napriklad zvétSovani palistl, zelenokvétost, metamorféza kvétu na
list apod. Vétsina napadenych rostlin zUstava bez projevi, choroba je v latenci. Fytoplazmata se $ifi savymi $kudci, dochazi k jejich pre-
zivani v zazivacim traktu a slinach vektora a slinnymi zlazami se pfi sani rostliny dostavaji do rostliny. Nej¢ast&jSim vektorem jsou mery;,
msice apod. Zdroje Sifeni jsou vétSinou staré zanedbané vysadby, vysadby podél cest a podobné.

Referat Ozdravovani jabloni a hrusni prednesl| Ing. J. Sedlak, Ph.D., VSUO Holovousy, v némz se zabyval vyskytem virézniho rost-
linného materialu a moznymi metodami jeho ozdravovani.

V souc¢asnosti se vyzkum zabyva srovnavanim dvou metod ozdravovani: termoterapie a chemoterapie. Pro chemo- i termoterapii se pou-
ziva in vitro kultura intenzivné rostouci na pevném agarovém podkladu. Termoterapie je zalozena na vystaveni viréznich rostlin teplotam
40 °C po urcitou dobu. Zvy$ena teplota zplsobuje zpomaleni mnozeni viru a tak nedochazi k jeho prenosu do nové prirGstajicich pletiv.
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Vrcholova pletiva obvykle slouzi k namnozeni. Teplota vS§ak miize pUsobit na rostliny negativné ve smyslu, ze dochazi k jejich odu-
mieni. Citlivost jednotlivych rostlin vici vy$Sim teplotam je dana odriidou.

Chemoterapie spociva v pouZiti antivirotika Ribavirin v davce 20 mg/l, kultury jsou ponoreny ve vySe uvedeném roztoku a nasledné
kultivovany na médiu s Ribavirinem. Pouzitim Ribavirinu vedlo u nékterych odrid k pfiznakim fytotoxicity. S pouzitim chemoterapie
mél Sedlak dobré vysledky u odriidy Idared, kdy u 19 vzorkd z 20 Gplné odstranili 2 sledované viry. Uginnost chemoterapeutik je véak
zavisla na ozdravované odriidé. U odrudy Champion byla U¢innost nizsi ( pouze u 9 vzorkd ze 16). Po ozdravovacim procesu nasle-
duje otestovani zdravosti rostlinného materidlu metodami PCR, ELISA. Podle Sedlaka je mozné, Ze témito ozdravnymi metodami se
hladina viru stla¢i pod hranici detekovatelnosti. Ozdraveny materiél se musi péstovat dlouhodobg in vitro a opakované testovat obsah
vir(. Ozdravené rostliny jsou zakoreriovany v kulturach in vitro na médiich s auxinem a pfipraveny k prenosu do pldy. Podle Sedlaka
je pro overeni metody vhodné pockat, az se ozdraveny material dostane do obdobi plodnosti. Dojde tak k ovérenti, Zze plodnost neby-
la ovlivnéna a nedoslo k pfipadnym mutacim zpUsobenych ozdravnymi metodami. Potom jsou ozdravené rostliny zafazeny do systé-
mu certifikace.

Ing. J. Kloutvorova prednesla prfednasku na téma Cizorodé latky v jablkach na détskou vyzivu. Jablka jsou zékladni surovinou
pro vyrobu ovocnych $tav a détskych presnidavek. Jejich kvalita z hlediska rezidui musi byt vzhledem k rizikim vyplyvajicich pro kon-
zumenty peclivé sledovana. Legislativni predpisy stanovuji maximalni limit rezidui (MLR). Tyto limity jsou vSak stanovené pro dospé-
lou populaci, zatimco Uroveri ochrany kojenct a malych déti se zda byt nedostatecna. Evropska komise proto stanovila novy limit vzta-
hujici se na vyrobky oznacené jako pocate¢ni a pokraCovaci détska vyziva, podle néhoz nesmi obsah rezidui prekrocit hladinu
0,01 mg/kg. Tento limit je mnohonasobné nizsi nez MLR stanovené pro konzumni ovoce. Omezit riziko kontaminace plodu Ize vyne-
chanim pesticidu v technologickém procesu produkce ovoce, napf. v biologickych systémech péstovani. V naSem ovocnarstvi se
v soucasnosti prosazuje integrovana produkce, ktera omezuje pouzivani pesticidd, prodluzuje ochranné Ihity pfi aplikaci pesticidl
a zavadi pouzivani biopreparatt. Omezeni potfeby pesticidil by mohlo pfinést zavedeni odolnych nebo rezistentnich odrdd jablek ke
strupovitosti. Ochrana proti této chorobé totiz predstavuje nejvétsi podil pouziti fungicidd pfi ochrané jabloni. Proto v souvislosti s tou-
to problematikou probih4 testovani nové vyslechténych, odolnych nebo rezistentnich odrid (ptivod CR) z hlediska vhodnosti pro pra-
myslové zpracovani. Mimo tento parametr byla u novych odrid sledovana predevsim citlivost k chorobam, hektarovy vynos, kvalita
plodl a jejich trvanlivost. Zpracovatelé a vyrobci détské vyzivy preferuji odridu Golden Delicious, ktera je silné nachylna na strupovi-
tost. Je také srovnavana vhodna resistentni odrida, z hlediska kvalitativnich parametr(i béhem prdmyslového zpracovani.

V letech 2003-2006 bylo otestovano celkem 20 odrid rezistentnich, pfipadné tolerantnich jabloni. Kromé vys$e uvedenych sledo-
vanych parametru byla sledovana konzistence, viing a barva jiz zpracované suroviny. Na zakladé vyhodnoceni ziskanych vysledku byl
zUzen sortiment na 6 odr(d, které jsou v soucasnosti pfedmétem dal$iho sledovani.

Po prezentacich pfipravkd a vyrobku jednotlivych sponzorskych firem byly Tradiéni ovocnarské dny 2008 ukond&eny. Ugast na akci
se zapocitavala do vzdélavaciho programu integrované produkce.
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Fotosoutéz 2007

V druhé poloviné roku 2007 uspofradaly Zemédeélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. a Agrotest fyto, s.r.o. fotografickou soutéz,
urcenou Siroké verejnosti. S nejlépe hodnocenymi fotografiemi se budete moci setkat v nasledujicich vydanich naseho ¢asopisu.

Tématy soutéze byly:

Kouzlo zemédélské krajiny. Fotografie zobrazujici zemédeélskou krajinu v €ase, v proménach ro¢nich obdobi, pocasi nebo
v rznych dennich hodinach

Krasa pfirodniho detailu. Fotografie pozoruhodné, ¢asto skryté krasy rostlin, zivocichu i nezivych pfirodnich utvara.

Hodnoceni bylo provedeno anonymnim zptsobem a kazda fotografie mohla od jednoho z porotcu obdrzet 0-5 bodu (5 bodu
nejvyssi).

Odborna porota pracovala v nasledujicim slozeni:

Mgr. Irena Armutidisova - prodékanka Fakulty vytvarnych uméni VUT v Brné, kde vyucuje fotografii na Seminari déjin uméni

Doc. RNDr. FrantiSek Weyda, CSc. pracujici na Entomologickém ustavu AV CR v Ceskych Budsjovicich, je ¢lenem Rady pro
popularizaci védy pti AV CR

Petra Dolezalova, ktera se ve své profesi vénuje predevsim Public Relations, ktery propojila s fotografovanim a zurnalistikou.
Sedmym rokem je $éfredaktorkou lifestylového magazinu LIV, dfive znamého pod jménem V-Style a vede svou PR&Publishing
agenturu Blue Wind.

Soutéze se zucastnilo celkem 58 autoru, ktefi predali k posouzeni porotou kolekci 458 fotografii. V soutézi byly udéleny 2 hlav-
ni ceny, které se shodnym poétem 13 bodl z 15 moznych obdrzeli panové Ing. Michael Bajgar za fotografii“ Podzim“ a Josef
S&otka za fotografii ,Krajina u Litengic*.

Blahoprejeme. Zapsal: L. Tvartzek

J. Séotka — Fotosoutéz 2007

ZPRAVA ZE ZASEDANI VEDECKE RADY

Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. a Agrotestu fyto, s.r.o.

konaného v Kroméfizi dne 23.1. 2008

Vyro¢ni zasedani projednalo pribézné a zavére¢né zpravy o feSeni vyzkumnych projektl za rok 2007. V nasledujicim prehledu jsou
uvedeny zakladni informace o projektech, kterymi se nase pracovisté zabyvaji.

Vyvoj DNA markera a konstrukce genetické mapy k lokalizaci novych geni odolnosti jeémene ozimého k padli travnimu

(vyro&ni zprava projektu GA CR 522/06/0608)

Resitel: Ing. Antonin Dreiseitl, CSc.

V druhém roce feseni projektu byly provedeny testy odolnosti $esti potomstev F2 generace po kfizeni novych zdroji odolnosti Hor-
deum vulgare ssp. spontatneum k padli s odradami jeémene ozimého Tiffany a jarniho Malz v rozsahu cca 13 tis. listovych segmen-
t0. Na spoluresitelském pracovisti (Masarykova univerzita v Brné) byl vyhodnocen charakter dédi¢nosti zdroji odolnosti a byly pro-
vedeny prislusné prace k lokalizaci jednotlivych gent odolnosti.
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Vyzkum interakce spolec¢enstev patogennich hub kolonizujicich baze stébel pSenice u ekologického a konvenéniho
zemédeélstvi pomoci molekularnich metod

(vyroéni zprava projektu GA CR 522/06/P103)

Resitel: Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.

Ve druhém roce fe$eni byl zaznamenan posun ve vyskytu nékterych patogenl napadajicich paty stébel pSenice. Vyskyt dru-
hd rodu Oculimacula se v roce 2007 pohyboval kolem 15% vzorkd, jde tedy o vyznamny nardst oproti roku 2006, kdy bylo napa-
deno cca 2% vzorku, naopak u druhu Microdochium nivale do$lo k vyraznému poklesu na 20-25% oproti roku 2006 s vyskytem
okolo 50-55% pozitivnich vzorka.

Mezi vyskytem druht rodu Oculimacula byla prokazana statisticky vyznamna souvislost. Na frekvenci vyskytu patogennich
druhU na patach stébel pSenice se vyrazné projevily faktory jako termin odbéru, péstebni systém a predplodina. V pozdéjsich
fazich vyvoje pSenice se Cetngji vyskytovaly druhy Oculimacula sp. a Rhizoctonia cerealis.

Vyzkum a vyuziti diverzity genetickych zdrojli k levnhému a zdravotné bezpeénému omezovani biotrofnich patogent jeé¢-
mene (zavére¢nd zprava projektu COST 860.001)

Resitel: Ing. Antonin Dreiseitl, CSc.

Posuzovany projekt byl sou¢asti ceského narodniho projektu za¢lenéného do evropského projektu COST 860.

Za tfileté obdobi feSeni byla u 44 odrad je¢mene jarniho provedena identifikace gent odolnosti k padli. Tyto vysledky jsou
vyznamnym podkladem pro rozhodovani o uplatnéni odriid a umozriuji predikci odrlidové odolnosti v poli. Dale bylo prostudo-
vano celkem 551 izolatl patogena — pavodce padli jeémene na tzemi CR. Z nich tfi byly na zakladé spekter virulenci/avirulenci
zafazeny do genové banky patogena a jsou vyuzivany predevsim k identifikaci genl odolnosti je€mene k padli, ale i k dal$im
experimentum.

Tvorba genotypt jarniho jeémene s komplexni rezistenci k chorobam listi a klast

(vyroéni zprava projektu MZe CR QH71213)

Resitel: Dr. Ing. Ludvik Tvardizek

Byly vytvoreny kolekce izolatu Pyrenophora teres, Cochliobolus sativus, Rhynchosporium secalis, Microdochium nivale a Fusa-
rium ssp. pochazejicich z riznych oblasti CR. Byla otestovana reakce vybranych genotypt jarniho je€mene v reakci na umélou
infekci pavodcem sitovité a okrouhlé skvrnitosti jeémene a byly vybrany perspektivni genotypy pro nasledujici hybridizaéni pro-
gram. Metodou infekénich testl byl testovan soubor 225 linii na odolnost ke rzi je€né.

V souboru testovanych materidlt bylo nalezeno 41 linii s genem Rph7. Bylo provedeno testovani souboru linii na odolnost pad-
li je€mene. V souboru testovanych materiall bylo nalezeno 150 linii s genem mlo11. V dal$im prubéhu feSeni projektu budou tyto
materialy pouzity jako donory rezistence k padli. V poli byl testovan soubor 39 materiald na odolnost klasovym fuzariim. Na zakla-
dé ziskanych vysledku z polnich fyto$kolek a stanoveni DONu dvéma metodami a provedené statistické analyze budou vybra-
né odrldy v dalsim pribéhu feSeni pouzity jako donory rezistence k Fusariu ssp.

Studium populaci fytopatogenni houby Rhynchosporium secalis na izemi CR a Ruska s cilem nalezeni novych zdrojt
odolnosti k této chorobé

(zavéreena zprava projektu MSMT - NPV — PMS 1P05ME763)

Resitel: Dr. Ing. Ludvik Tvar(izek

V prubéhu celé doby FeSeni projektu v letech 2005-2007 byla shroméazdéna kolekce monosporickych izolat fytopatogenni
houby Rhynchosporium secalis z izemi CR a Ruska. Byla provedena srovnavaci populaéni analyza s pomoci mezinarodniho tes-
tovaciho sortimentu a s pomoci sady blizkych izogennich linii jarniho je€mene. Byly charakterizovany geny rezistence k choro-
bé, které jsou dale efektivni a naopak jiz pIné pfekonané na Uzemi spolufesitelskych zemi. Z kolekce genovych zdroja jarniho
je€mene byly v infek&nich testech nalezeny materialy, vykazujici rezistenci k chorobé.

Vyvoj metod zobrazovaci fluorescence pro selekci a hodnoceni genetickych zdrojl obilovin s vysokou konkurenéni
schopnosti viéi plevelim pro trvale udrzitelné systémy produkce obilovin (zavére¢na zprava projektu COST 860.003)

Resitel: Ing. Karel Klem, Ph.D.

V roce 2007 byl ukonéen ftfilety cyklus polnich pokust pro vyhodnoceni konkurenéni schopnosti genotypu ozimé pS$enice, ve
kterém byly ovéfovany optické diagnostické metody zalozené na principech zobrazovaci fluorescence, spektralni odrazivosti
porostu a propustnosti PAR porostem. Snimky z fluorescenéni kamery a spektralnich kamer byly dale vyuzity pro analyzu hori-
zontalni a vertikalni distribuce pokryvnosti v riznych terminech méreni. Vztah mezi méfenymi parametry a vynosovym efektem
plevelu byl vyhodnocen pomoci korelaéni analyzy a nasledné byl zpracovan vicefaktorovy model zaloZeny na principu neurono-
vych siti, umoznujici predikci konkurenéni schopnosti s vyuzitim vétSiho po¢tu méfenych parametru.

Vyzkum vyzivné hodnoty zrna rozdilnych druhti a typa obilovin pro intenzivni krmné technologie vysokoprodukénich
prezvykavcu (zav&re&na zprava projektu MZe CR QF3133)

Resitel: Ing. Katefina Vaculova, CSc.

Regeni v roce 2007 bylo zaméFeno na aktivity souvisejici s ukon&enim krmnych pokust na dojnicich, pFipravou a zpracovanim
zrna pro tyto pokusy, s vyhodnocenim vztahu hordeinovych alel ozimého je¢mene k vybranym kvalitativnim parametrim krmné
kvality zrna a s detekci dalSich materialt jeCmene a pSenice s perspektivou vyssi nutriéni kvality zrna pro prezvykavce.
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Inovace péstitelskych technologii sladovnického jeémene vyvojem diagnostickych metod pro vyhodnoceni struktury poro-
stu, zdravotniho a vyzivného stavu

(vyroé&ni zprava projektu MZe CR 1G58038)

Resitel: Ing. Karel Klem, Ph.D.

V prubéhu roku 2007 bylo provedeno vyhodnoceni viivu zpracovani pady, osetfeni poskliziiovych zbytkd predplodiny, stimulace osiva,
systému pouZziti morforegulatort, variantnich péstitelskych technologii sladovnického je¢mene, vlivu hustoty vysevu na efektivnost ochra-
ny proti chorobam a vyhodnoceni vlivu vyZzivy sirou a dusikaté vyZivy. Dale bylo provedeno ovéfovani diagnostickych metod zalozenych
na chlorofylové fluorescenci, spektralni odrazivosti, propustnosti PAR porostem a analyze obrazu, jejich kalibrace a algoritmizace pro pre-
dikci strukturnich parametr( a vyZivného stavu porostu, vynosu a kvality zrna, trovné poléhani a napadeni hnédou skvrnitosti.

Faktory kvality a bezpecénosti potravinarskych obilovin

(vyroé&ni zprava projektu MZe CR QG50041)

Resitel: Ing. Slavoj Palik, CSc.

Hodnocenim redlné kvality obilovin sklizn& 2007 byly zjistény vesmés velmi dobré parametry u potravinarské pSenice a Zita. Jarni
je€men pro sladovnické uc¢ely naopak vykazal podprimeérnou kvalitu. Limitujicimi znaky byly nizky prfepad nad sitem 2,5 mm, vyso-
ky obsah N-latek, nizky obsah Skrobu v zrné a s tim souvisejici niz8i extraktivnost sladu. Byla potvrzena vyuzitelnost stanoveni obsa-
hu Skrobu v zrnu pro U€ely predikce vytéZnosti extraktu ve sladu a vyroby piva.

Ve srovnani s minulymi roky byly u pSenice zjistény mirné zvySeny vyskyt i hladiny DON, souvisejici s pribéhem povétrnosti v pri-
béhu kveteni pSenice.

Bylo provedeno pokusné sledovani vlivu pfedplodin a intenzity péstovani na jakost pSenice a je€mene. Data budou vyuzita pro
hodnoceni v del$i Casové rfadé.

Analyza rizika kontaminace obilovin fuzariovymi mykotoxiny studiem kritickych faktora s vyuzitim spektralnich, imunolo-
gickych a molekularnich metod a predikce napadeni klasovymi fuzarii

(vyroéni zprava, MZe CR QG60047)

Resitel: RNDr. Ivana Poligenska, Ph.D.

Védecka rada konstatuje, ze feSitelé splnili aktivity naplanované pro 2. rok feseni a jejich splnéni adekvatnim zptsobem pfispélo
k pInéni dil¢ich cila projektu. Byly shromazdény a analyzovany udaje o korelacich mezi obsahem mykotoxint v zrnu a jednotlivymi
rizikovymi faktory. Byla sledovana ¢asova dynamika uvolfiovani askospor F. graminearum s vyuzitim lapace spor s aktivnim nasava-
nim v pfedem definovanych podminkach. Pomoci metody analyzy obrazu digitalnich snimku zrn byla ovéfovana moznost posouze-
ni kontaminace celych zrn ozimé p$enice fuzariovymi mykotoxiny. Dosazené vysledky prokazaly souvislost mezi obsahem DON
v zrnech pSenice a jejich barevnymi a tvarovymi charakteristikami. Byly proméreny kfivky spektralni odrazivosti zrna, ziskané para-
metry byly korelovany s obsahem mykotoxinl a statisticky zpracovany s vyuZitim neuronovych siti.
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Jak dosahnout vyssi sklizné obilnin?

Zemeédélska vyroba byla v poslednich letech ve vyspélych
zemich spiSe potlacovana s odkazem na nadbytecné zasoby.
V lorfiském roce doslo témér ze dne na den k prekvapivému obra-
tu. Soucasna poptavka po témér viech zakladnich rostlinnych
zemédélskych komoditach pak vytvari pfirozeny tlak na maxi-
malizaci sklizné a to zejména u obilnin a olejnin. Cena obilnin se
totiz dostala na uroven, kdy je péstovani obilnin jednoznac¢né zis-
kové a pokud dokaze péstitel pfi rozumnych nékladech ziskat
vysoky vynos, je ziskovost velmi zajimava a zacina lakat i volny
kapital z ostatnich odvétvi hospodarstvi.

Osevni plochy ozimych obilnin pro sklizer v roce 2008 jsou
v soudasnosti na severni polokouli a samozfejmé i v Ceské
republice uréeny. O tom, kolik obilnin sklidi konkrétni podnik, roz-
hodla jiz z&asti Uspésnost zaloZeni porostu a dale bude rozho-
dovat um agronoma spole¢né s vyvojem pocasi. Zatimco vyvoj
pocasi je neovlivnitelny, dovednosti agronoma mohou mit dalsi
dulezity vliv na kone¢ny vynos.

Jak maximalizovat vynos obilnin jarnimi vstupy?

Prakticky nejvyssi vliv na vynos bude mit z ovlivnitelnych fak-
torli urover a €asovani hnojeni. Samozfejmé, Ze nejvyssi vliv na
vynos ma hnojeni dusikem, ale pozor téZ na zakon minima, kte-
ry fika, zZe pfi nevyrovnaném hnojeni limituje dalSi nardst vynosu
vyzivarsky prvek, ktery je v minimu. V minulosti se pozemky hno-
jily prevazné dusikem a muze tak chybét jak néktery prvek
zakladni vyzivy jako je zejména fosfor, ale i draslik, ale mohou
chybét i mikroprvky. Vzhledem k sou€asnym pfiznivym cenam
zemédeélskych komodit je jist& vhodny €as vy$Sich investic do
pldy a to i ve formé intenzivnéjSiho hnojeni. Vedle toho Ize pfed-
pokladat, Ze ceny hnojiv v pfipadé dlouhodobych vySsich cen
zemeédélskych komodit déle porostou.

Ale zpét ke hnojeni dusikem. Jest odridovou zaleZitosti a otaz-
kou konkrétniho pozemku, jak vysokou davku dusiku zvolit, vie-
obecné vsak plati, ze vhodné je davku dusiku délit na minimalné
3 aplikace s tim, Ze nejdUlezitéjsi je v€asnost prvni aplikace.
Vynosovy efekt kilogramu dusiku aplikovaného v€as nemuze
nahradit ani nékolik kilogramU dusiku aplikovaného pozdé. Jest
prokazano, Ze od konce unora je jiz mozno hnojit i vy$8imi dav-
kami dusiku a nebezpedi ztraty ¢asti dusiku proplavenim je vzdy
nizsi nez ztrata vynosu z pozdni aplikace dusiku. Také vSude, kde
hrozi jarni pfisusky nebo kde neni ochota aplikovat dusik v néko-
lika davkach plati maximalizovat prvni davku a aplikovat co nej-
dfive.

Casné hnojeni dusikem zvy$i konkurenceschopnost ple-
veld

Casné hnojeni dusikem zvy$i jak vynosovy potencial obilniny,
tak i konkurenceschopnost plevelt. Pokud tedy chceme maxi-
malizovat vynosovy efekt €asného hnojeni, je tfeba také odstra-
nit v€as plevele. Vzhledem k chladné&j$imu pribéhu podzimu
2007 a ¢asnému nastupu zimy nejsou plevele v ozimych obilni-
nach prerostlé a tudiZz neni nutno planovat masové velmi ¢asné
odpleveleni kombinacemi Kantoru 0,05-0,075 I/ha s Gleanem
75 WG 7 g/ha nebo Logranem 20 WG 18 g/ha (i kdyz tato kom-
binace patfi vSude tam, kde plevele jiz prerUstaji), ale je mozno
soustredit odpleveleni obilnin Mustangem do hlavniho a nejpfiz-

K redukci odnozi a tudiz k hlavnimu sniZzeni vynosl na zakladé
konkurence plevelt dochazi totiz az pfi prodluzovacim rdstu obil-
niny. Aplikace herbicid na konci odnozovani obilnin ma i mno-
ho dalSich vyhod a to zejména to, Ze aplikaci jsou zasaZeny i jar-
ni druhy plevelll a Ze vysoka konkurencni schopnost obilniny
v dobé sloupkovani jiz neumozni nasledné vzchazeni pleveld.

P¥i volbé konkrétniho pfipravku dnes vétSina agronomu upred-
velné spektrum. Nejvice pouzivany je v ozimych i jarnich obil-
ninach predevsim MUSTANG.

Nejvyhodnéjsim pfipravkem pro jarni oSetfeni obilnin je
MUSTANG.

Kompletni jarni odpleveleni obilnin pFipravkem Mustang

Sirokospektrélni odpleveleni véech ozimych obilnin od kom-
pletniho spektra nejskodlivéjSich plevelll zabezpedi aplikace
MUSTANGu v davce 0,6 I/ha. Mustang hubi témeér kompletni $ka-
lu jednoletych dvoudéloznych plevell s U€inkem i na vytrvalé
dvoudélozné plevele, pfedevsim pchag rolni, ale i pelynék, stovi-
ky apod. Jestlize byl na pozemku na podzim aplikovan Treflan
48 EC, je po nasledné jarni aplikaci MUSTANGU, ktera mize byt
spojena s aplikaci DAM 390, pozemek kompletné odplevelen od
travovitych a dvoudéloznych plevelu a to i véetné odolnych roz-
razill nebo vytrvalych plevell, které nejsou zasazeny pfipadnym
podzimni odplevelenim obilniny.

Pro rozsifeni spektra ucinku na travovité Ize 0,6 I/ha Mustangu
kombinovat s Atlantisem WG 150 g/ha (+ smacedlo BioPower
1 1/ha), s Monitorem 75 WG, Attributem SG 70 nebo s pfipravky
na bazi isoproturonu ( Protugan 50 SC apod.), chlorotoluronu
(Lentipur 500 FW), apod. Mustang i vy$e zminéné partnery
Mustangu Ize kombinovat s DAM 390.

Posledni dobou se i v ozimych obilninach setkavame se zaple-
velenim merliky, zvlasté v pfipadé pozdniho vysevu ozimé obilni-
ny nebo v mistech profidnuti porostu a v nékterych pfipadech
i v kolejovych fadcich. Jedinym spolehlivym FeSenim zapleveleni
merliky ze sou€asnych kombinovanych herbicidd do obilnin je
aplikace Mustangu. Pokud merliky ponechame bez povSimnuti,
dokaZou nejenom snizit vynos, ale i ztiZit sklizefi, nebot i ve Znich
jsou stale plné zelené.

Bezkonkurenéni je pouziti Mustangu v jarinach, kde kon-
troluje celé bézné se vyskytujici dvoudélozné plevelné spekt-
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Jeden herbicid na vsechny
dvoudelozne plevele
v obilninach a kukurici
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Univerzalni pouziti v obilninach bez podsevu, kukurici a travach na SEITIEH T|
Spolehliva uéinnost na merliky H |

Moznost mnoha kombinaci proti chundelce
(Treflan, Monitor, Attribut, Protugan, Lentipur, Atlantis a dalsi)
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rum a nema tak vlastné v aplikacich sélo pripravkt konku-
renci a vyrovnat se mu mohou jen tank-mixy vice pfipravk,
které jsou vsak jiz vyrazné drazsi. Slabinou mnoha kombinova-
nych pfipravkl na bazi sulfonylmocovin je predevsim nedosta-
te€ny ucinek na merliky.

Kompletni plevelné spektrum v jarnich obilninach véetné mer-
lika, rdesen, pchace rolniho apod. hubi aplikace Mustangu v dav-
ce 0,5 I/ha.

Mustang nikdy nezbude na zasobé

Znac¢nou vyhodou nédkupu Mustangu je pro zemédélsky pod-
nik i moznost aplikace v dalSich plodinach jako je proso, kuku-
fice a travy na semeno. V kukufici je Mustang po zékazu atra-
odpleveleni kukufice. Pokud chce zemédélsky podnik pésto-
vat kukufici s Uspornymi naklady, postacuje k oSetreni kukufi-
ce aplikace TROPHY v davce 2,5 I/ha do 7 dnl po zaseti. Po
vzejiti kukufice je moZno vyhodnotit ucinek Trophy. Velmi ¢as-
to bude aplikace Trophy postacovat a kukufice bude oSetfena
proti plevelim cenové velmi vyhodné. Pokud se napf. v dlsled-
ku suchého pocasi pres herbicidni film Trophy nékteré plevele
prosadi nebo je pozemek zaplevelen napf. vydrolem Fepky ozi-
mé, je mozno v dobé&, kdy ma kukufice 2-6 listu aplikovat
Mustang v davce 0,6 I/ha cilené ¢asto pouze na ¢asti pozem-
ku, kde doslo k druhotnému zapleveleni. Mustang je i vhodnym
feSenim druhotného zapleveleni kukufic po aplikaci jinych pre-
emergentnich pfipravku. V pfipadé, ze Mustang Fesi jen nasled-
né zapleveleni kukufice po selhani preemergentniho pfipravku,
je jeho aplikace vétSinou samostatna v davce 0,6 I/ha. Pokud
nebyla kukufice oSetfena preemergentné, je mozno ve fazi
2-6 listu kukurice aplikovat tank-mix Trophy 2,0 I/ha + Mustang
0,6 I/ha. Protoze je Trophy aplikovano az postemergentné,
nebude jiZ tato kombinace hubit travovité plevele. Uginek na
travovité plevele vzchazejici az po aplikaci Trophy+Mustang
bude spolehlivy.

Na pozemcich, kde je kukufice zaplevelena pouze dvoudé-
loznymi plevely a nebylo provedeno preemergentni oSetreni
kukufice je mozno pouzit kombinaci Mustang 0,5-0,6 I/ha spo-
le¢né s Clickem 500 SC 1,5 I/ha. Tato kombinace je nejenom
cenové velmi vyhodna, ale odpleveli kukufici od kompletniho
spektra dvoudéloznych plevell v&etné vytrvalych plevell jako
jsou pchac oset, pelynék ¢ernobyl apod. Proti silnému zaple-
veleni pchacem doporucujeme pfidat k Mustangu a Clicku
Galeru v davce 0,3 I/ha nebo Galeru aplikovat samostatné po
vzejiti vétSiny rGzic pchace. Kombinace Mustang + Click
500 SC se aplikuje v dobé od vzchéazeni kukufice az do 4. lis-
tu kukufice.

Postemergentni odpleveleni kukurice od travovitych i dvou-
déloznych plevelu

Az doposud musela byt kukufice oSetfovana predevsim pred
vzejitim kukufice. Od leto$niho roku je v8ak mozno oSetfovat
kukufici proti kompletnimu spektru jednoletych travovitych
i dvoudéloznych plevell i po vzejiti kukufice. Tuto zmé&nu umoz-
fuje registrace nového postemergentniho herbcidu do kukufice
s u€inkem na travovité i dvoudélozné plevele EPILOG. Kombi-
nace Epilogu v davce 55 g/ha spole¢né s Mustangem v davce
0,6 I/ha a sméacedlem Trend 0,1% zabezpeci odpleveleni kukufi-
ce od kompletniho spektra dvoudéloznych i jednoletych travovi-
tych pleveld. Vedle toho davka Epilogu 55 g/ha jiz vyrazné retar-
duje pyr plazivy — pokud chceme pyr v kukufici hubit, je nutno
zvysit davku Epilogu na 80 g/ha. Kombinace Mustang + Epilog
se aplikuje od 2. do 6. listu kukufice.

Kukurici zaplevelenou travovitymi i dvoudéloZznymi plevely je
od leto$niho roku nové mozno oSetrit proti kompletnimu spekt-
ru plevelt aplikaci Epilogu v davce 55 g/ha spolec¢né s Mustan-
gem 0,6 I/ha a Trendem 0,1%.

Aplikace Mustangu v travach na semeno

Dalsi moznosti aplikace Mustangu jsou travy na semeno.
Mustang se aplikuje v davce 0,6 I/ha a jeho aplikace je ovérena
v bojinku luénim, jilcich, kostfavach, v ovsiku vyvySeném, v srze
lalo€naté, lipnici luéni, trojstétu zlutavém a uspésné se ovéfuje
i v dalSich péstovanych travnich druzich. MoZno aplikovat od
3.listu travy az do 1.kolénka.

Véasné potlaceni padli zabezpeci dalSi nartst vynosu obil-
nin

Dal$i podstatny narast vynosu zabezpeci véasna ochrana obil-
nin proti padli. U v8ech obilnin zpusobi €asny vyskyt padli sni-
Zeni poctu odnozi a tim i sniZzeni vynosového potencialu. V sou-
C¢asné dobé vysoké poptavky po obilninach a tim i pfiznivé ceny
obilnin je vysoce navratné drzet vynosovy potencial od ¢asné-
ho jara na vysoké urovni a dalSimi intenzifikacnimi vstupy ho dale
maximalizovat. Vysokou navratnost tak ma na za¢atku odnozo-
vani aplikace Atlasu v davce 0,1-0,2 I/ha, at jiz samostatné nebo
v kombinaci s dal$imi triazolovymi ¢&i strobilurinovymi fungicidy.
Z hlediska Sirokospektralnosti ucinku na houbové choroby
v dobé prodluzovaciho rlstu obilnin je vyhodna kombinace Lyn-
xu 0,8 I/ha spolecné s 0,1 I/ha Atlasu se zvySenym synergickym
efektem proti celé fadé chorob.

(Zdroj: Dow AgroSciences s.r.0.)
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PROTUGAN 50 SC + ARRAT

Kompletni oSetfeni 40 ha pSenice proti
plevelum na jafe
Ing. Vladimir Cech, Sumi Agro Czech s.r.o.

PROTUGAN 50 SC a ARRAT jsou herbicidy provérené zemédél-
skou praxi a mezi agronomy velmi oblibené pro svoji spolehlivou U¢in-
nost a pfiznivou cenu oSetfeni. NaSe nabidka spole¢ného prodeje
obou herbicidU jisté potési stavajici uZivatele a zaujme dalsi z Vas.

Bali¢ek:

PROTUGAN 50 SC 80 | + ARRAT 8kg = 40 ha ozimé pSenice

Davkovani:

PROTUGAN 50 SC 1,5 I/ha + ARRAT 0,15-0,2 kg/ha
Vyhody pouZziti:
1. Uginnost na chundelku metlici, svizel a dvoudélozné plevele
véetné plevelt spodniho patra
. Flexibilita davkovani podle velikosti plevell
. Uginnost pfi teplotach od 7 °C
4. Tank mix s DAM 390, regulatory rastu (CCC a pod.), listovymi
hnojivy
5. Péstovani naslednych plodin bez omezeni.

w N

1. Uginnost na plevele.

PROTUGAN 50 SC je pfijiman listy a kofeny plevell - rezidualné
pusobi v ptidé na nove vzchazejici plevele po dobu 3. mésicl po apli-
kaci. V davce 1,5 I/ha spolehlivé ucinkuje na chundelku metlici
véetné rezistentnich kmenti k sulfonylmoc¢ovinam do rlstové faze
pocatku odnozovani. Je-li chundelka metlice v dobé aplikace
v plném odnozovani je nutné zvolit davku 2 I/ha. Vedle chundelky
metlice PROTUGAN 50 SC spolehlivé Ucinkuje na fadu dvoudéloz-
nych plevelll — hefmanky, merliky, koko$ku, konopici a dalsi.

ARRAT v davce 0,15-0,2 kg/ha — doplriuje uc¢innost herbicidu
PROTUGAN 50 SC na svizel pfitulu, kde davka 0,15 kg/ha spoleh-
livé ucCinkuje do 5. preslenu a davka 0,2 kg/ha az do 8. preslenu,
a déle o fadu dalSich dvoudéloznych plevell véetné violky, rozra-
zilt, vydrolu fepky a pchace osetu.

2. Flexibilita davkovani.

PROTUGAN 50 SC mUzete pouzit v davce 1,5-2 I/ha a ARRAT
v davce 0,15-0,2 kg/ha. Toto rozmezi v davkovani umozniuje zvolit
davku herbicidu podle jejich U€innosti na jednotlivé druhy plevell
a rustové faze v dobé aplikace. Tim muzete usetfit svoje penize
a také Zivotni prostredi.

3. Uginnost pri teplotach od 7°C

Pro spolehlivou U¢innost herbicidni kombinace PROTUGAN 50
SC + ARRAT predevsim na svizel pfitulu je nutna denni teplota
kolem 7°C. Pro velmi rychlou uginnost jsou idealni teploty nad 10°C,
pfi kterych je vétsina plevell do 14 dnl po aplikaci suchych. Nizsi
teploty kratce po aplikaci nesnizuiji jeji uc¢innost.

4. Tank mix

Protugan i Arrat mlzete pouzivat v kombinaci s kapalnym hnoji-
vem DAM 390, regulatory rustu — CCC, Modus, ethephon a listo-
vymi hnojivy. Kombinace s kapanym hnojivem DAM 390 zvySuje
ucinnost na plevele.

5. Péstovani naslednych plodin bez omezeni.

Po aplikaci herbicidni kombinace PROTUGAN 50 SC + ARRAT
muUzZete péstovat fepku a cukrovku bez obav z mozného poskoze-
ni rostlin rezidui v padé.

Pouziti herbicidni kombinace PROTUGAN 50 SC a ARRAT
s rychlym a spolehlivym u€inkem na plevele je zakladim predpo-
kladem pro VaSe Uspésné péstovani pSenice ozimé.
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SUMI AGRO CZECH

Balicek pro kompletni osetreni
40 ha pSenice proti plevelum

PROTUGAN s0sc 80 |
8 kg

jistota ucinku na chundelku,
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reseni plevelt spodniho patra ¢ ™
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Recenze

V loriském roce (2007) vydala Masarykova univerzita, spolu
s Ceskym hydrometeorologickym Ustavem v Praze a Ustavem
geoniky Akademie véd CR v Ostravé pozoruhodnou publikaci
autort Rudolfa Brazdila, Karla Kirchnera a kolektivu: Vybrané
pfirodni extrémy a jejich dopady na Moravé a ve Slezsku
(ISBN 978-80-210-4173-8).

Hned v Uvodu je tfeba Fict, Ze se jedna o knihu jako celek vel-
mi zdafilou, prehledné ¢lenénou a dobfe graficky zpracovanou.
Text ilustruji nazorné fotografie, grafy a diagramy.

Obsah knihy je rozdélen do sedmi kapitol, z nichz se &tyfi
(nebo jejich ¢asti) bezprostfedné dotykaji zemédélstvi. Zejmé-
na jejich prostudovani bych doporucil nejen praktickym agro-
nomum, ale také zemédélskym vyzkumnikiim a pedagogum.
Prinosna bude jisté i pro Ufednickou sféru zabyvajici se zemeé-
délskym pojistovnictvim.

V podkapitole ,,Sou¢asné prostorové rozlozeni zemédélské
vyroby* autofi ¢tenare seznamuji se vztahem pfirodnich pod-
minek a vhodnosti zemédélské vyroby podle pfirodnich
oblasti.

Podrobné studium si zaslouzi ¢tvrta kapitola. Mimo jiné
vysvétluje hodnoceni srazek a jejich extrému. Dozvime se, co
je sucho, jaka je jeho ¢asova a prostorova variabilita a nahléd-
neme do historie vyskytu suchych obdobi. Podobnym zptso-
bem je rozvedena problematika povodni, silnych vétra a kru-
pobiti.

Pata kapitola je vénovana dopadum pfirodnich extrému na
¢lovéka a spole¢nost. Podrobné je rozveden vliv sucha
a povodni na snizeni vynosu zemédélskych plodin.

Do knihy je velmi zdafile zafazena kapitola o pfirodnich extré-
mech v o¢ekavanych klimatickych zménach.

Je zfejmé, Ze udaje shromazdéné v této knize jsou vysled-
kem dlouholeté peclivé prace autorského tymu. Jde o moder-
né pojatou monografii, jakych neni nikdy dost.

(Zpracoval: Doc. Ing. Eduard Pokorny, Ph.D.)

v

Vys

Presné pred 4 lety jsme méli moznost publikovat v Obilnarskych
listech pfispévek, hajici vysoce intenzivni péstovani obilnin v nasich
urodnych oblastech. Pod tehdej$im tlakem EU na snizovani jejich
produkce mohl na péstitele plsobit mozna rozporuplné. Urcité tak
ale nebude pUsobit v sou¢asné dobé, kdy kone¢né vzaly za své
nesmysiné nazory bruselskych urednikil o vé&né nadprodukci
potravin v Evropé. Na rozdil od zminéné doby pfed Etyfmi lety dnes
asi nikdo z péstiteld nepochybuje o tom, Ze se vys$si intenzita
v péstovani obili opravdu vyplati.

Vy3§i intenzita pfinasi také vySSi naroky na technologickou kazer.
Kazdé Spatné provedené opatreni zde daleko citelnéji ovliviiuje ren-
tabilitu vyroby a zisk. Jednim ze zakladnich predpokladt Uspés-
spektra plevell. K tomu se nemusi volit drahé ani slozité kombina-
ce pripravku. V loriském roce byl na na$ trh uveden herbicid Opti-
caTrio.

Jak uz fiké nazev, obsahuje tento herbicid tfi u€inné slozky. Jsou
ze skupiny rlstovych latek (dichlorprop-P, MCPA, mecoprop-P)
a jejich plsobeni se navzajem vhodné doplfiuje. Diky tomu Optica
Trio Ucinkuje proti velmi Sirokému spektru dvoudéloznych plevel
véetné svizele, kakostu, violek, vi¢iho maku nebo ptacince Zabin-

i intenzita péstovani se opét vyplaci
Ing. Zdenék Peza, Arysta LifeScience Czech s.r.o.

ce. Na citlivé plevele pusobi i v jejich pozdéjSich vyvojovych fazich.
Optica Trio se vyznacuje vysokou ucinnosti proti vytrvalym pleve-
10m, jako je pchac oset, pampeliSka, preslicka, Stovik nebo svla-
¢ec, pokud je aplikovana v dobé&, kdy tyto plevele jiz maji dosta-
te€nou listovou plochu k prijmuti pripravku. Spolehlivé likviduje také
vydrol fepky, maku, plevelnou fepu nebo svazenku, jestlize tato
zUstala v porostech jako nevymrzla meziplodina (jaro 2007). P¥i
samostatné aplikaci, ktera je pro jarni oSetfeni obilnin vétSinou plné
dostaduijici, se oSetreni provadi na vzeslé plevele davkou 2 I/ha od
faze 1. listu do faze 2. kolénka (BBCH 11 - 32).

V pfipadé kombinace s herbicidy na bazi sulfonylmoc€ovin (spise
v ozimych obilninach) se Optica Trio pouzije v davce 1,5 I/ha. Stej-
na davka se aplikuje také v kombinacich s pfipravky proti chun-
delce (IPU). Pripravek Ize kombinovat i s insekticidy, fungicidy, rost-
linnymi regulatory (CCC) a hnojivy (DAM). Diky pusobeni pres
listovou plochu pleveltl nejsou na pozemcich o$etfenych pfiprav-
kem Optica Trio Z&dna omezeni pro péstovani naslednych plodin.
Doporu¢ena davka vody pro aplikace je 300 I/ha. PInou davkou pfi-
pravku Ize oSetfit 1 ha za méné nez 450 K¢&.

Vedle spravné agrotechniky, hnojeni a ochrany dnes mohou pfi-
spét k dobrému stavu porostl s patfinym vynosovym potencia-
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lem i rostlinné stimulatory. V pfesnych, poloprovoznich i provoznich
pokusech byl ovéfen pozitivni viiv aplikace stimulatoru Atonik Pro
predevsim u jarniho je€mene, ale také ozimé pSenice (viz Tabulka).
Atonik Pro, aplikovany béhem nebo koncem odnozovani, podpo-
ruje u obilnin tvorbu kofenové soustavy a pomaha prekonat pfi-
padné stresové vlivy z utuzeni pudy, pfisusku atd., na néz je citlivy
zvlasté jarni je€men. V porostech ozimych obilnin Ize jarni aplikaci
Atoniku proto doporucit pfedevsim u vyvojové opozdénych poros-
ta (pozdé setych) nebo po jejich hor§im prezimovani. Pri odhado-
vanych vykupnich cenéch obilovin Ize ale tvrdit, Ze v sou¢asné dobé
je zajisténa vysoka navratnost pouziti tohoto stimulatoru prakticky
v kazdém porostu. Atonik Pro je registrovan v ozimych i jarnich obil-
ninach v davce 0,2 I/ha a jeho aplikaci je mozno zkombinovat
s jinym vstupem do porostu. Péstitelé, ktefi usiluji o co nejvyssi kva-
litu potravinarské p$enice, mohou vyuzit novych poznatkd o nega-
tivnim vlivu stresu béhem kveteni na pekarskou jakost zrna. Spo-
le€na aplikace Atoniku Pro s fungicidy proti klasovym chorobam
pSenice tento stres pomaha eliminovat. Z dosud provadénych
zkousek navic vyplynulo, Ze tato pozdni stimulace porostd ma za
nasledek vyssi obsah bilkovin v zrnu. U pSenice je to samoziejmé
vliv pozitivni. Ve sladovnickych je€menech vSak z tohoto divodu
neni pozdni aplikace Atoniku Pro s fungicidy (praporcovy list/zaca-
tek kveteni) doporuc¢ovana.

PFi intenzivnim péstovani obilnin se pouzivaji pomérné vysoké
davky dusikatych hnojiv. Moderni systémy pudniho hnojeni umoz-
fuji optimalizovat obsah mineralniho dusiku v pideé v zavislosti na
vyvojové fazi plodiny a zajistit ji tak jeho dostatecny pfijem pfi mini-
malizaci ztrat vyplavenim. Stale je vSak u nas vénovana mala pozor-
nost tomu, co se déje s pfijatym dusikem v samotnych rostlinach.
Konec¢nou fazi dusikaté vyzivy neni jen pfijem dusiku rostlinami, ale
také jeho nasledné vyuziti pro stavbu rostlinného téla. Pravé tato
findlni ¢ast metabolismu dusiku muze do znaéné miry rozhodnout
o tom, jakou €ast dusikatého hnojeni zaplatime a jakou rostliny sku-
te€né zuZitkuji k tvorbé vynosu. Je znamo, Ze obilniny reaguji pfi
vySe zminéném procesu velmi citlivé na nedostatek médi. Uz pfi
mirném nedostatku médi se maze snizit vyuZitelnost dusikatého
hnojeni, obsah bilkovin v zrnu a jejich kvalita. Proto je pfi intenziv-
nim hnojeni dusikem nezbytné, aby rostlina méla také dostatek
médi. Limitujici obsah médi v pudé je v priiméru 1ppm (extrahova-
telné v DTPA). U nékterych typl pud vS8ak mohou byt tyto hodno-
ty i znaéné vyssi. Pokud jde o limitni obsah médi v rostlinach, je to
napf. u pSenice 4,5 ppm v celé rostliné po kvétu. Pfipadny nedo-
statek médi vSak Ize snadno fesit aplikaci tekutého médnatého hno-
jiva Cupran SC (300 g Cu/l). Aplikuje se v davce 0,3-0,4 I/ha zpra-
vidla od pocatku odnozovani (Ize i dfive) az do faze druhého kolénka
(BBCH 32). Cupran mize byt pouZit v tankmix kombinaci s vétsi-
nou pfipravkd na ochranu rostlin a hnojiv (DAM, roztok mocoviny).
Diky jednoduché aplikaci a nizkym nakladim na oSetfeni (do 70
K¢&/ha) predstavuje Cupran SC v modernim obilnarstvi intenzifikacni
prostfedek s vysokou navratnosti.

Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.
nabizi

Stanoveni napadeni ozimu
houbovymi chorobami a vir6zami

-----

Dr. Ing. Ludvik Tvarizek,
RNDr. lvana PoliSenska, Ph.D.
Tel. 573 317 -138, -134
e-mail: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz
polisenska.ivana@vukrom.cz
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Tabulka: Vysledky poloprovozniho pokusu (1 ha parcely) se stimulatorem Atonik. Pro v ozimé pSenici (ZZ Rovina, Hulin)

Varianta Vynos Objemova VTZ Obsah mokrého Bilkoviny
hmotnost lepku v susiné (%)
t/ha % (9/dm?) (9 (%)

Kontrola 5,298 100,00 774 46,25 23,71 10,78
Atonik Pro 0,2 I/ha 5,866 110,72 774 47,50 25,94 11,79
(BBCH 29)

Atonik Pro 0,2 I/ha 5,666 106,94 788 48,8 26,04 11,84
(BBCH 49)
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Biplay'SX + Starane’

Cenové vyhodny balicek urceny k hubeni svizele, pchace a odolnych
dvoudéloZnych pleveliu v ozimé pSenici a jarnim jeCmeni

= SX formulace herbicidu Biplay zvySuje a urychluje G€innost
= SX formulaci lze vyplachnout z postfikovace pouze vodou
= Hubi i pferostlé plevele

« Spitkovy Gfinek proti svizeli a pchafi

= Davka 25-35 g/ha + Starane

DuPont C2 s.r.0. ']“ F[h !

Pekafska 14/628, 15500 Praha 5 . . L
Tel.: 257 414 236, fax: 257 414 152, www.dupont.cz The miracles TfSI'-'fEHEE



M. Bajgar — Fotosoutéz 2007
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Jste pripraveni
na produkt
nove

generace?

Budoucnost insekticidni
ochrany zacina.

& moderni BEinna latka

& Sirckd insekticidnl spakirum v fepes a bramborach

& optmalni pokrypynast a rychla penetrace do rosthn
dikey unikatni O-TEQ® lormulaci

& diouhocdoha systémond pusobeni

& mimofadng tolerance vied vielam

@ Bayer CropScience




