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Souhrn

Na lokalitach BraniSovice, Kroméfiz, Velka Bystfice a Skali¢ka byl v letech 2005-2007 na odridach ozimé psSenice Acteur,
Ludwig, Darwin, Banquet a Cubus neo$etfovanych fungicidy sledovan vyvoj listovych skvrnitosti po jednotlivych listovych pat-
rech oddélené a jako pramér ze vSech hodnocenych listovych pater (Zivé listy). Na kazdé lokalité byl v porostu ozimé pSenice
instalovan na zac¢atku sloupkovani pristroj Septoria-Timer diagnostikujici na zakladé méreni oviheni listové plochy a teploty
pfiznivé podminky pro infekci Septoria tritici.

Rozhodujici vliv na rozvoj napadeni listovymi skvrnitostmi mél roénik a teprve pak lokalita.

Kone&na uroven napadeni byla v roce 2007 téméf desetinasobné nizsi nez v roce 2006. Rozdily mezi lokalitami v napadeni
listovymi skvrnitostmi se pohybovaly do 20 % a u nékterych odrtd byly prakticky nulové. Srovnanim vSech hodnocenych odrad
bylo zfejmé, Ze predevsim pfi nizké Urovni napadeni (rok 2007) byly odrlidové rozdily spi§e nahodilého charakteru a pravdé-
podobné se na nich podilely kombinace faktort: rozdily v odriidové nachylnosti, ranosti, prabé&hu pocasi a rozdily v podilu
plvodct listovych skvrnitosti na dané lokalité. Vice konzistentni byly odridové rozdily v ro¢niku s vysokym napadenim. Roz-
dilna odradova reakce v jednotlivych lokalitach byla pravdépodobné ¢aste¢né vyvolana rozdilnym pomérem puvodcu listovych
skvrnitosti. Na lokalité Kroméfiz a ¢aste¢né také Skalicka bylo pozorovano vyssi zastoupeni DTR, zatimco v lokalitach Velka
Bystfice a BraniSovice dominovaly Septoria tritici a Septoria nodorum.
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Summary

The development of leaf blotches separately in individual leaf layers and on average of all examined leaf layers (fresh leaves)
was studied on the winter wheat cvs. Acteur, Ludwig, Darwin, Banquet and Cubus without fungicidal treatments at the locati-
ons BraniSovice, Kroméfiz, Velka Bystfice and Skali¢ka in 2005-2007. An instrument Septoria-Timer, diagnosing favourable
conditions for Septoria tritici infection based on the measurement of wetting the leaf area and temperature, was installed in the
winter wheat stand at each location at the beginning of stem elongation. A crucial effect on the development of leaf blotches
infection was found for the crop year followed by the location. A final level of the infection in 2007 was 10 times lower than that
in 2006. The differences in the infection among locations ranged to 20 % and they were practically zero in some cultivars. The
comparison of all examined cultivars showed that the differences were rather occasional, particularly at a low infection level
(2007), and the following combinations of factors are likely to cause them: differences in cultivar susceptibility, earliness, weat-
her course and differences in the proportion of leaf blotches pathogens at a given location. The cultivar differences were more
consistent in the crop year with high infection. The different cultivar reaction at individual locations was probably induced in
part by a different ratio of leaf blotch pathogens. A higher proportion of DTR was observed at Kroméfiz and partly at Skali¢ka,
whereas Septoria tritici and Septoria nodorum dominated at Velka Bystfice and BraniSovice.
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Uvod podobné zcela nejzavaznéjsi z pohledu plodného rozSifeni i vyse

Jako listové skvrnitosti oznacujeme komplex chorob s obdob-
nymi pfiznaky na listech v podobé nekrotickych skvrn. Vzhledem
k tomu, Ze puvodci tohoto napadeni se vyskytuji v naprosté vét-
Siné pfipadl v porostu soubézné v rizném poméru, pficemz je
velmi obtizné ¢ nemozné vizuelni odliSeni napadeni jednotlivymi
plvodci, je nutné v epidemiologickych studiich pouzivat souhrn-
vych skvrnitosti na nasem tGzemi patfi v poslednich letech Septo-
ria tritici, Stagonospora nodorum, Drechslera tritici-repentis
a Microdochium nivale. K hlavnim faktordm, které ovliviiuji podil
jednotlivych plavodcu a také celkovou Uroven napadeni, patfi
odrida, pribéh pocasi, osevni sled a zpracovani pudy. Pravdé-

vynosovych ztrat je Septoria tritici. S. tritici vyzaduje destivé poca-
si k tomu, aby mohlo dojit k rozstfiku spor z jedné rostliny na dru-
hou ¢&i ze spodnich listd na vySe poloZena listova patra. K rozsi-
fovani choroby muze rovnéz dochéazet, pokud je porost ovlhéen
rosou a pohybuje se pusobenim vétru. Pokud jiz doslo k vlastni
infekci, pak vyvoj symptomu je zavisly na teplotach. K rychlejsi-
mu rozvoji uvnitf listu dochazi za teplého poc&asi. Rychly rozvoj
epidemie je proto zaznamenavan pfi teplém a vihkém pocasi. Za
optimalni teploty 20-25°C a vysoké relativni vzdu$né vihkosti
dochazi k objeveni prvnich symptomu po infekci pfiblizné po 10
dnech (Kema et al., 1996). K vytvoreni pyknid pak dochazi v dobé
14-21 dni po infekci (Eyal et al. 1987). Pokles denni teploty
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z 22°C na 18°C predstavuje zpomaleni tvorby pyknid o 4 dny
(Chungu, 2001). K dosazeni pohlavniho stadia (tvorba pseudot-
hecii) pak za pfiznivych podminek dochazi priblizné po 35 dnech
od infekce (Kema et al., 1996). Velmi obdobné pozadavky pro roz-
voj epidemie ma také Stagonospora nodorum.

VétSina predpovédnich modell pro rozvoj epidemie S. tritici je
zaloZena na principu, Ze zdroj inokula je lokalizovan na spodnich
listech a k jeho Sifeni do hornich listovych pater je nezbytny roz-
stfik pyknospor prostfednictvim intenzivnéjSich srazek. Tento pro-
ces je zpomalovan relativné dlouhou latentni periodou a tim, Ze
rozstfik konidii srazkami je vySkové omezeny. Dle studie, kterou
provadéli Lowell et al. (2002), nastava Sifeni choroby do hornich
listovych pater i pokud neprobiha rozstfik pyknospor destovymi
srazkami. K tomuto procesu dochazi pravdépodobné pfimym
kontaktem listl, av§ak tento zplsob $ifeni je podstatné méné
efektivni. Rozvoj epidemie je pak zvySovan ovlhéenim listové plo-
chy (zvySeni napadeni o 10 %), pusobenim vétru v kombinaci
s ovlhéenim (zvy$eni o 20 %) a kombinaci ovih&eni, vétru a desto-
vé srazky 1 mm (zvyseni napadeni o 40 %). Z téchto udaju je zfej-
my klicovy vyznam srazek (a to jiz od urovné 1 mm) pro Sifeni
infekce v porostu. Prodluzovaci rust p$enice predstavuje uréitou
prekazku pro vertikalni Sifeni epidemie do hornich listovych pater,
protoze v tomto obdobi dochazi ke zvySovani vzdalenosti mezi
zdrojem infekce na spodnich listech a hornimi listovymi patry. Vyz-
nam vzdalenosti mezi zdrojem infekce a hornimi listy potvrzuji
vysledky pouziti morforegulatort, které zplisobuji zkraceni stéb-
la (Lowell et al., 2002). Tento efekt se projevuje zejména u vyso-
kych odrud, kde u praporcového listu dochazi ke zvy$eni napa-
deni priblizné o 50 % v dlsledku pouziti morforegulatort. Rovnéz
samotné vyskové rozdily mezi odrldami mohou predstavovat
vyznamné odli$nosti pro Sifeni choroby do vysSich listovych pater.

Pohlavni rozmnoZovani a Sifeni prostfednictvim askospor je
vyznamné ze dvou duvodl. Prvnim je fakt, Zze diky pohlavnimu
rozmnozovani v populaci dochazi k neustalému vyvoji, tyto jsou
znacné rozmanité a jsou pak schopny velmi rychlé adaptace na
selekeni tlak. To predstavuje obrovskou schopnost adaptace nejen
na genetickou rezistenci, ale také napfiklad na pouziti fungicidu
(vznik rezistence k fungicidiim). Druhym divodem je schopnost
pohybu malych askospor na velké vzdalenosti proudénim vzdu-
chu. Pohlavni rozmnozovani zac¢ina prevladat az ve druhé polovi-
né vegetace v souvislosti s pfirozenou senescenci listové plochy.
Vlytvorena pseudothecia jsou pak dormantni na poskliziiovych
zbytcich az do podzimu, kdy se uvoliuji askospory a tyto jsou pfi-
¢inou primarni infekce spodnich listovych pater. K Sifeni askospor
vétrem dochazi na vzdalenosti desitek metrl az kilometra.

Vytvorenim modelu predikce napadeni Septoria tritici se zaby-
vali napt. Pietravalle et al. (2003). Tento model vychazi z udaja
o pribéhu pocasi v dobé prodluzovaciho rlstu pSenice a zimni-
ho obdobi, pfi€¢emz vysledkem je predikované napadeni v rasto-
vé fazi mlé€né zralosti. Jednou z nejvyznamnéjSich vysvétlujicich
proménnych byl pocet dni se srazkami vy$$imi nez 9 mm v pru-
béhu sloupkovani, dale pocet dni s relativni vzdusnou vihkosti vys-
Si nez 80 % v dobé sloupkovani a po€et dni s minimalnimi teplo-
tami nad 7 °C v obdobi od dvou listt do poloviny odnoZovani.
Posledni zmifiovany udaj charakterizuje pribéh zimy, ktery je
vyznamny pro vytvoreni dostate€ného infek€niho potencialu na
spodnich listech.

Material a metody

Na kontrastnich lokalitach BraniSovice, Kroméfiz, Velka Bystfi-
ce a Skali¢ka, které na relativné malém uzemi predstavuji Skalu
od kukufi¢né az po bramborarskou vyrobni oblast, bylo v letech
2006-2007 na odrtidach ozimé psenice Acteur, Ludwig, Darwin,

Banquet a Cubus neoSetfovanych fungicidy provadéno sledova-
ni rozvoje epidemie listovych skvrnitosti po jednotlivych listovych
patrech oddélené a jako primér ze vdech hodnocenych listovych
pater (zivé listy). Vysledky pro zpracovani modelu predikce byly
doplnény o rok 2005, kdy bylo sledovani provadéno pouze na
lokalitach Skali¢ka a BraniSovice na ¢aste¢né odli§ném souboru
odrid. Hodnoceni se uskutec¢nilo na listovych patrech F az F-4
(praporcovy list az paty list shora) v minimalné 4 terminech od
zacatku sloupkovani az do rustové faze mlééné-voskové zralos-
ti. Hodnoceni bylo u kazdé varianty provedeno na 30 samostat-
nych odnozich vizuelnim odhadem % pokryvnosti listové plochy
na kazdém listu. Napadeni za celé sledované obdobi bylo suma-
rizovano pomoci parametru AUDPC (plocha pod kfivkou rozvoje
choroby), ktery je vypoc€itavan na zékladé rovnice: AUDPC =
3 [(yi+yi)/2](t-t). Na kazdé lokalité byl v porostu ozimé pSenice
instalovan na zacatku sloupkovani pfistroj Septoria-Timer dia-
gnostikujici na zakladé méreni ovih&eni listové plochy a teploty
pfiznivé podminky pro infekci Septoria tritici. Z kazdé lokality byly
ziskany meteorologické udaje z obdobi bfezen az Cerven pfimo
v misté pokusu, nebo z nejblizS§i meteorologické stanice. Ziskané
Udaje byly zpracovany pomoci korelaéni analyzy a procedury tré-
novani neuronovych siti v programu Statistica.

Vysledky

Ze sledovani prubéhu prdmeérné urovné napadeni listovymi skvr-
nitostmi v ro¢nicich 2006 a 2007 (obr. 1) je patrné, Ze vysledna
uroven napadeni v roce 2006 byla 5ti az 10ti nasobné vysSi nez
v roce 2007. K nastupu rozvoje choroby v roce 2007 doslo az po
vymetani ozimé pSenice a prumérna uroven napadeni hornich
dvou listl nepresahla ani v zavéru vegetace 10 % listové plochy.
Naopak v roce 2006 se primérna uroven napadeni v mlé¢né vos-
kové zralosti na hornich dvou listech pohybovala v rozmezi
30-60 % listové plochy. Vedle ro¢nikového vlivu je také zretelny
efekt lokality. Ze srovnani kontrastnich lokalit BraniSovice a Ska-
licka je patrné, Ze v roce 2006 bylo mozné rozdil v napadeni sle-
dovat po celou dobu od zacatku sloupkovani. Tento rozdil se
pohybuje na urovni 10 % napadeni listové plochy, pfi¢emz napa-
deni bylo vyssi ve vingi lokalité Skali¢ka. Tento rozdil mezi lokali-
tami je ale mozné pozorovat pouze u odrid Acteur, Ludwig a Ban-
quet. Odrudy Cubus a Darwin vykazuji minimalni rozdily v drovni
napadeni mezi obéma kontrastnimi lokalitami. Rozdily mezi loka-
litami jsou patrné rovnéz z pribéhu napadeni v roce 2007, ale
vzhledem k celkové nizké Urovni napadeni jsou také tyto rozdily
nizsi. | zde je vy38i urovné napadeni dosahovano na vihéi lokalité
Skali¢ka. Prekvapivé relativné malé rozdily v Urovni napadeni listo-
vymi skvrnitostmi byly zjiStény mezi jednotlivymi odrddami ozimé
pSenice. Tyto se pro sledovany soubor pohybuji do 10 % napa-
deni listové plochy. K odradam s niz§im napadenim patti Darwin,
Cubus a také Acteur.

Rozdily mezi lokalitami v pribé&hu napadeni je mozno lépe
posoudit na rozvoji napadeni jednotlivych listovych pater. Z obr.
2, ktery znazornuje napadeni odrudy Ludwig na jednotlivych listo-
vych patrech, je patrné, Ze hlavni rozdily mezi lokalitami jsou
v napadeni nizSich listovych pater. Napadeni listovych pater F-3
a F-2 je nékolikandsobné vyssi na lokalité Skalicka. Rozdily
v napadeni listového patra F-1 jsou evidentni pfedevsim v dfivéj-
Sich terminech hodnoceni. Rozdily mezi lokalitami vznikaji tedy
§i napadeni pak predstavuje vy3si potencial pro Sifeni choroby za
pfiznivych podminek do vyssich listovych pater a predevsim vys-

Ze zaznamu poctu infek€éné pfiznivych dni stanovenych pomo-
ci pfistroje Septoria Timer, ktery je zobrazen pro dvé kontrastni
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Obr. 1 Priibéh pramérnych hodnot napadeni v kontrastnich ro¢nicich 2006 a 2007 pro sledované odridy ozimé psSenice na

dvou kontrastnich lokalitach: BraniSovice a Skalicka
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Obr. 2: Priibéh napadeni listovymi skvrnitostmi na jednotlivych listovych patrech pro lokalitu BraniSovice a Skali¢ka v roce
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lokality a dva kontrastni ro€niky na obr. 3, je zfejmé, Ze pomoci
pfistroje je odliSen nejen rozdil v pribéhu povétrnosti mezi dvé-
ma lokalitami, ale také rozdily mezi dvéma kontrastnimi ro¢niky
2006 a 2007. Pritom je vy38i pocet infekEnich dni indikovan na
vlhéi lokalité Skalicka a pro vlhéi roénik 2006. Vzhledem k tomu
Ze oSetfeni hornich listd proti listovym skvrnitostem musi byt usku-
te€¢néno do konce metani ozimé psenice, bylo nasledné posuzo-
vano pouze obdobi prvnich dvou dekad po instalaci Septoria
Timeru do porostu. Sumarni poc€et infek&nich dni byl korelovan
s hodnotou AUDPC, ktera charakterizuje napadeni po celou dobu
vegetace. Z obr. 4 je zfejma pomérné tésna zavislost mezi témito
dvéma parametry s hodnotou korelaéniho koeficientu R’= 0,78.
Z téchto vysledkl je mozno empiricky odvodit prah pro dosaze-
ni vy$si urovné napadeni (AUDPC vysSi nez 200), ktery ¢ini 4
a vice infek¢nich dni za obdobi dvou dekad od zacatku sloupko-
vani. Z této zavislosti se vymykéa pouze hodnota indikovana v roce
2007 v lokalité Skalicka. V tomto suchém roce Cinil pocet infeké-
nich dni za prvni dvé dekady od zacatku sloupkovani 5, pfi¢emz
uroverit AUDPC ¢inila pouze 66. To reprezentuje zjevné nadhod-
noceni infekéni situace v této lokalité. Tato skute¢nost pravdépo-
dobné souvisi s tim, Ze Septoria Timer neméfi srazky, ale pouze
dobu ovlh&eni listové plochy. Pro samotny rozvoj epidemie a pre-
devsim Sifeni do hornich listovych pater maji srazky kli€¢ovou ulo-
hu. V lokalité Skali¢ka tak byl diky pfiznivym podminkam (rosy,
mihy, srazky s nizkou intenzitou) stanoven vétsi pocet dni s pfiz-
nivym ovlh&enim listd, které vSak pro rozvoj choroby mély jen
mensi vyznam. Z této skute€nosti vyplyva urcité slabina pfistroje
Septoria Timer, kterou je mozné korigovat informacemi o srazkach
v pribéhu sloupkovani. Z udajd o dynamice poctu indikovanych
infek&nich dni pomoci pfistroje Septoria Timer je mozZno rovnéz
posoudit odli$nosti v nastupu ¢i pribéhu epidemie. Na obr. 5 byly
zarazeny kfivky dekadni dynamiky poctu infekénich dni pro jed-
notlivé lokality v roce 2006. Z téchto vysledku je zfejmé, Ze tyto
krivky tvori dvé charakteristické skupiny prabéhu infekéné prizni-
vych dni od za¢atku sloupkovani do mlé¢né-voskové zralosti. Prv-
ni skupinu tvofi lokality Skali¢ka a Velka Bystfice. Jedna se o loka-
lity s rovnomérné rozlozenym vy$sim infekénim potencialem az
do IV. dekady. Naopak u lokalit BraniSovice a Kroméfiz je patrny
rychly vzestup poctu infek&nich dni do druhé dekady a nasledné
opét rychly pokles. V praxi to znamena, Ze v lokalitach Skali¢ka
a Velka Bystfice pretrvavaji pfiznivé podminky pro infekci po del-
§i obdobi, coz pfispiva predevsim k rozvoji epidemie na hornich
listovych patrech. Na zakladé udaju o poctu pfiznivych infekénich
dni v prvni dekadé po instalaci pfistroje Septoria Timer je pak
mozné odhadnout nutnost €asného oSetfeni proti listovym skvr-
nitostem. Vzhledem k tomu, Ze v lokalité Skali¢ka doslo v roce
2006 k prekro¢eni prahu poctu pfiznivych infek&nich dni = 4 jiz
v prvni dekadé, je vhodné v téchto pfipadech uvazovat o dvojim
oSetfeni proti listovym skvrnitostem.

Obr. 3: Vyvoj v poétu infekéné pfiznivych dni stanovenych pfi-
strojem Septoria Timer ve dvou kontrastnich ro¢ni-
cich a pro dvé kontrastni lokality.
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Obr. 4: Zavislost mezi poé¢tem infekénich dni indikovanych
pomoci pristroje Septoria Timer a napadenim listovy-
mi skvrnitostmi (parametr AUDPC)
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Obr. 5: Dekadni dynamika poétu indikovanych infekéné pfiz-
nivych dni v roce 2006 pro jednotlivé lokality
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Vzhledem ke skutecnosti,
Ze presnost predikce s pouzi-
tim pristroje Septoria Timer

Obr. 6: Vyhodnoceni kritickych obdobi pro vztah mezi jednotlivymi meteorologickymi prvky
a napadenim listovymi skvrnitosmi (AUDPC). Obdobi s hodnotami korelaénich koefici-
entl blizkych +/- 1 maji vyznam pro vyslednou uroven napadeni listovymi skvrnitostmi
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jednotlivé  meteorologické
prvky z pohledu vlivu na pri-
béh infekce listovymi skvrnitostmi. Toto obdobi rovnéz odpovida
minimalni délce latentni periody Septoria tritici a logicky nema
dekadnich udaji o primérné denni teplot&, minimalni denni tep-
loté (primér za dekadu), dennim Uhrnu srazek (primér za deka-
du) a primérné denni relativni vzdusné vlhkosti byly zobrazeny
v grafech s prolozenim hodnot korela¢nich koeficientd trendem
(obr. ). Tento trend poukazuje na nejvyznamnéjsi obdobi z pohle-
du vlivu jednotlivych meteorologickych prvkd na napadeni listo-
vymi skvrnitostmi. Jako kli€¢ové obdobi pro rozvoj epidemie se
prakticky pro v8echny sledované meteorologické prvky ukazuje
obdobi konce bfezna az poloviny kvétna. Tyto vysledky jsou
ponékud prekvapivé v souvislosti s vyvojem plodiny, protoze se
jedna o obdobi do poloviny sloupkovani ozimé psenice. Je vel-
mi pravdépodobné, Ze v naSich podminkach je vyznamnou pod-
minkou pro rozvoj epidemie vytvoreni dostateéného infekéniho
potencialu na spodnich listovych patrech, ke kterému dochazi
praveé v ¢asném jaru.

Na zakladé vysledku korelaéni analyzy byl proveden predvybér
vstupnich parametrd pro vytvoreni modelu predikce napadeni
listovymi skvrnitostmi. Jedna se o dekadni primeéry denniho uhr-
nu srazek, pramérné denni relativni vzdusné vlhkosti, primérné
denni teploty a minimalni denni teploty v obdobi od konce bfez-
na az do konce kvétna, tak aby bylo zachyceno sou¢asné obdo-
bi vyznamné pro vytvoreni dostate¢ného infekéniho potencialu
na spodnich listovych patrech (duben — zagatek kvétna) a obdo-
bi dulezité pro vertikalni Sifeni smérem do vysSich listovych pater
(druhé polovina kvétna). Na zakladé meteorologickych udaji ze
tfi let a Ctyr lokalit a Urovné& napadeni listovymi skvrnitostmi
vyhodnocené pomoci parametru AUDPC bylo provedeno tréno-
vani neuronoveé sité s cilem vytvoreni vicefaktorového predikéni-
ho modelu. Tento model byl vybran z velkého poctu trénovanych
siti jako model s nejmensi odchylkou predikovanych dat od dat
pozorovanych. Vysledny model predikce vychazi z celkového
poctu 22 primérnych dekadnich meteorologickych udaju, z nichz
nejvétsi vyznam pro samotnou predikci maji srazky na konci dub-

na az za¢atku kvétna, relativni vzdusna vlhkost na konci brezna
az zacatku dubna, minimalni teploty v dubnu a na konci kvétna.
Tento model poskytuje na dostupném rozsahu udajl vysoce spo-
lehlivou predikci, kterou je mozné posoudit pomoci grafu pozo-
rovanych a predikovanych hodnot napadeni (AUDPC) (obr. 7).
Model v sobé kombinuje fadu dil€ich zavislosti mezi jednotlivy-
mi meteorologickymi parametry a napadenim jejichz priklady jsou
znazornény na obr. 8. Z téchto je zfejmé, ze vySsi srazky a rela-
tivni vzdusna vihkost podporuji napadeni listovymi skvrnitostmi.
Naopak pro minimalni i prumérné denni teploty je zfejma nega-
tivni korelace, ze které vyplyva, Ze vyssi irovné napadeni je dosa-
hovano pfi nizSich teplotach. Tato skute€nost pravdépodobné
souvisi s vazbou mezi teplotami a dobou ovlh&eni listové plochy.
Ke kondenzaci vodnich par dochazi pfedevsim pfi nizSich ran-
nich (minimalnich teplotach), primérné denni teploty pak souvi-
si s rychlosti osychani listové plochy. Pfi nizSich pramérnych den-
nich teplotach se zvysuje pravdépodobnost delsi doby ovlh&eni
listové plochy uvnitf porostu.

Zemeédélska praxe i poradenskeé sluzby vyuzivaji pfi rozhodo-
vani o provedeni fungicidni ochrany sledovani vyskytu skvrn
s pyknidami v Easném jaru a nasledné vyvoje napadeni na spod-
nich listech, pfipadné na poskozenych rostlinach v kolejovych
mezifadcich. Napadené rostliny v €asném jaru signalizuji dosta-
te¢ny potencialni zdroj infekce a pozorovani vyvoje epidemie by
pak méla byt pfednostné provadéna na pozemcich s timto poten-
cialem. Napadeni na spodnich listech porostu pak nasledné sig-
nalizuje pfiznivé podminky pro Sifeni choroby v porostu. Pro
potvrzeni vhodnosti tohoto pfistupu k vyhodnoceni rizika napa-
deni hornich listl jsme provedli korelaéni analyzu mezi napade-
nim spodnich listd v pribéhu metani a kone¢nym napadenim hor-
nich dvou listd v obdobi mlééné voskové zralosti. Nejvyssi
hodnoty korela¢nich koeficientl byly zjistény pro zavislost mezi
napadenim listu F-3 v dobé& metani a F v dob& mlécné-voskové
zralosti. Pfesto hodnoty korelaénich koeficientl byly nizké a sta-
tisticky neprikazné. Nasledné bylo proto provedeno vyhodno-
ceni zavislosti pro jednotlivé ro€niky a lokality. Tyto zavislosti pro
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Obr. 7: Graf vztahu mezi pozorovanymi hodnotami napadeni
a hodnotami predikovanymi pomoci modelu predikce
napadeni listovymi skvrnitosti zalozeném na principu
neuronovych siti
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Obr. 8: Odezvové grafy pro vztah mezi vybranymi dil¢imi
meteorologickymi parametry a napadenim listovymi
skvrnitostmi (AUDPC), které jsou soucasti modelu
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Obr. 9: Zavislost mezi napadenim listu F-3 v dobé metani
a F vdobé mlééné-voskové zralosti pro dvé kontrast-
ni lokality a dva roéniky
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kontrastni lokality Skali¢ka a BraniSovice jsou znazornény na obr.
9. Ukazuje se, Ze tento vztah je zna€né ovlivnén ro¢nikem i loka-
litou. Zatimco v roce 2005 bylo napadeni spodnich listd v dobé
metani vysoké, dalsi Sifeni do hornich listovych pater bylo poma-
lejSi, a napadeni praporcového listu bylo relativné nizsi. Naopak
v roce 2006 bylo napadeni spodnich listt v dobé metani na rela-
tivné niz&i drovni, ale pfiznivé podminky v tomto roce vedly
k vysoké urovni napadeni praporcového listu. Podobné také roz-
dily v tomto vztahu mezi lokalitami v roce 2006 poukazuji na
znacénou problemati¢nost vyhodnoceni napadeni hornich listu
pouze na zdkladé napadeni ve spodnich listovych patrech.

Zavér

— Vysledky pozorovani prokazuji kliCovy vyznam vlhkostnich
podminek v porostu (srazky, relativni vzdusna vihkost, doba
ovlh¢&eni listové plochy), které rozhoduiji o Sifeni infekce na nové
listy.

— VIhkostni podminky spole¢né s teplotami jsou divodem pro
znacné meziro¢nikové rozdily napadeni i rozdily v napadeni
mezi kontrastnimi lokalitami.

— Byla ovérena funk&nost pristroje Septoria Timer a jeho vyuZzi-
telnost pro predikci napadeni na zakladé méfeni v porostu ozi-
mé pSenice ve dvou dekadach od zacatku sloupkovani.

— S vyuZitim souboru viceletych dat o napadeni na rozdilnych
lokalitach a vybranych odriidach ozimé psenice byl vytvoren
model predikce zalozeny na vstupnich meteorologickych uda-
jich z obdobi konec bfezna — konec kvétna. Pfednosti tohoto
modelu oproti pfistroji Septoria Timer je, Ze integruje Udaje
0 pocasi ze dvou vyznamnych fazi epidemie: |. obdobi vytvo-
feni dostatec¢ného zdroje infekce na spodnich listech, Il. obdo-
bi Sifeni infekce do hornich listovych pater.

— Jednou z nevyhod vytvofeného modelu predikce je skutec-
nost, Zze nevychazi z aktualnich udajua ovlh¢eni listové plochy
v porostu. Pro zvySeni spolehlivosti Ize proto doporucit kom-
binovani udaju z pfistroje Septoria Timer a modelu predikce
s tim, Ze postupné by do modelu mély byt integrovany uda-
je o dobé ovlh&eni listové plochy ziskavané s pomoci samo-
statného ¢idla.

Vyzkum byl podporovan projekty NAZV QG 50081 a MSMT
MSM 2532885901
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