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Souhrn

Rozdilné ro¢nikové i lokalni vyskyty a intenzita napadeni ozimé pSenice listovymi chorobami a z toho vyplyvajici rozdilné
vynosové efekty fungicidnich oSetfeni vytvareji pfedpoklad pro pfizplsobeni nakladl na ochranu aktualni situaci. Pro
zajisténi spolehlivé u€innosti a maximalniho vynosového efektu je nutné provadét oSetfeni na zacatku rychlého rozvoje
epidemie. V tomto obdobi oviem nezname kone¢nou uroven napadeni a pfedpoklad napadeni musi byt odvozen nepfimo
z prubéhu poc&asi, odolnosti odrad, predplodiny, zpracovani pady a fady dalSich faktor. Jednim z vyznamnych faktoru,
které mohou ovliviiovat kone€nou urovern napadeni je také dusikata vyziva. V pokusnych ro€nicich 2005-2008 byl
sledovan vliv davky dusikaté vyzivy, terminu aplikace, rozdéleni davek dusiku v prabéhu sezony a formy dusiku na kone¢né
napadeni ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou a vynosovy efekt fungicidnich oSetfeni. Tato sledovani
byla provadéna po dvou kontrastnich predplodinach: hrach a ozima psenice. Vysledky prokazuji zna¢né ro¢nikové rozdily
ve vynosovém efektu fungicidni ochrany. Vyssich vynosovych pfirtistkl na zékladé fungicidni ochrany je dosahovano po
predplodiné hrach. Naopak po predplodiné ozimé pSenici je vy3si vynosovy efekt dusikaté vyzivy. Dusikata vyziva ovliviiuje
napadeni listovymi skvrnitostmi pouze v ro¢nicich se stfedni Urovni napadeni. Pfi silném nebo naopak slabém infek&nim
tlaku se vliv davky dusiku smazava. Obecné je mozné konstatovat, ze vySSi intenzita dusikaté vyzivy zvySuje napadeni
rzi pSeni€nou a snizuje napadeni listovymi skvrnitostmi. Termin aplikace dusiku ma pro rozvoj chorob nizsi vyznam. VySsi
vliv na napadeni listovymi chorobami maji pozdé&;jsi terminy aplikace dusiku. Obdobnou reakci mizeme pozorovat také
pfi srovnani pfedplodin. Po pfedplodiné hrach, ktera zajistuje vy3si uvolfiovani minerdlniho dusiku, bylo napadeni rzi
pSeni¢nou prakticky ve vSech ro¢nicich prikazné vy$si a naopak napadeni listovymi skvrnitostmi niz$i. Mezi napadenim
rzi pSeni¢nou a listovymi skvrnitostmi existuje negativni zavislost podminéna dusikatou vyzivou, ktera je ovSem vyznamné
modifikovana ro¢nikem.
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Summary

Different occurrences in years and locations, and infection severity of leaf diseases on winter wheat resulting in different
yield responses to fungicidal treatments enable to adjust costs for disease control depending on actual situations. To
assure reliable efficacy and maximum yield effect, it is necessary to treat the crop at the beginning of rapid development
of epidemics. At this time, however, we do not know a final level of the infection, and the infection estimation has to be
derived indirectly from the weather course, cultivar resistance, preceding crop, soil tillage and a number of other factors.
One of them that are able to influence a final level of infection is also nitrogen nutrition. In 2005-2008, the effects of
nitrogen nutrition rate, application timing, splitting the nitrogen rates through the growing season and nitrogen form on
final infection of winter wheat by leaf blotches and leaf rust, and yield effect due to fungicidal treatment were investigated.
The observations were carried out after the two contrast preceding crops: pea and winter wheat. The results document
considerable year differences in yield response to fungicidal control. The yield increase based on fungicidal treatment is
higher after the preceding crop pea. In contrast, after winter wheat higher yield increase is due to nitrogen nutrition. The
nitrogen nutrition affects the infection by leaf blotches only in years with a medium infection level. Under strong, or
conversely weak, infection pressure, the effect of nitrogen rate is deleted. In general, it can be concluded that the higher
intensity of nitrogen nutrition increases the infection by leaf rust and decreases the infection by leaf blotches. The nitrogen
application timing is less important for the disease development, but higher effect on the disease development is observed
at later application timings. Similar responses are also apparent if the preceding crops are compared. After pea, which
provides higher nitrogen supply, the infection by leaf rust is significantly higher practically in all years and on the contrary
the infection by leaf blotches is lower. There is a negative relationship between the infection by leaf rust and leaf blotches
conditioned by nitrogen nutrition.
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Uvod

Napadeni ozimé pSenice listovymi chorobami dosahuje
znacné ro¢nikové i prostorové variability v zavislosti na prua-
béhu pocasi, predplodiné, odrudé, zpracovani pldy a radé
dalSich faktoru. Dasledkem této variability jsou pak také roz-
dilné vynosové efekty fungicidni ochrany, a z toho vyplyvaji-
ci nutnost prizplsobeni nakladd na fungicidni ochranu. Jed-
nim z vyznamnych faktord ovliviiujicich vyskyt listovych
chorob je také dusikata vyziva. Vzhledem k tomu, Ze rozdily
v aplikovanych davkach, formé pouzitého dusiku a terminech
aplikace jsou v praxi pomérné velké, bylo cilem této prace
objasnit zavislosti mezi témito faktory a napadenim listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou. Vliv dusikaté vyzivy je zna¢né
modifikovan uvolfiovanim mineralniho dusiku z poskliziiovych
zbytkd a pddni organické hmoty. Z tohoto dlvodu byl efekt
dusikaté vyzivy sledovan v interakci s vlivem predplodiny na
kontrastnich predplodinach hrach a ozima psenice.

Dusik je z pohledu obsahu v rostlinnych pletivech &tvrtym
nejvyznamnéj$im prvkem. Vedle pfitomnosti v jinych slouce-
ninach je dusik naprosto nezbytny pro produkci aminokyse-
lin, bilkovin, enzym, hormonu, fytoalexint a fenolickych
latek. Podporuje intenzivni rast, zpozduje dozravani a ovliv-
nuje velikost bunék a silu buné&né stény. Dusik je obvykle
v pudé pfitomen v limitovaném mnozstvi, pficemz dochazi
k rychlému vy&erpani zasob pfijatelnych forem dusiku. Maze
byt pfijiman rostlinami v oxidované (nitratové NOs) nebo redu-
kované (amonné NH.") formé. Pristupné formy dusiku vznikaji
v ptdé v procesu biologické mineralizace organického dusi-
ku na anorganicky amonny dusik (NH+"), ktery je dale oxido-
van (v procesu nitrifikace) na nitratovou formu (NOs’). Rychla
nitrifikace na orné ptdé vytvari predpoklad pro prednostni
prijem nitratové formy, kterd je nasledné v rostlinach reduko-
vana na aminovou formu (NH:). Ruzné formy dusiku jsou
metabolizovany rozdilnou cestou a mohou tak mit vyznamny
vliv na napadeni houbovymi chorobami, a to jak pfimo tak
neprimo prostrednictvim vlivu na zménu rlstovych charakte-
ristik, meziproduktl metabolickych pochodu, kofenovych
exudatl a indukované rezistence. Vliv dusiku na rozvoj hou-
bovych chorob je jednim z nej¢astéji publikovanych efektu
mineralnich Zivin na choroby rostlin. V pfipadé ozimé pSeni-
ce byl dosud nejlépe prozkouman vliv dusikaté vyzivy na
napadeni padlim travnim — Blumeria graminis (napf. Last,
1953), pravym stéblolamem — Olimacula spp.(Smiley et al
1996, Huber 1989), listovymi skvrnitostmi — Septoria nodo-
rum , Pyrenophora tritici — repentis (Krupinsky a Tanaka 2001)
a ¢ernanim pat stébel — Geaumannomyces graminis (Brennan
1992). V pfipadé obligatnich parazitu jako je padli travni, je
charakteristickd kladna zavislost mezi vyZivou dusikem
a napadenim, pric¢emz tento efekt je pozorovan jak pro nitra-
tovou tak i amonnou formu. Rychlejsi a vy$si efekt na droven
napadeni méa obvykle nitratova forma. Naopak v pfipadé
fakultativnich parazitll, jako jsou listové skvrnitosti ¢i choro-
by kofenu a pat stébel, byva nejcastéji pozorovana zaporna
zavislost mezi dusikatou vyZivou a urovni napadeni, ackoliv
Casté jsou také vysledky, kdy je v zavislosti na formé dusika-
té vyzZivy a interakci s dalSimi faktory pozorovéana pro stejnou
chorobu kladna i zdporna zavislost mezi davkou dusiku
a napadenim.

V pfipadé obligatnich parazitll nemohou rostliny s defici-
tem dusiku vytvaret vhodné prostredi pro vyzivu patogena
(Huber, 1980). Z pohledu dusikaté vyzivy je zvySena nachyl-
nost k obligatnim patogenim spojena se zvySenim obsahu
volnych aminokyselin dostupnych pro vyzivu patogena v infi-

kovanych pletivech, zatimco odolnost souvisi s redukovanou
aktivitou enzymu peptidazy a snizenou dostupnosti amino-
kyselin nezbytnych pro vyzivu patogena (Huber a Keeler
1977). Prikladem vlivu davky dusiku na obligatni patogeny
mohou byt vysledky, které publikoval Huber (1991), pficemz
napadeni rzi travni (Puccinia graminis) se zvy$ovalo v zavis-
losti na davce aplikovaného dusiku. Naopak v pripadé fakul-
tativnich parazitl jako jsou napfiklad listové skvrnitosti (Pyre-
nophora tritici-repentis) nebo Cernani pat stébel
(Geaumannomyces graminis) bylo pozorovano snizeni infek-
ce v dusledku zvysujici se davky dusiku, zejména pokud apli-
kovany dusik byl v redukované formé NH." (Krupinsky a Tana-
ka 2001, Brennan 1992). Vysoké davky dusiku potlacuji
rovnéz napadeni Septoria nodorum (Orth a Grybauskas
1994). V prlibéhu zrani dochazi ke zvySovani potreby dusiku,
ktery je pfivadén do zrna z vegetativnich ¢asti pro naplnéni
téchto potreb. Jestlize je pfijem dusiku z pudy, ¢i zasoba ve
vegetativnich organech nedostacuijici, je vyuzZivano jako zdro-
je dusiku dulezitych enzymu jako je napfiklad Rubisco, PEP,
nebo strukturnich proteinl (Tsai et al. 1986). Tyto procesy
pred¢asné ukoncuji fotosyntézu a nastupuji rozkladné pro-
cesy, které odstranuji strukturalni bariéru pro infekci fakulta-
tivné saprofytickymi houbami. Rozdilny vliv oxidované a redu-
kované formy dusiku na rozvoj chorob je dan rozdily
v dostupnosti a metabolismu. Redukce napadeni Fadou cho-
rob v dusledku aplikace redukované NH.formy je ¢asto pfi-
¢itana zvysené dostupnosti Mn a jeho roli v obrannych
mechanismech rostliny (Elmer a Ferrandino 1994). Dusik je
hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje obsah celulézy v rostliné
a tim také mechanickou pevnost buné&¢né stény. Nékteré
listové choroby snadnégji penetruji, a rychleji se vyvijeji ve
Stavnatych pletivech podporovanych dusikatou vyzivou. Nao-
pak choroby koren( jsou ¢asto prekonavany intenzivni tvor-
bou novych kofenu, ktera je podporovana dusikatou vyzivou.

Material a metodika

V letech 2005-2008 byly po predplodinach ozimé p$enici
a hrachu zaloZzeny pokusy zamérené na sledovani vlivu cel-
kové davky dusiku, terminu aplikace, formy dusiku a rozdé-
leni dusikaté vyzivy v pribéhu vegetace na napadeni listovy-
mi skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou, stanoveni vynosového efektu
hnojeni a fungicidni ochrany. Poskliziové zbytky (slama) byly
u obou predplodin rozdrceny, a rovhomeérné rozptyleny pfi-
mo pfi sklizni, nebo kratce po sklizni. Nasledovala podmitka
diskovym naradim do hloubky 10 cm. Pfed zalozenim poku-
s bylo provedeno vzdy zpracovani pudy stfedni orbou
(18-22 cm). Pokusy byly zaloZzeny na odridé ozimé psenice
Ebi. Vysev byl proveden v agrotechnickém terminu (konec
zari az prvni dekada fijna). V kazdém pokuse bylo celkové
zalozeno 10 variant dusikaté vyzivy (tab. 1). Varianty 2-4
a 7-8 slouzily k vyhodnoceni vlivu terminu dusikaté vyzivy
v davce 60 respektive 120 kg N.ha' ve formé& ledku amonné-
ho s vapencem 27,5% N (LAV). Varianty 2, 5 a 6 byly ur¢eny
k vyhodnoceni stupriovanych davek dusiku az do 180 kg
N.ha" s posunem navys$ujici se davky do pozdé&jsich termin(
aplikace ve formé& LAV. Varianty 6, 9 a 10 slouzily ke srovna-
ni nékolika variant aplikace celkové davky dusiku 180 kg
N.ha". Jednalo se o porovnani délenych davek ve formé& LAV,
jednorazové ¢asné aplikace ve formé& mocoviny (MO), a kom-
binované aplikace MO (120 kg N.ha”) v &asném terminu
a LAV (60 kg N.ha-1) v pozdnim terminu.

Aplikace dusiku byly provedeny ve tfech zakladnich termi-
nech: T1 — regeneraéni pfihnojeni (prvni polovina odnozova-
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ni — BBCH 23-25), T2 — produkéni pfihnojeni (zacatek sloup-
kovani BBCH 31-32), T3 — pozdni pfihnojeni (konec sloup-
kovani az zacatek metani - BBCH 39-51). Kazda z variant
byla déle rozdélena na subvariantu bez fungicidniho oSetre-
ni a variantu s intenzivnim fungicidnim oSetfovanim proti listo-
vym chorobam v prabéhu vegetace. Prehled aplikaci fungici-
dld na oS$etfované varianté je uveden v tabulce 2. Kazda
kombinace dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany byla zaloze-
na ve tfech opakovanich na parcelach o velikosti 10 m®. Par-
cely byly uspofadany v délenych znahodnénych blocich.

V pribé&hu vegetace bylo provedeno vyhodnoceni napade-
ni listovymi chorobami a vynosu. Hodnoceni listovych cho-
rob bylo v zavislosti na rychlosti nastupu epidemie provadé-
no 1-2x za vegetacni sezonu. Vzhledem k tomu, Ze
v nékterych ro€nicich byl nastup listovych chorob zna¢né
opozdény, bylo vlastni porovnani vlivu dusikaté vyzivy mezi
ro€niky provadéno na zéakladé hodnoceni napadeni v mlééné
voskové zralosti na praporcovém listu. Hodnoceni napadeni
listovymi chorobami bylo provedeno vizuelnim odhadem
s pouzitim stupnice metodik EPPO vzdy u 10 rostlin na par-
cele. V roce 2005 bylo vzhledem k pdvodnimu zaméreni
pokusu pouze na listové skvrnitosti provedeno pouze vyhod-
noceni napadeni listovymi skvrnitostmi. V ostatnich ro€nicich
bylo hodnoceno napadeni rzi pseni¢nou (Puccinia recondita)
a listovymi skvrnitostmi (komplex pavodcu — prevazné Sep-
toria tritici a Drechslera tritici repentis).

Vysledky byly zpracovany pomoci vicefaktorové analyzy
variance v programu Statistica 7. V grafech je pouzito pro
porovnani vlivu jednotlivych faktortd intervalt spolehlivosti na
hlading P = 0,95.

Tab. 1: Prehled aplika¢nich zasah( v jednotlivych variantach
hnojeni

Varianta | T1 -regenera¢ni | T2 — produkéni T3 - pozdni
¢. BBCH 23-25 BBCH 31-32 BBCH 39-51
1. OkgN
2. 60 kg N . ha' LAV
3. 60 kg N . ha' LAV
4. 60 kg N . ha' LAV
5. 60 kg N.ha'LAV |60 kg N . ha' LAV
6. 60 kg N.ha'LAV |60 kg N . ha'LAV | 60 kg N . ha' LAV
7. 120 kg N.ha™ LAV
8. 120 kg N.ha" LAV
9. 180 kg N.ha-' MO
10 120 kg N.ha" MO 60 kg N . ha LAV
Tab. 2: Pfehled fungicidnich zasaht v o$etfované varianté (F)
T1 BBCH 31-32 Alert 0,8 + Capitan 0,4 |
T2 BBCH 39 Sfera 0,4 |
T3 BBCH 59-61 Amistar 0,4 | + Caramba 0,8 |

Vysledky a diskuse
Vliv_dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany na vynos ozimé
psenice

Vliv dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany na vynos je porov-
nan samostatné pro jednotlivé predplodiny v obr. 1 na pri-
meérech z let 2005-2008. Tento graf ukazuje zasadni vliv pred-
plodiny na vynosovy dopad dusikaté vyzivy a fungicidni
ochrany. Zatimco po pfedplodiné hrach je vyznam dusikaté
vyZivy nizky a statisticky nepriikazny i v davce 180 kg.ha™ ,
po predplodiné ozimé pSenici je efekt prikazny jiz od davek
120 kg N.ha™. Souc¢asné je po predploding ozimé p$enici vel-

mi dobre patrny také efekt terminu aplikace. Nejvyssich vyno-
sl bylo dosazeno po predploding ozimé ps$enice u délené
aplikace 180 kg N.ha' ve formé& LAV. Obdobnych vysledkii
bylo dosazeno u zbyvajicich dvou variant s celkovou davkou
dusiku 180 kg.ha™. P¥i srovnani stejnych davek dusiku je zrej-
mé, Ze rozhodujici vynosovy efekt méa regeneraéni davka
dusiku. Vliv produkéniho a pozdniho pfihnojeni je jiz nizsi
a rozdily mezi t&émito dvéma terminy jsou zanedbatelné, acko-
liv tendence k vy88imu vynosu je patrna u pozdniho pfihno-
jeni. Po predplodiné hrach je zfejmé, Zze pro dosazeni maxi-
malniho vynosu jsou dostadujici davky v rozmezi 60-120 kg
N.ha. Agkoliv rozdily mezi variantami jsou po pfedplodiné
hrach neprukazné, je zfejmé, ze k vySSimu vynosu pfispivaji
spiSe pozdéjsi terminy aplikace. U fungicidné neoSetfovanych
variant je dokonce patrny mirny pokles vynosu s davkou
dusiku, ktery je ovSem statisticky neprikazny. Nadbytek dusi-
ku se zde projevoval vySsi Urovni napadeni listovymi choro-
bami (pfedevsim rzi pSeni¢nou), ale také mirnym zvysSenim
urovné poléhani, ke kterému diky plosné aplikaci regulatoru
dochazelo jen vyjimec¢né, ale u vysokych davek dusiku po
predplodiné hrach se zde ¢astecny efekt mohl projevit. P¥i
porovnani vlivu fungicidniho oSetfeni je patrné, Ze rozdily mezi
neoSetrfenou kontrolou a fungicidné o$etfenymi variantami se
mirné zvysSuji se zvySovanim davek dusiku. Prestoze je vliv
fungicidniho oS$etreni prakazny po obou predplodinach prak-
ticky u v8ech variant, v pfipadé pfedplodiny hrach jsou tyto
rozdily témér dvojnasobné. Z téchto vysledku je patrné, ze
intenzivni fungicidni ochrana by méla nachazet uplatnéni pre-
devSim v pfiznivych podminkach — urodné pldy, dobre zalo-
Zené porosty a zlepSujici pfedplodina.

Na obrazku 2 jsou vyhodnoceny ro€nikové rozdily v reakci
na fungicidni ochranu. Nejvyssi efekt fungicidni ochrany byl
zaznamenan v roce 2006 a to jak po predploding ozimé pSe-
nici, tak i po predplodiné hrach. V tomto roce byla také zjis-
té&na nejvysSi Uroven napadeni rzi pSeni¢nou i listovymi skvr-
nitostmi ze vSech ¢&tyf sledovanych ro¢niku. Naopak
dosazeno v roce 2007, kdy byla uroven napadeni nizsi az
stfedni. V roce 2008 byly vyS$Si vynosové pfirustky zazname-
nany po pfedplodiné hrach, av8ak po predplodiné ozimé pSe-
nice byl vynosovy efekt fungicidni ochrany relativné nizky. To
koresponduje s vysokymi rozdily v napadeni rzi pSeni¢nou
mezi obéma predplodinami v roce 2008, pfic¢emz po pred-
plodiné hrach byla urovefi napadeni téméf dvojnasobna
v porovnani s pokusem po predploding ozimé pSsenici.
Vliv_celkové davky dusiku na uroven napadeni listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni€nou

Vliv celkové davky dusiku pfi aplikaci ve formé LAV na
napadeni ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi je porovnan
na obrazku 3. Z téchto vysledkul jsou zfejmé predevsim roc-
nikové rozdily, které ovliviuji zavislost mezi davkou dusiku
a napadenim. V letech 2005, 2007 a 2008 je zfejmy pokles
napadeni listovymi skvrnitostmi v souvislosti s davkou dusi-
ku. Tento je v meznich pfipadech i statisticky prikazny. Niz-
§i efekt dusikaté vyzivy se projevil v roce 2005. Jednalo se

mi. Atypicky vztah mezi davkou dusiku a napadenim listovy-
mi skvrnitostmi se projevil v roce 2006. Tento ro¢nik byl diky
srazkam pfiznivy pro rozvoj listovych skvrnitosti a intenzita
napadeni byla velmi silné. V tomto roce byl vliv davky dusiku
na uroven napadeni listovymi skvrnitostmi statisticky neprua-
kazny, pricemz z vysledku je zfejmy mirny narlst napadeni
pfi vys8sich davkach dusiku.
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K poklesu urovné napadeni pfi zvySovani davky dusiku
dochazi pravdépodobné pouze pfi stfednim infekénim tlaku,
kdy se mUze nejlépe projevit dostatek dusiku ve zpomalené
senescenci listl a zpomaleném nastupu rozkladnych proce-
st enzymU obsahujicich dusik, ktery je pak vyuzivan pfi aku-
mulaci v zrnu. Nasledkem senescence je pak zrychlené osid-
lovani fakultativné saprofytickymi houbami, ke kterym nalezi
i listové skvrnitosti. Pfi velmi pfiznivych podminkach pro
infekci (intenzivni srazky, vysoka relativni vzdu$na vihkost,
vySSi teploty) a silném infek&nim tlaku pravdépodobné tento
vztah prestava platit a k infekci dochazi i na vitalnich pleti-
vech podporovanych vyS$&i urovni dusikaté vyzivy. Pfi porov-
nani rozdili mezi pfedplodinami je patrné, ze efekt dusikaté
vyZivy zUstava v daném ro¢niku shodny, pouze Uroven napa-
deni po predplodiné ozimé pSenici je vy$si. Tento efekt mlze
souviset jednak se zdrojem infekce, ktery je po ozimé pSeni-
ci vy8si, ale mUze mit také vztah k celkové vitalité porostu,
ktera je po zlepSujici pfedplodiné vySS8i a na vitalnich pleti-
vech se Uroven napadeni snizuje.

Obdobné vysledky pro rez p$eni¢nou jsou shrnuty na
obrazku 4. Zde je patrny opacny efekt dusikaté vyzivy ve
srovnani s listovymi skvrnitostmi. Napadeni listovymi skvr-
nitostmi se s vy$8i davkou dusiku zvySuje. Tento vliv byl nej-
vy$S8i v roce 2007. Naopak neprukazné rozdily mezi davka-
mi dusiku v napadeni rzi pSeni¢nou byly zji§tény v roce 2006.
Podobné jako v pfipadé listovych skvrnitosti i zde sehral roli
vysoky infekéni tlak, ktery prekryl efekt vyzivy dusikem. Ve
srovnani s listovymi skvrnitostmi je vy8Si napadeni rzi zazna-
menavano po pfedplodiné hrach, zatimco po ozimé pSenici
jsou tyto hodnoty priikazné nizsi (v ro€nicich s niz§im napa-
denim). Tato skute¢nost souvisi pravdépodobné rovnéz
s nabidkou mineralniho dusiku, jehoz uvolfovani je po hra-
chu vyssi a dochazi tak ke stimulaci napadeni rzi pSeni€nou.
ZvySenou uroven napadeni rzi pSeni¢nou pfi vysSich dav-
kach dusiku dokumentuje napfiklad prace Mascagni et al.
(1997).
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Obr. 1: Vliv jednotlivych variant dusikaté vyzivy v interakci s pred-
plodinou a fungicidni ochranou na vynos (prdmér rocnikl
2005-2008)

Obr. 2: Primérny vynosovy efekt fungicidni ochrany v jednotli-
vych ro€nicich v interakci vyhodnoceny pro jednotlivé predplo-
diny samostatné

Tab. 3: ZjednoduSena tabulka analyzy rozptylu pro jednotlivé faktory a jejich interakce

vynos listové skvrnitosti rez pSeni¢na

Faktor df Fue P df Fup P df Fuo P
Ro¢nik 3 529,47 0,00 3 514,62 0,00 2 452,84 0,00
Predplodina 1 85,87 0,00 1 134,83 0,00 1 236,67 0,00
varianta N vyzivy 9 7,77 0,00 9 7,81 0,00 9 16,60 0,00
fungicidni ochrana 1 216,06 0,00 1 7370,71 0,00 1 9750,80 0,00
interakce 2 faktoru

ro¢nik*predplodina 3 250,33 0,00 3 1,85 0,14 2 56,81 0,00
ro€nik*varianta N vyZzivy 27 2,15 0,00 27 7,76 0,00 18 4,86 0,00
predplodina*varianta N vyzivy 9 7,24 0,00 9 1,23 0,28 9 1,43 0,18
ro¢nik*fungicid 3 110,45 0,00 3 438,44 0,00 2 432,93 0,00
predplodina*fungicid 1 5,94 0,02 1 91,90 0,00 1 236,26 0,00
interakce 3 faktoru

varianta N vyzivy*fungicid 9 1,06 0,39 9 7,00 0,00 9 15,81 0,00
ro¢nik*pfedplodina*varianta N vyZivy 27 2,86 0,00 27 0,89 0,63 18 1,21 0,25
ro¢nik*predplodina*fungicid 3 38,54 0,00 3 5,90 0,00 2 57,89 0,00
roCnik*varianta N vyZivy*fungicid 27 0,65 0,91 27 7,25 0,00 18 4,95 0,00
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Vliv terminu aplikace dusiku na urovern napadeni listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni€nou

Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha" ve formé
LAV na napadeni listovymi skvrnitostmi je patrny z obrazku
5. Tento efekt je maly a ve vétSiné pfipadu statisticky
neprlikazny. Presto je z pribéhu grafu patrné, ze ke snizeni
napadeni dochéazi predevdim pfi pozdéjSich terminech
aplikace dusiku. Tento efekt byl nejvyraznéjsi v roce 2007.
Naopak v pfipadé rzi pSeni€né predstavuji pozdgjsi terminy
aplikace dusiku zvy$ovani rizika napadeni (obr. 6). | v pfipadé
rzi jsou ovSem rozdily mezi terminy aplikace ve vétsiné
pripadld malé a statisticky neprlikazné. Nejlépe byl efekt
terminu aplikace pozorovatelny v pokusech roku 2007.
Zavislost mezi napadenim rzi pSeni€nou a listovymi
skvrnitostmi

Z predchozich vysledkUl je zfejmé, ze predevSim v ro¢ni-
cich se stfedni urovni napadeni se dusikata vyziva projevuje
poklesem urovné& napadeni listovymi skvrnitostmi a sou-
¢asné zvySuje napadeni rzi pSeni¢nou. Proto nas zajimalo,
zda neexistuje negativni zavislost mezi napadenim listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou. Vysledky ze vSech pokusnych
parcel byly oddélené pro jednotlivé ro¢niky shrnuty do
bodového grafu (obr. 7). Rok 2005 nebyl do grafu zahrnut
vzhledem k tomu, ze hodnoceni napadeni rzi se v tomto roce
neprovadélo. Po prolozeni dat exponencialni funkci je
zfejmeé, Ze v letech 2007 a 2008 byla zjisténa obdobna
zavislost mezi napadenim listovymi skvrnitostmi a rzi
pseni€¢nou. Jedna se o negativni korelaci, kterd znamena, ze
pfi niz§im napadeni rzi pSeni€nou se zvySuje napadeni
listovymi skvrnitostmi a opa¢né. Musime mit ovSem na
paméti, Ze se jedna o efekt podminény dusikatou vyZivou.
Rok 2006 byl charakteristicky vysokou urovni napadeni jak
rzi pSeni¢nou, tak i listovymi skvrnitostmi. Vzhledem
k uzkému rozpéti hodnot napadeni rzi pSeni¢nou i listovymi
skvrnitostmi tak nebylo mozné zavislost mezi obéma
chorobami v tomto roce vyhodnotit. Mezi jednotlivymi ro¢-
niky ovSem dochazi k posunu zjisténych zavislosti, ktery
souvisi s podminkami pocasi v daném roce a celkovou
urovni infekéniho tlaku.
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Obr. 4: Vliv celkové davky dusiku aplikované v priibéhu vegetace
na napadeni praporcového listu ozimé psenice rzi pSeni¢nou
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Obr. 5: Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha™ (LAV 27,5) na
napadeni praporcového listu ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi
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Obr. 3: Vliv celkové davky dusiku aplikované v pribéhu vegeta-
ce na napadeni praporcového listu ozimé psenice listovymi

Obr. 6: Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha™' (LAV 27,5)
na napadeni praporcoveého listu ozimé pSenice rzi pSeni¢nou
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Obr. 7: Zavislost mezi napadenim ozimé ps$enice rzi pSeni¢nou
a listovymi skvrnitostmi samostatné pro jednotlivé ro¢niky

Zavér

Z vysledkU, které byly ziskany v prabéhu 4 let vyplyva, ze
dusikata vyziva predstavuje vyznamny faktor, ktery mize
ovliviiovat napadeni ozimé pSenice listovymi chorobami. Vliv
dusikaté vyzivy se nejvyraznéji projevuje v ro€nicich se stfed-
nim infek&nim tlakem. Naopak pfi velmi silném infek&nim tla-
ku jsou pfipadné rozdily brzy prekryty rychlym rozvojem epi-
demie. Rovnéz v letech s celkové nizkym napadenim jsou
rozdily relativné malé, ale vykazuji obecné tendence vlivu
dusikaté vyzivy na napadeni listovymi chorobami. Vysledky
prokazaly, Zze napadeni listovymi skvrnitostmi se zvySuje pfi
nedostatku dusiku, pravdépodobné jako dusledek zrychlené
senescence a je vyssi po predplodiné ozimé pSenici, kde je
uvoliovani mineralniho dusiku nizké a |ze také prfedpokladat
vySSi zdroj infekce. Naopak napadeni rzi pSeni¢nou je stimu-
lovano vy8simi davkami dusiku a je vy$Si po pfedplodiné hra-
chu, coz opét souvisi pravdépodobné s vy3Si nabidkou mine-
ralniho dusiku. Mezi napadenim rzi pSeni¢nou a listovymi
skvrnitostmi tak byla zjisténa negativni korelace podminéna
dusikatou vyzivou. Bylo zjisténo, Ze tato zavislost se v jed-
notlivych ro€nicich posunuje ve vztahu k dalsim podminkam
pro rozvoj chorob. PFi velmi silném napadeni, kdy se rozpéti
hodnot zuzuje, pak tato zavislost prakticky mizi. Pfestoze
hlavnim faktorem pro rozvoj epidemie rzi pSeni¢né a listovych
skvrnitosti je ro¢nik a predevsim pak pribéh pocasi, uroven
napadeni mlze byt dusikatou vyZivou prikazné modifikova-
na. Vzhledem k opétovnému narustu davek dusiku v praxi,
Ize oCekavat narlstajici vyznam rzi pSeni¢né, zatimco v ro¢-
nicich s nizkym infek&nim tlakem listovych skvrnitosti mize
optimalni dusikata vyziva zpomalit nastup choroby. Soucas-
né je ale nutné mit na zfeteli, Ze v ro¢nicich s velmi pfiznivy-
mi podminkami pro rozvoj chorob se vliv dusikaté vyzZivy na
uroven napadeni sniZuje.

Vyzkum byl podporovan projekty NAZV QG 50081 a MSMT
MSM 2532885901
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