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Regulace vysky porostu slunec¢nice aplikaci morforegulatort
(Management of sunflower stand height using growth regulators)

RNDr. Tomas Spitzer, Ph.D.
Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787/121, 767 01 Kromériz

Souhrn

Ve dvouletych pokusech byl sledovan vliv morforegulatort Retacel Extra R68 (chlormequat chlorid 720 g/1), Terpal C
(chlormequat chlorid 305 g/l + ethefon 155 g/l) a Moddus (trinexapac-ethyl 250 g/I) na snizeni vysky rostlin slunec¢nice.

Bylo zjisténo, Ze snizeni vy$ky slunecénice je mozné a to az o 25-30 cm, pfi¢emz u niz§i odrldy Pilar bylo dosazeno
maximalni snizeni vy$ky 25 cm a u vys$si odridy Alexandra 30 cm.

Jako nejucinnégjsi se projevil chlormequat chlorid v davce 2,88 kg/ha uc€inné latky (4 I/ha Retacelu Extra R68). Chlormequat
chlorid 0,38 kg/ha + ethefon 0,194 kg/ha ucinné latky (1,25 I/ha Terpalu C) dosahoval z po¢atku obdobné uc¢innosti, ale pfi
hodnoceni vysky rostlin pfed sklizni bylo zjisténo, ze zbrzdéni rlstu bylo kratkodobgjsi a rozdil na kontrolu byl mensi, nez
u Retacelu Extra R68 4 I/ha. Moddus (trinexapac-ethyl 250 g/l) v mnozstvi 0,375 kg/ha (1,5 I/ha) byl na zkraceni rostlin
slunecnice bez efektu.

Mérenim prdmérd ubord v terminu skliziiové zralosti slune¢nice nebyl zjistén zadny vyznamny negativni vliv (ani pozitivni)
oproti kontrole.

Kli¢ova slova: slunec¢nice, chlormequat chloride, ethefon, trinexapac-ethyl, vyska

Summary

Two-year experiments were conducted to examine the effect of the growth regulators Retacel Extra R68 (chlormequat
chloride 720 g/l), Terpal C (chlormequat chloride 305 g/l + ethephon 155 g/l) and Moddus (trinexapac-ethyl 250 g/l) on the
decrease in plant height of sunflower.

It was found that to reduce the plant height was possible, as much as by 25-30 cm, whereas maximum decrease was in
the cv. Pilar — up to 25 cm and in the higher cv. Alexandra — 30 cm.

Chlormequat chloride at the dose of 2.88 kg/ha a.i. (4 I/ha Retacel Extra R68) was most effective. Chlormequat chloride
at 0.38 kg/ha + ethephon 0.194 kg/ha a.i. (1.25 I/ha Terpal C) had first similar efficacy, but before the harvest maturity the
growth retardation was shorter and the difference in relation to the control was smaller than for Retacel Extra R68 at 4 I/ha.
Moddus (trinexapac-ethyl 250 g/l) at the dose of 0.375 kg/ha (1.5 I/ha) exhibited no effect on the shortening of sunflower
plants.

The measurement of the inflorescence diameter at the harvest maturity of sunflower did not show any significant negative

(or positive) effect as compared with the control.

Keywords: sunflower, chlormequat chloride, ethephon, trinexapac-ethyl, height

Uvod

Intenzifikace péstovani slune€nice prostfednictvim hnojeni
a pouzivanim fungicidd proti houbovym chorobam pfinasi nejen
vy$Si vynosy a tim také lepsi ekonomické zhodnoceni, ale pfina-
8i také technické aplikacni problémy spojené s vyssi vyskou rost-
lin. Dobre nahnojené rostliny zvlasté vysSich odrid slunecnice
mohou snadno v dobé& kveteni a po odkvétu dosahovat vySky
pres dva metry a to predstavuje velkou obtiz pro technické zvlad-
nuti ochrany proti houbovym chorobam v tomto obdobi. Aplika-
ce fungicidl je pozemné& nemoznd bez vyrazného poskozeni
porostu pfi pojezdu techniky v kolejovych fadcich a letecké apli-
kace maji sva omezeni ucinostni i ekologické.

Problémem je také desikace, ktera se stava ve vétsiné let nut-
nosti z ddvodl zachovani kvality nazek pro zpracovani. Pokud by
bylo mozné slunecnici zkratit natolik, aby bylo mozné provést tato
opatreni pozemné a to bez poskozovani porostu a nebezpeci sni-
Zeni vynosu, pfispélo by to k zefektivnéni péstovani této plodiny.

S pouzitim morforegulatort ve slunecnici jsou jen malé zkuSe-
nosti. Bianco at al. (1996) se zabyval regulaci kli¢eni a rlstu kore-
nu pfi pouziti giberelinu a jeho antagonisty CCC. Zatimco samot-
né kli¢eni v prvni fazi nebylo CCC inhibovano. Jakmile ale nadeSla
féze prodluzovani, projevila se pfitomnost CCC inhibi¢né ato i ve
vztahu k rUstu kofinkd. Stejné pokusy byly se stejnymi vysledky
provedeny uz dfive v USA Jones at al. (1966).

Lovett at al. (1973) zjistili, Ze po aplikaci chlormequat chloridu
doslo u slunecnice k redukci délky internodii a tim také k reduk-
ci celkové vysky rostlin. Koutroubas at al. (2004) zkous$el vliv tfi
morforegulatord — paclobutrazol, mepiquat chloride a chlorme-
quat chlorid — na vysku rostlin slune€nice, vynos a pocet nazek
v uboru. Mepiquat chlorid a paclobutrazol redukovali vySku rost-
lin po aplikaci az do doby zrani. Redukce vySky byla velmi vyraz-
na v rozmezi 9,5-11,7 % na kontrolu. Zkraceni probé&hlo na ukor
délky internodii. U téchto dvou morforegulatort ale doslo ke sni-
Zeni vynosu nazek o 26 a 29 %. U chlormequat chloridu doslo
ke snizeni vynosu nazek u davky 3kg/ha, ale u davek 1,5 kg/ha
a 4,5+4,5 kg/ha (dva terminy aplikace) byl vy$si nez v kontrole
pfi zaroven snizeni vySky o 12-15 cm. U chlormequat chloridu
byla zjisténa mirna fytotoxicita na listech 7 dni po aplikaci, kte-
ra ale rychle odeznéla. Jursik a kol. (2006) zjistil prikazné snize-
ni vysky slunecnice po aplikaci CCC Stefes v davce 4 I/ha. Zkra-
ceni dosahovalo témér 25 cm oproti kontrole. Vynos snizen nebyl
a projevily se po aplikaci kratkodobé pfiznaky chlorézy na lis-
tech.

Material a metody

Pokusy probihaly v roce 2006 a 2007. Byly zasety secim stro-
jem HEGE 95 na kone¢nou vzdalenost 21 cm. Velikost parcel
byla 20 m?a byly nahodné& uspofadany na pozemku v ramci
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Tab. €. 1: Vysledky z pokusti 2006

QOdruda - PILAR Hodnoceni - vys$ka rostlin vcm
Davka na ha Termin aplikace 12. 7. 2006 3.10.2006 Priimér ubort
BBCH 63 | DIk BBCH 85 DIF. | vem |v%naK
Kontrola 156 175 15,2
Retacel Extra R68 3,5 I/ha 27.6. 145 -12 160 -14 15,2 100
Modus 0,3 I’ha 27.6. 156 0 165 -9 15,2 100
Terpal C 1,25 I/ha 27.6. 130 -26 147 -27 14,6 96

pokusného bloku. Parcela zahrnovala 4 radky o meziradkové
vzdalenosti 0,75 m a kazda aplikacni varianta méla 4 opakova-
ni. V roce 2006 byla v pokusech zaseta odrlida Pilar, v roce 2007
Pilar a Alexandra. Pouzité pfipravky a jejich kombinace jsou uve-
deny v tabulkach 1 a 2. Pokusné aplikace byly provedeny v roce
2006 jen v jednom terminu BBCH 51 (40-50 cm vysky slunecni-
ce, zaklad kvétu v uzlabi hornich listd 2-3 cm v prdméru) 27. 6.
a v roce 2007 ve dvou terminech — ¢asnéjsi v BBCH 32 31. 5.
(2 viditelna internodia) a BBCH 50-51 15. 6.

Aplikace byly provedeny maloparcelnim zadovym postfiko-
vac¢em R&D Sprayers, davka vody byla 350 I/ha. V pokusech
byly pouzity pfipravky s morforegulacnim pusobenim — Reta-
cel Extra R68 (chlormequat chlorid 720 g/l), Terpal C (chlor-
mequat chlorid 305 g/l + ethefon 155 g/l) a Moddus (trinexa-
pac-ethyl 250 g/I).

Pro hodnoceni bylo vyuzito méreni vySky rostlin a stanove-
ni diferenci ke kontrole po jednotlivych aplikacich — v roce
2006 v poloviné kveteni (BBCH 65) a po odkvétu v dobé zra-
ni (BBCH 85), v roce 2007 poc¢atkem kveteni (BBCH 61), po
odkvétu (BBCH 70) a pred sklizni (BBCH 99). Vyska rostlin byla
meérena na tfech mistech v kazdé parcele u vSech variant.

Sklizefi nazek nebyla z technickych divodl provedena,
namisto ni byly pred sklizni zméreny praméry uborl na jedno-
tlivych pokusnych variantach. Na kazdém opakovani byly zmé-
feny priiméry 20 po sobé jdoucich rostlin v Fadku v jednom
z centralnich dvou fadku uprostfed parcely. Okrajové rostliny
byly z hodnoceni vynechany.

Cely pokus byl jednotné oSetren proti pleveldm kombinaci
herbicidl Trophy + Racer 1,5 + 1,5 I/ha, ktera byla provedena
preemergentné.

Vysledky

Rok 2006 - vysledky jsou sumarné uvedeny v tabulce ¢&. 1.
Ke zkraceni doslo u Retacelu Extra o 14 cm a u Terpalu
C o 27cm pfi hodnoceni koncem vegetace. Pouzita odriida
Pilar patfi mezi niZ8i a na kontrole méla 175 cm pfi hodnoce-
ni pfed sklizni. U Terpalu C se na rozdil od Retacelu Extra tolik
neprojevilo zZloutnuti listt po aplikaci. Tento pfiznak fytotoxici-
ty se objevil cca po 5 dnech po aplikaci a velmi rychle ode-
znél. Modus vysku slunecnice nezkratil.

Zmérfeni priméra uborl neukazalo zadné vyrazné negativni
pusobeni pouzitych aplikaci morforegulatoru. Pouze u samot-
ného Terpalu C v davce 1,25 I/ha doslo k mirnému zmens$eni
prameéru, které nebylo statisticky prukazné.

Rok 2007 - vysledky jsou sumarné uvedeny v tabulce €. 2a,
b. Pokusy navazaly na pfedchozi rok 2006 a jeho vysledky.
Aplikacemi Retacelu Extra i Terpalu C bylo dosazeno snizeni
vySky rostlin slune¢nice o 25-30 cm.

Nejlepsi u¢innost mél Retacel Extra, pak Terpal C. Modus ve
vétsiné aplikaci vySku neredukoval. Z méfeni primérd uboru

v pokusnych variantach pfed sklizni vyplyva, Ze vynos po apli-
kaci morforegulatort nebyl negativné ovlivnén.

Diskuse

Z vysledku ziskanych z dvouletych pokust s morforegula-
tory ve slunecnici vyplyva, ze snizeni vysky slunecnice je moz-
né a to az o 25-30 cm, pri¢emz u nizsi odridy bylo dosazeno
maximalni snizeni vySky 25 cm a u vy8si odrady 30 cm. To
odpovida vysledkim zjisténym Koutroubas at al. (2004), ktery
ale dosahl mensiho snizeni na urovni 12-15 cm a vysledkam
Jursika a kol. (2006) se snizenim po aplikaci CCC Stefes
o témér 25 cm.

U odrdd s prumérnou vySkou do cca 180 cm by bylo
s pomoci morforegulatorli mozné dostat se do urovné svétlé
vys$ky velkych samochodnych postfikovacu, coz by umoznilo
pozemni aplikace fungicidl i desikace bez velkého poskozeni
porostl.

Z pripravkd s morforegula¢nim pUsobenim — Retacel Extra
R68 (chlormequat chlorid 720 g/l), Terpal C (chlormequat chlo-
rid 305 g/l + ethefon 155 g/l) a Moddus (trinexapac-ethyl
250 g/l) se jako nejucinng;jsi projevil chlormequat chlorid v dav-
ce 2,88 kg/ha ucinné latky (4 I/ha Retacelu Extra R68). Chlor-
mequat chlorid 0,38 kg/ha + ethefon 0,194 kg/ha uc€inné latky
(1,25 I/ha Terpalu C) dosahovalo z po&atku obdobné ucinnos-
ti, ale pfi hodnoceni vysky rostlin pfed sklizni bylo zji§téno, ze
zbrzdéni rastu bylo kratkodobéjsi a rozdil na kontrolu byl men-
8i, nez u Retacelu Extra R68 4 I/ha. Uginna latka Moddusu tri-
nexapac-ethyl 250 g/I v mnozstvi 0,375 kg/ha (1,5 I/ha) byla
na zkraceni rostlin slune¢nice bez vizualniho efektu.

Z literatury je znamo, Ze chlormequat chlorid a ethefon maji
jiny zpUsob morforegulaéniho u¢inku na rostliny. Lovett at al.
(1973) uvadi, ze zkraceni rostlin bylo zpusobeno zkracenim
délky internodii po aplikaci chlormequat chloridu a ke stejné-
mu vysledku dosSel i Koutroubas at al. (2004). Vysledky polnich
pozorovani nasich pokusu potvrzuji tato zjisténi.

Vzhledem k technickym obtiZim nebyl v pokusech hodno-
cen vynos, ale byl nahrazen mérenim prdmeéra uborl v termi-
nu skliziové zralosti slunec¢nice. Koutroubas at al. (2004)
v pokusech zjistil, ze po aplikaci chlormequat chloridu se zvy-
il pocet nazek v Uboru, coz ale nevedlo ke zvySeni vynosu,
protoZze se nezvysil pocet plnych nazek. Méfenim primeér(
Uborl v nasich pokusech nebyl zjistén Zadny vyznamny nega-
tivni (ani pozitivni) vliv na tento parametr. D4 se tedy soudit, ze
aplikace chlormequat chloridu a chlormequat chloridu + ethe-
fonu v aplikovanych davkach vynos pfimo neovlivriuje.

Ve shodé s pozorovanim Koutroubas at al. (2004) a Jursika
a kol. (2006) byly také v nasich pokusech zaznamenany chlo-
rotické skvrny na listech po aplikaci chlormequat chloridu, kte-
ré byly viditelné nékolik dni. Velmi rychle doslo k vymizeni
téchto skvrn, pfi€¢emz nebyl zaznamenan zadny skodlivy vliv
na rist slunecnice.
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Podékovani
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Souhrn

s pouzitim jedno i vicefaktorovych modelu logistické regrese.

Summary

models of logistic regression.

location

Analyza vyskytu te¢kované listové skvrnitosti pSenice (Septoria
tritici Rob. ex Desm., teleomorph. Mycosphaerella graminicola
(Fuckel) Schroeter) na ozimé psenici v letech 2002-2005 v obdobi
obnoveni jarni vegetace

(An analysis of Septoria leaf blotch occurrence on winter wheat in the period of spring
regeneration in 2002-2005)

Dr. Ing. Ludvik Tvaruzek”, Ing. Vaclava Spacilova”, Mgr. Pavla Horakova?,
Y Agrotest fyto, s.r.0., ? Statni rostlinolékarska sprava, oblastni pracovisté Kromériz

V letech 2002-2005 byly hodnoceny faktory, které ovlivnily primarni podzimni infekci ozimé pSenice te¢kovanou listovou skvrnitosti
pSenice (spravny ¢esky védecky nazev choroby brani¢natky pseniéné — Septoria tritici Rob. ex Desm., teleomorph. Mycosphaerella
graminicola (Fickel) Schroeter). Byl hodnocen vliv odrady, predplodiny, mofidla, terminu seti a lokality. Data byla analyzovana

V roce 2002 byla infekce prukazné ovlivnéna predplodinou, mofidlem a lokalitou. V roce 2003 byl nejlepsim prediktorem infekce
S. tritici termin seti. Infekce v roce 2004 byla ovlivnéna tfemi nezavislymi proménnymi: lokalitou, pfedplodinou a terminem seti. V roce
2005 projevily nejvétsi vliv na napadeni odriida a termin seti. Vyznam jednotlivych faktoru je diskutovan.

Kli¢ova slova: pSenice; M. graminicola; primarni infekce; regrese; odriida; predplodina; moridlo; termin seti; lokalita

We evaluated the factors which influenced winter wheat primary infection of Septoria leaf blotch (Septoria tritici Rob. ex Desm.,
teleomorph. Mycosphaerella graminicola (Fickel) Schroeter) in the autumn period in period 2002-2005: cultivar, previous crop, seed
dressing fungicide, sowing date, and sampling location. Data were analysed using both single-factor and combined (multifactor)

In 2002 the infection was significantly affected by previous crop, seed dressing and region. In 2003, the best predictor of S. tritici
infection was the sowing date. In 2004, the infection was affected by the three independent variables: region, previous crop, and
sowing date. In 2005, there were two significant factors: cultivar and sowing date. The role of different factors is discussed.

Keywords: wheat; M. graminicola; primary infection; regression; cultivar; previous crop; seed dressing fungicide; sowing date;

Uvod

V poslednich letech se stalo napadeni te€kovanou listovou skvr-
nitosti pSenice zavaznym problémem v severni a stfedni Evropé za
soucasné vyznamné zmény vyskytu riiznych plvodcl listovych
skvrnitosti (Scharen, 1999). Hlavnim zdrojem prenosu primarni infek-
ce na porosty ozimé pSenice v obdobi srpen - fijen jsou vzduchem
prenosné askospory teleomorfniho stadia houby (Arseniuk et al.,
1998). Vytvari se hojné na poskliziiovych zbytcich z predesié vege-
tacni sezény. Diky prenosu vétrem se v fadé pripadd nachazi zdroj
infekce mimo porost nové zaseté obilniny. Nasledny vyvoj choroby
jiz pokra€uje formou pyknid a pyknospér v jarnim obdobi, které se
destovou vodou Sifi v ramci porostu a poskozuji vyS$8i listova patra.

Cilem prace, spocivajici ve viceletém monitoringu vyskytu napa-
deni chorobou po zimnim obdobi, bylo vyhodnoceni faktord, které
ovlivnily rozsifeni primarni infekce v podzimnim obdobi. Sledovani
vyskytu choroby bylo provadéno v letech 2002 az 2005.

Material a metody
Sledovani vyskytu te¢kované listové skvrnitosti pSenice bylo sou-
¢asti pravidelného prazkumu vyskytu houbovych chorob ozimych
obilnin v obdobi obnoveni jarni vegetace. Toto je provadéno Zeme-
délskym vyzkumnym ustavem Kromeéfiz, s.r.o. a firmou Agrotest
fyto, s.r.o. pravidelné od roku 1998. V sledovanych letech byl vyhod-
nocen nasledujici pocet vzorkUl rostlin ozimé psSenice:
rok 2002 - 467 rok 2003 - 264
rok 2004 - 585 rok 2005 - 542

Odbér kazdého reprezentativniho smésného vzorku o celkovém
poctu pfiblizné 100 rostlin byl ve vSech letech tvoren tfemi az péti
diagonélné odebranymi dil€imi vzorky rostlin v ramci hodnoceného
celku porostu ozimé psenice (hon nebo osevni plocha, oseta jednou
odrlidou). Rostliny byly zbaveny ptdy a v mikrotenovych saécich
dodany v Cerstvém stavu k analyzam. Ke kazdému vzorku byl pfi-
pojen pruvodni list, ktery obsahoval nasleduijici zakladni informace:

nazev odrudy, predplodinu, druh mofidla (pokud bylo pouZito),
termin seti, lokalita odbéru. Vyskyt brani¢natky pSenic¢né byl zjisto-
van mikroskopicky sledovanim pyknid a pyknospor patogena. Zjis-
téné informace spole¢né s informacemi o vzorcich byly uloZzeny do
databéze pro dalsi zpracovani.

Cilem bylo prokézat vliv faktort (nezavisle proménnych, predikto-
r(l) na napadeni brani¢natkou pSeni¢nou v letech 2002 az 2005. Zavis-
le proménna ma binarni distribuci (tj. napadeni = 1; bez napadeni =
0). V8echny nezavisle proménné kromé terminu seti (odrtda, pred-
plodina, pouzité mofidlo, lokalita) byly povazovany za nominalni pro-
ménné. Termin seti byl konstruovan do desetidennich kategorii:

od 1.9.do 10. 9.
od 11. 9. do 20. 9.
od 21. 9. do 30. 9.
od 1. 10.do 10. 10.

od 11. 10. do 20. 10.

21.10.do 31. 10.
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tak, Ze 1. kategorii byla pfidélena hodnota 1 a dalSi kategorii hodno-
ta o jednu vysSi. Pro statistické zpracovani byly ponechany u nomi-
nalnich proménnych jen takové urovné, které byly zastoupeny dosta-
te€nym mnozstvim dat, aby byl model vyrovnany ve vSech
kombinacich.

Vzorky byly odebirany z riznych &asti Ceské republiky a to tak,
aby byly zastoupeny porosty ozimé pSenice, pochazejici ze vSech
vyrobnich oblasti a dale, aby byla rovhomérné zachycena geogra-
ficka proménlivost mezi zapadni a vychodni ¢asti Ceské republiky.
Pro zhodnoceni vlivu lokality odbéru vzorkd na napadeni chorobou
byly vzorky rozdéleny do administrativnich celkd — kraju Ceské
republiky.

Data byla analyzovana pomoci jednofaktorovych i kombinovanych
(vicefaktorovych) modelu logistické regrese prostfednictvim progra-
mu JMP (SAS Institute Inc., 1995). Linearni vztah mezi prediktory
a zavisle proménnou v optimalnim modelu byl docilen tim, Ze zavis-
le proménna byla transformovana na logity (logit p = log p / (1-p)). Sta-
tisticka vyznamnost byla hodnocena LogLikelihood Ratio testem
(LRT), testovym kritériem byl rozdil devianci, ktery ma x* distribuci.
Testovani bylo provedeno na 5 % hladiné vyznamnosti.

Vysledky

Jednofaktorové modely

Odrada

Z hodnocenych vzork( ozimé pSenice byly ve v8ech letech nej-
Cetnéji zastoupeny odridy Ebi a Sulamit. Odrady Nela, Batis, Vlasta
a Ludwig se nevyskytovaly ve vSech sledovanych letech. V roce 2002
se podil napadenych porostt pohyboval od nejvys$si hodnoty zjiste-

V roce 2004 byl nejvy$si podil napadeni zaznamenan u odriidy Mlad-
ka (76,9 %), nejnizsi podil u odrady Banquet (28 %), v roce 2005 byl
z 13 odrud nejvyssi podil napadeni zaznamenan u odridy Ludwig
(94,12 %), nejnizsi podil u odridy Banquet (25 %). V kazdém ze sle-
dovanych roki dominovala v maximalnim a minimalnim podilu napa-
deni jina odrida. Podily napadeni odr(id v letech 2002 az 2005 jsou
velmi proménlivé, napf. u odridy Batis bylo zji$téno v roce 2002

20 % napadeni vzorku, v roce 2003 28,6 % napadeni, v roce 2004
53,5 % napadeni a v roce 2005 72,22 %.

V roce 2002, 2003 a 2004 nebyly zjistény prakazné rozdily v napa-
deni mezi odradami (tab. 1). Odrida méla priikazny vliv na napadeni
porostl pouze v roce 2005.

Predplodina

Nejvys$si pocet vzorku byl ziskan ve v&ech sledovanych letech
2002, 2003, 2004 a 2005 z porostl setych po ozimé fepce a v men-
§i mife i po obilninach.

Nejvyssi podil infikovanych ploch v roce 2002 a 2004 byl zjistén
po hrachu (v roce 2002 v relativnim vyjadfeni 56 %, v roce 2004
87,5 %),po fepce (v roce 2002 51,05 %, v roce 2004 61,79 %) a maku
(v roce 2002 45,45 %, v roce 2004 58,62 %). V roce 2003 a 2005 byly
nejvice napadené porosty po ozimé fepce (38,4 %, 77,08 %), v roce
2003 po jeteli (37,5 %) a v roce 2005 po vojtésce (80 %). Nizky podil
napadenych porostl byl zjistén ve vSech letech po jarnim jeCmeni
(v roce 2002 14,71 %, v roce 2003 10 %, v roce 2004 30,51 %, v roce
2005 47,06 %). Nejnizsi podil napadenych ploch blizici se 10 % byl
v roce 2002 po bramborach. Predplodina prukazné ovlivnila napa-
deni porostt brani¢natkou p$eni¢nou v roce 2002 i v roce 2004, sta-
tisticky neprlikazné rozdily v napadeni porostu byly zjistény v roce
2003 a 2005 (tab. 1-4).

Moridlo

Nejvice porostl bylo ve v8ech sledovanych letech oSetfeno mofid-
lem Vitavax, Dividend a Raxil 060 FS.

Nejvyssi podil napadenych ploch byl zjistén v roce 2002 po pouzi-
ti mofidla Panoctine (60 %), pricemz v roce 2004 byl podil napade-
nych porostl po pouziti tohoto mofidla velmi nizky (Panoctine
11,11 %). Podil infikovanych porostt po pouziti mofidla Vitavax pre-
sahl v roce 2002 a 2004 30 %, v roce 2005 dosahl 67 %. Vysoky podil
napadeni v obou letech 2002 a 2004 byl po pouziti mofidel Raxil 515
FS (63,12 %, 66,67 %) a Dividend (50 %, 67,27 %). V roce 2003 bylo
Zji§téno nizké napadeni porostl po pouziti moridla Raxil 060 FS
(17,65 %), v roce 2005 po pouziti Panoctine (50 %).

Moridlo prikazné ovlivnilo napadeni porostt v roce 2002 a v roce
2004, neprukazné v roce 2003 a v roce 2005 (tab. 1).

Tab.1: Jednofaktorové modely hodnocené na zakladé LRT testu pro napadeni brani¢natky pSeni¢né v roce 2002, 2003, 2004 a 2005

Rok Faktor DF X P prikaznost
2002 Odruda 14 19,98 > 0,05

2002 Predplodina 8 33,24 < 0,05 *
2002 Mofidlo 5 20,67 < 0,05 *
2002 Termin seti 1 0,61 > 0,05

2002 Kraj 6 54,61 < 0,05 *
2002 Zpracovani pady 1 0,64 > 0,05

2003 Odruda 8 7,13 > 0,05

2003 Predplodina 4 4,57 > 0,05

2003 Moridlo 3 2,88 > 0,05

2003 Termin seti 1 11,15 < 0,05 *
2003 Kraj 3 1,30 > 0,05

2004 Odruda 13 20,77 > 0,05

2004 Predplodina 5 28,58 < 0,05 *
2004 Mofidlo 6 14,49 < 0,05 *
2004 Termin seti 1 64,99 < 0,05 *
2004 Kraj 5 51,79 < 0,05 *
2005 Odruda 12 21,36 < 0,05 *
2005 Predplodina 6 7,15 > 0,05

2005 Mofidlo 5 5,15 > 0,05

2005 Termin seti 1 14,71 < 0,05 *
2005 Kraj 7 6,00 > 0,05

DF — stupné volnosti P — pravdépodobnost

x? — testové kritérium * signifikantni hodnota
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Tab. 2: Vicefaktorové modely hodnocené na zakladé LRT
testu v roce 2002

Model deviance rozdil devianci (x¥) DF P
Nulty model 513,52

K 458,90 54,62 6 < 0,0001
K+P 428,98 29,92 8 0,0002
K+P+M 409,89 19,09 5 0,0018
K+P+M+T 409,65 0,23 1 0,6287
K+P+M+T+O 400,72 8,93 14 0,8366

K.... kraj; P.... pfedplodina; M.... mofidlo; T....termin seti;
O.... odriida
Tuénym pismem je zvyraznén optimalni model

Tab. 3: Vicefaktorové modely hodnocené na zakladé LRT
testu v roce 2003

Model deviance rozdil devianci (x¥ DF P
Nulty model 124,60

T 112,45 12,15 1 0,0008
T+O 104,74 7,71 8 0,367
T+O+K 103,10 1,64 3 0,6498
T+O+K+P 98,96 4,13 4 0,3883
T+O+K+P+M 98,04 0,92 3 0,8236

K.... kraj; P.... pfedplodina; M.... mofidlo; T....termin seti;
O.... odrlida
Tuénym pismem je zvyraznén optimalni model

Tab. 4: Vicefaktorové modely hodnocené na zakladé LRT
testu v roce 2004

Model deviance rozdil devianci (x¥ DF P
Nulty model 491,81

T 426,82 64,99 1 <0,0001
T+K 375,42 51,40 5 <0,0001
T+K+P 360,48 14,94 6 0,0106
T+K+P+M 351,50 8,98 6 0,223
T+K+P+M+O 338,02 13,48 13 0,4856

K.... kraj; P.... pfedplodina; M.... mofidlo; T....termin seti;
O.... odrlida
Tu€nym pismem je zvyraznén optimalni model

Tab. 5: Vicefaktorové modely hodnocené na zakladé LRT
testu v roce 2005

Model deviance rozdil devianci (x¥) DF P
Nulty model 191,76

T 177,04 14,71 1 0,0001
T+O 153,03 24,02 12 0,0202
T+O+K 142,17 10,86 7 0,145
T+O+K+P 141,46 0,71 6 0,9942
T+O+K+P+M 133,0 8,46 5 0,1328

K.... kraj; P.... pfedplodina; M.... mofidlo; T....termin seti;
O.... odriida
Tuénym pismem je zvyraznén optimalni model

Termin seti

Hodnocené vzorky ozimé pSenice byly nej¢astéji sety na pod-
zim 2003 v terminu od 1. 10. do 10. 10., v roce 2004 od 11. 9. do
ny seti tfeti dekada zafi a prvni dekada fijna.

V roce 2003, 2004 a 2005 jsou Casnéjsi terminy seti provaze-
ny vy88im podilem napadenych rostlin. Podil infikovanych rost-
lin linearné klesal s pozdé&jSim terminem seti. V roce 2002 jsou
zjistény v desetidennich kategoriich pomérné vyrovnané podily
napadenych ploch, pfi¢emz nejvyssi byl u porostt setych v ter-
minu od 11. 10 do 20. 10. (v relativnim vyjadreni 42,5 %), j. v ter-
(7,14 %; 9,09 %). Termin seti prikazné ovlivnil napadeni poros-
th brani¢natkou p$eni¢nou (tab. 1) v roce 2003, v roce 2004
a v roce 2005, neprikazné pak v roce 2002. Rozdily v napadeni
porostl mezi desetidennimi kategoriemi byly statisticky vysoce
prakazné v roce 2004.

Kraj

Zastoupeni kraju se v jednotlivych letech liSilo v zavislosti na
minimalnim statisticky reprezentativnim poc&tu vzorku, ziskaném
z dané oblasti.

Podle nejvyssiho napadeni porostl zaujima prvni misto v roce
2002 kraj Kralovehradecky (v relativnim vyjadreni 65,52 %),
v roce 2003 kraj Vysocina (46,15 %), v roce 2004 kraj Jihomo-
ravsky (67,39 %) a v roce 2005 kraj Ustecky (86,67 %). Vysoké
procento napadeni vykazuje v roce 2002 a 2005 také kraj Stre-
docesky (54,29 %, 69,81 %) a v roce 2004 i kraj Kralovehra-
decky (67,39 %). Rozdily v napadeni mezi kraji v roce 2002
a 2004 jsou statisticky prikazné, v roce 2003 a 2005 jsou sta-
tisticky neprukazné (tab. 1).

Optimalni modely pro rok 2002-2005

V roce 2002 (tab. 2) bylo nejvy$si napadeni zjisténo v Kralove-
hradeckém kraji, po hrachu a pfi pouziti mofidla Raxil 515 FS.
bramborach a moreni Maximem 025 FS. Optimalni model nebyl
preveden na linearni vztah, protoze tento model neobsahoval
kvantitativni proménnou (termin seti). Prikazné rozdily v napa-
deni mezi kraji v roce 2002 nejsou ovlivhény mofidlem ani pred-
plodinou.

V roce 20083 (tab. 3) je nejlepsim prediktorem pro napadeni bra-
ni¢natkou pSeni¢nou termin seti, pficemz vysSi vyskyt napadeni
je ovlivnén rané&jsim terminem seti porostu.

V roce 2004 (tab. 4) je napadeni ovlivnéno tfemi nezavisle pro-
ménnymi: krajem, pfedplodinou a terminem seti. Kraj tedy neni
korelovan druhymi faktory ovliviiujicimi napadeni porostu, jimiz
jsou v roce 2004 termin seti a pfedplodina. V Jihomoravském kra-
ji po hrachu v ranégjsich terminech seti (prvni polovina zar) model
predikuje nejvyssi napadeni.

V roce 2005 (tab. 5) je nejvy$si pravdépodobnost, Ze dojde
k napadeni, v porostu setém v druhé dekadé zari u odrady Lud-
wig, naopak nejmensi napadeni u odridy Banquet.

Diskuze

Jedenofaktorové modely

Protoze napadeni je zavislé na vice faktorech, jejichz vyznam
nelze hodnotit izolovang, jsou zjisténé vysledky pro samostatné
vlivy jedotlivych faktorut jen informativniho charakteru.

Odrada
Predpoklad, Ze odrida ma vyrazny vliv na napadeni Septoria
tritici, je platny pfedevsim pro vyskyt choroby v pozdnich stadi-
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ich rustu psenice. Nase hodnoceni napadeni bylo zamérfeno na
infekci v €asném jaru, ktera muze byt odliSna od napadeni rost-
lin v obdobich kolem metani. Nachylnost k S. tritici narista se
starim rostliny (Ackermann et al., 1999). Navic nase hodnoceni
bylo provadéno kvalitativng, tedy byla zaznamenéavana pfitom-
nost nebo absence napadeni na listech, ne jeho intenzita odha-
dem velikosti napadené listové plochy. Neprukazné rozdily
v napadeni mezi odrdami v jednotlivych letech 2002, 2003
a 2004 jsou toho dukazem.

Presto se v roce 2005 rozdily v napadeni mezi odradami ozi-
mé psenice projevily jako statisticky prikazné. Moznym vysvét-
lenim mUze byt narist urovné infekce (poc¢tu napadenych poros-
td) u vice odrud ve srovnani s pfedchozim rokem (Ludwig, Bill,
Drifter, llias).

UKZUZ hodnotil odolnost jednotlivych odrid ozimé psenice
k napadeni braniénatkami. Urover odolnosti odrid ve viceletych
pokusech byla prezentovana devitibodovou stupnici. Za nachyl-
nou odridu byla ozna¢ena Rexia, za méné odolné odrudy Nela,
Hana, Sarka, Samanta, mezi stfedn& odolné Ebi, Versailles,
Tower, Saskia, Contra, Alka aj. (Jurecka, 2000). NaSe vysledky
prokazaly u odrudy Ebi v roce 2005 72 % podil napadenych
ploch, u odriidy Nely 57 % napadenim.

P¥i srovnani intenzity napadeni u riznych odrld v severoza-
padnim Némecku se zjistilo, Ze mezi odriidami existuji velké roz-
dily v sile projevu symptom S. tritici, ale nejsou mezi odridami
zjistény rozdily pfi €asném napadeni. Silngjsi projevy by nemély
byt tedy pfipisovany pouze puvodci choroby, ale i odrudé.
V pokusech odrtida Orvantis vykazovala vysoké napadeni jiz
v pocatku péstovani, jiné odrady jako napf. Batis maji naopak
dobry rezistentni zéklad i po viceletém péstovani a patfi tak
k malo napadenym odridam (Klingenhagen, 2004). Naopak
v nasich pokusech se odrlida Batis projevila jako odrtda s pro-
ménlivym, postupné narUstajicim napadeni.

Studie interakci mezi odrddami a izolaty brani¢natky pSeni¢né
potvrzuiji, Ze mezi rezistentni odriidy patfi Appolo, Berseé a Vera-
nopolis, které mély méné nez 5 % infekci na rliznych lokalitach.
Odruda Arina méla 6 % infekci. Jako zdroj rezistence k brani¢-
natce psenicné je ozna¢ovana odriida Bezostaja (Véchet, 2000).

Predplodina

Nejvétsi napadeni porosta v roce 2002 a 2004 bylo zazname-
nano ve vzorcich odebranych z porostl setych po hrachu. Ve
v8ech sledovanych letech byl zjistén vysoky podil napadenych
ploch po fepce, ve dvou letech rovnéz po predplodiné mak a jete-
lovina.

Vyznamnym zji§ténim je fakt, Ze vy$si podil napadenych ploch
neni z pohledu primarni infekce vazan na predplodinu, ktera je
hostitelem patogena, tedy na sled pSenice po pSenici. Vliv pfed-
plodiny pSenice jako zdroje infikovanych zbytkd je pro pfimé
napadeni nasledné psenice vyssi v pfipadé patogena, jehoz ino-
kulum se S$ifi pouze na kratké vzdalenosti jako napf. Stagono-
spora nodorum (Cunfer, 1998).

Z pohledu epidemiologického se M. graminicola Sifi vétrem pre-
nosnymi askospoérami na vétsi vzdalenosti (Shaw, 1999) a mlze
zasahnout pravé jiz zapojené, vyvinuté porosty, které dosahly
vyvojového naskoku dik €asnému terminu seti popfipadé zlep-
Sujici predplodiné.

Mofidlo

V letech 2002 a 2004, kdy byly prokazané rozdily v napadeni
porostu te¢kovanou listovou skvrnitosti po pouziti mofridel, se jevi
pouziti moridel Raxil 515 FS a Dividend jako nejméné ucinné,
nebot po jejich aplikaci bylo napadeno v obou letech nejvice ode-

branych vzorkl. Naopak velice proménlivy u¢inek maji v letech
2002 a 2004 moridla Maxim 025 a Panoctine.

Nejvyznamnéjsi skupinou systemickych fungicidd, které jsou
ucinné proti S. tritici uvadi Diaz de Ackermann (1995): benomyl,
prochloraz, propiconazole a triadimefon (Diaz de Ackermann,
1995). Triticonazole mize byt rovnéz aplikovan pfi moreni osiva
a ovlivnit tak rané infekce chorobou (Mugnier et al., 1993). Dob-
rou ¢asnou uginnost proti infekci poskytu;ji i uc¢inné latky fluquin-
conazole (501 g/t) a prochloraz (93,6 g/t) — v pfipravku Epona.
Epona oddalovala vznik primarni infekce Sifici se askospdérami.
Beard and Jayasena (2004) uvadéji jako u¢inné mofridlo pfipra-
vek na bazi latek fluquinconazole a flutriafol. Z vy$e uvedenych
uginnych latek byl v letech sledovani povolen v CR k pouziti jako
mofidlo pouze triciconazole. Pripravky Premis 25 FS (triticona-
zole 37,5 g/t) a Premis universal (iprodione 375 g/t a triticonazo-
le 37,5 g/t) byly pouzivany jen ojedinéle a my jsme v hodnoce-
nych vzorcich nezaznamenaly zadny takto namoreny.

J. Subr - Fotosoutéz 2007

Termin seti

Termin seti byl hodnocen jako kvantitativni proménna, ma tak
vy$si vypovidaci efekt pro hodnoceni jeho vlivu na napadeni
porostl. V roce 2002 nebyly prokazany signifikantni rozdily
v napadeni porostu setych v rliznych terminech. Podily napade-
ni v jednotlivych terminech seti jsou v tomto roce pomérné vyrov-
nané. Znamena to, ze podminky k Sifeni patogena byly na pod-
zim roku 2001 takové, Ze nedoslo k vyrazné diferenciaci napadeni
mezi terminy seti.

Mésic zari 2001 byl srazkoveé vysoce nadnormalni (podle uda-
j meteorologické stanice Zemédélského vyzkumného ustavu
Kroméfiz, s.r.o. naprSelo 152,4 mm oproti Ctyficetiletému normalu
52,0 mm) a seti bylo z velké ¢asti posunuto az do po¢atku mési-
ce fijna. Tento byl navic teplotné o 3,6 °C nadnormalni, coz moh-
lo zpusobit prodlouzeni doby, po kterou se infekce v porostech
Sifi. V roce 2003 byl nejlepSim prediktorem pro napadeni poros-
td, termin seti. V tomto roce ma tato proménna zasadni vliv na
napadeni porostd, v jinych letech existuji i jiné proménné ovliv-
fujici napadeni. Termin seti ma vliv na napadeni porostu i v roce
2004, pficemz tato proménna neni korelovana zadnou z dalsich
hodnocenych proménnych.

Z vysledkl pozorujeme ¢etnéj$i napadeni porostl chorobou
pfi rangj$im seti ozimé pSenice. VySSi riziko pfenosu patogena
do porostu pfi Casném seti souvisi s €asnéjSim prichodem napa-
deni na podzim a naslednym brzkym vznikem epidemie na jare.
Existuje tedy pfiméa vazba mezi ¢asnym setim porostl a napa-
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denim patogenem. Porosty s pozdnim terminem seti nebyly v jar-
nim obdobi vyrazné ohrozeny pfimym zdrojem epidemie jako
Casné seté porosty. Podobné zavéry prokazaly studie vlivu ter-
minu seti na prabéh choroby v severozapadnim Némecku v Min-
steru (Klingenhagen, 2004) a to srovnanim ¢asného vysevu
19. 9. 2003 a normalniho terminu seti 15. 10. 2003. Vysevy v zafi
mély vyvojovy predstih, jejich infekce teCkovanou listovou skvr-
nitosti p$enice po¢atkem dubna a kvétna zpusobila vétsi posko-
zeni listd nez u vysevu fijnovych.

Kraj

Obecné Ize vypozorovat, ze v letech 2002 a 2004, kdy byly zjis-
tény statisticky prakazné rozdily v napadeni vzorku, vykazovaly
kraje s prevahou nizin (Uzemi do 200 m. n. m.) vy$Si kolisavost
v napadeni porostl brani¢natkou pseni¢nou, jako napfiklad kraj
Olomoucky, Jihomoravsky a Stfedo¢esky, naopak kraj Vysoc€ina,
s pfevahou vysSich nadmofskych poloh, vykazuje v letech 2002
a 2004 pomérné vyrovnané hodnoty. Podil napadeni vzorkd
v Kralovehradeckém kraji v obou sledovanych letech presahl hra-
nici 60 %. Bezesporu je vztah kraje a napadeni porostu ovlivnén
dal§imi faktory jako je rozdilna poloha (tj. zemépisna Sirka kraju),
podil nizin a vysocin, dale také mikroklima (ro¢ni Uhrn srazek, dél-
ka trvani snéhové pokryvky, povétrnost), zastoupeni ptidnich dru-
hu a typu, popfipadé volba skupin odrtd podle jejich doporuce-
ni pro péstielské oblasti.

Zaver

Optimalni modely pro rok 2002-2005

Optimalni vicefaktorové modely prokazuiji ,,&isty vliv* kazdého
faktoru na napadeni i ve vzajemnych kombinacich. To znamena,
ze jednotlivé faktory v modelu nejsou mezi sebou korelovany.
Podivame-li se na optimalni vicefaktorové modely v jednotlivych
letech, zjistime mezi lety velkou proménlivost.

Z vysledkt mizeme konstatovat, ze optimalni vicefaktorovy
model pro kazdy rok je rozdilny. Ve tfech letech se v&ak v ramci
zminéného vicefaktorového modelu vyskytuje termin seti. Z toho
vyplyva, Ze tento hraje vyznamnou roli pfi mezisezénnim prenosu
epidemie teCkované listové skvrnitosti pSenice, coz potvrzuji nejen
jednofaktorové, ale i vicefaktorové modely v letech 2003, 2004
i v roce 2005. Také kraj a pfedplodina ovlivnily v letech 2002 a 2004
napadeni porostl. Na druhé strané se ve zminénych letech v opti-
malnich modelech objevuije faktor moridlo a odrlida pouze jednou,
z ¢ehoz se da predpokladat jejich slabsi vliv na napadeni porostu.

Podékovani
Vyzkum byl podporovan projektem MSMT MSM 2532885901
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Moznosti prognézy napadeni ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi
na zakladé udaju o prubéhu pocasi — zkuSenosti s pristrojem
Septoria Timer a vyvoj modelu predikce

(Possibilities of prognosing the infection of winter wheat by leaf blotches based on the data
on weather course — experience with a Septoria-Timer instrument and the development of
a prediction model)

Ing. Karel Klem, Ph.D., Ing. Zuzana Klemova

Zemeédeélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o., Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn

Na lokalitach BraniSovice, Kroméfiz, Velka Bystfice a Skali¢ka byl v letech 2005-2007 na odrlidach ozimé psSenice Acteur,
Ludwig, Darwin, Banquet a Cubus neo$etfovanych fungicidy sledovan vyvoj listovych skvrnitosti po jednotlivych listovych pat-
rech oddélené a jako primér ze vSech hodnocenych listovych pater (zivé listy). Na kazdé lokalité byl v porostu ozimé pSenice
instalovan na zac¢atku sloupkovani pristroj Septoria-Timer diagnostikujici na zakladé méreni ovlh&eni listové plochy a teploty
pfiznivé podminky pro infekci Septoria tritici.

Rozhoduijici vliv na rozvoj napadeni listovymi skvrnitostmi mél ro¢nik a teprve pak lokalita.

Kone¢na uroven napadeni byla v roce 2007 téméF desetinasobné nizsi nez v roce 2006. Rozdily mezi lokalitami v napadeni
listovymi skvrnitostmi se pohybovaly do 20 % a u nékterych odrad byly prakticky nulové. Srovnanim vSech hodnocenych odrid
bylo zifejmé, Ze predevsim pfi nizké Urovni napadeni (rok 2007) byly odriidové rozdily spi$e nahodilého charakteru a pravdé-
podobné se na nich podilely kombinace faktort: rozdily v odridové nachylnosti, ranosti, pribéhu pocasi a rozdily v podilu
plvodcu listovych skvrnitosti na dané lokalité. Vice konzistentni byly odriidové rozdily v ro¢niku s vysokym napadenim. Roz-
dilna odradova reakce v jednotlivych lokalitach byla pravdépodobné ¢aste¢né vyvolana rozdilnym pomérem plvodcu listovych
skvrnitosti. Na lokalité Kroméfiz a ¢astecné také Skali¢ka bylo pozorovano vyssi zastoupeni DTR, zatimco v lokalitach Velka
Bystfice a BraniSovice dominovaly Septoria tritici a Septoria nodorum.

Kli¢ova slova: psenice; listové skvrnitosti; infekce; vihkost listl; teplota; epidemie

Summary

The development of leaf blotches separately in individual leaf layers and on average of all examined leaf layers (fresh leaves)
was studied on the winter wheat cvs. Acteur, Ludwig, Darwin, Banquet and Cubus without fungicidal treatments at the locati-
ons BraniSovice, Kroméfiz, Velkd Bystfice and Skali¢ka in 2005-2007. An instrument Septoria-Timer, diagnosing favourable
conditions for Septoria tritici infection based on the measurement of wetting the leaf area and temperature, was installed in the
winter wheat stand at each location at the beginning of stem elongation. A crucial effect on the development of leaf blotches
infection was found for the crop year followed by the location. A final level of the infection in 2007 was 10 times lower than that
in 2006. The differences in the infection among locations ranged to 20 % and they were practically zero in some cultivars. The
comparison of all examined cultivars showed that the differences were rather occasional, particularly at a low infection level
(2007), and the following combinations of factors are likely to cause them: differences in cultivar susceptibility, earliness, weat-
her course and differences in the proportion of leaf blotches pathogens at a given location. The cultivar differences were more
consistent in the crop year with high infection. The different cultivar reaction at individual locations was probably induced in
part by a different ratio of leaf blotch pathogens. A higher proportion of DTR was observed at Kroméfiz and partly at Skali¢ka,
whereas Septoria tritici and Septoria nodorum dominated at Velka Bystfice and BraniSovice.

Keywords: wheat; leaf blotches, infection; wetting of leaves, temperature, epidemy

Uvod podobné zcela nejzavaznéjsi z pohledu ploSného rozsifeni i vysSe

Jako listové skvrnitosti oznacujeme komplex chorob s obdob-
nymi pfiznaky na listech v podobé nekrotickych skvrn. Vzhledem
k tomu, Ze puvodci tohoto napadeni se vyskytuji v naprosté vét-
8iné pfipadl v porostu soubézné v rizném poméru, pficemz je
velmi obtizné & nemozné vizuelni odliSeni napadeni jednotlivymi
plUvodci, je nutné v epidemiologickych studiich pouzivat souhrn-
vych skvrnitosti na naSem Uzemi patfi v poslednich letech Septo-
ria tritici, Stagonospora nodorum, Drechslera tritici-repentis
a Microdochium nivale. K hlavnim faktoram, které ovliviuji podil
jednotlivych plvodcu a také celkovou Urover napadeni, patfi
odrlda, pribéh pocasi, osevni sled a zpracovani pudy. Pravdé-

vynosovych ztrat je Septoria tritici. S. tritici vyzaduje destivé poca-
si k tomu, aby mohlo dojit k rozstfiku spor z jedné rostliny na dru-
hou ¢&i ze spodnich listl na vySe polozena listova patra. K rozsi-
fovani choroby muze rovnéz dochéazet, pokud je porost ovihéen
rosou a pohybuje se pusobenim vétru. Pokud jiz doslo k vlastni
infekci, pak vyvoj symptom je zavisly na teplotach. K rychlejsi-
mu rozvoji uvnitf listu dochazi za teplého pocasi. Rychly rozvoj
epidemie je proto zaznamenavan pfi teplém a vihkém pocasi. Za
optimalni teploty 20-25°C a vysoké relativni vzdusné vihkosti
dochazi k objeveni prvnich symptom0 po infekci priblizné po 10
dnech (Kema et al., 1996). K vytvoreni pyknid pak dochazi v dobé
14-21 dni po infekci (Eyal et al. 1987). Pokles denni teploty
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z 22°C na 18°C predstavuje zpomaleni tvorby pyknid o 4 dny
(Chungu, 2001). K dosazeni pohlavniho stadia (tvorba pseudot-
hecii) pak za pfiznivych podminek dochazi priblizné po 35 dnech
od infekce (Kema et al., 1996). Velmi obdobné pozadavky pro roz-
voj epidemie ma také Stagonospora nodorum.

VétSina predpovédnich modell pro rozvoj epidemie S. tritici je
zaloZena na principu, Ze zdroj inokula je lokalizovan na spodnich
listech a k jeho Sifeni do hornich listovych pater je nezbytny roz-
stfik pyknospor prostfednictvim intenzivnéjSich srazek. Tento pro-
ces je zpomalovan relativné dlouhou latentni periodou a tim, ze
rozstfik konidii srazkami je vySkové omezeny. Dle studie, kterou
provadéli Lowell et al. (2002), nastava sifeni choroby do hornich
listovych pater i pokud neprobiha rozstfik pyknospor deStovymi
srazkami. K tomuto procesu dochéazi pravdépodobné pfimym
kontaktem listu, avSak tento zpusob Sifeni je podstatné méné
efektivni. Rozvoj epidemie je pak zvySovan ovihéenim listové plo-
chy (zvySeni napadeni o 10 %), pusobenim vétru v kombinaci
s ovlhéenim (zvyseni 0 20 %) a kombinaci ovihéeni, vétru a desto-
vé srazky 1 mm (zvy$eni napadeni o 40 %). Z téchto udaju je zfej-
my kli€ovy vyznam srazek (a to jiz od urovné 1 mm) pro Sifeni
infekce v porostu. Prodluzovaci rust p$enice predstavuje uréitou
prekéazku pro vertikalni Sifeni epidemie do hornich listovych pater,
protoze v tomto obdobi dochazi ke zvySovani vzdalenosti mezi
zdrojem infekce na spodnich listech a hornimi listovymi patry. Vyz-
nam vzdalenosti mezi zdrojem infekce a hornimi listy potvrzuiji
vysledky pouziti morforegulatort, které zplisobuji zkraceni stéb-
la (Lowell et al., 2002). Tento efekt se projevuje zejména u vyso-
kych odrad, kde u praporcového listu dochazi ke zvy$eni napa-
deni priblizné o 50 % v dlsledku pouziti morforegulatort. Rovnéz
samotné vyskové rozdily mezi odradami mohou predstavovat
vyznamné odliSnosti pro Sifeni choroby do vysSich listovych pater.

Pohlavni rozmnoZzovani a Sifeni prostfednictvim askospor je
vyznamné ze dvou duvodu. Prvnim je fakt, Ze diky pohlavnimu
rozmnozovani v populaci dochazi k neustalému vyvoji, tyto jsou
znacné rozmanité a jsou pak schopny velmi rychlé adaptace na
selekeni tlak. To predstavuje obrovskou schopnost adaptace nejen
na genetickou rezistenci, ale také napfiklad na pouZiti fungicidu
(vznik rezistence k fungicidlim). Druhym ddvodem je schopnost
pohybu malych askospor na velké vzdalenosti proudénim vzdu-
chu. Pohlavni rozmnozovani zacina prevladat az ve druhé polovi-
né vegetace v souvislosti s pfirozenou senescenci listové plochy.
Vytvorfena pseudothecia jsou pak dormantni na posklizriovych
zbytcich az do podzimu, kdy se uvolfiuji askospory a tyto jsou pfi-
¢inou primarni infekce spodnich listovych pater. K Sifeni askospor
vétrem dochazi na vzdalenosti desitek metr az kilometra.

Vytvorenim modelu predikce napadeni Septoria tritici se zaby-
vali napt. Pietravalle et al. (2003). Tento model vychazi z udaju
o pribéhu pocasi v dobé prodluzovaciho ristu psenice a zimni-
ho obdobi, pfic¢emz vysledkem je predikované napadeni v risto-
vé fazi mlé€né zralosti. Jednou z nejvyznamnéjSich vysvétlujicich
proménnych byl pocet dni se srazkami vy$$imi nez 9 mm v pru-
béhu sloupkovani, dale pocet dni s relativni vzdusnou vihkosti vys-
8i nez 80 % v dobé sloupkovani a pocet dni s minimalnimi teplo-
tami nad 7 °C v obdobi od dvou listli do poloviny odnozovani.
Posledni zmifiovany udaj charakterizuje pribéh zimy, ktery je
vyznamny pro vytvoreni dostate€ného infek€niho potencidlu na
spodnich listech.

Material a metody

Na kontrastnich lokalitach BraniSovice, Kroméfiz, Velka Bystfi-
ce a Skali¢ka, které na relativné malém tGzemi predstavuji $kalu
od kukuri¢né az po bramborarfskou vyrobni oblast, bylo v letech
2006-2007 na odrtidach ozimé pSenice Acteur, Ludwig, Darwin,

Banquet a Cubus neoSetfovanych fungicidy provadéno sledova-
ni rozvoje epidemie listovych skvrnitosti po jednotlivych listovych
patrech oddélené a jako primeér ze vSech hodnocenych listovych
pater (zivé listy). Vysledky pro zpracovani modelu predikce byly
doplnény o rok 2005, kdy bylo sledovani provadéno pouze na
lokalitach Skalicka a BraniSovice na ¢aste¢né odliSném souboru
odrud. Hodnoceni se uskute¢nilo na listovych patrech F az F-4
(praporcovy list az paty list shora) v minimalné 4 terminech od
zacatku sloupkovani az do rustové faze mlécné-voskové zralos-
ti. Hodnoceni bylo u kazdé varianty provedeno na 30 samostat-
nych odnozich vizuelnim odhadem % pokryvnosti listové plochy
na kazdém listu. Napadeni za celé sledované obdobi bylo suma-
rizovano pomoci parametru AUDPC (plocha pod kfivkou rozvoje
choroby), ktery je vypocitavan na zakladé rovnice: AUDPC =
2 [(yi+yi1)/2](ti-1). Na kazdé lokalité byl v porostu ozimé pSenice
instalovan na zacatku sloupkovani pfistroj Septoria-Timer dia-
gnostikujici na zakladé méfeni ovlheni listové plochy a teploty
pfiznivé podminky pro infekci Septoria tritici. Z kazdé lokality byly
ziskany meteorologické udaje z obdobi brezen az erven pfimo
v misté pokusu, nebo z nejblizS§i meteorologické stanice. Ziskané
udaje byly zpracovany pomoci korelaéni analyzy a procedury tré-
novani neuronovych siti v programu Statistica.

Vysledky

Ze sledovani priibéhu primérné urovné napadeni listovymi skvr-
nitostmi v ro¢nicich 2006 a 2007 (obr. 1) je patrné, Ze vysledna
uroven napadeni v roce 2006 byla 5ti az 10ti nasobné vyssi nez
v roce 2007. K nastupu rozvoje choroby v roce 2007 doslo az po
vymetani ozimé pSenice a prumérna urovern napadeni hornich
dvou listl nepresahla ani v zavéru vegetace 10 % listové plochy.
Naopak v roce 2006 se primérna uroven napadeni v mlé€né vos-
kové zralosti na hornich dvou listech pohybovala v rozmezi
30-60 % listové plochy. Vedle ro¢nikového vlivu je také zfetelny
efekt lokality. Ze srovnani kontrastnich lokalit BraniSovice a Ska-
licka je patrné, Zze v roce 2006 bylo mozné rozdil v napadeni sle-
dovat po celou dobu od zacatku sloupkovani. Tento rozdil se
pohybuje na urovni 10 % napadeni listové plochy, pfi€¢emz napa-
deni bylo vyssi ve vihéi lokalité Skalicka. Tento rozdil mezi lokali-
tami je ale mozné pozorovat pouze u odrid Acteur, Ludwig a Ban-
quet. Odridy Cubus a Darwin vykazuji minimalni rozdily v Grovni
napadeni mezi ob&ma kontrastnimi lokalitami. Rozdily mezi loka-
litami jsou patrné rovnéz z prabé&hu napadeni v roce 2007, ale
vzhledem k celkové nizké urovni napadeni jsou také tyto rozdily
nizsi. | zde je vy$8i urovné napadeni dosahovano na vih¢i lokalité
Skali¢ka. Prekvapivé relativné malé rozdily v Urovni napadeni listo-
vymi skvrnitostmi byly zjistény mezi jednotlivymi odrddami ozimé
pSenice. Tyto se pro sledovany soubor pohybuji do 10 % napa-
deni listové plochy. K odridam s niz§im napadenim patfi Darwin,
Cubus a také Acteur.

Rozdily mezi lokalitami v prib&hu napadeni je mozno lépe
posoudit na rozvoji napadeni jednotlivych listovych pater. Z obr.
2, ktery znazorfiuje napadeni odrady Ludwig na jednotlivych listo-
vych patrech, je patrné, Ze hlavni rozdily mezi lokalitami jsou
v napadeni nizSich listovych pater. Napadeni listovych pater F-3
a F-2 je nékolikanasobné vyssi na lokalité Skalicka. Rozdily
v napadeni listového patra F-1 jsou evidentni pfedevsim v dfivéj-
Sich terminech hodnoceni. Rozdily mezi lokalitami vznikaji tedy
predevsim v dfivéjSim napadeni spodnich listovych pater. DFivej-
§i napadeni pak predstavuje vy$Si potencial pro Sifeni choroby za
pfiznivych podminek do vyssich listovych pater a pfedevsim vys-

Ze zaznamu poctu infekéné priznivych dni stanovenych pomo-
ci pristroje Septoria Timer, ktery je zobrazen pro dvé kontrastni
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Obr. 1 Prabéh priimérnych hodnot napadeni v kontrastnich roénicich 2006 a 2007 pro sledované odriidy ozimé p$enice na
dvou kontrastnich lokalitach: BraniSovice a Skali¢ka
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Obr. 2: Prabéh napadeni listovymi skvrnitostmi na jednotlivych listovych patrech pro lokalitu BraniSovice a Skali¢ka v roce
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lokality a dva kontrastni ro€niky na obr. 3, je zfejmé, ze pomoci
pristroje je odliSen nejen rozdil v prabéhu povétrnosti mezi dvé-
ma lokalitami, ale také rozdily mezi dvéma kontrastnimi ro¢niky
2006 a 2007. Pritom je vyssi pocet infek&nich dni indikovan na
vlh¢i lokalité Skali¢ka a pro vihéi roénik 2006. Vzhledem k tomu
Ze oSetreni hornich listd proti listovym skvrnitostem musi byt usku-
te€néno do konce metani ozimé psenice, bylo nasledné posuzo-
vano pouze obdobi prvnich dvou dekad po instalaci Septoria
Timeru do porostu. Sumarni po€et infek&nich dni byl korelovan
s hodnotou AUDPC, ktera charakterizuje napadeni po celou dobu
vegetace. Z obr. 4 je zfejma pomérné tésnd zavislost mezi témito
dvéma parametry s hodnotou korelaéniho koeficientu R’= 0,78.
Z téchto vysledkl je mozno empiricky odvodit prah pro dosaze-
ni vy8Si urovné napadeni (AUDPC vys$si nez 200), ktery €ini 4
a vice infekénich dni za obdobi dvou dekad od zacatku sloupko-
vani. Z této zavislosti se vymykéa pouze hodnota indikovana v roce
2007 v lokalité Skalicka. V tomto suchém roce €inil pocet infeké-
nich dni za prvni dvé dekady od zacatku sloupkovani 5, pficemz
uroven AUDPC c¢inila pouze 66. To reprezentuje zjevné nadhod-
noceni infekeni situace v této lokalité. Tato skutecnost pravdépo-
dobné souvisi s tim, Ze Septoria Timer neméfi srazky, ale pouze
dobu ovlhé&eni listové plochy. Pro samotny rozvoj epidemie a pre-
devsim Sifeni do hornich listovych pater maji srazky kli€ovou ulo-
hu. V lokalité Skali¢ka tak byl diky pfiznivym podminkam (rosy,
mlhy, srazky s nizkou intenzitou) stanoven vétsi pocet dni s pfiz-
nivym ovlh&enim listl, které vSak pro rozvoj choroby mély jen
mensi vyznam. Z této skute€nosti vyplyva urcita slabina pfistroje
Septoria Timer, kterou je mozné korigovat informacemi o srazkach
v prubéhu sloupkovani. Z udaju o dynamice poctu indikovanych
infek&nich dni pomoci pfistroje Septoria Timer je mozno rovnéz
posoudit odliSnosti v nastupu &i pribéhu epidemie. Na obr. 5 byly
zarazeny kfivky dekadni dynamiky poctu infekénich dni pro jed-
notlivé lokality v roce 2006. Z téchto vysledkU je zfejmé, Ze tyto
krivky tvori dvé charakteristické skupiny pribé&hu infekéné prizni-
vych dni od za¢atku sloupkovani do mlé&né-voskové zralosti. Prv-
ni skupinu tvoff lokality Skalicka a Velka Bystfice. Jedna se o loka-
lity s rovnomérné rozlozenym vys$sim infekénim potencialem az
do IV. dekady. Naopak u lokalit BraniSovice a Kroméfiz je patrny
rychly vzestup po¢tu infekénich dni do druhé dekady a nasledné
opét rychly pokles. V praxi to znamena, ze v lokalitach Skalicka
a Velka Bystfice pretrvavaji pfiznivé podminky pro infekci po del-
§i obdobi, coz pfispiva predevsim k rozvoji epidemie na hornich
listovych patrech. Na zakladé udaji o poctu pfiznivych infekenich
dni v prvni dekadé po instalaci pfistroje Septoria Timer je pak
mozné odhadnout nutnost asného oSetreni proti listovym skvr-
nitostem. Vzhledem k tomu, Ze v lokalité Skali¢ka doslo v roce
2006 k prekro€eni prahu poctu pfiznivych infek&nich dni = 4 jiz
v prvni dekadé, je vhodné v téchto pfipadech uvazovat o dvojim
oSetreni proti listovym skvrnitostem.

Obr. 3: Vyvoj v poctu infekéné priznivych dni stanovenych pri-
strojem Septoria Timer ve dvou kontrastnich roéni-
cich a pro dvé kontrastni lokality.
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Obr. 4: Zavislost mezi poétem infekénich dni indikovanych
pomoci pristroje Septoria Timer a napadenim listovy-
mi skvrnitostmi (parametr AUDPC)
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Obr. 5: Dekadni dynamika poctu indikovanych infekéné pf¥iz-
nivych dni v roce 2006 pro jednotlivé lokality
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Vzhledem ke skutec¢nosti,
ze presnost predikce s pouzi-
tim pristroje Septoria Timer

Obr. 6: Vyhodnoceni kritickych obdobi pro vztah mezi jednotlivymi meteorologickymi prvky
a napadenim listovymi skvrnitosmi (AUDPC). Obdobi s hodnotami korela¢nich koefici-
entt blizkych +/- 1 maji vyznam pro vyslednou troven napadeni listovymi skvrnitostmi
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béh infekce listovymi skvrnitostmi. Toto obdobi rovnéz odpovida
minimalni délce latentni periody Septoria tritici a logicky nema
dekadnich udajd o primérné denni teploté&, minimalni denni tep-
loté (pramér za dekadu), dennim Uhrnu srazek (priimér za deka-
du) a primérné denni relativni vzdusné vihkosti byly zobrazeny
v grafech s prolozenim hodnot korela¢nich koeficientl trendem
(obr. 6). Tento trend poukazuje na nejvyznamnéjsi obdobi z pohle-
du vlivu jednotlivych meteorologickych prvkd na napadeni listo-
vymi skvrnitostmi. Jako kli€ové obdobi pro rozvoj epidemie se
prakticky pro vSechny sledované meteorologické prvky ukazuje
obdobi konce bfezna az poloviny kvétna. Tyto vysledky jsou
ponékud pfekvapivé v souvislosti s vyvojem plodiny, protoze se
jedna o obdobi do poloviny sloupkovani ozimé pSenice. Je vel-
mi pravdépodobné, Ze v nasich podminkach je vyznamnou pod-
minkou pro rozvoj epidemie vytvoreni dostate¢ného infekéniho
potencialu na spodnich listovych patrech, ke kterému dochazi
pravé v ¢asném jaru.

Na zakladé vysledkl korelaéni analyzy byl proveden predvybér
vstupnich parametrl pro vytvoreni modelu predikce napadeni
listovymi skvrnitostmi. Jedna se o dekadni praméry denniho Uhr-
nu srazek, primeérné denni relativni vzdusné vihkosti, primérné
denni teploty a minimalni denni teploty v obdobi od konce brez-
na az do konce kvétna, tak aby bylo zachyceno souc¢asné obdo-
bi vyznamné pro vytvoreni dostate¢ného infekéniho potencialu
na spodnich listovych patrech (duben — za¢atek kvétna) a obdo-
bi dllezité pro vertikalni Sifeni smérem do vyssich listovych pater
(druhd polovina kvétna). Na zakladé meteorologickych udajl ze
tfi let a Ctyf lokalit a urovné napadeni listovymi skvrnitostmi
vyhodnocené pomoci parametru AUDPC bylo provedeno tréno-
vani neuronové sité s cilem vytvoreni vicefaktorového predikéni-
ho modelu. Tento model byl vybran z velkého poc&tu trénovanych
siti jako model s nejmensi odchylkou predikovanych dat od dat
pozorovanych. Vysledny model predikce vychazi z celkového
poctu 22 primeérnych dekadnich meteorologickych udajl, z nichz
nejvétsi vyznam pro samotnou predikci maji srazky na konci dub-

na az za¢atku kvétna, relativni vzdusna vihkost na konci bfezna
az zaCatku dubna, minimalni teploty v dubnu a na konci kvétna.
Tento model poskytuje na dostupném rozsahu Udaju vysoce spo-
lehlivou predikci, kterou je mozné posoudit pomoci grafu pozo-
rovanych a predikovanych hodnot napadeni (AUDPC) (obr. 7).
Model v sobé& kombinuje fadu dil€ich zavislosti mezi jednotlivy-
mi meteorologickymi parametry a napadenim jejichz pfiklady jsou
znazornény na obr. 8. Z téchto je zfejmé, Ze vy3Si srazky a rela-
tivni vzdusna vihkost podporuji napadeni listovymi skvrnitostmi.
Naopak pro minimalni i primérné denni teploty je zfejma nega-
tivni korelace, ze které vyplyva, Ze vyssi rovné napadeni je dosa-
hovano pfi niz8ich teplotach. Tato skute¢nost pravdépodobné
souvisi s vazbou mezi teplotami a dobou ovlhéeni listové plochy.
Ke kondenzaci vodnich par dochazi pfedevsim pfi nizSich ran-
nich (minimalnich teplotach), pramérné denni teploty pak souvi-
si s rychlosti osychani listové plochy. PFi nizsich primérnych den-
nich teplotach se zvySuje pravdépodobnost delsi doby ovihéeni
listové plochy uvnitf porostu.

Zemédélska praxe i poradenskeé sluzby vyuzivaji pfi rozhodo-
vani o provedeni fungicidni ochrany sledovani vyskytu skvrn
s pyknidami v €asném jaru a nasledné vyvoje napadeni na spod-
nich listech, pfipadné na poskozenych rostlinach v kolejovych
mezifadcich. Napadené rostliny v €asném jaru signalizuji dosta-
te¢ny potencialni zdroj infekce a pozorovani vyvoje epidemie by
pak méla byt pfednostné provadéna na pozemcich s timto poten-
cialem. Napadeni na spodnich listech porostu pak nasledné sig-
nalizuje pfiznivé podminky pro Sifeni choroby v porostu. Pro
potvrzeni vhodnosti tohoto pfistupu k vyhodnoceni rizika napa-
deni hornich listt jsme provedli korela¢ni analyzu mezi napade-
nim spodnich listd v prdbéhu metani a kone€nym napadenim hor-
nich dvou listl v obdobi mlééné voskové zralosti. Nejvyssi
hodnoty korela¢nich koeficientl byly zjistény pro zavislost mezi
napadenim listu F-3 v dobé& metani a F v dob& mlé¢né-voskové
zralosti. Pfesto hodnoty korelaénich koeficientl byly nizké a sta-
tisticky neprukazné. Nasledné bylo proto provedeno vyhodno-
ceni zavislosti pro jednotlivé ro¢niky a lokality. Tyto zavislosti pro
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Obr. 7: Graf vztahu mezi pozorovanymi hodnotami napadeni
a hodnotami predikovanymi pomoci modelu predikce
napadeni listovymi skvrnitosti zalozeném na principu
neuronovych siti
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Obr. 8: Odezvové grafy pro vztah mezi vybranymi diléimi
meteorologickymi parametry a napadenim listovymi
skvrnitostmi (AUDPC), které jsou soucéasti modelu
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Obr. 9: Zavislost mezi napadenim listu F-3 v dobé metani
a F v dobé mlééné-voskové zralosti pro dvé kontrast-
ni lokality a dva roéniky
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kontrastni lokality Skali¢ka a Brani$ovice jsou znazornény na obr.
9. Ukazuije se, Ze tento vztah je znaéné ovlivnén ro€nikem i loka-
litou. Zatimco v roce 2005 bylo napadeni spodnich listll v dobé
metani vysoké, dalsi Sifeni do hornich listovych pater bylo poma-
lejsi, a napadeni praporcového listu bylo relativné nizsi. Naopak
v roce 2006 bylo napadeni spodnich listt v dobé metani na rela-
k vysoké urovni napadeni praporcového listu. Podobné také roz-
dily v tomto vztahu mezi lokalitami v roce 2006 poukazuji na
znacnou problemati¢nost vyhodnoceni napadeni hornich listd
pouze na zakladé napadeni ve spodnich listovych patrech.

Zaver

— Vysledky pozorovani prokazuji kli€¢ovy vyznam vihkostnich
podminek v porostu (srazky, relativni vzdusna vihkost, doba
ovlh&eni listové plochy), které rozhoduiji o ifeni infekce na nové
listy.

— Vlhkostni podminky spole¢né s teplotami jsou dlivodem pro
znacné meziro¢nikové rozdily napadeni i rozdily v napadeni
mezi kontrastnimi lokalitami.

— Byla ovérena funk&nost pfistroje Septoria Timer a jeho vyuzi-
telnost pro predikci napadeni na zakladé méfeni v porostu ozi-
mé pSenice ve dvou dekadach od zac¢atku sloupkovani.

— S vyuzitim souboru viceletych dat o napadeni na rozdilnych
lokalitach a vybranych odradach ozimé psenice byl vytvoren
model predikce zalozeny na vstupnich meteorologickych uda-
jich z obdobi konec bfezna — konec kvétna. Pfednosti tohoto
modelu oproti pfistroji Septoria Timer je, zZe integruje udaje
o pocasi ze dvou vyznamnych fazi epidemie: |. obdobi vytvo-
feni dostate¢ného zdroje infekce na spodnich listech, Il. obdo-
bi Sifeni infekce do hornich listovych pater.

— Jednou z nevyhod vytvofeného modelu predikce je skutec-
nost, Zze nevychazi z aktualnich udaja ovlh¢&eni listové plochy
v porostu. Pro zvySeni spolehlivosti Ize proto doporucit kom-
binovani udajl z pfistroje Septoria Timer a modelu predikce
s tim, Zze postupné by do modelu mély byt integrovany uda-
je o dobé ovlh&eni listové plochy ziskavané s pomoci samo-
statného ¢idla.

Vyzkum byl podporovan projekty NAZV QG 50081 a MSMT
MSM 2532885901
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Msice na obilninach -
msSice stremchova (Rhopalosiphum padi L.)
a mSice zhoubna (Diuraphis noxia Kurdj.)

Ing. Jana Olbrechtova
Statni rostlinolékarska sprava, Opava
jana.olbrechtova@srs.cz

Mezi nejvyznamnéjsi obilni mSice patfi mSice stfemchova
(Rhopalosiphum padi), dale pak kyjatka travni (Metopolophium
dirhodum) a kyjatka osenni (Sitobion avenae). Rychlym krokem
se vSak k témto tfem druhdm pfiblizuje teplomilnd msice zhoub-
na (Diuraphis noxia). Monitoring msice stfemchové, kyjatky trav-
ni a kyjatky osenni ma v Ceské republice dlouhou tradici. Prova-
di se jiz 16 let. Monitorovani letové aktivity mSice zhoubné zac¢alo
0 néco pozdeji az v roce 1997, kdy byly zjistény vétsi ulovky
v teplejsich moravskych oblastech (Chrlice, V&rovany), a od té
doby je mSice zhoubna pravidelné sledovéana.

LETOVA AKTIVITA MSICE STREMCHOVE A MSICE
ZHOUBNE

Diky teplému jaru v roce 2007 doS$lo k urychleni vyvoje mSice
stfemchové na jejim zimnim hostiteli stfemSe obecné (Prunus
padus). Prvni okfidlena sami¢ka Rhopalosiphum padi byla ulo-
vena v saci pasti 9. 4. v Caslavi. Prvni vrchol preletu nastal v Il.
dekadé kvétna a poté letova aktivita mSice stfemchové byla
0 néco slabsi nez v pfedeslém roce. Z toho Ize vyvodit, Ze nedo-
8lo k vaznéjSimu poskozeni zemédélskych kultur. U podzimni
migrace v8ak Rhopalosiphum padi byla zachytavana ve vétsim
poctu (maximalni tydenni tlovky od 1387 do 4702) nez v prede-
Slém roce. Vyjimkou v8ak byly jen ulovky v Chrlicich, kde byla
dosazena hodnota 923 ks msic.

Diuraphis noxia patfila v roce 2007 mezi hojné rozSifenou mSi-
ci. Msice zhoubna byla na tzemi CR v roce 2007 po msici stfem-
chové druhou nejsilnéji migrujici msici. O této skute¢nosti vypo-
vidaji udaje z odchytu mSic v sacich pastech, které byly
abnormalné vysoké. Tato extrémné vysoka letova aktivita se jiz
objevila v roce 2000 v Chrlicich. Maximalni tydenni ulovek byl
6881 ks msic, coz bylo diky prfedeslé mirné, suché zimé a vyso-
ké podzimni migraci z roku 1999, ktera €inila 278 ks mSic za
tyden na konci zafi. Podobna situace se tedy odehrala i v sez6-
né 2007, kdy v 26. tydnu (od 25. 6. do 1. 7.) bylo uloveno 4896
ks Diuraphis noxia v Chrlicich. | v tomto pfipadé predchazela tep-
la zima, ktera zpusobila pravdépodobné prezimovani parteno-
genetickych sami¢ek (anholocyklicky vyvoj). Toto nasledné zapfi-
Cinilo brzké ulovky okridlenych sami¢ek v sacich pastech a to uz
v 18. tydnu (od 30. 4. do 6. 5.). Prvni ulovek mSice zhoubné byl
4. 5.2007 v Zatci. V ptedes§lém roce 2006 byly prvni nélety sle-
dovany az ve 25. tydnu (od 12. 6. do 18. 6.). Poté nastal pravi-
delny narast populace s naslednou

Hodonin). BohuZzel z okolnich statd se nepodafilo ziskat udaje
o vyskytech a Skodlivosti Diuraphis noxia. Proto by bylo na mis-
té provadét pribézné sledovani jejiho Zivota na rostlinach a tim
dojit k objektivnimu posouzeni jeji pfimé a nepfimé Skodlivosti
na kulturnich rostlinach.

MSICE STREMCHOVA

POPIS

NeokFidlené (apterni) samicky jsou olivové az tmaveé zelené
barvy. Délka téla se pohybuje v rozmezi 2,4-2,7 mm. Bezkfidlé
samicky zijici na obili jsou $tihlejSi nez formy ze stfemchy (Pru-
nus padus). Tmavé zbarveny chvostek (cauda) ma prstovity tvar.
Chvostek je asi o polovinu kratsi nez sifunkulus. Sifunkuli jsou
dlouhé a na konci prstencovité rozSifené. Okfidlené (aldtni)
samiCky z obili a trav jsou témér Cerné. Délka téla je kolem 2,5
mm. Télo Siroce ovalné. Od okfidlenych samicek ze stfemchy
se lisi pfedevSim poctem senzorii na tykadlech. U okfidlené
samiCky Zzijici na obili je na tfetim ¢lanku tykadel 16-23 senzo-
rii po celé délce. PFi determinaci maze dojit k zaméné s Rho-
palosiphum insertum, to vSak ma kratsi tykadla a kratsi sifun-
kuli. V 1été odlisime Rhopalosiphum insertum podle poctu
¢lanku na tykadle. Rhopalosiphum insertum ma pouze péti-
¢lankové tykadlo (Ill. a IV. ¢lanek tykadla neni oddéleny) oproti
msici sttemchové (Rhopalosiphum padi), ktera ma v lété Sesti-
¢lankové tykadlo.

HOSTITELSKE ROSTLINY

Hlavni zivnou rostlinou je stfemcha obecna (Prunus padus), coz
je primarni hostitel. Letni generace Zije na obilninach a rliznych
jinych travach, nej¢astéji mezi listovymi pochvami, na dolnich
¢astech Cepeli listl, v klasech a latach.

BIONOMIE

Msici stfemchovou (Rhopalosiphum padi) fadime podle poctu
hostitelskych rostlin mezi dicyklickou, coZz znamena, Zze béhem
roku stfida hostitele. Na zimnim (primarnim) hostiteli (stfemcha)
prezimuje vaji¢ko. V breznu az dubnu pfi prmérnych teplotach
nad 7 °C se lihnou nymfy bezkfidlé zakladatelky (fundatrix). Ty
davaji vznik nékolika partenogenetickym generacim fundatrige-
nii na jarnim listi primarniho hostitele. Partenogenetické samicky

intenzivni migraci (vysoké tydenni Rozlisovaci znaky

Msice stremchova Msice zhoubna

ulovky). Vysoka intenzita letu msic se

mohla podilet na poskozeni obilnin Barva Tmave zelend Svétle zelena
a to zejména v teplych a sus$Sich Velikost 2,5 mm 2 mm

lokalitach, coz by odpovidalo jizni Sifunkulus Dlouhy, na konci prstencovité rozsiteny Velmi kratké
a stfedni Moravé (silné vyskyty msic gy, ok audaini hrbolek - Je pitomen

byly hlaSeny rostlinolékafskymi

inspektory v okrese Prerov, Breclav, Hostitelska rostlina

Obilniny, travy Obilniny, travy
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Ziji asi mésic. Koncem jara lis-
ti na primarnim hostiteli star-
ne, zacina byt jako potrava

Maximaini tydenni ulovky v Chrlicich (1997-2007)

nevhodna, a proto se objevu-
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na zimni hostitele, kde samic-

ky kladou po oplozeni prezimujici vajicka do pazdi pupenu, kde
nastava stav zimniho klidu (dormance). Tento vySe popsany Zivot-
ni cyklus s prezimujicimi vajicky je oznaovany jako holocyklic-
ky. Nejvyznamnéjsi faktor na intenzitu msic je pocasi. Za suché-
ho a teplého pocasi se msice ¢asto pfemnozi.

NAPADENI A PRIZNAKY

Msice stfemchova poskozuje hostitelskou rostlinu pfimo
i nepfimo. Pfimé Skody vznikaji sanim. MSice rostlindm odcerpa-
va velky dil asimilatl. Posati zplsobuje Zluté skvrny, krouceni
a usychani listd. Dochazi ke snizeni hmotnosti a jakosti zrna. MSi-
ce sttemchova je efektivnim vektorem virézy — viru zluté zakrs-
losti je€mene BYDV (Barley yellow dwarf virus). BYDV zpusobu-
je na obilninach rizné silnou zakrslost. Dochazi k porucham
v metani a nékdy i k pfed€asnému odumirani rostlin. Klasy nebo
laty byvaji redukovany, kvitky jsou do zna¢né miry a nékdy i zce-
la sterilni. Listy nakazenych rostlin jsou kratsi nez u zdravych
jedincu.

MSICE ZHOUBNA

POPIS

Neokfidlena (apterni) samicka je svétle Zlutozelené nebo Sedo-
zelené zbarvena. Délka téla se pohybuje mezi 1,4-2,3 mm. Tvar
téla je vietenovity. Sikunkulus neni delSi nez jeho bazalni primeér
(viditelny pouze pod mikroskopem). Na povrchu téla je tato msi-
ce voskovité poprasena. Suprakaudalni hrbolek (obr. €. 3), ktery
ma tvar bradavicky, je dobfe pod mikroskopem rozpoznatelny.
Okridlena (alatni) forma je o néco vétsi, 1,5-2 mm délka téla. Na
antenalnim segmentu lll. nalezneme 4-6 rhinarii a na antenalni
segmentu IV. se vyskytuje 1-2 rhinaria. Diuraphis noxia mize byt
zameénitelna s Diuraphis muehlei, ktera méa vS8ak o néco kratsi
suprakaudalni hrbolek.

HOSTITELSKE ROSTLINY

MSice Diuraphis noxia napada ve svétovém meéfitku vice nez
140 druht trav. V podminkach Ceské republiky osidluje psenici,
je€men a tritikale, coz jsou kulturni hostitelské rostliny. Divokych
hostitell je malo, zde Ize zaradit jeémen mys$i (Hordeum muri-
num) a blizké plevelné travy.

BIONOMIE

Z Uuspésné prezimuijicich vaji¢ek se na jare vylihnou parteno-
genetické zakladatelky, které dale produkuji partenogenetickeé,
bezkridlé i okridlené viviparni potomstvo. Sexualni formy se obje-
vuji v podzimnim obdobi. Samci existuji v neokfidlené formé.
Nevyre$enou otazkou dale zUstava osud migrujicich letnich popu-
laci. Nabizi se nékolik alternativ — migrace na plevelné travy,
vyhledavani ozimU, vydrold nebo také hledani kulturnich poros-
ta obilovin ve vy$Sich nadmorskych vy$kach, kde je zralost kul-
tur posunuta.

NAPADENI A PRIZNAKY

Diuraphis noxia vyhledava sussi mista s nizkym ro¢nim uhr-
nem srazek. Upfednostriovany jsou spiSe porosty fidké, meze-
rovité, méné hnojené, zaplevelené nebo jinak oslabené. Vytva-
fi po€etné kolonie pfevazné na terminalnich a subterminalnich
listech. Saje pfevazné na vrchni strané listd. Sani se na listech
za teplejSiho pocasi projevuje svinovanim napadenych listd
a tvorbou bélozlutého prouzkovani, v chladnéjSim pocasi se
napadeni projevuje spise Zluto¢ervenym az fialovym zbarvenim.
Napadeni porostd mSici Diuraphis noxia ¢asto za¢ina podél
okrajl (na souvratich, na viezdech do kultur...), zvla$té na navé-
trné strané.

ZAVER

Obilniny jsou hostitelské rostliny pro mnoho druh msic. Napf.
pSenice poskytuje potravu a utocisté pro 33 druht mSic, jejichz
populace se zde mohou aspon po kratkou dobu rozmnozovat.
Pro nékteré z druhu je v8ak pSenice jen hostitelem pfilezitostnym,
okrajovym a nepreferovanym. Ponévadz obilniny stéle zaujimaji
v osevnich postupech velké misto, méli bychom se zajimat o savé
Skudce - jak o msici stfemchovou, tak i 0 mSici zhoubnou, ktera
se svou pocetnosti pfiblizuje k nejvyznamnéjsim obilnim msSicim.
Nad msici zhoubnou stéle visi nékolik neobjasnénych otaznikd,
proto by se méla stat pfedmétem zajmu odborné verejnosti, kte-
ra by jeji pfitomnost a Skodlivost na naSem uzemi zodpovédné
vysveétlila.

Kontaktni adresa: jana.olbrechtova@srs.cz
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Zmény ve vlastnostech odrid ovsa v prubéhu minulého stoleti
(Changes in selected traits of oat cultivars during last century)

Ing. Lenka Nedomova, Ph.D.
Zemédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o., HavliCkova 2787/121, 767 01 Kromé&fiz

Souhrn

V letech 2003-2006 bylo hodnoceno v polnich pokusech 115 odrad, které byly pé&stovany nebo vznikly na uzemi Ceské, pfi-
padné Ceskoslovenské republiky. Byly zdokumentovany zmény u vybranych znakd v zavislosti na roku vzniku odrddy.

Podle doby vzniku byly odrady rozdéleny do dvou skupin (odrtidy vzniklé prfed rokem 1945 a po roce 1945) a byly hodnoce-
ny rozdily mezi obéma skupinami. U novych odrud bylo prokdzano zvySeni vynosu (0 21,3 %), HTZ (0 7,4 %), po&tu zrn na latu
(0 7,0 %), hmotnosti zrna na latu (o0 15,7 %), objemové hmotnosti (0 7,4 %), podilu zrna na sit& 2 mm (o 28,0 %) a sklizfiové-
ho indexu (0 26,7 %); snizeni vy$ky porostu (0 17,5 %), délky laty (0 15,7 %) a podilu pluch v zrnu (0 2,9 %). Vegeta¢ni doba
do metani se zkratila v priméru o 3,5 dni, do zralosti o 1 den.

Byly vyhodnoceny korelace mezi vynosem a vynosotvornymi prvky u starych a novych odrud. U novych odrid byla potvr-
zena vysoce prukazna korelace mezi HTZ a vynosem, nebyla prokazana korelace mezi vynosem a hustotou porostu.

Kli¢ova slova: oves, Slechtitelsky pokrok, vynosotvorné prvky, genetické zdroje

Summary

In 2003-20086, a total of 115 cultivars that originated or were grown in the Czech Republic and the former Czechoslovakia
were evaluated. Changes in selected traits depending on the year of origin were analysed.

Based on the period of origin, the cultivars were divided into the two groups (the cultivars originated before 1945 and those
after 1945) and differences between groups were evaluated. The increase was confirmed in the group of modern cultivars in
grain yield (by 21.3 %), TGW (7.4 %), grain number per panicle (7.0 %), grain weight per panicle (15.7 %), grain volume weight
(7.4 %), sieving 2 mm (28.0 %), harvest index (26.7 %), resistance to diseases and lodging; decrease in plant height (17.5 %),
length of panicle (15.7 %) and hull percentage (2.9 %). The period to heading shortened by 3.5 days and to maturity by 1 day.

Correlations between yield and yield components were calculated in the group of old and modern cultivars. High significant
positive correlation between TGW and yield, no correlation between yield and plant density were confirmed in the group of

advanced cultivars.

Key words: oats, breeding progress, yield components, genetic resources

Uvod

Oves byl ve 20. letech minulého stoleti na naSem uzemi po
zité druhou nejvice rozsifenou obilninou. NejvétSiho rozsahu
péstovani dosahl v roce 1929, kdy byl péstovan na 28 % cel-
kové plochy obilnin. V dalSich letech pak dochazelo s mensi-
mi vykyvy k trvalému poklesu jeho péstovani, v povale¢ném
obdobi jiz plocha ovsa byla niz8i nez Zita a pSenice. Vyrazngj-
8i pokles ovlivnila intenzifikace, ktera umoznila ndhradu vynos-
néjsi pSenici a je€menem. Vlivem vyssiho vyuziti mechanizace
a snizovani potreby ke krmnym uc¢elim se oves stal méné
vynosnou a méné péstovanou obilninou. Pfestoze historickym
vyvojem dochazi ke zmé&nam v jeho postaveni ve prospéch
potravinarského ¢i nezemédélského vyuziti, zastava oves nada-
le hlavné plodinou krmnou (na zrno i na zelené krmeni).

Hodnotime-li péstované materialy v ¢asové posloupnosti
jejich vzniku, je patrné, ze zakladni trend ve vyvoji péstovanych
odrud ovsa je shodny s ostatnimi plodinami. V historickém
vyvoji zlepSovani péstovaného materialu Ize nalézt dvé zaklad-
ni etapy: predhybridizaéni a hybridizaéni. Faze pfedhybridiza¢ni
je definovana jako obdobi zlep$Sovani odrld zaloZzené prede-
v&im na vybéru. Dlouhodobym vybérem v ur€itych podminkach
tak vzniklo mnozstvi materidld ozna€ovanych v pozdéjsSim
obdobi obecné jako mistni nebo krajové odrudy. Jejich nazvy
vznikaly vétSinou ndhodné, ¢asto se v nich objevovala oblast
péstovani, jméno péstitele, pfipadné morfologicka nebo fyzio-
logickéd charakteristika jako barva zrna, ranost apod. Tyto mate-
rialy mély vétSinou Siroky geneticky zaklad a dnes jsou cha-

rakterizovany jako odrudy populaéni, mnohdy sloZzené z néko-
lika linii. Z aklimatizovanych mistnich odrud pak byly zejména
v obdobi poc¢atku 20. stoleti selektovany individualnim vybé-
rem materialy liniové. Mnohé z téchto odrud byly ¢asto intro-
dukovany do novych oblasti péstovani, kde se vlivem odlisnych
podminek v novém prostredi vyvijely jinym smérem. Na nase
Uzemi tak byla introdukovana cela fada odrld, z nichz v 19.
a zacatkem 20. stoleti ¢ast natolik zdomacnéla, ze byly pozdé-
ji oznagovany jako mistni krajové odrdy. Jako obdobi hybridi-
zacéni pak Ize oznacit obdobi tvorby novych materialt cestou
zameérného kfizeni s naslednou selekci ziskanych genotypd.
Soucasti Slechténi se stalo vyuziti novych metod a rozpraco-
vani Slechtitelskych programu. Souhrn poctu a typu odrud
ovsa, které byly v jednotlivych obdobich na naSem uzemi
péstovany, je uveden v tabulce 1.

Zakladnim znakem $lechtitelského pokroku jsou zvySujici se
vynosy. Vynos zrna a jeho kvalita jsou z pohledu péstitele
zakladni vlastnosti, které rozhoduji o kvalitach dané odrudy
a jeji pouzitelnosti. Vynos zrna obilnin obecné zavisi na poctu
plodnych stébel, ktera se vytvofi na ploSe, na poctu zrn v kla-
su a na hmotnosti zrn. Mezi jednotlivymi druhy, ale i odrddami,
existuji rozdily v zastoupeni podilu jednotlivych vynosotvornych
prvkl na vynosu. U ovsa rozhoduje o vynosu predevsim pocet
zrn v laté a jejich hmotnost, protoze odnozovaci schopnost
ovsa je nizkd. Vynos zrna je tvofen ze 75-80 % podilem laty
hlavniho stébla a zbytek odnozemi. Po&et zrn v laté ovsa zavi-
si na jeji délce a diferenciaci. Hmotnost zrna je odrlidovy znak,
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zavisi na pluchatosti a prabéhu poc¢asi béhem dozravani. Odri-
dy, které vytvareji velké mnozstvi zrn v laté, maji obvykle zrno
drobnégjsi a HTZ nizsi (Moudry 2003).

Rada zahrani¢nich praci potvrzuje rozdily ve struktufe vyno-
sotvornych prvku a rozdily v morfologii rostlin pfi srovnani sta-
rych a novych odrud. Nej¢astéji jsou uvadény: narust poctu zrn
na plochu a narust HTZ (Peltonen-Sainio et al. 2007, Pome-
ranke a Stuthman 1992), zvySeni sklizriového indexu (Nersting
et al. 2006), zkracovani vegetacni doby (Peltonen-Sainio and
Rajala 2007, Nersting et al. 2006, Buerstmayr et al. 2007, aj.).
P¥i porovnani starych a novych odrad je také jednoznacné patr-
ny trend poklesu vysky rostliny (Nersting et al. 2006, Buerst-
mayr et al. 2007, aj.), ktery se promitl jednak ve zméné skliz-
fového indexu, jednak ve vy$si odolnosti k poléhani. Rust HTZ,
objemové hmotnosti zrna a pokles pluchatosti (Buerstmayr et
al. 2007) se projevuje ve vys&i technologické kvalité modernich
odrad.

Stejné jako je oves soucasti rostlinné produkce v nasi repub-
lice, je kolekce genetickych zdroji ovsa nedilnou soucasti
Narodniho programu konzervace a vyuziti genetickych zdroju
rostlin. Program je orientovan na Sirokou $kalu rostlinnych rodu
a druhd, které jsou péstované nebo pro ¢lovéka néjakym zpu-
sobem vyznamné, a zahrnuje v sob& materidly historické, dnes
uz nepéstované, i odrady moderni. Cilem je tyto polozky ucho-
vat a soucasné vytvofit jejich podrobnym zhodnocenim pred-
poklady pro potencialni vyuziti pro rozvoj trvale udrzitelného
zemeédélstvi. Existence historické kolekce domacich odrud
nabizi mimo jiné i moznost srovnani vyvoje odrud na nasem
uzemi.

Material a metodika

Z kolekce genetickych zdroju domaci genové banky
i v zahraniCi byly vybrany materialy, které pochazeji z uzemi
Ceské, pripadné Ceskoslovenské republiky, nebo byly na tom-
to Uzemi péstovany. Podle typu materidlu soubor obsahoval 78
polozek ozna¢ovanych jako krajové a staré odrtdy a 37 odrid
modernich.

Hodnocené materialy byly vysety v letech 2003 az 2006 v pol-
nich pokusech na pozemcich Zemeédélského vyzkumného Usta-
vu Kromé¥iz, s. r. 0. Pokusy byly zakladany po pfedplodiné ozi-
mé rfepce, pfi standardnim zpracovani pudy, hnojeni
a oSetfovani. Byly pouzity parcely o skliziiové velikosti 2,5 m?
bez opakovani. V pribéhu vegetace byl hodnocen nastup faze
metani a zrani, vySka porostu a pocet lat na m?. Doba metani
a zrani byla hodnocena jako rozdil ve dnech ve srovnani s odru-
dou Auron. Pred sklizni bylo z parcely odebrano 30 ks pru-
mérnych lat k rozbortim, zbytek parcely byl sklizen malopar-
celkovym kombajnem. Sklizené zrno bylo precisténo na
laboratorni mlati¢ce a byly provedeny laboratorni rozbory. Sta-
novovala se hmotnost tisice zrn (HTZ), objemova hmotnost
(OH), podil zrna na sité, podil pluch v zrnu. Ze samostatné skli-
zenych lat byly hodnoceny prvky produktivity laty (pocet
a hmotnost zrn), délka laty a pocet pater.

Pro zpracovani byly vyuzity primérné hodnoty za v&echny
roky hodnoceni. Odrudy byly rozdéleny do dvou skupin podle
roku pavodu (hrani¢ni rok byl zvolen 1945) a tyto byly vzajem-
né srovnany, pro statistickd hodnoceni byly vyuzity neparame-
trické metody.

Vysledky a diskuse

Zmeény hospodarskych vlastnosti

Zmény hospodarskych vlastnosti odrid v pribéhu Slechténi
jsou Casto uvadény jako porovnani vlastnosti v zavislosti na

roku povoleni odrudy. Grafy 1-6 uvadeéji zavislost vynosu, vys-
ky rostlin, doby metani a zrani, HTZ a OH na roku povoleni
odridy. Cervené jsou v grafech oznageny hodnoty nahych
odrld (v pfipadég, Ze se vyznamné liSily od pluchatych). Analy-
zy zalozené na korelacich mezi rokem vzniku a hodnotou zna-
ku a na regresnich pfimkach narazeji na limity v podobé urce-
ni spravného roku vzniku. U novych materialu Ize bezpochyby
vyuzit rok prvni registrace odrady. Komplikovanéjsi situace je
u materialQ starych nebo krajovych. Informace o tom, kdy byla
odridé pfiznana plvodnost, nemusi pfesné odpovidat dobé
vzniku, u nékterych materidlt je ¢asto jedinym znamym &aso-
vym udajem rok, kdy byla odriida zarazena do kolekce. Rok
zarazeni do kolekce souvisi spiSe s dobou sbéru krajového
materialu nez s dobou jeho vzniku. Pfesnéjsi variantou je pro-
to rozdéleni odriid do skupin podle doby vzniku. Stejnou meto-
du vyuZili pfi analyze i Peltonen-Sainio a Rajala (2007) u ovsa
nebo Benkova (2003) u jeCmene.

Pro zhodnoceni zmén byly proto odrudy rozdéleny do 2 sku-
pin. Skupina A je tvorfena odridami, jejichz registrace je dato-
vana pred rokem 1945 (odrldy staré), skupina B pak odrida-
mi vytvofenymi po roce 1945 (odrudy nové). Rozdéleni na
odrldy vzniklé pred rokem 1945 a po roce 1945 odpovida cha-
rakteru téchto odrud — odridy vzniklé selekci a odrady vzniklé
kfizenim. Do vypoc¢tu byly zahrnuty pouze odrudy pluchaté.

Srovnani primérnych hodnot vlastnosti obou skupin odrud
je uvedeno v tabulce 2. K otestovani statistické vyznamnosti
byl vyuzit neparametricky test (Kolmogorov-Smirnof).

Z vysledku je patrné, Ze mezi skupinami jsou vyznamné roz-
dily ve v8ech uvadénych znacich. U novych odriad doslo ke
zvy$eni vynosU, HTZ, po¢tu zrn na latu, hmotnosti zrna na latu,
objemové hmotnosti, podilu zrna na sité 2 mm a skliziového
indexu. Sou¢asné doslo ke sniZzeni vySky porostu a s tim prav-
dépodobné souvisejicimu sniZzeni délky laty. Poklesl i podil
pluch v zrnu. Vegeta¢ni doba do metani se u novych odrtd
zkratila v praméru o 3,5 dne, doba do zralosti o 1 den. Snize-
ni vySky rostliny spojené s vysSi odolnosti k poléhani a vyssi-
ho vynosu zrna vedlo zcela pochopitelné ke zvySeni sklizfio-
vého indexu. Obdobné zvyseni indexu udava i Nersting et al.
(2006).

Korelace mezi vynosem a vynosotvornymi prvky
Rostouci hodnoty vynosu a jednotlivych vynosotvornych prv-
kG se odrazeji sou¢asné i ve zménach korela¢nich vztahu
u novych odrad. Spearmanovy korela¢ni koeficienty pro vynos
a vynosotvorné prvky jsou hodnoty uvedeny v tabulce 3.
Vysledky potvrzuji vysoce prukaznou kladnou korelaci mezi
vynosem zrna a produktivitou laty u vSech odrdd. Zatimco u sta-
rych materiall neni patrna korelace mezi vynosem a HTZ a pro-
duktivita laty souvisi tedy spiSe s po¢tem zrn v laté, u novych
odrdd je prukazny i vliv HTZ. Pravé hmotnost zrna na latu je uva-
déna jako vhodny selekéni znak pro vybér vynosnych genotypl
v fadé publikaci starSiho data. Hmotnost zrna na latu v sobé
zahrnuje dva zakladni znaky — po€et zrn na latu a HTZ. Moudry
(2003) definuje pocet zrn na latu jako rozhoduijici prvek vynosu.
V zadné skupiné nebyla prokazana korelace mezi hustotou
porostu a vynosem. Zatimco nové odrudy neprokazuji korela-
ci ani mezi hustotou porostu a vynosotvornymi prvky, u starych
odrdd jsou negativni korelace mezi hustotou porostu a HTZ,
poc¢tem zrn na latu a hmotnosti zrna na latu vysoce prukazné.
Pocet lat jako vyvojové prvni vynosotvorny prvek je kompen-
zovan v prubéhu dal$iho vyvoje produktivitou laty. Vliv po&tu
odnozi na vynos se mUze zvysit pouze v letech s pfiznivym
pocasim v obdobi tvorby kvitkd a nalévani zrna (Moudry, 2003).
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Ve srovnani s ostatnimi obilovinami je zajimavy rozdil v naru-
stu HTZ u ovsa. Napfiklad nové odrudy pSenice dosahuji vys-
8i vynos narustem poctu klasu na plochu, po¢tem zrn v klasu
a nevykazuji rozdily v HTZ (Martinek 1997).

Podékovani

Prace vznikla za finan¢ni podpory ,Narodniho programu kon-
zervace a vyuziti genetickych zdroju rostlin“ a vyzkumné zakaz-
ky NAZV 1G46054 ,ZvySeni uzivatelské hodnoty a efektivity
prace s kolekcemi genetickych zdroju jarni pSenice, ovsa a ozi-
meého jeCmene*”
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Pocet puvodnich - povolenych odriid v obdobi let
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# Zahraniéni odridy vzniklé kFizenim
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Tab. 2: Vysledky testovani rozdilti priimérnych hodnot mezi skupinami odrid, test Kolmogorov-Smirnofiv

Pramér Rozdil
skupina A skupina B B-A % p hodnota

Vynos zrna z parcely | kg 1,82 2,21 0,39 121,3 p < .001
Dny do metani dny od odrudy Auron 5,8 2,3 -3,6 38,6 p < .001
Dny do zrani dny od odrudy Auron 2,0 0,8 -1,2 39,4 p <.001
Délka laty cm 23,0 19,4 -3,6 84,3 p <.001
Pocet pater laty 6,4 6,2 -0,1 98,1 p<.05
Podil pluch v zrnu % 26,6 25,9 -0,8 97,1 p <.025
Vyska rostlin cm 136,0 112,2 -23,7 82,5 p < .001
OH kg.hl” 51,3 55,1 3,8 107,4 p<.05
Podil zrna na sité % 59,7 76,4 16,7 128 p < .001
PzL ks 71,9 76,9 5 107 p <.025
HZL g 2,1 2,4 0,3 115,7 p < .001
PPS ks 367,9 379,3 11,4 103,1 p<.05
HTZ g 28,7 30,8 2,1 107,4 p < .001
Skl. Index 32,9 417 8,8 126,7 p < .001
A — odriidy vzniklé pfed rokem 1945, B — odridy vzniklé po roce 1945, PPS — poget lat na 1m?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH —
objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na latu, PZL - pocCet zrn v laté
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Tab. 3: Spearmanovy korelac¢ni koeficienty pro vztahy mezi vynosotvornymi prvky u starych a novych odrtd (staré odrady

pod uhlopfi¢kou, nové odridy nad thlopfFi¢kou)

vynos PPS PzL HZL HTZ
vynos 0,323 0,542 ** 0,776 ** 0,639 **
PPS 0,120 -0,314 -0,216 0,195
PZL 0,549 ** -0,507 ** 0,799 ** 0,085
HZL 0,539 ** -0,716 ** 0,841 ** 0,557 **
HTZ 0,017 -0,404 ** -0,175 0,305 **
PPS - pocet lat na m?, PZL - poget zrn na latu, HZL — hmotnost zrna na latu, HTZ — hmotnost tisice zrn
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Graf 1: Vynos zrna v zavislosti na roku vzniku odridy
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Graf 2: Vyska rostlin v zavislosti na roku vzniku odrddy
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Graf 3: Délka veg. doby do metani v zavislosti
na roku vzniku odrtdy

Graf 4: Délka vegetacni doby v zavislosti
na roku vzniku odridy
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Acanto

Moderni strobilurin nové generace s unikatnim zpisobem Gcinku
k profesionalni ochraneé pSenice a jeCmene

= Velmi Siroké spektrum Gcinku na ekonomicky nejvyznamnéjsi houbové choroby
obilnin (DTR, brani€natky, rzi, padli travni, hnéda a rynchosporiova skvrnitost,
ramularia) véetné silného vedlejsiho Géinku na pravy stéblolam

o Velmi rychly prijem Gcinné latky rostlinami
& Zywiena ochrana intenzivné rostoucich rostlin, dlouhodoba ochrana porosta
w Vysoka odolnost destovym srazkam

= Vynikajici partner do tank-mix smési (s pfipravky Cerelux Plus, Capitan 25 EW,
Talius a Charisma)

& Vysoce pazitivm vliv nd dosaterny vynos 2 jeho kvalitu

21 1 I
DuPont CZ s.r.0. |-L -J_IHT

Pekarskd 14/628, 155 00 Praha 5 . a .
Tel.: 257 414 236, fax: 257 414 152, www.dupont.cz The miracles fscrence
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Pozvanka na vystavu

Nas kolega, redaktor Casopisu Rostlinolékar Pavel Talich se ve vol-
ném ¢ase zabyva mimo jiné fotografovanim. To fada z nas také. On
v8ak provozuje i vystavni galerii (to uz nas tak moc neni), kterou
muizete najit pfi svych cestach do jiznich Cech v cukrarné Ve mlejné
v Plané nad Luznici. Pavel Talich fotografuje pomoci své DIKOKETY
2005 - dirkové komory, zvané téz camera obscura (€erna komora).

Jedna se o unikatni a zarover jednoduché optické zafizeni ve tva-
ru uzaviené skfifiky &i prostoru, v jehoz jedné sténé je maly otvor,
ktery na protilehlé sténé vytvari obraz vnéjSiho prostoru na zakladé
pfimocarého Sifeni svétla. Tolik definice zakladniho principu foto-
grafovani na velkoformatové fotografické papiry, které jsou negati-
vem. Dozvite se o ni a mnoho dalSich zajimavosti pfi navstévé Tali-
chovy vystavy nazvané ,Kairos“, ktera byla zahajena slavnostni
vernisazi 5. dubna 2008 v prostorach galerie statniho hradu Veveri
v Brné-Bystrci.

Autor ve svém projektu v pribéhu nékolika let navstivil radu nasich
hrad( a zamku a zachytil jejich kouzlo svou dirkovou komorou, ¢imz
se svym zpusobem vraci k po¢atkim fotografie. Jak sam vyklada
nazev vystavy Kairos:

sExistuje ¢as plynouci, ¢as, ktery mizeme zméfit, Cas ktery nam
ubiha véem stejné a ten se oznacuje jako chronos.

3 -y -
i ol

Foto: Pavel Talich: Bon Repos, zrcadlo baroka

Ale pak tu mame jesté dalsi ¢as. Cas, ktery si musime, nebo chce-
me nebo bychom si radi udélali nebo méli udélat pro néco, pro néko-
ho nebo si udélali ¢as na néco &i na nékoho. Je to ¢as prilezitosti,
Cas nazraly, €as k néCemu. A pravé tento druh ¢asu se oznacuje jako
KAIROS.

Vystavu, kterou vS&em pfiznivelm vyletl po nasi krasné vlasti
srdec¢né doporucujeme navstivit, mizete zhlédnout do 28. fijna 2008
tohoto roku. Zpracoval: L. Tvartzek

Obilnice, kde roste plevel

Zpracovala a prelozZila: Ing. Renata Mikolasova, Ph.D.
Zemeédeélsky vyzkumny Ustav Kroméfriz, s.r.o.

Miliony hektart cenné zemédélské pudy, které by nakrmily
svét nebo pfinejmensim jeho velkou €ast, lezi ladem ve vychod-
ni Evropé a zemich byvalého Sovétského svazu. OvSem celni
tarify, resp. politika, brzdi tyto oblasti v produkci potravin.

Na té nejvhodnéjsi padé pro péstovani obilnin s rozlohou 23
miliond hektarud, coz je témérF plocha Velké Britanie, roste od
padu komunistického rezimu pouze plevel.

Vzhledem k celosvétové se zvySujici cené pSenice, 118 % za
rok, by se o€ekavalo, ze ¢ernozem Ruska a Ukrajiny resp. jeji
obhospodarovani pljde na dracku. Je zde ale problém. Obé tyto
zemé maji nastaveny vysoké exportni bariéry k ochrané doma-
ci produkce potravin a k zamezeni inflace cen. Evropskéa banka
pro obnovu a rozvoj se v bfeznu 2008 spojila s FAO a mnoha
zeme&délskymi spole€¢nostmi v pozadavcich pro sniZzeni takové-
to ochrany a naopak vétsi moznosti investic.

Tezaurace je novou slabinou zemédélskych oblasti. Zatimco
ceny potravin celosvétové rostou, odhadnuto OSN - o vice jak
40 % za necely rok, vlady, které zacala trapit potfeba dotovat
své zemédélce a chranit je pfed levhym dovozem, hromadi
potraviny.

Celni bariéry jsou stale vysoké, ovem namisto toho, aby lev-
né potraviny zustaly venku, nyni je zkousi udrzet uvnit.

J. Svabik — Fotosoutéz 2007
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Ekonomicky je tento stav nesmysliny, vyznam je pouze poli-
ticky pro kfehké vlady téchto statd. A to je i divod obchodnich
jednani v Zenevé ohledné tzv. DOHA dokumenttl. Doha Deve-
lopment Agenda (DDA) byla navrzena v listopadu 2001 na kon-
ferenci Svétové obchodni organizace (WTO) konané v Katar-
ském hlavnim mésté Doha a obsahuje balik opatfeni, ktery ma
vést ke snizeni obchodnich bariér ve prospéch chudSich zemi
v ramci svétového obchodu. Vzhledem k tomu, Ze vétSina chu-
dych lidi se Zivi zemé&dé&lstvim, velka ¢ast DDA je vénovéana
tomuto odvétvi. Hlavni mysSlenkou je snizeni celnich tarifl na
zemeédeélsky import a podpory vyplacené farmaram v USA, EU
a ostatnich bohatych zemich jako je Japonsko, Svycarsko a Jiz-
ni Korea. Zvlasté z Bruselu se ozyvaji vstficné hlasy k témto
opatfenim.

Sance na uvolnéni potravinového obchodu natrvalo a bez vel-
kych pohrom existuje a je ukolem dne$ni doby. Odhlédneme-li
od punti¢karstvi ohledné Cisel a specialnich dila pro chudé, exi-
stuje souhrnna smlouva ze Zenevy, obsahujici souhrn opatteni
pro zemédélce. Co tento program zdrzuje je zavedeny systém
protisluzeb. Amerika a Evropa chtéji svymi produkty expando-
vat na trhy dalSich obchodnich velmoci — Argentiny, Brazilie,
Ciny, Indie a Jizni Afriky, tyto s tim ov8em p¥ili$ nesouhlasi.

Nikdo nechce snizovani celnich tarifli, pokud nevidi nutnost
zmeén. Pro¢ prinaSet obéti, kdyz kazdy vydélava penize? Far-
mafri péstujici obilniny v Americe a Evropé bohatnou, vyrobci ve
vychodni Asii prospivaji. Dokonce ekonomiky nejméné rozvinu-
tych zemi se kone¢né vzchopily a podle OSN v roce 2006
vzrostly 0 7 %.

OvSem nic neni bez chyb a naklady na drahé potraviny
dopadly na Africké zemé& dovazejici obili. V nékterych statech
Zapadni Afriky v zimé& vypukly nepokoje a Ize o€ekavat dalsi,
pokud nebude dostatecné pokryta poptavka po ryzi. Je tfeba
zajistit stéle vice jidla, takze feSenim jsou investice do farem.

Na prudkém vzestupu cen pSenice velmi prodélali farmari
v EU zabyvajici se zivo€isnou produkci. Zdvojnasobeni nakla-
dd na krmeni zvifat dostalo do krize chovatele prasat a dru-
beze.

Celosvétove se péstitelé obilnin obraceji k péstovani gene-
ticky modifikované sdji a kukufice, kazdym rokem jsou pésto-
vany nové odrudy ve snaze zvysit vynosy. Ovéem Evropska
komise uplatiiuje zdrzovaci politiku ve schvalovani dovozu GM
obilovin, ne z divodu bezpec¢nosti a zdravi, ale z divodu poli-
tickych a stavi se do opozice vU¢i primyslu s GM plodinami.
V disledku toho Evropané Eerpaji krmeni pro zvifata ze stale se
ztencujicich zasob zrni. Rada pro zemédélstvi v ramci EU pro-
testuje a upozorniuje na moznost exploze cen, ovéem zdravot-
ni komisafi jsou neoblomni.

Politicky vedené obchodni bariéry ve svété se odstranuji. Trh
poZaduje vice obili, pfesto Ukrajina jako Evropska obilnice
zmes$kava moznost zuzitkovat svuj potencidl. Infrastruktura
a mechanizace zemédélstvi ve statech byvalého Sovétského
svazu si vyzaduje obrovskeé investice k zajisténi pozadovanych
limitd pro export, ovéem je v tom jesté hacek. Kupovani pady
na Ukrajiné zakazuje zakon pfijaty v roce 2001, a to jak cizin-
cum tak samotnym Ukrajincim. Bizardni pokus o ochranu pfi-
rodniho dédictvi, ktery Skodi venkovu této zemé.

Co je to za hospodarstvi a zemi provadgjici takové posetilos-
ti? Karl Marx opovrhoval zemédélstvim a v Komunistickém
manifestu odsuzoval ,idiocii vesnického Zivota“. At uz politici
berou inspiraci pro hloupou zemédélskou taktiku kdekoliv a od
kohokoliv, podporuji a udrzuji ji svymi zajmy o budovani mést-
skych sidel, které ovSem nemaji delSiho trvani nez do sklizné.
A to je také spolehlivy recept na hlad v pfistich letech.

Tesaurace je termin, jimZ se oznacuje zmenseni celkového
objemu obéhu ve spolecnosti respektive umélé sniZzeni celkové-
ho penézZniho obéhu prislusného statu (nébo i jiného uzemniho
celku, jenz uzZiva spole¢nou ménu). Jedna se tedy o makroeko-
nomickou operaci, ktera je obvykle provadéna prislusného (Ci jiné-
ho prislusného uzemniho celku) ve vétsim méritku a v relativné
delSim casovém useku. Penize jsou nahrazovany zlatem, nemo-
vitostmi, staroZitnostmi, uméleckymi prfedméty.

Zdroj:http://business.timesonline.co.uk/tol/business/colum-
nists/article3532912.ece

J. Martinek— Fotosoutéz 2007

len to, co je nutnel

® JednosloEkova hnojiva v cheldtové vazbé
B Z2n 15%; Cu 15%; Mn 13%; Fe 13% (Mg; Ca)
# Standardni vyZiva, fegeni deficitd

: Cilené navySeni vwnosu
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Doteky Severu

Vystava fotografii z Norska a Islandu fotografky a spisovatelky
Petry Dolezalové, autorky stejnojmenné knihy, byla poprvé uspo-
fadana v Prazské galerii Karolinum v lednu 2007. Jeji druha sou-
hrnna vystava v Ceské republice probéhla ve dnech 21. tnora -
2. dubna 2008 v Zemédélském vyzkumném ustavu Kroméfiz, s.r.o.

Cast fotografii i multimedialni prezentace byla vénovana nej-
v oblasti Finnmarku, ktery stale vyznava pavodni hodnoty a tra-
dice. Do Zivotl jeho obyvatel se podafilo autorce béhem nékoli-
ka let nahlédnout, a jeho hodnoty uprostfed samoty touto ces-
tou zprostfedkovala i nam.

Petra Dolezalova navstivila mista za polarnim kruhem v pru-
béhu &tyr let jiz vice nez desetkrat, a diky mistnimu pravodci
a pratelim meéla moznost navstivit a poznat Zivot obycejnych lidi.
Jeji fotografie vyjadruji hloubku a pochopeni tézkého, a presto
svym zplsobem romantického zivota tamnich obyvatel. Foto-
grafie ze slavnostniho zahajeni vystavy a autogramiady knihy si
muzete prohlédnout na nasich webovych strankach

(http://www.vukrom.cz/www/aktual/index.htm ).

,Obcas je potreba zlstat sam, abychom se prestali citit osa-
meéle. Ztisit se, a nechat promlouvat jen nase smysly.“

Zpracoval: L. TvartuZek

Dokumentarni foto z autogramiady knihy ,Doteky Severu“
Foto: M. Pobucky

Regulace fuzarii na okrasnych rostlinach
Zpracovala a prelozila: Ing. Vaclava Spéacilova, Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

a hliz okrasnych rostlin, jsou houby Fusarium, Phytophthora, Pyt-
hium nebo Rhizoctonia. P¥i regulaci vyskytu chorob je velmi dile-
zita identifikace patogena. Pfiznaky chorob rostlin vyvolanymi
rdznymi patogeny jsou v mnoha pfipadech velmi podobné. Nao-
pak jeden patogen jako napfiklad fuzarium muze vykazovat vel-
mi raznorodé symptomy na rtiznych rostlinach nebo v rdznych
podminkach prostredi. Na okrasnych rostlinach zpusobuiji fuza-
ria zejména vadnuti a odumirani rostlin.

Vano¢ni kaktus - hniloby kofenového kréku a korent

Fusarium stem rot

Hniloba kofenového kréku u kaktusu je obvykle zpisobena hou-
bou Fusarium oxysporum. Pfiznaky napadeni se projevuji odumi-
ranim korenu a stonku. Hniloba je snadno zaménitelna s hnilobou
zpusobenou houbou Dreschlera. Jeden z nejsnadnéjsich zplso-
b, jak odlisit fusariové hniloby od hnilob zplsobenych houbou
Dreschlera, je podle zabarveni spor. Spory patogena Fusarium
oxysporum jsou zabarveny Zlutohnédé a formuji se do skvrn. Na
bazi stonku vznikaji Zzlutohnédé propadlé léze, muze dochazet
k zasychani poSkozenych mist stonku. Spory Drechslera jsou na
rozdil od spor fuzarii Eerné. Pro U¢innou ochranu je dulezita pres-
na identifikace plvodce choroby. Pro potla¢eni fuzarii se pouzi-
vaji pfipravky s ucinnou latkou thiophanate methyl, tyto pfiprav-
ky jsou vSak neucinné proti patogendm rodu Drechslera.

Fusarium crown rot
V poslednich Sesti letech doslo v USA u eustomy ke zvys$eni
vyskytu této choroby. Jedna se o relativné nové onemocnéni,

plvodcem je Fusarium avenaceum. Choroba se projevuje nedo-
stateCnym vybarvenim kvétenstvi, vadnutim a odumiranim rost-
liny. Hniloba postupuje od povrchu pady smérem k vrcholu rost-
liny do vy$ky stonku 12-15 cm. U listd na napadeném stonku
neékdy dochazi k jejich odumirani v pruzich. Plodnice fuzarii se Sifi
za vlhkych podminek. Mize snadno dojit k zaméné s chorobou
zpusobenou houbou Botrytis, ktera se projebuje velmi podobny-
mi symptomy napadeni. Botrytis vSak tvofi Sedé mycelium, kdez-
to plodnice fuzaria jsou vybarveny svétle oranzové nebo bile.
Casto dochazi k soudasnému vyskytu obou patogent. Pokusy
provadéné na Floridé ukazuji, Ze nejlepsich vysledku bylo dosa-
zeno pfi pouziti pfipravkd s G.l. fluoxidinil a kombinaci pripravku
s U.l. thiophanate methyl a iprodione. Grant Americal Floral
Endowment povoluje dalsi testovani.

Skvrnitost listl a hnilobu stonkd u dracén zpusobuje houba
Fusarium moniliforme. Symptomy napadeni touto houbou se nej-
prve projevuji na nejmladsich listech. Dochazi ke zkrouceni listu
a tvorbé skvrn. Skvrny jsou nepravidelného tvaru, hnédocervené
zabarvené, Casto se Zlutym okrajem.

Houba se Sifi na ovlh&enych listech v prostfedi s vysokou vih-
kosti. Bylo zjiSténo, Ze hniloba stonku se intenzivné Sifi, pokud je
béhem mnozZeni pomoci fizkGi sou¢asné provadéno mizeni.
Symptomy choroby jsou obdobné jako u chorob zplsobenych
houbou Erwinia. Kultivace patogena byla popsana dvéma zpU-
soby. V pfipadé, Ze byly rostliny oSetfeny fungicidy a nebyly
vystaveny vihkému prostredi, dochazelo k potlaceni infekce.
K tomuto u€elu dosahly vynikajiciho u€inku fungicidy s u.l. chlo-
rothalonil a mancozeb. Pada zamorena U.l. thiophanate methyl
zvySovala riziko vyskytu hniloby stonku u dracén. VSechny testy
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provadény na Floridé dokazuji, Ze fungicidy s U.l. chlorothalonil
a mancozeb maji nejlepsi u€innost v potlaceni patogena. V roce
2000 byly na Floridé provadény testy na ucinnost jednotlivych
fungicida.

Pro pokusy byly pouzity &tyfi fungicidy ve dvou davkach a tfech
aplikacnich intervalech, v porovnani se dvéma neoSetfenymi kon-
trolami. U kontroly 1 byla provadéna zalivka inokulovanou vodou,
u kontroly 2 byla provadéna zalivka €istou vodou. U nékterych
odrud byla zjisténa fytotoxicita na pouzité fungicidy Symptomy
fytotoxicity vypadaly obdobné jako symptomy chorob zpUsobe-
nych fuzariem a mohli vést k nespravnému zaveéru, Ze fungicidy
neovliviuji napadeni téchto rostlin.

Fusariové vadnuti u cyklamenu

Fusarium wilt

Onemocnéni bylo poprvé popsano v Némecku v roce 1930,
v roce 1949 také v USA. Choroba je zplsobena houbou Fusari-
um oxysporum f.sp. cyclaminis. Symptomy choroby jsou Zlout-
nuti nejnize postavenych listll, vadnuti, hniloba korent, hnédnu-
ti az Sednuti vodivych svazkl v hlizach a hniloba hliz. Pokud je
rostlina napadena, ¢asto brzy dochazi k jejimu odumfeni i pfes
provedenou fungicidni ochranu, vétSinou v prabéhu dvou tydnu
od prvnich pfiznak( napadeni. Napadeny mohou byt rostliny ve
vSech rlstovych fazich, nejzfetelngjsi symptomy napadeni jsou
vSak viditelné ve fazi kveteni a ukon&eni produkéniho cyklu. Vét-
Sinou k pfiznaklm choroby nemusi dojit az do obdobi, kdy jsou
rostliny pfipraveny k prodeji. BEéhem teplého pocasi dochazi vel-
mi rychle k napadeni rostlin a nedostatek vody muze urychlit pro-
jevy symptom fuzariového vadnuti. Stres, zejména vodni, vyraz-
né zvysSuje projevy choroby. K Sifeni spor dochazi zejména
zavlahovou vodou a také pouzivanim kontaminovanych sadbo-

vacu. Cilem vyzkumu bylo zajistit sortiment rezistentnich odrad
cyklamene. Vyslechténé rezistentni odridy jsou v8ak velmi vni-
mavé na pH pldy. Diky témto pozadavkim rostlin nedosahly
vysledky pokusd, které se timto problémem zabyvaly, optimis-
tickych vysledkd. V roce 1999 byly provadény testy s frekvenci
zavlahy a vyskytem napadeni. Jedna skupina rostlin byla zavla-
zovana Cistou vodou kazdy den, druha skupina byla zavlazova-
na normalné a treti skupina byla vystavena pred zavlazovanim
nedostatku vody. Tyto testy prokazaly, ze vystaveni cyklamenu
nedostatku vody zvySuje vyskyt fuzariového usychani. Podle
téchto vyzkumU nejlepsim fungicidem pro potlaceni fuzariového
vadnuti na cyklamenech byly pfipravky s u€innou latkou fludio-
xonil, azoxystrobin, triflumizole.

Zavér

Napadeni fuzariozami na okrasnych rostlinach zUstava zavaz-
nym problémem. Nejdulezitéjsim faktorem nadale zUstava pre-
vence. VétSina ucinnych fungicidu lépe potlacuje patogena v pod-
minkach optimalnich pro rast rostlin, tzn. minimalni vystaveni
rostlin vic&i stresu. Mnoho druht fuzarii jsou selektivni a nenapa-
daji Siroké spektrum rostlin. Jedna se hlavné o pfipad vadnuti
a chradnuti. DuUlezita je také presna diagnostika patogena, zpU-
sobujiciho ochofeni, protoze pfiznaky mohou byt velmi podobné
pfiznaklm zplasobenymi houbami Pythium, Botrytis, Cylindroc-
ladium a Rhizoctonia. Je také velmi pravdépodobné, Ze se sou-
Casné vyskytuje na napadené rostliné nékolik patogent. Dulezi-

Zdroj: Chase, A. R., Harris, S. : Control of fusarium diseases
on ornamentals,
http://chasehorticulturalresearch.com/pdfs/fusarium.pdf

Fuzariové vadnuti cyklamene (Foto: L. TvartZek)
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Bumper Super — komplexni fungicid za vyhodnou cenu
Ing. Jifi VaSek, Agrovita spol. s r.o.

Bumper Super je fungicid, ktery obsahuje dvé vzajemné
se doplnujici u¢inné latky tak, Ze z néj déla univerzalniho
pomocnika pri kontrole Sirokého spektra houbovych chorob
jak obilnin, tak cukrové rFepy a nové od letoSni sezény i maku.
Cenovou vyhodnost pripravku podtrhuje nabidka SuperBa-
licku Bumper super. Zakaznik dostava pri odbéru za kazdych
180 | pfipravku dalsich 20 | zdarma jako bonus, coZ zname-
na dalsich - 10 % z jiz tak vyhodné hektarové ceny priprav-
ku. Pomérem vykonnosti a ceny se tak Bumper super
v SuperBali¢ku dostava k absolutni Spi¢ce v letoSni nabidce
fungicidii.

Slozeni pfipravku

Bumper super obsahuje praxi osvéd¢eny azol propiconazole,
ktery je v rostlinach systemicky roznasen a chrani tak i nové pfi-
rUstky. Druhou U¢innou latkou je prochloraz, ktery je pouze lokal-
né systemicky, to znamena, Ze zustava dlouhodobé v dostatec-
né koncentraci nezfedény v misté dopadu na rostlinu, a dokaze
tak dlouhodobé desinfikovat jeji povrch. Tyto rozdilné mechanis-
my obou uginnych latek délaji z pfipravku velmi zajimavého, uni-
verzalniho pomocnika v boji proti celé Fadé houbovych chorob
v mnoha plodinach.

V obilninach fungicid prvniho zasahu

V ozimych obilninach se Bumper Super vynikajicim zpisobem
uplatriuje v boji proti komplexu chorob pat stébel. Efektivné u&in-
kuje proti plivodcim chorob pat stébel, jako jsou Pseudocerco-
sporella herpotrichoides a houby z rodu Fusarium spp. Zde
pouzivame davku 0,8-1 I/ha. Niz8i davka staci, po zlepsuijici pred-
plodiné. Po kukufici, ¢i obilninach volime davku 1 I/ha.

Obrovskou prednosti pfipravku je, Ze u€inkuje i proti pravému
stéblolamu, a to i proti tkzv. Zzitnému R- typu, na ktery dfive hoj-
né pouzivané uc¢inné latky jako carbendazim, benomyl, ¢i thiop-
hanate-methyl plsobi velmi Spatné. Je to dano selekénim tlakem,
kdysi tyto ucinné latky dobre pusobily proti pravému stéblolamu
tkzv. pSenicného W — typu, ktery jeSté koncem 80. let u nas domi-
noval. Nyni je v8ak situace opa¢nd. Pomér vyskytu R /W typu je
nyni udavan 80 % ku 20 %. Proto uc¢inna latka prochloraz zazi-
véa takovou renesanci v pouzivani a to v celé stfedni Evropé.

Vhodnost optimalniho terminu pouziti pfipravku se posouva,
protoze patogen prevladajiciho R — typu sporuluje ponékud
pozdgji. Dfive pouzivany termin zasahu BBCH 31 (prvni kolénko)
se posouva do BBCH 32 (objeveni druhého kolénka). Tento ter-
min pak dobfe koresponduje s terminem optimalniho oSetfeni
proti brani¢natce p$eni¢né, ¢ehoz mizeme s vyhodou vyuZit,
nebot Bumper Super kontroluje tuto obavanou chorobu rovnéz
velmi dobre. Pfipocteme-li i jeho registraci na padli travni, a rez
plevovou, rez pSeni¢nou i travni, pfipravek tak v ozimych obilni-
nach idealné spliuje pozadavky fungicidu pro prvni zasah. Vzdy
pamatujme obecné zasady, Ze vody v tank-mixu pouzivame rade-
ji vice nez méng, a aplikaci provadime zav¢€as, Cili ihned pfi obje-
veni prvnich pfiznakd chorob.

V jarnim je€meni s vyhodou pouzivame délené aplikace
2x0,5 I/ha, ktera dobre kontroluje jak listové skvrnitosti, tak i rez
je€nou. Pouze pfi silném infekénim tlaku padli travniho a za situ-
ace, ze péstujeme odrdu, kterd nema gen odolnosti proti pad-
I, je vhodné pfidat do tank-mixu specialistu na padli pfipravek
Atlas ¢i Talius.

Nova registrace do maku

Mak sety se stal pro Eeského péstitele vysoce ekonomicky zaji-
mavou trzni plodinou se zajimavou konkurenéni vyhodou. S nart-
stajicimi plochami maku se v3ak logicky i obecné zhorSuje jeho
zdravotni stav a houbovych chorob pfibyva. Vzhledem k vysoké
cené maku se pouzivani fungicidl obecné stalo vubec jednim
z nejefektivnéjsich rostlinolékarskych opatreni sou¢asnosti. Dob-
rou zpravou pro péstitele maku urcité je, ze pomérné uzka nabid-
ka zde registrovanych fungicidl se letos rozsifila o Bumper Super.
Pripravek je ur€en pro pouziti pfed kvétem v davce 1 I/ha proti
helmintosporiéze méku, alternariovym skvrnitostem a hlizence
obecné.

Pouziti v dalSich plodinach

Bumper Super se ve skladech neohfeje. Pro péstitele cukrov-
ky, ¢i krmné fepy je registrovan proti obéma dilezitym chorobam
skvrnati¢ce fepné i padli fepnému. Pouziva se pfi prvnich pfiz-
nacich choroby, nej¢astéji v poloviné Cervence v davce 1 I/ha,
nebo v délené davce 2x0,8 I/ha, ktera je efektivnéjsi pfi vys$Sim
infek&nim tlaku.

Pripravek rovnéz vyborné kontroluje houbové choroby ve slu-
necnici a to jak Phomu, Phomopsis, Alternaria spp. , hlizenku, ¢i
plisen Sedou. Aplikace je navrzena 1 I/ha pred kvétem slunecni-
ce. V fepce olejce zase najde uplatnéni zejména v dobé piného
kvétu az odkvétu proti houbovym chorobam véetné hlizenky. Na
registracich ve slunecnici a fepce se intenzivné se pracuje.

SuperBalicek - 10 %

Po loriské uspésné akci i letos spole€nost Agrovita pro zajem-
ce pripravila tkzv. SuperBali¢ek Bumper Super. Pro zakazniky je
ke kazdému 180 | pfipravku pfipraven bonus 20 | pfipravku navic
zdarma. Hektarova aplika¢ni cena tak klesne pod 737 Ké&/ha
a méné, zalezi na dalSich podminkach nakupu. Osetfovat pri-
pravkem Bumper Super je chytra volba. V&fime, Zze budete jak
s uc¢innosti, tak s cenou pfipravku spokojeni.

Uzite€na fesSeni. Agrovita je spole¢nost nabizejici spolehliva
feSeni osvédcenymi pfipravky na ochranu rostlin. Jsou ur€ena
pro péstitele, ktefi pozaduji kvalitu a pfitom dobrou cenu.

K. Samankova — Fotosoutéz 2007
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Zdrave plodiny

bez houbovych choro !_‘J';"'

Zadnakouzla

er, SUper

Bumper Super je kompletni dvousloikovy fungicid.

Ma Zirokospektralni G€inek proti viem dilefitym

chorobdm obilnin a cukrové fepy.

o \V obilninach idedlnl jako prvnil fungicidni oSetfeni,

e Dalsi cenavé awwhodnéni v SuperBali¢ku Bumper Super.
Za kakdych 180 | pfipravku dalSich 20 | zdarma

e Letos nova registrace do maku, 1 IYha pled kvétem
Reqistrace 0o repky olejky a slunecmce se phiprasul.

o Viynikajici cena aplikace, politejte s nami.

agrovita

& www.agrovita.cz Kvalita provéfena casem
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Spravné uskladnéné obili — zaruka dobrého zpenézeni
v budoucnosti

Ing. Juraj Liptak
Dow Agrosciences, SR

Celoro¢ni investice, které péstitel vklada béhem roku do
péstovani obilnin, je potfebné dotahnout do posledni faze. Vel-
kou chybou je zanedbani péfe o uskladnénou komoditu.
Uskladnéné obili, kukufice apod. jsou znehodnocované skla-
dovymi $kadci, ktefi jsou potencionalné pritomni takika v kaz-
dém skladu. Pfitom investice na oSetfeni skladu, pfipadné
uskladnéného obili, jsou jenom nepatrnym zlomkem nakladu
na vypéstovani obilnin ¢i kukufice.

V predskliziovém obdobi, kdy je vétSina skladu prazdnych,
cu. Sklady je potiebné predevsim mechanicky vycistit, tzn. zba-
vit je necistot, prachu a vS8ech zbytkl predchazejici urody.
Néasledné se potom vyplati provést dezinsekci daného skladu.
Nejvhodnéjsim pFipravkem pro ni¢eni skladistnich skudcu
je insekticid Reldan 40 EC.

Osetieni skladu pred naskladnénim obili

Reldan 40 EC se v prazdnych skladech aplikuje v koncent-
raci 0,7%, pficemz pro diukladny postfik skladovacich pro-
stord pouzivame dostate¢né mnozstvi vody - asi 15-18 lit-
ra roztoku/100 m?, tj. do 150-180 litrd vody pFidame 1,25 litru
insekticidu Reldan 40 EC a timto mnozstvim postfikové
jichy osetiime az 1000 m®plochy. Cena aplikace je velmi priz-
niva, protoze naklady na oSetfeni 100 m? pfipravkem Reldan
40 EC jsou jen 76,- K& + cena prace. Reldan 40 EC nici ve skla-
dech v8echny dulezité $kadce jako jsou zrnokazi, pilous ¢erny,
lesak skladistni, moli apod., ale potlacuje i vyskyt Skodlivych
roztocu.

Uskladnéné obili - obr &.1

Znehodnoceni obili $kadci po naskladnéni zabranime dezin-
sekci skladu pripravkem Reldan 40 EC pred naskladnénim obi-
li. Pfi dlouhodobém skladovani a nebo v pfipadég, Ze byl sklad
v minulosti zamoreny $kidci, je vhodné chranit uskladnéné obi-
li pfimo aplikaci insekticidu Reldan 40 EC na zrno pfi nasklad-
fovani nebo preskladriovani do druhého skladu.

Pri oSetfovani vlastnich vnitfnich prostor( je vhodné oSetrit
i pfilehlé mistnosti administrativniho zazemi. Nutné je to zejmé-
na pfipadé, kdy tvori se skladem propojenou budovu. Spolec-
du, protoze tam mohou S$kldci na zbytcich obili prezivat
a nasledné se §ifit do skladu. Okoli skladu (pas cca 2 m a dal-
8i prilehlé prostory) je vhodné o$etfit insekticidem Reldan 40 EC
ve stejné koncentraci jako vnitfni prostory.

Zvysenou pozornost je potfebné vénovat nasypkam, z kte-
rych je potfeba odstranit zbytky obili a prostory oSsetfit pfi-
pravkem Reldan 40 EC.

Pfimé osetreni uskladnéného obili proti skladistnim skad-
clim

V pfipadé, ze pfedpokladame uskladnéni obili na delsi dobu
nez 3 mésice, nebo pokud byl sklad uz v minulosti zamoreny
$kldci, je potfebné spolu s oSetfenim skladu pred naskladné-
nim oS$etfit i naskladfiované obili. OSetreni je opét vhodné udé-
lat pfipravkem Reldan 40 EC. Nejjednoduseji mizeme provést

aplikaci Reldanu 40 EC na naskladnéné obili, kdyz je pfi vlast-
nim naskladfovani pouzity pasovy dopravnik. Nad tento
dopravnik umistime trysku aplikatoru. V pfipadé, Zze nemame
k dispozici specialni aplikator, je mozné aplikaci zabezpecit
napfiklad pomoci zadového postfikovace, kdy na zékladé pre-
praveného mnozstvi obili dopravnikem za jednotku ¢asu sta-
novime potfebny objem aplikované kapaliny z postfikovace
vhodnou tryskou a tlakem v postfikovaci. Obsah 15 litrd postfi-
kovace postacuje na oSetfeni asi 3 tun naskladhovaného obi-
li. Trysku umistime nad pasovy dopravnik a postfikova¢ na
vhodny podstavec, aby pracovnik mohl pohodiné pumpovat.

Pri oSetfovani aplikujeme 11 ml pfipravku Reldan 40 EC roz-
pusténého v 3-5 | vody na 1 tunu naskladfiovaného obili. Cena
za oSetreni 1 tuny obili proti skladistnim skiidcim pFiprav-
kem Reldan 40 EC je menSi nez 7,- K& + naklady na aplika-
ci. Naskladriované obili by mé&lo mit standardni vihkost 14%
a méné. Samotna aplikace zvySi jeho vlhkost jen asi
0 0,3-0,5%, coz je zanedbatelné. OSetfovat miizeme potra-
vinarskou i krmnou psSenici, krmny je€émen, zito, oves
i kukufrici. Uskladnéné a oSetfené obili je mozné pouzivat na
potravinarské a krmné ucely uz po 42 dnech po aplikaci insek-
ticidu Reldan 40 EC.

V pfipadé, Zze dojde k napadeni naskladnéného skladu Skad-
ci, je mozné pouzit Reldan 40EC stejnym zplUsobem jako pfi
naskladfiovani obili. VZdy je potfebné takové obili napadené
$kudci preskladnit do vycisténého skladu, ktery je oSetifeny Rel-
danem a zarover provést i aplikaci insekticidu Reldan 40 EC
na obili pfi naskladrovani pasovym dopravnikem. V dobé apli-
kace pripravku Reldan 40 EC by teploty nemély klesnout pod
15 °C, aby se plné vyuzila jeho fumigacéni schopnost. Sklad, do
kterého naskladrujeme obili, by mél byt vy¢€iStény a oSetfeny
insekticidem Reldan 40 EC podle vy$e uvedeného navodu na
oSetreni prazdnych skladud.
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PRO vynos a PRO kvalitu PROSARO
Ing. Petr Ort, Bayer s.r.o. Bayer CropScience

V letoSnim roce ziskavaji nasi zemédélci novou moznost
intenzivni ochrany obilnin a fepky olejky s vyuzitim velmi zaji-
mavého fungicidu Prosaro 250 EC. Tento pfipravek byl vyvinut
zejména s cilem zabezpecit co nejvyssi moznou uroveri ochra-
ny obilnin proti klasovym chorobam a zejména fuzariim. Z toho
davodu zde byly vedle sebe vyuzity dvé latky, které obé ucin-
né pusobi proti témto chorobam a doposud z tohoto pohledu
predstavovaly nejvy$§si moznou miru ochrany. Tyto dvé aktivni
latky se svou ucinnosti vzajemné dopliuji a podporuji. Vysled-
kem je fungicid, ktery nabizi vynikajici FeSeni v ochrané rostlin
proti fuzariim. U€inné latky tebuconazole a prothioconazole,
které tvofi aktivni slozky Prosara, se v8ak plisobenim neome-
zuji pouze na fuzaria. Zejména prothioconazol je vynikajici ucin-
na latka, ktera nema svym spektrem ucinnosti a dlouhodobym
plsobenim obdobu. Prosaro tak vyborné pusobi prakticky pro-
ti celému spektru chorob. Z téch nejvyznamnéjSich jsou to
napriklad brani¢natky, rzi, padli travni, DTR, hnéda a rhyncho-
sporiova skvrnitost.

Novy fungicid Prosaro pusobi rychle, dlouhodobé a velmi
ucinné. Pfitom zacing uc€inkovat velmi rychle. Aktivni latky jsou
systémové a dlouhodobé se udrzuji v celém profilu listd. Po
aplikaci je pripravek rychle pevné navazan na povrch listll, coz
vyrazné zlepsuje odolnost pfipravku proti ztratam pfi nasled-
nych srazkach.

Prosaro ma podobné jako strobiluriny schopnost stimulace
rostlin. Po aplikaci dochazi ke zvySeni intenzity fotosyntézy
a ukladani zasobnich latek v zrné. Dochazi ke zvySeni vyno-
su.

Nejvhodnéjsim terminem aplikace s ohledem na spektrum
ucinnosti je vyuziti proti pozdéjSim listovym a proti klasovym
chorobam.

Jak jiz bylo uvedeno, Prosaro je zcela mimoradny fungicid
zejména kvuli jeho uc€innosti proti fuzariim. Jedna se o celou
skupinu chorob, které napadaji zejména klasy. Jednotlivé klas-
ky zasychaji a vyznamné se snizuje vynos. Velkym nebezpecim
v8ak jsou mykotoxiny, které fuzaria produkuji. Tyto karcinogenni
latky jsou extrémné jedovaté a zrno sklizené ze silné napade-
nych porostu je prakticky nepouzitelné pro vyrobu potravin
nebo krmiv.

Na rozdil od jinych pfipravkl jsou Prosarem zasahovany
v8echny druhy fuzarii a prodluzuje se také termin, ve kterém je
mozné tento pfipravek s uspéchem pouzit. Pravé uzké apli-
ka¢ni okno je zna¢nym omezenim pro uplatnéni fungicidd pro-
ti fuzariim a limituje jejich ucinné vyuziti.

Doporucenéa davka pro aplikaci v obilninach proti listovym
i klasovym chorobam v¢€etné fuzariii je 0,75 I/ha. Zejména pfi
aplikaci proti klasovym fuzariim je velmi duleziti dokonalé
pokryti klasu postfikovou latkou. | kdyz u¢inné latky puasobi
systémove, pfi aplikaci v zavéru vegetace (BBCH 61-65) je
zpUsob ucinku spise lokalné systémovy nebo kontaktni.

Vzhledem k velmi Sirokému spektru ucinnosti neni tfeba Pro-
saro kombinovat s jinymi fungicidy.

Prosaro je ucinné také v ochrané fepky olejky proti choro-
bam. Registrovano je jak pro oSetfeni na podzim, tak na jare.
Velmi vhodné je zejména pro aplikace proti hlizence obecné.
Pro toto oSetfeni se doporucCuje pouzit pfipravek v davce

Plodina Skodlivy organismus

Aplikaéni davka OL (dny) Poznamka

PSenice ozima a jarni,
zito, tritikale

Brani¢natka pSeni¢na
(Mycosphaerella graminicola)
Brani¢natka plevova
(Phaeosphaeria nodorum)
Rez pSeni¢na

(Puccinia recondita)

Pozemné BBCH 30(32)-59

0,75 I/ha 35

PSenice ozima a jarni Fuzariézy v klase

(Fusarium sp.)

0,75 I/ha 35 Pozemné; BBCH 61-65

Padli travni

(Blumeria graminis)
Rynchosporiova skvrnitost
(Rhynchosporium secalis)
Hnéda skvrnitost je€mene
(Pyrenophora teres)

Je€men jarni a ozimy

Pozemné BBCH 30(32)-59

0,75 I/ha 35

Je¢men jarni Fuzariézy v klase

(Fusarium sp.)

11/ha 35 Pozemné; BBCH 61-65

Fomova hniloba
(Phoma lingam)

Repka olejka, hoftice

0,75-1 I/ha - Pozemné;

podzim (BBCH 14-19)

11/ha 56 Pozemné; jaro (BBCH 30-39)

Hlizenka obecna
(Sclerotinia sclerotiorum)

Repka olejka, hoftice

0,75 I/ha 56 Pozemné; BBCH 55-69
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0,75 I/ha. ProtoZze ma Prosaro vedle vyborné fungicidni u¢in-
nosti také rustové regulacni vlastnosti, je mozné vyuzit této
schopnosti pro lepsi pfezimovani nebo podporu zahusténi
porostu pfi jarni aplikaci. Pokud je zdravotni stav dobry
a potfebujeme pouze zregulovat porost pfed zimou, vystadime
zpravidla s aplikaci Horizonu 250 EW. P¥i podzimni aplikaci voli-
me Prosaro zejména v pfipadé tlaku houbovych chorob. Dos-
tate¢na davka Prosara pro optimalni regulaci ve fazi 5 listu je
0,75 I/ha, pfi potfebé zvysit intenzitu regulace je mozné davku
zvySit az na 1 I/ha. Litrova davka je vhodna také pfi jarni apli-
kaci proti fomové hnilobé.

Prosaro je nastupcem pfipravku Proline, ktery v plném rozsa-
hu nahrazuje. Ma jesté lepsi uc€innost proti nékterym chorobam
a je mnohem dostupnéjsi pro Sirokou agronomickou praxi.

Neni jedovaté pro v&ely ani dalSi zivocCichy.

Prosaro je zcela novy fungicid, ktery vyznamné rozsifuje moz-
nosti ochrany obilnin a fepky. Siroké moznosti vyuziti Prosara
jsou jesté podporeny vynikajicim pomérem mezi ucinnosti
a cenou.

Také dal$i pfipravky obsahujici prothioconazol v nejraznéj-
Sich kombinacich se velmi rychle prosazuji v systémech foliar-
ni fungicidni ochrany a moteni obilnin. V Ceské republice byl
v loriském roce registrovan pfipravek Fandango 200 EC. Ten

t"‘ 2 .-.qr-‘u: ey

LY .

"‘ .,h-'..!_u . *-‘(li-? : “1' e :m:'- :1.::.."‘?.': ™ ® h'_u.- - E

ey e g

S

.*“-w - ipaes

vedle prothioconazolu obsahuje jesté strobilurinovou slozku.
Jedna se o vysoce uUc€inny fungicid, ktery svym rozsahem
registrace nema v obilninach obdobu. Velmi vhodné je napfi-
klad jeho vyuZziti pro ochranu je€mene, zejména s ohledem na
vynikajici u€innost Fandanga proti skvrnitostem.

Spektrum a mira Ucinnosti Prosara v obilninach jsou mimoradné:
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