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Produktivni hustota porostu a vynos zrna u vybranych odrud
ozimé psSenice
(Productive stand density and grain yield of selected varieties of winter wheat)

Ing. Petr Mi&a, Ph.D., Ing. FrantiSek Tichy, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz

Souhrn

Vzhledem k poctu registrovanych genotypt a rdznorodosti ptdnich a klimatickych podminek Ize dnes obtizné vytvaret podrobné
odridové technologie péstovani. Reakce na zahus$téni porostu a zplsob utvareni vynosu ve vztahu dvou hlavnich prvkd: pocet
produktivnich stébel x produktivita klasu muze poslouzit jako kritérium pro doporucovani odrad do rdznych zplisobem utvarenych
modelovych péstebnich technologii. Cilem provadénych polnich pokust bylo zjistit reakci vybranych odrid ozimé pSenice na dvé
modelové technologie péstovani (Tech1 — zamérena na dosazeni vysokého vynosu prostrednictvim vy$$iho po¢tu produktivnich
stébel, Tech2 — zamérena na dosazeni vysokého vynosu prostfednictvim vys$si produktivity klasu pfi niz§i hustoté porostu)
v podminkach ¢tyr vyrobnich oblasti. Rozdily v reakci odriid na vySe uvedené modelové péstebni technologie byly mensi, nez se
plvodné predpokladalo. Konkurenéni a kompenzaéni vztahy v porostu byly prioritni a z hlediska cile pokust mély vyrazné vétsi
vahu nez genetické rozdily mezi odridami. Z vysledku Ize, nicméng, ucinit nékteré zavéry: (1) Odridy Banquet a Rapsodia jsou
vhodnéjsi pro technologie smérované k vys$Simu poctu produktivnich stébel, totéZ se da predpokladat u odrad Meritto, Akteur
a Batis. (2) Genotypy Ludwig a Rheia vykazovaly z hlediska tvorby vynosu uréitou plasticitu, bylo u nich dosazeno pomérné
vysokych vynosu i pfi niz8i hustoté porostu. (3) U odrid Alibaba a Drifter nebyly zjiStény prikazné rozdily ve vynosu zrna mezi
zkou$enymi modelovymi technologiemi péstovani. (4) U nékterych odrad Ize na zakladé ziskanych dat odhadnout hranici produktivni
hustoty porostu, pod niz jiz nedochazi ke kompenzaci vynosu zrna pomoci dalSich vynosovych prvku. Je pfi tom nutno pfihlédnout
k podobnosti pudnich a klimatickych podminek ve srovnani s pokusnymi lokalitami a intenzité srovnavanych péstebnich technologii.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, péstebni technologie, odriddova reakce, tvorba vynosu, hustota porostu, produktivita klasu,
pocet klast

Summary

It is difficult now to make detailed variety crop management practices of winter wheat due to the number of registered genotypes
and heterogeneity of soil and climatic conditions. Reaction to stand density and way of yield formation related to two principal
elements, spike number x spike productivity, can be criteria for recommendation of varieties for model crop management practices
generated by various ways. The aim of field trials was to determine the reaction of selected winter wheat varieties to two model
crop management practices (Tech1 — focused on achieving high yield through higher spike number, Tech2 —focused on achieving
high yield through higher spike productivity at lower stand density) under conditions of four growing regions. Respecting the
reaction to presented model crop management practices, the differences among varieties were less than those supposed.
Considering the aim of the trials, competitive and compensatory relations in stands were primary and they were more important
than genetic differences among varieties. However, it is possible to draw some conclusions from the obtained results: (1) Varieties
Banquet and Rapsodia are more suitable for crop management practices focused on higher spike number, we can suppose the
same in the case of varieties Meritto, Akteur and Batis. (2) Genotypes Ludwig and Rheia were adaptable; they gave high yields
also at lower stand density. (3) The significant differences were not assessed between the tested model crop management practices
in the case of varieties Alibaba and Drifter. (4) It is possible to estimate the level of productive stand density (spike number), below
which it is not possible to compensate grain yield by other yield elements any more. It is necessary to take into account similarity
of soil and climatic conditions in comparison with trial locations and intensity of the crop management practices compared.

Keywords: winter wheat, crop management practices, variety reaction, yield formation, spike number, spike productivity

O Uspéchu péstovani ozimé psenice mlze rozhodovat nejen
celkova intenzita péstebni technologie, ale také naasovani jed-
notlivych opatreni a jejich sladéni s vlastnostmi konkrétni odru-
dy. Vzhledem k poctu registrovanych genotypt (k 15. Eervnu
2008 jich bylo ve Statni odrlidové knize zapsano u ozimé pSe-
nice 75) a rtznorodosti pldnich a klimatickych podminek Ize
dnes obtizné vytvéaret podrobné odrudové technologie pésto-
vani, spi$e je snaha doporu¢ovat odridy do raznych zplsobem
utvafenych modelovych péstebnich technologii. Jednim z kri-
térii, které v tomto ohledu muize poslouzit pro rozdélovani
a vybér odrlid, je reakce na zahusténi porostu a zpUsob utva-
feni vynosu ve vztahu dvou hlavnich prvkd: pocet produktivnich
stébel x produktivita klasu (tvofena poétem zrn v klasu a jejich
hmotnosti).

Cilem provadénych polnich pokust bylo zjistit reakci vybranych
odriid ozimé pSenice na dvé modelové technologie péstovani
v podminkach rtznych vyrobnich oblasti a z toho odvodit, jakou
roli hraji u jednotlivych genotypu pocet produktivnich stébel
a produktivita klasu a jaky typ technologie péstovani by byl pro
danou odrtidu vhodné;jsi.

Metodika

Série polnich pokusu probihala ve vegeta¢nich rocnicich
2004/05 az 2006/07 na 4 pokusnych lokalitach — Uhersky Ostroh
(kukuri¢na vyrobni oblast), Kromériz (feparska VO), Krukanice
(obilnarska VO) a Humpolec (bramborarska VO). Reakce vytypo-
vanych odrid na dva mozné zpusoby dosaZeni vysoké produkti-

vity porostu byla zkouSena pomoci dvou modelovych péstebnich
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Tab. 1: Pfehled pokusnych lokalit, predplodin a zafazenych odrid

Lokalita Vyrobni oblast Predplodiny Odrudy

Uhersky Ostroh Kukuriéna (KVO) Kukufice na zrno, ozima psenice Akteur, Rapsodia, Ludwig, Alibaba

Kroméfiz Reparska (RVO) Vojtéska, jarni je€men Akteur, Banquet, Ludwig, Rheia

Krukanice Obilnarska (OVO) Hrach, ozima psenice (2005), Batis, Meritto, Ludwig, Rheia
oves (2006, 2007)

Humpolec Bramborarska (BVO) Ozima fepka, jarni je€men Batis, Rapsodia, Drifter, Rheia

technologii. Prvni technologie (Tech1) byla zaméFena na dosaze-
ni vysokého vynosu prostrednictvim vysSiho poctu produktivnich
stébel (PPS), u druhé (Tech2) mélo byt stejného ucelu dosazeno
vys88i produktivitou klasu pfi niz8i hustoté porostu. Rozdily mezi
technologiemi spocivaly pfedevsim ve vysevku a v rozloZzeni davek
dusiku v pribéhu vegetace. Stejné varianty technologii vychaze-
ly z jednotného zakladniho pojeti, ale byly v nékterych detailech
pfizplsobeny pfislusné péstitelské oblasti, v pfipadé aplikace
CCC c&astetné i odrudam. Pokusy byly vedeny na kazdé lokalité
po dvou predplodinach — obilning a ,,.zlepSujici“ pfedploding. Byly
do nich vytypovany vzdy 4 odriidy do dané péstitelské oblasti
doporucované, vzdy po 2 hypoteticky vhodnych pro jednu
z modelovych technologii. Pfehled pokusnych lokalit, pfedplodin
a do pokusU zarazenych odr(d je uveden v Tab. 1. Péstebni tech-
nologie podle jednotlivych pokusnych lokalit jsou podrobné spe-
cifikovany v Tab. 2 (uvadéné davky regulatoru ristu jsou prepo-
¢teny na Cistou Uc€innou latku chlormequat).

Data z polnich pokusu byla statisticky vyhodnocena pomoci
analyzy variance. Vzhledem k mnozstvi interakci mezi pokusny-
mi faktory byly analyzy zpracovany oddélené pro kazdou odru-
du na jednotlivych lokalitach (Schéma analyzy — Pokusné fakto-
ry: 1. ro¢nik, 2. technologie, 3. pfedplodina + interakce faktort
ro¢nik: technologie, ro€nik: pfedplodina, technologie: pfedplo-
dina).

Vysledky a diskuse

Prehled vysledkl, v&etné statistického vyhodnoceni vlivu
zékladnich pokusnych faktoru, je uveden v tabulkach 3 az 6.
Kurzivou je u jednotlivych sledovanych parametrl vyznacena
pfislusnost k homogennim skupinam podle Tukeyova testu na
hladiné vyznamnosti o. = 0,05.

Vynos zrna a pocet produktivnich stébel

V ramci pokusné série byly dominantni vlivy pokusnych ro¢ni-
kd a pokusnych lokalit. Vliv modelovych péstebnich technologii
na vynos zrna sledovanych odrid byl obecné vyrazné nizsi, nez
vliv pfedplodin. V dalSim textu je shrnuta reakce jednotlivych
v pokusech zarazenych odriid na predplodiny a modelové tech-
nologie péstovani (Tech1 a Tech2).

Alibaba

Odrida byla zkousena pouze v KVO (Uhersky Ostroh). Pés-
tebni technologie ¢aste¢né ovliviiovala pocet produktivnich sté-
bel (PPS) na jednotce plochy (byl prakazné vyssi u Tech1 po obil-
ning). Rozdily ve vynosech zrna mezi technologiemi byly
neprikazné. Pozorovatelné bylo snizovani vynosu pfi poklesu
poctu klast pod 500 na 1 m® Reakce na pfedplodinu byla v KVO
vyrazna jak u PPS, tak u vynosu (po obilniné prikazné nizsi hod-
noty).

Akteur
Odrida byla zkougena v KVO (Uhersky Ostroh) a RVO (Kro-
mé¥iz). Zatimco v RVO se vliv péstebni technologie projevil vyraz-

néji jak na PPS, tak na vynosu zrna, v KVO byl setfen vlivem
predplodiny. V dosahovaném intervalu hustoty porostu (377 az
723 PS.m™) byla patrna souvislost mezi vynosem zrna a po¢tem
klasl na jednotku plochy — na lokalité Kromé&¥iz byla po obou
predplodinach prikazné vynosnéjsi Tech1 s vy$§im poétem pro-
duktivnich stébel, na lokalité Uhersky Ostroh byly u obou tech-
nologii pocty klasu i vynosy vyrovnané. Z vysledkd pokusu se
da odhadnout podet cca 550 klasti.m? jako hranice hustoty
porostu, pod niz jiz nedochazi u této odridy ke kompenzaci
vynosu zrna pomoci dal$ich vynosovych prvkl, pocty nad 700
klast.m™ se také jiz nejevi jako optimalni.

Banquet

Odrada byla zkougena pouze v RVO (KroméFiz). Co se tyka
predplodin, v prdméru pokusnych let byl dosazen stejny vynos
po vojtésce i po jarnim je€meni. Vy§Siho podtu klasl i vynosu
zrna bylo v prdméru dosahovano u modelové péstebni techno-
logie Tech1 (rozdily byly statisticky prikazné).

Batis

Odruda byla zkou$ena na dvou lokalitach — v Krukanicich
(OGVO) a Humpolci (BVO). V obou pfipadech byla zaznamenana
vyrazna vynosova reakce na vhodnou predplodinu, prikazné vys-
Sich vynosu bylo dosahovano po hrachu, respektive po fepce.
Jinak se vSak dosazené vysledky lisi. U dat z Krukanic Ize pozo-
rovat pomérné silnou zavislost mezi vysi vynosu a po¢tem klasu
(v intervalu 450-750 PS.m™®), prikazné vy$sich vynost bylo dosa-
hovano u Tech1. V Humpolci nebyla pfi stejném rozpéti poctu kla-
su Zzadna zavislost mezi vynosem a hustotou porostu patrna, roz-
dily mezi péstebnimi technologiemi jsou prikazné pouze u PPS,
u vynosu nikoliv.

Drifter

Odrlda byla zkousena pouze v BVO (Humpolec). Projevil se
zde silny vliv pfedplodiny na pocet produktivnich stébel i vynos
zrna. Modelové péstebni technologie nemély na vynos zrna
vyznamny vliv. Podobné jako u odridy Akteur se da z vysledkl
pokusu odhadnout po&et cca 550 klasd.m? jako hranice husto-
ty porostu, pod niz jiz nedochéazi u této odridy ke kompenzaci
vynosu zrna pomoci dal$ich vynosovych prvku.

Ludwig

Odrlda byla zkouS$ena na nejvétSim poctu lokalit - v KVO
(Uhersky Ostroh), RVO (Kroméfiz) a OVO (Krukanice). Ukézala se
urcita plasticita z hlediska tvorby vynosu — modelové péstebni
technologie priikazné ovlivnily pocty produktivnich stébel (Tech1),
rozdily ve vynosech byly prikazné pouze v Krukanicich po obil-
niné (také vyssi u Tech1). S vyjimkou lokality Kroméfiz byla zazna-
menana pomérné silna reakce na pfedplodinu, po obilniné
dochazelo ke snizeni poc¢tu produktivnich stébel i vynosu zrna.
| pfes vySe uvadénou plasticitu by minimalni pocet klast nemél
byt nizsi nez 450 na 1 m?, po horsich pfedplodinach (obilniny)
radéji 500 klast.m?.
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Tab. 2: Specifikace péstebnich technologii podle pokusnych lokalit

Lokalita Tech1 Tech2
Uhersky Ostroh Termin seti: 1.-10. 10. 1.-10. 10.
(KVO), Vysevek: 5 MKS.ha™ (Uh. Ostroh) 3,5 MKS.ha" Uh. Ostroh)
Kromériz 4,5 MKS.ha (Kroméfiz) 3 MKS.ha'(Krométiz)
(RVO) Hnojeni dusikem: 170 kg N.ha 170 kg N.ha
e Podzimni aplikace 40 kg N.ha™ 40 kg N.ha"
l. regeneraéni davka 60 kg N.ha™ 30 kg N.ha™
Il. regeneraéni davka 30 kg N.ha™ —
|. produkéni davka — 30 kg N.ha'
Il. produké&ni davka — 30 kg N.ha'
e Kuvalitativni pfihnojeni 40 kg N.ha' 40 kg N.ha
Regulatory rlstu (chlormequat):
e BBCH 26 Akteur 560 g.ha” Akteur 560 g.ha”
Rapsodia 560 g.ha” Rapsodia 560 g.ha”
Ludwig 560 g.ha" Ludwig 560 g.ha
Alibaba 420 g.ha Alibaba 420 g.ha
Banquet 560 g.ha™ Banquet 560 g.ha™
Rheia 280 g.ha" Rheia 560 g.ha
e BBCH 30 Akteur 560 g.ha” Akteur 560 g.ha”
Rapsodia — Rapsodia —
Ludwig 840 g.ha™ (Uh.O) Ludwig 840 g.ha™ (Uh.0O)
Ludwig 1120 g.ha"(KM) Ludwig 1120 g.ha"(KM)
Alibaba 840 g.ha Alibaba 840 g.ha
Banquet 560 g.ha Banquet 560 g.ha
Rheia 560 g.ha™ Rheia 560 g.ha™
Krukanice (OVO), Termin seti: 20.-25. 9. 20.-25. 9.
Humpolec \lysevek: 5 MKS.ha' 3,5 MKS.ha'
(BVO) Hnojeni dusikem: 170 kg N.ha 170 kg N.ha
e Podzimni aplikace — —
|. regeneraéni davka 50 kg N.ha' 50 kg N.ha'
Il. regeneracni davka 50 kg N.ha™ —
|. produkéni davka 30 kg N.ha™ 50 kg N.ha™
II. produkéni davka — 30 kg N.ha™
e Kuvalitativni pfihnojeni 40 kg N.ha' 40 kg N.ha”

Regulatory ristu (chlormequat):

Meritto 8400 g.ha™
Ludwig 840 g.ha
Rheia 560 g.ha
Rapsodia —
Drifter 420 g.ha

e BBCH 26 Batis 280 g.ha™ Batis 280 g.ha™
Meritto 420 g.ha™ Meritto 420 g.ha™
Ludwig 560 g.ha™ Ludwig 560 g.ha™
Rheia 280 g.ha Rheia 280 g.ha
Rapsodia 560 g.ha™ Rapsodia 560 g.ha™
Drifter 420 g.ha’ Drifter 420 g.ha”

e BBCH 30 Batis 840 g.ha” Batis 840 g.ha™

Meritto 8400 g.ha™
Ludwig 840 g.ha™
Rheia 560 g.ha
Rapsodia —
Drifter 420 g.ha

Chemicka ochrana proti plevelum a houbovym chorobam byla provadéna dle potreby.

Meritto

Odruda byla v ramci pokusl péstovana pouze na lokalité Kruka-
nice (OVO). Po obilniné bylo prikazné vyssich vynost dosahova-
no u modelové péstebni technologie Tech1, smérované k vy$simu
poctu klasli na jednotku plochy. Po hrachu nebyl rozdil ve vyno-
sech prlkazny, také zfejmé v dlisledku mensich rozdill ve vysled-
ném PPS mezi obéma variantami technologii po této predploding.

Rapsodia

Odrada byla zkouSena v kukufi¢né (Uhersky Ostroh) a bramboréarské
(Humpolec) vyrobni oblasti. Je patrna piizniva reakce na dobrou pred-
plodinu (na obou lokalitach vy$si vynosy po kukufici, respektive po fep-
ce) a na technologie péstovani smérované k vy$s$imu poctu produktiv-
nich stébel (tato tendence je vyraznéjsi po lepsich predplodinach).

Rheia

Odrada byla zkougena na tfech lokalitach — Kroméfiz (RVO),
Krukanice (OVO) a Humpolec (BVO). Modelové péstebni tech-
nologie mély prakazny vliv pouze na pocet klast, vynos zrna
prukazné ovlivnén nebyl, odrida se dobfe vyrovnavala i s nizsi
hustotou porostu. | pfes vySe uvadénou plasticitu by minimalni
podet klasi nemél byt nizsi nez 450 na 1 m?, hustota vy$si nez
650 produktivnich stébel na 1 m® se jiz také nejevila jako opti-
malni.

Obsah N-latek v zrné

Obsah dusikatych latek v zrné pSenice ozimé byl v ramci uve-
denych pokusl ovlivnén v nejvétsi mife ro¢nikem. Z dalSich
pokusnych faktort pak spise predplodinou, vliv péstebni tech-
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Tab. 3: Prumérny vynos zrna a hodnoty dalSich vybranych parametru u hlavnich pokusnych

faktord, lokalita Uhersky Ostroh (kukufi¢na VO), 2005-2007.

castecné, zabyvat problé-
mem nosné kapacity pro-

. Systém . HTZ Vynos zrna N-latky v zrné | stfedi (dostupnosti zdroju
Odruda pfezpmdina PPS.m* @) y(t_ha-1) I((;o) v podminkach konkrétni lo-
Tech1 530 a 41,57 a 7,04 a 14,40 | a | kality). Pocty rostlin na po-

Akteur Tech2 522 a| 4110 | a 699 | a | 1502 | b | Kusnych parcelachvpodsta-
pSenice 495 a | 4097 | a 647 | a | 1448 | a| t© odpovidaly pouzitym

kukufice 558 b | 41,70 a 7,55 b 1493 | b ;’g’jﬁr‘]’;‘gl p‘gstr:\/‘;‘:]?'(‘%gﬁ?

. Tech1 543 b 34,92 a 7,04 b 13,66 8l 4550 MKSha' Tech2
Rapsodia 'I:ech2 526 a 34,79 a 6,73 a 14,16 a 3,0-3,5 MKS.ha"). Vyjimkou
pSenice 499 a 34,22 a 6,22 a 13,48 a byl pouze rok 2006, kdy

kukurice 570 b 35,49 a 7,55 b 14,34 a v dasledku horsiho vzcha-

Tech1 508 b 43,87 a 6,95 a 14,23 a zeni v Uherském Ostrohu,

Ludwig Tech2 474 a 44,58 a 6,92 a 14,73 a_| resp. vyzimovani v Humpol-
pSenice 469 a 42,98 a 6,28 a 14,01 a ci byly vysledné pocty rost-

kukufice 513 b 45,47 b 7,59 b 14,95 a | lin niz&i (cca 200 rostlin.m™).

Tech1 505 b 44,62 a 6,97 a 13,66 a U Tech1 se zjisténé pramér-

Alibaba Tech2 481 a 45,66 a 7,06 a 13,50 a né hodnoty pohybovaly
pSenice 470 a 45,12 a 6,64 a 13,25 a v rozmezi 400 az 470 rost-

kukufice 516 b 45,16 a 7,40 b 13,92 a | linm?® u Tech2 280-330

rostlin.m®. U poé&tu produk-

Kurzivou je oznacena prislusnost k homogennim skupinam podle Tukeyova testu (o, = 0,05), schéma

analyzy variance je uvedeno v ¢asti metodika.

Tab. 4: Prumérny vynos zrna a hodnoty dalSich vybranych parametru u hlavnich pokusnych

faktord, lokalita Kromériz (Feparska VO), 2005-2007.

tivnich stébel spada vétsina
dat do intervalu hodnot
400-700, rozpéti celého
souboru, ktery byl statisticky

zpracovavan (jednotlivé pod-

Odrida Systém PPS.m? HTZ Vynos zrna N-latky v zrné le odrad a lokalit) bylo
Piedplodina (9) (t.ha™) (%) 291-751.

Tech1 649 b 40,59 b 8,26 b 14,23 a Dostupnost Zdrojﬂ muize

Akteur Tech2 568 a 39,58 a 7,94 a 14,33 a ovliviovat nejen kone&ny

vojtéska 598 a 39,74 a 8,23 b 14,49 a vynos, ale také dulezitost

j- je€men 619 a 40,43 b 7,97 a 14,07 a jednotlivych vynosovych prv-

Tech1 593 b 41,05 a 7,13 b 13,05 a ka. V provadénych pokusech

Banquet Tech?2 550 a 41,68 a 6,78 a 13,22 a | byly na vsech lokalitach

vojtéska 574 a 42,85 b 6,95 a 13,20 a | u modelovych technologif

i. jecmen 569 a| 3988 a 6,95 a 13,06 | a | TechliTech2 celkové davky

Tech1 551 b | 4383 a 8,32 a 13,84 | a | dusiku stejné, rozdilny byl

Ludwig Tech? 507 a| 4398 | a 817 | a | 1386 | a | VvSak pfisun zdrojl v Case.

vojteska 531 a| 4502 | b| 824 |a| 1389 | a g t°h,°tk° 9°h'e‘f(“ mohou

- jecmen 526 a| 4279 | a 825 |a| 1382 | a| 3@ %'tska”; zpo d.usu Sf',se

Tech 562 b | 4393 | a 792 |a| 1333 | a E”S'.oe © odpoveci ha otaz-

. u, jak je konkrétni odrada

Rheia Tr_ecvrjz 499 a 44,53 a 7,78 a 13,56 a | schopna v danych klimatic-

VOjteska 528 a 44,12 a 7,68 a 13,45 a k)’/Ch a plilanICh pOdminkéCh

j- je€men 533 a 44,35 a 8,03 b 13,43 a kompenzovat potencionalni

Kurzivou je oznacena prislusnost k homogennim skupinam podle Tukeyova testu (o, = 0,05), schéma

analyzy variance je uvedeno v ¢asti metodika.

nologie byl prikazny pouze ve dvou pfipadech — u odrady Akte-
ur v Uherském Ostrohu (KVO) a odrldy Batis v Krukanicich
(OVO), kde byl zaznamenan vy$si obsah bilkovin u Tech2. Vliv
predplodiny byl prikazny u odridy Akteur v Uherském Ostrohu
(ve vzorcich zrna p$enice ozimé péstované po kukufrici byl vyssi
obsah bilkovin ve srovnani s predplodinou p$enici) a u odrad
Batis a Rapsodia v Humpolci (vy$si obsah N-latek ve vzorcich
zrna sklizeného po fepce ve srovnani se vzorky po predplodiné
jarni je¢men).

Interpretace vySe uvedenych vysledku, zejména vztahl mezi
poctem klast a vynosem zrna a nasledné vhodnosti jednotli-
vych odrtd pro technologie péstovani orientované na vyssi pro-
duktivni hustotu porostu nebo produktivitu klasu, musi brat
v Uvahu jednak rozpéti hustoty porostu, jednak se musi, aspori

vynosovou ztratu v dusledku
niz8i hustoty porostu formo-
vanim dal8ich vynosovych
prvku, nez jaka hustota porostu je pro ni nejvhodnéjsi.

Pokud vyneseme do grafll proti sobé vynosy zrna a pocty kla-
su, u vétsiny odrud jsou viditelné dvé oblasti. V prvni je patrna
zavislost mezi produktivni hustotou porostu (poctem klasu)
a vynosem zrna, ve druhé jiz nikoli. Zde uz mohou byt chybégjici
produktivni stébla kompenzovana dal$imi prvky vynosu (viz gra-
fy 1 a 2, odrlida Drifter v Humpolci a Ludwig v Kroméfizi).

Do tohoto vztahu ovSem vyrazné promlouva celkova Uroven
dostupnych zdroju na konkrétni lokalité. Lze to dokumentovat
na pfikladu odridy Batis v Humpolci a v Krukanicich, lokalitach
s rozdilnou nosnou kapacitou prostfedi. Zatimco v Humpolci
nebylo mozZno pozorovat v intervalu vynosu zrna mezi
9,39-11,74 t.ha" a podtem klast v intervalu 503-736 na 1 m® zad-
ny vztah, v Krukanicich, v pfirozené& urodnéjSich podminkach,
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stoupal vynos viceméné line-
arné s poc¢tem produktivnich
stébel (viz grafy 3 a 4). Pri
odhadu minimalni, pfipadné
optimalni hustoty porostu je
tedy tfeba brat v Uvahu zdro-
je, které jsou porostu na kon-
krétnim stanovisti potencio-
nalné dostupné, tj. pudni
a klimatické podminky a uva-
Zovanou intenzita péstebni
technologie.

Zavér

V rdmci pokusné série byly
dominantni vlivy pokusnych
ro¢nikt a pokusnych lokalit.
Vliv modelovych péstebnich
technologii (Tech1 — orienta-
ce na vyssi pocet klasu,
Tech2 - orientace na vyssi
produktivitu klasu) na vynos
zrna sledovanych odrid byl
obecné vyrazné nizsi, nez vliv
predplodin.

Rozdily v reakci odrid na
vySe uvedené modelové pés-
tebni technologie byly mensi,
nez jsme plvodné predpokla-
dali. Konkuren¢ni a kompen-
zacni vztahy v porostu byly
prioritni a z hlediska cile
pokust mély vyrazné vétsi
vahu neZ genetické rozdily
mezi odradami. Z vysledku
Ize, nicméné, udinit nasledu-
jici zaveéry:

— Odridy Banquet a Rapso-
dia jsou vhodnéjsi pro tech-
nologie smérované k vyssi-
mu poctu produktivnich
stébel. Totéz se da predpo-
kladat u odrid Meritto,
Akteur a Batis.

— Genotypy Ludwig a Rheia
vykazovaly z hlediska tvor-
by vynosu urcitou plastici-
tu, bylo u nich dosazeno
pomérné vysokych vynosu
i pfi niz8i hustoté& porostu.

Tab. 5: Primérny vynos zrna a hodnoty dalSich vybranych parametru u hlavnich pokusnych
faktort, lokalita Krukanice (obilnarska VO), 2005-2007.

) Systém a HTZ Vynos zrna N-latky v zrné
S ats Predplodina PPS.m (9) (t.ha™) (%)
Tech1 635 b 46,87 a 11,97 b 12,82 a
Batis Tech2 554 a 46,52 a 11,68 a 13,16 b
obilnina 562 a 45,35 a 11,38 a 12,88 a
hrach 626 b 48,03 a 12,28 b 13,10 a
Tech1 586 b 44,02 b 11,99 b 13,05 a
Meritto Tech2 531 a 43,50 a 11,51 a 13,02 a
obilnina 570 b 43,02 a 11,18 a 12,88 a
hrach 547 a 44,50 b 12,33 b 13,19 a
Tech1 532 b 51,18 a 11,75 b 14,36 a
Ludwig Tech2 505 a 50,77 a 11,54 a 14,48 a
obilnina 523 b 50,50 a 11,22 a 14,01 a
hrach 514 a 51,45 a 12,08 b 14,84 a
Tech1 587 b 55,93 a 11,78 a 13,81 a
Rheia Tech2 550 a 55,02 a 11,95 b 13,72 a
obilnina 575 b 54,68 a 11,49 a 13,70 a
hrach 562 a 56,27 a 12,24 b 13,82 a

Kurzivou je oznacena prislusnost k homogennim skupinam podle Tukeyova testu (o. = 0,05), schéma
analyzy variance je uvedeno v ¢asti metodika.

Tab. 6: Priumérny vynos zrna a hodnoty dalSich vybranych parametri u hlavnich pokusnych
faktort, lokalita Humpolec (bramborarska VO), 2005-2007.

. Systém a HTZ Vynos zrna N-latky v zrné
Odrida |5 dplodina PPS.m (@) (tha") (%)

Tech1 615 b 41,84 a 9,47 a 12,10 a

Batis Tech2 544 a 43,82 a 9,45 a 12,36 a

oz. fepka 623 b 42,32 a 10,23 b 13,07 b

j. jeCmen 536 a 43,35 a 8,69 a 11,39 a

Tech1 595 b 42,34 a 10,11 b 11,89 a

Rapsodia Tech2 489 a 42,99 a 9,89 a 11,57 a

oz. fepka 559 b 42,58 a 10,52 b 12,24 b

j. jeCmen 526 a 42,75 a 9,48 a 11,22 a

Tech1 572 b 44,10 a 9,71 a 12,20 a

Drifter Tech2 528 a 44,77 a 9,59 a 12,54 a

oz. fepka 568 b 43,18 a 10,25 b 12,20 a

j. jeCmen 532 a 45,69 a 9,05 a 12,53 a

Tech1 528 b 45,76 a 9,54 a 12,31 a

Rheia Tech2 500 a 46,49 a 9,51 a 12,70 a

oz. fepka 544 b 46,25 a 10,02 b 12,89 b

j- je€men 484 a 46,00 a 9,02 a 12,12 a

Kurzivou je oznacena pfislusnost k homogennim skupinam podle Tukeyova testu (o. = 0,05), schéma
analyzy.

— U odrld Alibaba a Drifter nebyly zjistény prikazné rozdily ve - Rheia — 450 klast.m™ (hustota vy$8i neZ 650 produktivnich
vynosu zrna mezi zkouSenymi modelovymi technologiemi stébel na 1 m’ se jiz také nejevi jako optimalni).
péstovani, u odrady Rheia pouze v jednom pfipadé ve pro-
spéch technologie zaméfené na produktivitu klasu. Vzhledem k po&tu pokusnych let (3 roky) a metodice pokus-

U nékterych odrid Ize na zakladé ziskanych dat odhadnout hra- né série mohou byt tyto odhady platné pro podobné pudni a kli-
nici hustoty porostu, pod niz jiz nedochazi ke kompenzaci matické podminky jako na uvedenych lokalitach a intenzitu
vynosu zrna pomoci dal§ich vynosovych prvku: popsanych modelovych péstebnich technologii.

- Alibaba - cca 500 produktivnich stébel.m?,

- Akteur — cca 550 klast.m* (pocty nad 700 klast.m” se také jiz Clanek byl zpracovan na zakladé vysledk(i ziskanych pfi Fese-

nejevi jako optimalni),
— Drifter — 550 klast.m?,

ni vyzkumného zéméru MSMT 2532885901

- Ludwig - 450 klas.m?, po horsich pFedplodinach (obilniny) Kontaktni adresa: misapetr@vukrom.cz

500 klast.m?,
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Vliv pfidavku tritordea a netradi¢nich materiali jarniho jeCmene
s bezpluchym zrnem na kvalitu téstovin

(The effect of additives of tritordeum and non-traditional materials of spring barley with hulless
grain on pasta quality)

Doc. Ing. Marie Hruskova', CSc., Hana Sekerova," Ing. lvan Svec, Ph.D.’,
Ing. Kayefina Vaculova, CSc.?, Ing. Petr Martinek, CSc.?
"'VSCHT Praha, 2Agrotest Fyto, s.r.0., Kromériz

Souhrn

Podle legislativy EU Ize té&stoviny obohacovat pouze pfirodnimi surovinami. Byl hodnocen vliv pfidavkt mouky z bezpluché-
ho je€mene a tritordea v mnozstvi 10-30 % do pSeni¢né mouky polohrubé téstarenské z pSenice potravinarské a semoliny
z pSenice tvrdé na kvalitu téstarenskych vyrobku. Standardnim postupem byly v laboratofi pfipraveny téstoviny z mouky, 1 vej-
ce, kuchyriské soli a pitné vody. Vyrobky byly hodnoceny v syrovém, suSeném a vafeném stavu. Laboratorni zkousky ukazaly,
Ze pfidavky bezpluchého je¢mene a tritordea nezpusobuji problémy béhem operaci lisovani a sueni. Technologickou kvalitu
suSenych téstovin ovliviiuje pSeni¢na mouka a druh pfidavané mouky z je€mene a tritordea. Vyssi jakost byla potvrzena pfi
pouziti polohrubé mouky téstarenské. Pridavky tritordea i je€mene do semoliny vedly k méné prikaznym zménam. Po uvareni
se téstoviny vyznacovaly vy$§i vaznosti vody. Pridavky rovnéz zvySovaly obsah Zlutého barviva (karotenoidul), zejména pokud
byly pfidavany do polohrubé téstarenské mouky.

Kli€ova slova: téstoviny, bezpluchy je€men, tritordeum, technologické vlastnosti, barva

Summary

In compliance with EU legislation, pasta can be enriched with natural raw materials only. Effects of flour additions from hulless
barley and tritordeum at the amount of 10-30 % to semi fine flour from bread wheat and semolina from durum wheat on the
quality of pasta products were assessed. Pasta was made using a standard procedure in the laboratory with recipe: flour, an
egg, salt and drinking water. Products were evaluated in raw, dried and boiled states. Laboratory tests showed that additions
of hulless barley and tritordeum did not cause problems during pressing and drying operations. The technological quality of
dried pasta is affected by wheat flour and a kind of added flour from barley and tritordeum. Higher quality was confirmed if semi
fine flour was used. Additions of both tritordeum and barley to semolina led to less significant modifications. After boiling
operation, higher water absorption of pasta was found. The additions also enhanced content of yellow pigment (carotenoides),

particularly in the case of their adding to semi fine flour.

Keywords: pasta, hulless barley, tritordeum, technological properties, colour

Téstoviny patfi mezi zakladni sytici potraviny a ve spotfebé maji
substitu¢ni funkci k pozivatinam podobného uziti jako houskové
knedliky, ryZze nebo brambory. Mezi jejich hlavni pfednosti patfi
rychld kulinarni pfiprava, dlouha trvanlivost v suseném stavu
a variantni pouzivani. Spotrebitelska jakost t&starenskych vyrob-
ku, jako obvyklé sougasti spotfebniho kose evropské populace,
je pfi sou€asné konkurenci vyrobcu a dovozcl povazovana za
samozfejmost.

O nérustu spotfeby rozhoduje vedle ceny Sife nabidky a ino-
vace sortimentu (Pfihoda et al., 2003). Z vyZivového hlediska je
pozitivné hodnocen nejen relativné nizky kaloricky pfinos (kon-
zumace 100 g varenych téstovin se rovna cca 600 kJ), ale i obsah
mineralnich latek (P, Mg a K) a vitaminG skupiny B. Pro dietni stra-
vovani je pozitivni, Zze v suseném stavu prakticky neobsahuji chlo-
rid sodny ani tuk (mimo obsah v pSeni¢né mouce) (Ugarc¢i¢-Har-
di et al., 2007). Nové typy téstovin akceptuji i pozadavky
konzumentud na vysSi obsah vlakniny potravy (celozrnné téstovi-
ny) a niz$i podil jednoduchych sacharidu.

Zakladni sortiment suSenych téstovin tvofi vajecné a neva-
je€né (semolinové) druhy v provedeni jako kratké nebo dlou-
hé tvary. Hlavnimi surovinami pro vyrobu jsou p$eni¢né mou-
ky polohrubé a pitna voda, pfipadné susena vejce. Ve svété
jsou v poslednim desetileti tendence orientovat vyvoj sorti-
mentu téstovin na vyzivové hodnotnéjsi druhy s ur€enim pro

Sirokou verejnost, sou€asné se senzoricky pfijatelnym vzhle-
dem i chutovymi vlastnostmi. Evropska legislativa neumoz-
fuje obohacovani téstovin pridatnymi latkami patficich do
kategorie ,écek” podle seznamu uvedeného ve VyhlaSce
Mz 323/99 Sb a jsou pfipustné jen recepturni pfidavky z pfi-
rozenych zdroju (Kruger et al.,1996). Proto napr. spole¢nost
Barilla s ro¢ni produkci 1,5 mil t téstovin rozSifuje vyrobu
»,zdravych téstovin“ s pfidavky lusténin, je€mene a p3enice
$paldy ve svych provozech ve Svédsku a Finsku (Hamr,
2007). V poslednich letech se téstoviny vyrobené s pridav-
kem celozrnné je€né mouky na bazi mouky z tvrdé pSenice
objevily i na italském trhu pod znackou Gina&Sofia Gigli
Barley Pasta.

Technologie vyroby téstovin patfi z hlediska operaci k méné
narocnym a pokud jde o klasicky sortiment suSeného zboZi, roz-
hoduje o jakosti kvalita polohrubé mouky. V pfipadé surovino-
vych modifikaci je vSak efektivni vyzkouSet netradicni receptury
v mensim rozsahu, napf. téstarenskym pokusem v laboratornich
podminkach (Hruskova a Vitova, 2007).

Cilem prace bylo pouzit standardizovany téstarensky pokus
VSCHT Praha pro pfipravu su$enych téstovin s ptidavky mouky
tritordea a materidltd jeCmene jarniho s bezpluchym zrnem
a posoudit vliv riiznych koncentraci na spotfebitelskou kvalitu
té&stovin v syrovém, suSeném a vafeném stavu.
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Material a metody

Sledované netradi¢ni suroviny

Byly vyrobeny a hodnoceny téstoviny s pfidavky mouky vyro-
bené z netradi¢nich plodin:
P5 — jarni tritordeum HT135aDH - pridavek v mnozstvi 10, 20, 30 %
P6, P7, P8 — jeCmen jarni s bezpluchym zrnem: odrtda Merlin,
linie KM 1910, linie KM 2283 - pfidavek v mnozstvi 10 a 20 %

Zakladni recepturni sloZzku tvofily mouky M3 polohrubé tésta-
renska a M4 semolina.

Tritordeum (X Tritordeum Ascherson et Graebner) je uméle
vytvorena amfidiploidni obilovina (podobné jako tritikale), vznikla
kfizenim planého prevazné vytrvalého je¢mene (Hordeum chi-
lense Roemer et Schultese, 2n = 2x = 14) s pSenici (Triticum spp.).
Hexaploidni formy tritordea (2n = 6x = 42; H*H""AABB) maji
genom H*" jeémene a genomy A a B pSenice (Martin et al., 1999).
Pouzity genotyp HT135aDH je dihaploidni linie (DH), ktera byla
odvozena ze vzorku ziskaného ze Spanélska v UEB AV CR, v.v.i.,
pracovisté Olomouc Ing. L. Ohnoutkovou, Ph.D. Tritordeum je
nova amfiploidni obilnina, ktera byla vytvorfena se zamérem pre-
nosu genu rezistence z Hordeum chilense do p$enice (Niks et al.,
1993). V podminkach péstebni lokality Kroméfiz dosahl vynos
zrna vyse uvedeného genotypu tritordea v roce 2006 cca 2,4 t/ha,
coZ je v porovnani s primérnym vynosem pSenice jarni 46,2%.
Tritordeum ma vy3$8i obsah bilkovin proti pSenici seté, mize mit
i pomérné dobré technologické charakteristiky zrna (Pino, et al.,
2003). Od ostatnich obilovin se odliSuje vysokym obsahem karo-
tenoidl v zrnu, ktery je v priméru 5,2 x vy$si nez u pSenice tvr-
dé (Sergio et al., 2007). Z téchto divodu Ize uvaZzovat o vyuZiti
tritordea jako funkéni potraviny.

Jarni je€men s bezpluchym zrnem: odrtida Merlin (puvod Kana-
da; zarazend do Kolekce genetickych zdroju jeémene jarniho
v roce 2000), nova linie KM 1910 (pavod CR, kandidat na odra-
du v roce 2009), nova linie KM 2283 (ptivod CR, material pro
vyzkum a $lechténi). Uvedené materidly jeémene s bezpluchym
zrnem byly vySlechtény hlavné pro vyuziti k pfimé vyzivé lidi.
Bezpluché zrno nabizi celou Skalu moznosti zpracovani bez
potreby odstrariovat pluchu, ktera je u béznych odrad je€mene
jarniho pevné pfirostla k obilce. V porovnani s pSenici se je€men
vyznacuje vyznamneé vy3Sim obsahem potravinarské vlakniny
(zejména beta-glukant a pentozanud) (Vaculova et al., 2004)
a odlisnym slozenim bilkovin (vy38i obsah esencialnich amino-
kyselin) (Vaculova, 1999). Odrida Merlin je navic charakterizova-
na i odliSnym slozenim $krobu (tzv. waxy typem Skrobu, kdy je
oproti standardnimu poméru 75% amylopektinu : 25% amylézy
zvy$en podil polysacharidu amylopektinu az na 90-98%). Sle-
dované obiloviny byly péstovany ve vegetacnim roce 2006 na
pozemcich v lokalité Kroméfiz. Vynos zrna se v porovnani s pri-
meérem standardnich pluchatych sladovnickych odrud je€mene
jarniho pohyboval od 73,1% (odrida Merlin) po 95,5% (linie
KM2283).

Laboratorni téstarensky pokus

Pro laboratorni t&starensky pokus VSCHT Praha se pouzival
téstarensky lis TR 70 (Obr. 1). Pracuje se zékladni hmotnosti polo-
hrubé mouky 1kg, s pfidavkem &erstvych vajec (jednovajecny
druh) a solného roztoku pfi lisovani kolinek. Standardni rezim
suSeni na liskach (1-6 sekci L a P ) suSarny téstovin Sun 450/2
(Obr. 2) umoznuje snizeni vihkosti téstovin na 13 % pfi teploté
suseni max. 45°C za cca 3h. Vlhkost téstovin se v pribéhu suse-
ni kontroluje vihkomérem Grainspec 900E s kalibraci pro nudle
a teplota IC pyrometrem GIM 530.
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Obr. 1: Laboratorni téstarensky lis TR 70

Obr. 2: Laboratorni susarna téstovin Sun 450/2

Postup téstarenské zkousSky

Laboratorni téstarensky pokus probiha za standardnich pod-
minek:

Zékladni receptura: 1000 g polohrubé mouky, 5 g kuchyriské
soli, 1 ks vejce, 300 ml pitné vody pro optimalni konsistenci, tep-
lota 26°C

Podminky lisovani: michani sypkych slozek 2 min, pfiprava tés-
ta 10 min

Podminky suseni: teplota susarny 45 °C, doba suseni 3-3,5 h.
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Postup hodnoceni téstovin

Vyrobené téstoviny z jednotlivych laboratornich pokusut byly
posuzovany nejprve z hlediska tzv. lisovatelnosti — stupné defor-
mace syrovych tvarll po odfezavani. Dal$im kriteriem realnosti
modifikace receptury byla teplota syrovych téstovin, kterd nema
prekrocit 40 °C.

Téstoviny ze v8ech pokusl se ddle posuzovaly v suSeném
a vareném stavu. SuSené téstoviny se hodnoti po 2 h chladnuti
smyslové podle vzhledu (tvar, povrch, barva, o¢kovitost — pocet
odpovida lepsi kvalité. Objektivni rozdily barevnosti byly mére-
ny pomoci spektrofotometru Minolta. V susenych téstovinach
byl stanoven obsah bilkovin klasickou metodou podle Kjeldala.
Znaky varenych téstovin se stanovuji smyslové po standardnich
podminkach varné zkousky (250 ml vrouciho 1% roztoku NaCl
+ 25 g vzorku, 15 min). Soucasné se spotrebitelska jakost tésto-
vin sleduje ukazatelem vaznost vody (hmotnost ziskana varenim
ze 100 g susenych téstovin podle interni metodiky). Vy3si hod-
noty predstavuji lepsi spotfebitelskou kvalitu.

Vysledky a diskuse

Jakostni znaky surovin

Kvalitu polohrubé mouky pro té&starenské ucely ur€uje poza-
davek na obsah bilkovin, kde rozhoduje vstupni surovina — p3e-
nice. Byly potvrzeny rozdily v jakosti vzorkG mouky (Tab. 1), kde
semolina M4 ma vysSi obsah popela (pfipustny do 0,90 %)
a témeér o 10 % vice mokrého lepku. Pro vzorek tritordea (P5) byl
zjistén obsah bilkovin (14,9 %) srovnatelny se semolinou
(15,2 %). Odrada jeémene Merlin (P6) méla o cca 20 % vice bil-
kovin nez ostatni materialy je€mene, zfejmé v dlisledku mékciho
zrna a tim vhodnosti k vy§$imu vymilani (Flores et al., 2005).

Tab. 1: Jakostni znaky pouzivanych surovin

Vzorek | Vihkost Popel Lepek Bilkoviny
% % % %
M3 12,9 0,49 29,6 12,7
M4 12,2 0,72 39,5 15,2
P5 10,3 14,9
P6 9,6 12,7
P7 9,4 10,8
P8 9,7 10,0

Oznaceni vzorku:
M3 - polohruba mouka téstarenska, M4 — semolina
P5 - jarni tritordeum, P6 — odrida Merlin, P7 — linie KM 1910
P8 - linie KM 2283

Polohrubé mouky M3 a M4 se vyrazné liily barevnosti, zjiSténou
spektrofotometrem Minolta (Tab. 2). Podil bilého odstinu L* mouky
byl nejvice prikazny ve srovnani s ostatnimi slozkami, avSak odlis-
nost barvy obou vzorku se je$té potvrdila dalSimi méfenymi para-
metry. ZIuté barvy (vyjadfené znakem b*) bylo pro vzorek semoliny
zZjisténo o 48 % vice nez v polohrubé mouce z potravinarské pse-
nice M3. Semolina M4 méla také v mérfeném barevném spekitru
zastoupen priikazné vyssi podil ¢erveného odstinu (znak a*).

Tab. 2: Barevny profil polohrubé mouky

Vliv pfidavku tritordea na jakost téstovin

Lisovatelnost v&ech vzorkl téstovin s pfidavky 10-30 % tri-
tordea byla dobra, tvary kolinek v syrovém stavu standardni. P¥i
lisovani nedoslo k prekro¢eni doporuc¢ené limitni teploty 40 °C.
Téstoviny mély po suseni 3 h vlhkost do 10 %. Jakost susenych
téstovin (Tab. 3) byla podle smyslového hodnoceni vlastnosti
dobra, srovnatelna s neupravenymi vzorky z mouky M3 i M4
(4-5 bodu) bez ohledu na pfidané mnozstvi tritordea.

Tab. 3: Hodnoceni téstovin s pfidavky tritordea v suseném stavu

Pridavek Smyslové

znaky jakosti

\::JE:/( typ | (%) | tvar |povrch| barva | ogkovitost
PO 0 5 5 5 4

P5 10 5 5 5 4

P5 20 5 5 5 4
M3 | P5 | 30 5 5 5 4
PO 0 5 5 5 4

P5 10 5 5 4 S

P5 20 5 5 4 4
M4 P5 30 5 5 5 4

Oznaceni vzorku:
M3 - polohruba mouka téstarenska, M4 — semolina
PO - vzorek bez pfidavku, P5 — jarni tritordeum

Podstatné rozdily byly zjistény v kvalité po uvareni (Tab. 4),
kde smyslové hodnoceni tvaru i barvy bylo prikazné lepSi v pfi-
padé varenych vyrobku z polohrubé mouky M3. Vliv koncentra-
ce na zlepSeni proti standardu v8ak nebyl prokazan. Pfidané
mnozstvi se v8ak vyrazné projevilo ve zvySeni vaznosti, kde
nartst o témér 50 % zplsobilo mnozstvi 20 % tritordea. Pro
téstoviny ze semoliny M4 pUsobil pfidavek na tvar a barvu tésto-
vin méng, spiSe negativné. Objektivni méfeni barevnosti vzorku
bude posouzeno spole¢né se souborem téstovin s odrtidou je¢-
mene Merlin. Bylo také potvrzeno zvySeni vaznosti, narlst (o cca
60 %) byl nejvyssi pfi 10 % mnozstvi tritordea (Obr. 3). Zmény
bobtnavosti fortifikovanych téstovin nebyly v celém souboru pro-
kazany.

Obr. 3 Vaznost téstovin s pfidavkem tritordea
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Symboly: L - bily odstin, a — ¢erveny odstin, b - Zluty odstin

PO P5
Vzorek L* a* b*

M3 92,6 1,06 14,97 Oznaceni vzork(:

M4 89,61 1,42 22,19 M3 — polohruba mouka téstarenska, M4 — semolina

PO - vzorek bez pfidavku, P5 — jarni tritordeum
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Tab. 4: Hodnoceni téstovin s pfidavky tritordea po uvareni

Pridavek
Vzorek Vaz- |Bobtna-
typ | (%) [ M(g) |V (ml) nost | vost tvar |barva
PO 0 82 166 [ 2280 1,7 1 2
P5 10 75,5 174 [296,0| 1,7 5 5
P5 | 20 89,1 | 182 | 3521 1,9 4 5
M3 | P5 | 30 84,1 | 178 | 3206 1,8 4 5
PO 0 78,8 | 172 | 2152| 2 5 5
P5 10 |100,6| 186 |352,4| 1,9 4 4
P5 | 20 79,2 | 172 | 3125 1,8 4 5
M4 | P5 | 30 83,8| 180 |336,2| 1,9 5 5

Oznaceni vzorki:
M3 - polohruba mouka téstarenska, M4 — semolina, PO — vzorek
bez pfidavku, P5 - jarni tritordeum

Vliv pfidavku jeémene na jakost téstovin

Pri vyrobé tésta s prfidavkem mouky ze 3 rliznych genotypt
je€mene jarniho s bezpluchym zrnem v mnozstvi 10 a 20 %
byla konsistence tésta drobiva a pfi lisovani vyrobkl na bazi
polohrubé mouky M3 nebyla prekro¢ena max. doporucena tep-
lota. Pridavky je€mene k semoliné M4 bez ohledu na odridu
a pridané mnozstvi zpUsobily zhor$eni lisovatelnosti a teplota
syrovych vyrobkl se pohybovala v rozmezi 40,4-42,0 °C.
Nejmensi narust teploty (nejlepsi lisovatelnost) zplsobil 10%
pridavek odridy Merlin (o 1,8 °C). Pfi smyslovém hodnoceni
nebyl zjistén negativni vliv na tvar a povrch pro téstoviny z zad-
né recepturni varianty (Tab. 5). Pfidavek je¢mene v8ak snizil
bodové hodnoceni barvy (zejména pfi 20% koncentraci)
a negativné ovlivnil o¢kovitost. Fortifikace mély vétsi vliv na sni-
Zeni kvality suSenych téstovin vyrobenych z polohrubé mouky
M3 (Obr. 4).

Obr. 4 Vliv pfidavkl je€mene na vlastnosti susenych téstovin
z polohrubé mouky M3
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Oznaceni vzorki:
P6 — odrtida Merlin, P7 — linie KM 1910, P8 - linie KM 2283

Vliv pfidavku je€mene na hodnoceni té&stovin po uvareni byl
zavisly na druhu zéakladni mouky. Pro vyrobky z polohrubé mou-
ky M3 se tyto znaky zlepSily — zlepSeni bodového hodnoceni
bylo nizsi u odrudy Merlin (P6) bez ohledu na pfidané mnoz-

stvi. Pro varené téstoviny se semolinou byl naopak zjistén
negativni dopad této fortifikace. Smyslové hodnoceny tvar
i barva byly horsi o 1-2 body (Tab. 6). Na zmény vaznosti mél
jeEmen individualni dopad podle druhu i typu mouky (Obr. 5).
Odrida Merlin prikazné zvysila vaznost téstovin na bazi mou-
ky M3 cca o 10 %. Stejny efekt nebyl prokdzan pridavkem dal-
Sich materiall je€mene. V pfipadé semolinovych vyrobkl byla
zmérena nejvyssi vaznost téstovin s 10 % Merlinu (250,8) a 20 %
KM 2283 (P8) (256.3), coz mlze souviset s vy$8§im obsahem
beta-glukanu v zrné téchto materiald proti linii KM 1910 (Zhang
et al., 2000; Vaculova a Erban, 2000). Vliv fortifikace na bobt-
navost nebyl v Zadné recepturni varianté téstovin prokazan.

Hodnoceni barvy vybranych fortifikovanych téstovin

Barva su$enych téstovin s pfidavkem je€mene Merlin a tri-
tordea byla hodnocena na zdkladé objektivniho méreni spekt-
rofotometrem Minolta. Na Obr. 3 je patrné zastoupeni jednot-
livych barevnych slozek suSenych téstovin a rozdily pro
receptury se zakladnimi moukami M3 a M4. Bila slozka je pri-
kazné niz8i pro vyrobky s pfidavkem Merlinu i tritordea v pfi-
padé semoliny M4. Pro té&stoviny z polohrubé M3 mélo pru-
kazné vysSi pozitivni u€inek tritordeum. Jedna se o vétsi podil
Zlutého a pokles ¢erveného odstinu. které byly srovnatelné pro
oba sledované pridavky (10 a 20 % ).

SloZeni obohacenych téstovin

Obsah bilkovin su$enych téstovin z polohrubé mouky M3
a M4 obohacené zvolenymi pfidavky tritordea (Tab. 7) se logic-
ky méni v zavislosti na recepturnim slozeni. Pro upravené tésto-
viny se pohyboval v rozsahu 12,78-13,15 % pro vyrobky
z polohrubé mouky M3 a 15,88-16,15 % ze semoliny M4. Je
zfejmé, ze vliv zakladni mouky se projevil prukaznéji nez pfi-
dané mnozstvi tritordea. VSechny vyrobky mély po recepturni
Upraveé vySS&i obsah bilkovin nez standardni vzorek jednovajec-
nych téstovin z mouky M3. V pfipadé variant téstovin na bazi
semoliny bylo v§ak zvy$eni obsahu neprikazné.

Obr. 5: Barva su$enych téstovin s pfidavky tritordea a je€mene
Merlin.

Fortifikované téstoviny
Tritordeum, M3

Tritordeum, M4
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Tab. 6: Hodnoceni vafenych téstovin s pfidavkem je€menu

Tab. 7: Obsah bilkovin vzorku

Pridavek téstovin s pfidavky tritordea
vzorek | typ | mnozstvi (%) | m(g) | V(ml) | vaznost | bobtnavost | tvar |barva vzorek vlhkost | bilkoviny
PO 0 82,0 | 166 | 228 1,7 1 2 %
M3, P6 10 88,1 | 180 | 2524 1,8 3 3 M4-P5
8,7 16,11
P6 20 89,1 | 170 | 256,4 1,7 2 3 10%
P7 10 79,8 | 174 | 219,2 1,8 4 3 M4-P5
, , : 8,7 16,15
M3, P7 20 81,5 | 180 | 226,8 2,0 4 4 20%
P8 10 771 | 170 | 208,4 1,7 4 4 M4-P5 87 15.88
M3 P8 10 82,1 | 174 228.4 1,8 4 3 30% ' ’
PO 0 78,8 | 172 215,2 2,0 5 5 M3-P5 8.8 1287
0 ; :
M4, P6 10 87,7 | 178 250,8 1,9 4 4 10%
P6 20 82,0 | 176 | 228 2,0 3 | 4 M3-P5 95 12,78
Ma. P7 10 81,7 | 176 | 226,8 2,0 4 4 20%
P7 20 795 | 174 | 218,0 18 4 [ 3 M3-P5 9.8 1315
30% ’ ’
M4, P8 10 853 | 178 | 2412 1,8 4 4 0
P8 10 81,7 | 172 | 2563 1.8 3 | 4 M3+ 8,8 12,2
M4 8,2 16,07
Zaveér Oznaceni vzorki:

Zvyseni nutriéni hodnoty cerealnich vyrobku jako zakladni sytici potraviny denni
spotreby je predmétem aplikovaného vyzkumu VSCHT v ramci projekti MSM.
Vyuziti netradi¢nich plodin (tritordeum a jeémen s bezpluchym zrnem) pro
fortifikaci téstovin je feSeno ve spolupraci se zemédélskym sektorem,
zastoupenym Agrotest Fyto s.r.o...

Vysledky laboratornich téstarenskych zkousek ukazuiji, Ze uprava zékladni receptury
dodanim mouky z materiald jarniho je¢mene s bezpluchym zrnem a ftritordea
nezpUlsobuje pfi vyrobé& jednovajecnych téstovin provozni problémy. Pfi zvoleném
deseti- a dvacetiprocentnim pridavku nebyly zjistény tvarové deformace vyrobku pfi
lisovani a nebyl ovlivnén optimalni rezim suSeni. Kvalitu suSenych téstovin ovliviiuje
zakladni pSeni¢na mouka i druh pfidané mouky z uvedenych netradi€¢nich obilovin.
Pozitivni zmény spotfebitelské jakosti byly potvrzeny, pokud byla pouzita polohruba
mouka téstarenska. V pfipadé semoliny jsou ucinky pridavkl spiSe neprikazné nebo
dochazi k mirnému zhor$eni plvodni kvality. Tritordeum i jeémen zvy3Suji vaznost vody
té&stovin po uvareni. Maji prukazné pozitivni vliv na zlep$eni Zlutého odstinu barvy
v pfipadé vyrobkl na béazi polohrubé mouky z potravinafské psenice. Nutri¢ni pfinos
fortifikovanych té&stovin z hlediska zvySeni obsahu bilkovin nebyl pfi sledované vysi
pfidavku vyrazny. Ze sledovanych materiall je€mene Ize vliv pfidavku odridy Merlin
na kvalitu téstovin oznacit jako nejlepsi a pro provozni uziti jako nejvhodnéjsi.

Literatura:

Flores R.A., Hicks K.B., Eustace D.W., Philips-J.G. (2005): Experimental milling of barley
samples. Cereal Chemistry 82, 6: 727-733.

Hamr K. (2007): Téstoviny v€era a dnes. Rocenka pekare a cukrare, 100-108.

Hruskova M., Vitova M. (2007): Laboratorni téstarensky pokus — popis a uplatnéni,
Mlynarské noviny 4, 4-6.

Kruger J.E., Matsuo R.B., Dick J.W. (1996): Pasta and Noodle Technology, AACC,
St.Paul. Minnesota, US, 13-59.

Martin A., Alvarez J.B., Martin L.M., Barro F., Ballesteros J. (1999): The development
of tritordeum: a novel cereal for food processing. Journal of Cereal Science. 30, 2,
85-95

Niks R. E.; Rubiales-D.; Damania-A. B. (1993): Use of non-host resistance in wheat
breeding. Biodiversity and wheat improvement. 155-164; Evaluation and utilization
of biodiversity in wild relatives and primitive forms for wheat improvement, ICARDA,
Aleppo, Syria, October 1992

Ptrihoda J., Skfivan P., Hruskova M. (2003): Ceredlni chemie a technologie |, VSCHT
Praha, 188-198.

Sergio G. Atienza, S.G., Ballesteros J., Martin A., Hornero-Mendez D. (2007): Genetic
Variability of carotenoid concentration and degree of esterification among Tritordeum
(*Tritordeum Ascherson et Graebner) and durum wheat accessions. J. Agric. Food
Chem., 55, 10, 4244-4251.

Ugargié-Hardi Z., Juki¢ M., Komorni¢ D.K., Sabo M., Hardi J. (2007): Quality
Parameters of Noodles Made with Different Supplements , Czech J.Food Sci., 25,
4, 151-157.

M3 - polohrubd mouka téstarenska
M4 - semolina
P5 - jarni tritordeum

Tab. 8: Obsah bilkovin vzorku tésto-
vin s pfidavky jarniho je€mene

vzorek vlhkost bilkoviny
% %

M3-P7 8,6 12,10
10%

M3-P7 8,5 12,02
20%

M3-P8 9,1 12,38
10%

M3-P8 8,8 12,27
20%

M3-P9 8,6 12,24
10%

M3-P9 8,8 11,99
20%

M4-P7 8,6 15,52
10%

M4-P7 8,4 15,49
20%

M4-P8 8,3 15,40
10%

M4-P8 8,6 15,04
20%

M4-P9 8,3 15,34
10%

M4-P9 8,2 15,11
20%
M3 8,8 12,20
M4+ 8,2 16,07

Oznaceni vzorki:

M3 - polohruba mouka téstarenska
M4 - semolina, P6 — odrtda Merlin,
P7 - linie KM 1910, P8 - linie KM
2283
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Redoxni potencial a pH u rostlin a jejich funkce v odolnosti rostlin
k chorobam a v rostlinné fyziologii — prehled dosavadnich vysledku

(Redox potential and pH in plants and their function
in the mechanism of resistance to diseases and in plant physiology. Review)

Doc. Ing. Dr. Jaroslav Benada, Kromériz

Uvod

Studium biofyzikalnich stavd u rostlin bylo zapocato pfed cca Ctyficeti Iéty v souvislosti s hledanim podstaty odolnosti rost-
lin vii¢i parazitim. Pozornost byla zaméfena na proménlivou odolnost obilnin k obligatnim parazitim jako je padli travni a rzi.
Bylo tfeba najit faktor, ktery se méni b&éhem ontogeneze a vlivem vnéjSich podminek a ktery podmiriuje: 1) gradient choroby na
rostling, 2) zménu odolnosti organt béhem ontogeneze a rlstu, 3) rozdilnou odolnost u jednotlivych (i sousednich) rostlinnych
bunék, 4) relativné rychlou zménu nachylnosti béhem nékolika hodin, 5) zménu anamorfni a teleomorfni struktury.. Takovy fak-
tor bylo mozno najit v takovych biofyzikalnich stavech rostlin jako je redoxni potencial a pH.

Ugelem tohoto pojednani je podat prehled publikaci o biofyzikélnich stavech v rostling a odolnosti rostlin, které byly publi-
kovany od roku 1964 a nejsou bézné dostupné v digitalni formé a kratce shrnout zavéry z téchto praci. V posledni dobé se ote-
vira Siroka moznost vyuziti metody méreni RP pfi studiu fyziologie rostlin.

Introduction

The study of biophysical states in plants was initiated 35 years ago in connection with the looking for the mechanism of plant
resistance to parasites. Here the attention was focused on the variable resistance of cereals to obligate parasites such as pow-
dery mildew and rusts. It was necessary to find out a factor which changes during the ontogeny and through the environment
and which involves: 1. the disease gradients on plant, 2. the change of susceptibility of organs during the ontogeny and growth,
3. the difference in resistance in individual plant cells, 4. relatively swift changes of resistance during a couple of hours. Such
a factor could be found in the biophysical states of plant organs (redox potential and pH).

The aim of this review was to show the publications of biophysical states in plants and plant resistance , that were presented
since 1964 and that are not currently accesible in digital form and to declare briefly results from these papers. Recently appe-
ars new broad approach of using the method of RP measurement for plant physiology.
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Metody

Pro méreni redoxniho potencialu (RP) v nerozdrcenych pleti-
vech byla pouzivana leskla platinovéa elektroda a nasycena
kalomelova elektroda [5]. Aby bylo docileno zietelného spod-
niho bodu obratu, byla Pt elektroda v nékterych pfipadech pre-
polarizovana slabym roztokem ferrikyanidu draselného .Aby se
zjednodusila interpretace dosazenych vysledkl RP, nebyly hod-
noty upravovany o potencial nasycené kalomelové elektrody
(+244 mV). Pro méreni jedné varianty bylo brano 10 listd nebo
jinych organt a vysledek byl vyjadren pramérem a SEM (stred-
ni chyba praméru). Pfed méfenim listova Cepel byla srolovana
od 3picky k bazi a Pt elektroda byla vbodnuta do pletiva tak,
aby cely povrch elektrody byl jim pokryt . Pak elektroda s listy
byla vloZzena do Petriho misky, na jejimz dné byla tenka vrstva
0,1% KCI nebo vodovodni vody. U bramborové hlizy nebo
podobnych duznatych organu byla Pt elektroda vpichnuta pfi-
mo do pletiva.

Méreni je tfeba provadét v aerobnich podminkach ('s vyjimkou
pokusu planovanych pro anaerobni podminky). Je tfeba vzit
v Uvahu, Ze hodnota RP je zavisla na enzymatické aktivité a Zze
se méni béhem &asu. Hodnota pH byla méfena sklenénou elek-
trodou v kapce rozdrceného pletiva, byly zkouSeny i jiné metody
meéfeni pH.

Vysledky

Redoxni potencial se méni béhem ristu a vyvoje organu vlivem
svétla, teploty, vihkosti, ristovych regulatord, vyZivy atd. a vlivem
starnuti organu.

Pro dalsi vyzkum byla formulovana nasledujici hypotéza:

Podstata odolnosti spo¢iva ve schopnosti parazita ziskavat
energii v hostitelské burice. Parazit vyuziva oxidoreduktazu v hos-
titelské plasmalemé. Specifické fenolické latky jsou substratem
pro tyto enzymy (obr.1).

Hlavni body této hypotézy:

.V rostlinné burice neni volny kyslik.

2. Redoxni potencial je produktem dychani bunék souc¢tem akti-
vit buné€nych organel, které vytvareji elektrony, a aktivitou oxi-
doreduktazy (termindini oxidazy) v plasmalemé.Nosice elek-
trond mohou pronikat z buriky do vnéjsiho prostredi a jsou
rozpustné ve vodeé.

3. Redoxni potencial je zakladem redoxnich gradientt v rostling,

coz hraje rozhodujici roli v jeji celistvosti i pro Zivot parazita.

Parazit dycha terminalni oxidazou hostitele.

5. Vnéjsi podminky ovlivriuji rozdilné enzymatickou aktivitu hos-
titele a parazita, ¢imz vznikaji rozdilné RP hostitele a parazita
a konec¢né dochazi k nespecifické oxidaci a redukci prenase-
€U elektrond.

6. Kyselost (pH) hostitelského pletiva uréuje, zda se budou tvo-
fit u padli travniho konidie (za kyselé reakce) nebo kleistote-
cia (pH blizko neutralniho bodu).

7. Podle hodnot redoxniho potencialu rostlin je mozno vysvétlit
nekteré korelacni jevy.

—_

&

Prehled vybranych publikaci o biofyzikalnich stavech (RP a pH), dalsi publika-
ce je mozno najit ve sbornicich konferenci, ale i na webové strance ustavu
(www.vukrom.cz/biofyzikalni stavy):

Methods

Bright foil platinum electrode and saturated calomel electrode
was used for RP measurement in the tissues non-damaged by
disintegration [5] The prepolarisation of the Pt electrode by
ferricyanide was necessary in some cases to obtain the distinct
lower turn point. To simplify the RP interpretation the shown data
do not regard the potential of saturated calomel electrode
(+244 mV). Generally 10 leaves or other organs were taken for one
series of measurement and the results were expressed as mean and
SEM (standard error of mean). Before measurement the leaf blade
was rolled from the tip to the base and the Pt electrode was run
through the leaf tissue so that the whole surface of the electrode
was covered with it. Then the leaf was put in a Petri dish with
0.1 % KCI solution in bottom or with the tap water. In potato tubers
the electrode was simply inserted into the tissue.

The measurement must be done under aerobic conditions (with
the exception of experiments in anaerobiosis). It must be taken into
consideration that RP is dependent on the enzyme activity and that
it changes during a time period. pH was measured using a glass
electrode in a drop of disintegrated tissue. but other methods were
tried too.

Results

The redox state changes during the growth and development of
organs and it is influenced by outer conditions such as light,
temperature, moisture, growth regulators, nutrition, etc. and by the
organ senescence.

A hypothesis was formulated for further investigation:

The principle of resistance consists in the ability of the parasite
to gain the energy in the host cell. The parasite uses the
oxidoreductase of the host plasmalemma. The specific phenolics
are the substrate for this enzyme. Fig. 1.

The main features of this hypothesis are:

1. There is no free oxygen in the cell plasma.

2. The redox potentials are generated by the respiration of the cells
by the sum of activities in cell organelles which produce the
electrons and the activity of oxidoreductase (the terminal oxidase)
in the plasmalemma. The electron carriers can perme-ate from
the cell to the evvironment and they are soluble in water.

3. The redox potential is the basis of electric gradients in the plant
which plays the main role in its integrity as well as for the life of
the parasite.

4. The parasite respires through the terminal oxidase of the host.

5. The environmental conditions influence the enzyme activity of
host and parasite cells differently by which different redox
potentials may appear in the host and parasite cells resulting in
unspecific oxidation or reduction.

6. The acidity of the host cells determinates the formation of conidia
or cleistothecia (in powdery mildew) or formation of redlia or telia
(in rusts).

7. In the dependence on redox potential it is possible to explain
some correlations in plants.

Author’s previous publications on biophysical states that appeared in journals, recent
publications as well as contributions to conferences you may find on web sites
www.vukrom.cz /biophysical states

1) Benada J.: The growth of powdery mildew (Erysiphe graminis DC.)
on the coleoptiles and on the young leaves of barley. — Phytopath. Z.
51:187-189, 1964a.

2) Benada J.: Consideration about the resistance of barley against
powdery mildew (Erysiphe graminis DC.) from the point of view of
oxidation-reduction potentials. — Scientific Works Cereal Res.
Inst.,Kromé¥iz, 219-223, 1964b.

3) Benada J.: Die Verédnderungen in der Resistenz gegen Mehltau und
Roste wahrend der ontogenetischen Entwicklung der Getreidearten. —
Symposium: Host-parasite relations in plant pathology, Budapest,
235-238, 1964c.

4) Benada J.: The influence of pH of barley tissues on the symptoms
caused by powdery mildew (Erysiphe graminis D). — Phytopath. Z. 54:
185-192, 1965.
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5) Benada J.: The gradients of oxidation-reduction potentials in cereals
and the dependance of obligate parasites on redox potentials of the
host tissues. — Phytopath.. Z. 55: 265-290, 1966a.

6) Benada J.: The occurence of telia of rusts and cleistothecia of powdery
mildew on cereals and an attempt to find a factor conditioning it. —
Zentr. Bak., Infek.,Hygiene II. Abt. 120: 427-433,1966b.

7) Benada J.: Effect of CCC on oxidation-reduction potentials of cereals
under the influence of environment. — Flora, Abt. A 157: 334-349,
1966¢.

8) Benada J.: The dependance on the pH of the host tissue for the
production of uredia and telia in Uromyces pisi (Pers.) de Bary. — Ceska
mykologie 21: 90-91, 1967a.

9) Benada J.: Redox potential gradients in the flower. — Biol. Plantarum
9: 202-204, 1967b.

10) Benada.: The distribution of redox potentials and pH values in the
leaves of cereal tillers during the stem extension. — Flora Abt. A 158:
343-350, 1967c.

11) Benada J.: Anaerobe Beizung von Getreidesaatgut im Blickpunkt der
Redoxpotentiale. — Intern. Pflanzenschutzkongress Wien 1967,
155-156, 1967d.

12) Benada J.: The effect of wilting on redox potential of cereal leaves. —
Biol. Plantarum 9: 447-453, 1967e.

13) Benada J.: A study on the correlation between the expansion of plant
organs and oxidation reduction potentials. — Flora Abt. A 157: 552-560,
19671.

14) Benada J.: The measurement of redox potential in plants and some
applications on the growth and development of cereals. — Flora Abt.
A 159: 104-127, 1968a.

15) Benada J.: The effect of IAA on the tropisms of Helianthus annuus L.
seedlings in the relationship with redox potential gradients. — Flora Abt.
A 159: 367-378, 1968b.

16) Benada J.: The germination of cereal seeds and the anaerobic
treatment of them from the point of view of redox potential. —
Phytopath. Z. 63: 135-141, 1968c.

17) Benada J.: Brown pathes on leaves of barley in the relationship to
powdery mildew. — Phytopath. Z. 65: 288-290, 1969.

18) Benada J.: Chlorotic spots on cereal leaves as the expression of
resistance against powdery mildew. — Phytopath. Z. 67: 89-92, 1970a.

19) Benada J.: Observation of early phases of infection by powdery mildew
(Erysiphe graminis DC.) — Phytopath. Z. 68: 181-187, 1970b.

20) Benada J.: The effect of different conditions of cultivation of powdery
mildew (Erysiphe graminis DC.) on the infectivity. — Phytopath. Z. 69:
273-276, 1970c.

21) Benada J.: The testing of correlation between the biophysical states
in host tissues and the susceptibility of cereals to powdery mildew
(Erysiphe graminis DC.). — Phytopath. Z. 70: 127-136, 1971.

22) Benada J.: [The use of redox potential measurement in the study of
cereal ecology.] — Rostl. Viyr. 19: 815-820, 1973. [In Czech.]

23) Benada J.: [The susceptibility and resistance of Cucumis sativa and
C. pepo organs to powdery mildew Sphaerotheca fuliginea in the
dependance on redox potential and pH.] — Cesk& mykologie 28: 44-53,
1974. [In Czech.]

24) Benada J.: [Attempt for the ellucidation of some correlations in peas
and flax from the redox potentials point of view.] — Acta Univ. Agric.
(Brno), Fac. Agr. 34: 69-73, 1986. [In Czech.]

25) Benada J.: The nature of resistance of plants to obligate parasites. —
Ochr. Rostl. 27: 9-14, 1991.

26) Benada J.: Electric potentials as a factor of morphogenesis and
ontogenesis of plants. — 9th Congress of the Federation of European
Societies of Plant Physiology , Brno, p. S97, 1994.

27) Benada J.: [The measurement of redox potential in soil.] Ob. listy No.
3: 48-49, 1995. [In Czech.]

28) Benada J.: Mechanism of plant resistance to obligate parasites in
relation to biophysical states. Pflanzenschutzberichte 57: 37-48,1997.

29) Benada J.: O estado biofisico das plantas e sua fungdo no mecanismo
da resisténcia as doencas. Revisao Anual de Patol. de Plantas 10:
347-372, 2002.

30) Benada J., Varova M.: The growth of the roots of barley in the
dependence on oxidation reduction potential, nitrogen nutrition and
aeration of nutrient solution. — Bioldgia (Bratislava) 27: 53-61, 1972.

31) Benada J.: [Importance of biophysical states for phytopathology and
plant physiology]. Agro 1998, ¢.5, 55-63. [In Czech]

Fig. 1: Why redox potential plays an important role in plant
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Obr 2: Rozdilna nachylnost riiznych ¢asti bramborové hlizy
k plisni bramborové (Phytophthora infestans) v zavislosti na
redoxnim potencialu

Casti bramborové hlizy (odriida Rosara) nao¢kované plisni bram-
borovou a pfislusny redoxni potencial
2) Vnéjsi ¢ast — odolng, RP >+100 mV
3) Povrch do hloubky 5 mm byl odstranén — nachylné pletivo,

RP <+100 mV

4) Povrch do hloubky 3 mm byl odstranén — ¢aste¢né nachylné ple-

tivo, RP kolem +100 mV
5) Byla odstranéna jen korkova vrstva — odolné pletivo

Fig. 2: Dependance of susceptibility of potato tuber to late
blight (Phytophthora infestans) on redox potential
Slices of potato tuber (red variety Rosara) inoculated with late
blight (Phytophthora infestans) and gradient of redox potential (RP)
1) Inner part — susceptible, RP < +100 mV
2) Outer part - resistant, RP > +100 mV
3) Surface to the depth of 5 mm removed - susceptible,
RP < +100 mV
4) Surface to the depth of 3 mm removed - partly susceptible, RP
approx. +100 mV
5) Only the cork layer removed - resistant,

Vliv terminu oSetreni na Gucinnost fungicidili ze skupiny strobilurint
a inhibitoru syntézy sterolti proti listovym chorobam p$enice ozimé

(The effect of treatment timing on the efficacy of Qol and DMI fungicides
against leaf diseases on winter wheat)

Dr. Ing. Ludvik Tvartzek, Ing. Vaclava Spacilova, Mgr. lvana Svacinova,

Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz
Souhrn
Celkem 8 systému fungicidni ochrany p$enice ozimé, zalozenych na dvou oS$etfenich, bylo hodnoceno na u¢innost proti listo-
vym chorobam, na vynos a na starnuti hornich dvou listovych pater. Pfipravky na bazi u¢innych latek Qol (strobilurind) a DMI(inhi-
bitorti syntézy sterolt) byly hodnoceny v riznych ¢asovych intervalech mezi dvéma osetrenimi (7, 14, 21, 28 a 35 dnu), kdy dru-
dosaZeno v pfipadé, Ze prvni zakrok byl provenen 14 dnu pred kvétem.

Byl zjistén statisticky vysoce vyznamny vliv pouzitych fungicidl a terminu prvni aplikace na vyvoj napadeni porostu listovy-
mi chorobami a vynosovou reakci na oSetreni. Pfi delSich ¢asovych odstupech obou aplikaci byl zjistén témér linearni nartst
napadeni od 3 tydenniho intervalu po 5 tydenni. Pouze varianta intervalu aplikaci 21 dnu se blizila optimu U¢innosti zjisténému
pfi dvoutydennim odstupu aplikaci. Absolutni ochrana proti chorobam byla zjiSténa pouze u variant, ve kterych byly pouzity lat-
ky skupiny Qol. Jejich primérny vynosovy efekt byl o 0,5 t/ha vy$si ve srovnani s oSetfenimi DMI fungicidy. Fungicidni systé-
my Qol poskytly vyrazné del$i ochranny efekt, ktery se projevil i ve zbarveni listl hornich dvou listovych inzerci.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, odrada Meritto, fungicidy, Qol, DMI, termin oSetfeni, listové choroby, vynos, rok 2008

Summary

Eight systems of fungicidal protection of winter wheat, based on two treatments, were evaluated according to the efficacy
on health status, expressed by AUDPC, grain yield and leaf senescence of two upper leaf layers. Qol and DMI-based
preparations were evaluated at various time intervals between two treatments (7, 14, 21, 28 and 35 days), when the second
application was carried out uniformly at anthesis (DC65). The lowest values of AUDPC, and thus the best fungicidal efficacy,
were assessed in the case when the first application was performed 14 days prior to the ear treatment.

Highly significant effect of the applied fungicides and the first application timing was confirmed on the development of infection
by leaf diseases and yield response to the treatment. At longer time intervals of both applications, almost linear increase in the
infection from 3- to 5-week interval was assessed. Only the variant with a 21-day interval was close to the efficacy optimum.
Absolute control of diseases was found only in the variants with Qol a.i. Their mean yield effect was 0.5 t.ha™ higher as compared
to the treatments with DMI fungicides. Qol fungicidal programs provided considerably longer protective effect, which was also
expressed in leaf colour of two upper leaf layers.

Keywords: winter wheat, Meritto variety, fungicides, Qol, DMI, treatment timing, leaf diseases, yield, year 2008
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Uvod

Rozhodovani o pouziti fungicidl pfi péstovani pSenice ma radu
podminek, které musi byt dodrzeny. Znalost odriidovych vlastnos-
ti, specifik lokality a dlouhodobych trendt priibéhu a rozloZeni sra-
zek a teplot je tfeba analyzovat jako komplex ve vztahu k znalos-
tem epidemiologie a biologie hlavnich fytopatogennich organism.
V nasich podminkach se podafilo dosahnout intenzity fungicidni
ochrany na urovni priblizné dvou davek za sezénu. Dullezitou otaz-
kou v8ak zlstava, kdy je optimalni termin oSetfovani.

Existuje cela fada sofistikovanych modelu, které vyhodnocuiji pre-
devSim prubéh povétrnosti a zaznamenavaji vyskyt obdobi, pFi-
hodnych pro rozvoj epidemii kli¢ovych patogentl. Usp&snost jejich
pouziti vS§ak musi vychazet také ze znalosti nebo dostupnosti objek-
tivnich informaci o tom, jaka je u rliznych typu fungicidnich latek
jejich perzistence v rostliné a od ni se odvijejici doba, po kterou
poskytuji u€inné potlaceni vyvoje chorob.

Strobilurinové fungicidy (rovnéz oznaceno jako Qol) se staly
vyznamnou soucasti feSeni programt ochrany rostlin proti choro-
bam u celé fady plodin (Bartlett a kol., 2002). Mezi hlavni pfednos-
ti té&chto latek patfi Siroké spektrum uUc€inku na celou Skéalu patoge-
nu, nizké pouzivané davky a vynikajici vynosové a kvalitativni efekty.
V soucasné dobé je prakticky kazdou sezénu v CR registrovana
nova uc¢inna latka z této skupiny, a tak se informace o jejich vlast-
nostech stale aktualizuji. Na druhé strané je co do poctu pouziva-
nych ucinnych latek stale nejcastéji vyuzivanou skupina inhibitort
syntézy steroli (oznacené DMI).

Cilem této prace bylo provéfit, jak bude probihat vyvoj hlavnich
houbovych chorob pSenice, jaky to bude mit vliv na jeji vynos a star-
nuti hornich listd pfi rizné dlouhém ¢asovém odstupu mezi dvéma
fungicidnimi aplikacemi.

Material a metody

Odrlida ozimé pSenice Meritto byla péstovana po predplodiné
hrach na zrno. Vysev byl proveden 10.10.2007, v pribéhu vege-
tace byl porost standardné oSetfovan herbicidy proti plevelim
a regulatory rastu za u¢elem omezeni nebezpedi polehnuti. Vyzi-
va dusikem byla rozdélena do nasledujicich davek: 19. 2. 2008 -
120 kg/ha LAY, 20. 3. 2008 — 110 kg/ha LAV, 21. 4. 2008 — 150 I/ha
DAM a 13. 5. 2008 - 112 kg/ha LAV.

Ve vSech variantach byla druha — kone¢na aplikace provedena
do kvetoucich klast (oznaceno jako T6) a to dne 10.6.2008. Prvni
aplikace u vSech 8 zkouSenych systémU byla provedena v riznych
¢asovych odstupech pred druhou aplikaci do kvetoucich klast a to
035, 28, 21, 14 a 7 dnu dfive.

U Sesti systému fungicidni ochrany byly k pouziti zvoleny Qol pfi-
pravky, dva programy byly zaloZzeny na provedeni obou oSetreni
DMI fungicidy.

Vyvoj v8ech listovych chorob byl hodnocen v jejich posloupném
vyskytu: padli pSenice (Blumeria graminis (DC.) Speer 1975), te¢-

kovana listova skvrnitost pSenice (drivejsi Ceské oznaceni branic-
natka psenicna) (Septoria tritici Rob. ex Desm. (anam..), teCkovana
plevova a listova skvrnitost pSenice (dfivéjsi Ceské oznaceni bra-
ni¢natka plevova) (Stagonospora nodorum (Berk.) Castellani et E.G.
Germano (anam.), hnéda rzivost pSenice (Puccinia recondita Rober-
ge ex Desmaz 1875 f.sp. tritici, dfive rez pSeni¢na, svétle hnéda
skvrnitost pSenice (Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoemaker
(anam.) a r(zova snézna plishovitost obilnin (Microdochium nivale
(Fr.) Samuels et I.C. Hallet 1983 (anam.). Primérné napadeni rost-
liny v rznych terminech hodnoceni bylo vyjadfeno indexem cho-
roby DI (disease index) a postupny narust napadeni v ase para-
metrem ,plocha pod kfivkou vyvoje choroby AUDPC* (area under
disease progress curve) (Jeger and Viljanen-Rollinson, 2001).

V dobé& maximalniho rozvoje napadeni chorobami listl bylo
vyhodnoceno zbarveni listt u dvou poslednich listovych pater pod-
le nasledujici stupnice: z — zelena, zz — zelenozluta, zz - Zlutozele-
n4, Z - Zluta a s — sucha (listova plocha zcela nekrotizovand). Pokus-
né plochy byly sklizeny maloparcelni sklizeci mlatickou Sampo
Rosenléw 2010.

Vysledky byly zpracovany analyzou variance.

Vysledky a diskuze

Analyza variance potvrdila vysoce prikazny vliv pouzitych fungi-
cidu na vyvoj napadeni porostu listovymi chorobami (tab. 2).
Podobné byl statisticky vysoce vyznamny vliv €asového odstupu
mezi prvnim a druhym fungicidnim zakrokem.

V grafu 1 jsou uvedeny souhrnné hodnoty vlivu nacasovani prv-
niho oSetfeni fungicidy na vyvoj chorob vyjadfeny parametrem plo-
i nejlepsiho fungicidniho efektu bylo dosazeno v pfipadé, Ze prvni
zakrok predchazel oSetreni klast o 14 dnu. Toto zjisténi znamena,
Ze by pfi absenci kritického napadeni priblizné do objeveni pra-
porcového listu, hrozicim nevratnym oslabenim rostlin a redukci
poctu odnozi nebo omezenim zakladani vynosotvornych prvku kla-
su, bylo mozno pozdni prvni fungicidni aplikaci akumulovat v rost-
liné vy&Si hladinu fungicidné aktivnich latek, které dostate¢né ochra-
fuji rozhoduijici fotosynteticky aparat v dobé tvorby a nalévani zrna.

Pouhy tydenni odstup mezi prvni a druhou aplikaci jiz znamenal
vy88i napadeni, které vS&ak nedosahovalo urovné, zjisténé u vdech
zbyvajicich delSich ¢asovych intervald obou oSetfeni. Je pravdé-
podobné, Ze v pripadé plvodcu skvrnitosti listd a hnédé rzivosti
pSenice bylo toto pozdni prvni oSetfeni provedeno v dobg, kdy
vegetativni struktury jednotlivych patogent jiz byly v pletivech listd
rozvinuty. Tim pochopitelné klesla moznost fungicidniho pasobeni
fady ucinnych latek, ktera se v kone¢ném duisledku projevila v dfi-
véjSim odeznéni ochranného efektu. V takovych pfipadech se
muzeme setkat s pokracujici epidemii, ktera i 3—-4 tydny po kvete-
ni maze stale znamenat prfed€asné ukonceni fotosyntetické aktivi-
ty a souvisejici sniZzeni vynosu.

Tab. 1: Zkou$ené systémy fungicidni ochrany ozimé p$enice, odriida Meritto, rok 2008

Cislo varianty 1.08etfeni 2.08etfeni
1 Prosaro 250 EC 0,75 Prosaro 250 EC 0,75
2 Caramba 1,2 Caramba 1,2
3 Capitan 25 EW 0,6+Acanto 0,6 Capitan 25 EW 0,6+Acanto 0,6
4 Juwel Top 0,8 Juwel Top 0,8
5 Amistar 0,8+Atlas 0,2 Amistar 0,8
6 Amistar 0,4+Stereo 312,5 EC 1,6+Atlas 0,15 Amistar 0,6+Artea 0,5
7 Juwel Top 0,8 Swing Top 1,2
8 Prosaro 250 EC 0,75 Fandango 200 EC 1,2
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Tab. 2: Analyza variance vlivu fungicidni ochrany na vyvoj napa-
deni listovymi chorobami

2. Gtv. VS;;%Z: Pram. Gtv. F p
Abs. &len 199484.,4 1 199484,4 | 797937,5| **
termin 5178,6 4 1294,7 5178,6 | **
fungicid 501881,8 8 62735,2 |250940,9| ™
termin* fungicid| 20043,0 32 626,3 25054 | **
Chyba 22,5 90 0,3

Pozn.: ** je prikaznost pfi o 0,05

P¥i delSich ¢asovych odstupech obou aplikaci byl zjistén témér
linearni narlist napadeni od 3 tydenniho intervalu po 5 tydenni.
Ze zbyvajicich tfi €asovych variant pouze ta, které byla prove-
dena v intervalu 21 dnd, se blizila zjisténému optimu Ucinnosti
pfi dvoutydennim odstupu aplikaci.

PFi podrobném hodnoceni jednotlivych zkou$enych systému
ochrany byla prokazana absolutni fungicidni u¢innost (Uplné
potla¢eni chorob) u 7 pokusnych variant. Jednalo se vyhradné
o ¢asové odstupy 7 a 14 dnu (tab. 3). Ve vSech pfipadech to
byly fungicidni sledy, ve kterych byly pouzity strobilurinové fun-
gicidy.

Pouziti fungicidu Juwel Top bylo natolik efektivni, ze se
pokusné varianty, ve kterych byl pouzit tento pfipravek, dosta-
ly do prvni tfetiny neju€innéjsich. Naproti tomu oba fungicidni
sledy, ve kterych byly pouzity pouze triazolové fungicidy, pro-
jevily vyrazné horsi u€innost. V pfipadé pouziti fungicidu Pro-
saro 250 EC (u.l. prothioconazole + tebuconazole) byla fungi-
cidni ucinnost prukazné vyssi ve sledu, kde byl jako druhy
fungicid pouzit pfipravek Fandango, obsahujici Qol u¢innou lat-
ku fluoxastrobin oproti varianté s dvojim opakovanym pouzitim
fungicidu na bazi DMI (Prosaro 250 EC 0,75 — Prosaro 250 EC
0,75 (I/ha).

30 dnl po druhém fungicidnim oSetfeni (9. Cervence) byl beze
znamek Zloutnuti a ztraty zeleného barviva praporcovy list po
osetfenich: Amistar 0,6+Artea 0,5 — Amistar 0,8, Juwel Top 0,8
—Juwel Top 0,8 a Amistar 0,4+Stereo 312,5 EC 1,6 +Atlas 0,15
— Amistar 0,6+Artea 0,5 (I/ha, obr. 1). U posledné uvedeného
sledu byla barva praporcovych listl zcela zelena a tedy asimi-
laéné pIné funkéni pfi odstupu prvni a druhé aplikace 14, 21 i 28
dnU. Ve v8ech hodnocenych variantach byla u tohoto programu
zjiSténa na niz8im listovém patre vyhradné barva listd zeleno-
Zluta.

U obou variant o8etfenych DMI fungicidy dochéazelo jiz
k vyraznéj§im zménam barvy hornich dvou listd v€etné zasy-
chani. NeoSetfena varianta méla v dobé hodnoceni zcela
zaschlé listy. Strobilurinové pfipravky vykazuji vyznamné pozi-
tivni efekty na fyziologii oSetfenych rostlin, které nejsou pfimo
spjaty s ovlivnénim chorob. Jedna se praveé o prodlouzeni Zivo-
taschopnosti zelené listové plochy do pozdniho obdobi rustu
a vyvoje a s tim souvisejici maximalni vyuziti obdobi tvorby zrna
s prislusnymi vynosovymi efekty (Oerke a kol. , 2001). Autofi
prokazali pfimy vliv Qol fungicidl na hodnoty oxidu uhli¢itého
v pletivech listd, jejich starnuti, syntézu etylénu, obsahu chlo-
rofylu, jeho fotosyntetické aktivity a aktivity celé rady rostlin-
nych hormonu (abscisové kyseliny, nitrat reduktazy, riznych
antioxida¢nich enzym). Ne vSechny uvedené fyziologické efek-
ty jsou v8ak unikatni pouze pro strobiluriny, napfiklad epoxico-
nazole také zpusoboval zvySeni aktivity antioxidacnich enzymu
(Wu a Tiedemann, 2002).

Vynosové srovnani v ¢lenéni podle pouzitych zastupcl sku-
pin fungicidnich latek potvrdilo vy3si zjiSténé hodnoty po oSet-
feni pfipravky na bazi Qol a to priblizné ve vysi 0,5 t/ha (graf 2).

Toto zjisténi bylo platné i v riznych ¢asovych odstupech obou
aplikaci mezi 14 az 28 dennim. Primérny pfirastek vynosu opro-
ti neoSetfované varianté dosahoval 2 az 3 t/ha. V zavislosti na
né pozdni (7 dnu pred klasovym oSetfenim) a naopak nejdelSim
zkousenym 35 dennim.

Jednim z moznych vysvétleni pozitivhich vynosovych reakci
na oSetreni strobiluriny je i teorie, podle které tyto latky chrani
rostliny jak proti kliceni spér patogennich, tak i nepatogennich
a saprofytickych hub a tak zabrariuji ztratam energie v ramci
obrannych reakci hostitele (Bertelsen a kol. 2001). Tyto zavéry
potvrdili svymi pokusy i Schofl a Zinkernagel (1997), ktefi pro-
kéazali, ze DMI fungicidy aplikované samostatné sice u¢inné pre-
ventivné zabranily tvorbé plodnic (pyknid) Septoria tritici, ale jiz
ne vzniku vyraznych nekréz. Kombinace triazoll s kresoxim-
methylem byla shodné vysoce uc€inna fungicidné, ale navic pru-
kazné vice branila starnuti lista.

Zaver

Ze zjisténych vysledku je zfejmé, Ze nacasovani fungicidnich
zakrokl ma velky vyznam pro co nejvy$si vyuziti vynosového
potencialu odrid. Experimenty byly provedeny na nachylné
odrudé ozimé pSenice a ovéreny pouze v jednom vegetacnim
ro¢niku, presto Ize pfi znalosti informaci o viceletych trendech
v nastupu epidemii nejskodlivéjSich patogenl ocekavat maxi-
malni efekty ochrannych zakroku provedenych od druhé polo-
viny sloupkovani.

Nejen termin, ve kterém bylo oSetfeni provedeno, ale i aso-
vy odstup od oSetfeni druhého maji zasadni vyznam. Optimal-
ni délka této periody je 2 az 3 tydny, avSak zasadni roli hraje
i typ pouzitého pfipravku a v ném obsazena ucinna latka. Jeli-
koz se ukazalo, Ze prodlouzeni €asového odstupu osetfeni na
5 tydna jiz znamenalo sniZeni fungicidni U&innosti, je tfeba podci-
tat i s vice nez 2 o3etfenimi, pokud bylo nutno provést aplikaci
brzy na jare.

Tab. 3: Prdmérné hodnoty AUDPC jednotlivych pokusnych
variant

interval | AUDPC interval | AUDPC
Cislovar.| (dny) | pramér | dislo var. (dny) | pramér
5 7 0,00 3 35 6,42
8 7 0,00 8 21 6,42
4 7 0,00 6 35 7,58
7 14 0,00 6 28 9,33
6 14 0,00 8 28 10,50
6 7 0,00 7 35 11,08
3 7 0,00 5 35 21,58
7 21 1,17 8 35 23,92
4 14 1,75 1 21 25,08
7 7 1,75 5 28 28,00
8 14 2,33 1 28 29,17
4 28 2,92 2 14 32,08
5 21 2,92 1 14 42,00
6 21 2,92 1 7 57,40
3 21 3,50 2 21 78,75
4 21 3,50 2 28 85,17
1 21 4,08 2 7 92,75
5 14 4,08 2 35 129,50
4 35 4,08 |neoSetfeno 176,75
3 14 5,25 | neoSetfeno 189,58
3 28 5,83 neosSetreno 196,00
7 28 5,83 neosSetreno 208,83
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Graf 1: Praimérné hodnoty AUDPC pfi riiznych
odstupech aplikaci fungicida
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Graf 2: Vynosova reakce na osetreni fungicidy (/ha)
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Planovani fungicidnich opatfeni, zalozenych pouze na DMI lat-
kéach, je vice rizikové a existuje redlné nebezpeci, ze ochranny
zasah bude v pfipadé silné epidemie patogenl prekonan. Podle
zjisténych vysledkd, ale i dalsich polnich pokusu, provadénych
v riznych mistech CR, v nasi republice dosud nenastaly problémy
s vznikem rezistence patogent ke Qol latkam a tudiz je mozné od
takovych fungicidll o¢ekavat dostatecnou ucinnost. Vyuziti smés-
nych pfipravkl nebo kombinaci s triazolovymi latkemi a zastupci
dalsich chemickych skupin v8ak zlstava dulezitou moznosti roz-
Sifeni spektra ucinku fungicidd a zarover vyznamnym regula¢nim
opatfeni praveé proti vzniku vyse uvedené rezistence.
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Obr. 1 Zmény barvy listl v dusledku starnuti a rozvoje chorob po aplikaci fungicidl

T1: T6-35 dnil

T2: T6-28 dnli

T2: T6-21 dndl

T2: T6-14 dnli

T2: T6-7 dnul

listova inzerce

listova inzerce

listova inzerce

listova inzerce

listova inzerce

F-1

1. oSetreni 2. oSetreni

Prosaro 0,75 Prosaro 0,75

Caramba 1,2 Caramba 1,2

Capitan 0,6+Acanto 0,6 Capitan 0,6+Acanto 0,6
Juwel Top 0,8 Juwel Top 0,8

Amistar 0,8+Atlas 0,2 Amistar 0,8

NeoSetfeno NeoSetfeno

Amistar 0,4+Stereo 1,6+Atlas 0,15| Amistar 0,6+Artea 0,5

Juwel Top 0,8 Swing Top 1,2

Prosaro 0,75 Fandango 1,2 7z 7z
Neosetfeno NeosSetfeno S s

Pozn.: z - zelena, zz - zelenozluta, Zzz - Zlutozelena, Z - Zlutd a s — sucha

Obilnarské listy -120- XVI. roénik, ¢. 4/2008




Vliv davky, terminu a formy dusikaté vyzivy ozimé pSenice
na vyskyt listovych chorob a vynosovy efekt fungicidni
ochrany

(Effects of rate, timing and form of nitrogen nutrition in winter wheat on the abundance of
leaf diseases and yield effects due to fungicidal control)

Ing. Karek Klem, Ph.D., Ing. Zuzana Klemova
Agrotest fyto, s.r.o., Kromériz

Souhrn

Rozdilné ro€nikové i lokalni vyskyty a intenzita napadeni ozimé pSenice listovymi chorobami a z toho vyplyvajici rozdilné
vynosové efekty fungicidnich oSetfeni vytvareji pfedpoklad pro pfizplsobeni nakladl na ochranu aktualni situaci. Pro
zajisténi spolehlivé ucinnosti a maximalniho vynosového efektu je nutné provadét oSetfeni na zacatku rychlého rozvoje
epidemie. V tomto obdobi oviem nezname kone¢nou uroven napadeni a pfedpoklad napadeni musi byt odvozen nepfimo
z pribéhu pocasi, odolnosti odrud, predplodiny, zpracovani pudy a fady dal$ich faktort. Jednim z vyznamnych faktor,
které mohou ovliviiovat kone€nou uroven napadeni je také dusikata vyziva. V pokusnych ro€nicich 2005-2008 byl
sledovan vliv davky dusikaté vyzivy, terminu aplikace, rozdéleni davek dusiku v prabéhu sezony a formy dusiku na kone¢né
napadeni ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou a vynosovy efekt fungicidnich oSetfeni. Tato sledovani
byla provadéna po dvou kontrastnich pfedplodinach: hrach a ozima psenice. Vysledky prokazuji zna¢né ro¢nikové rozdily
ve vynosovém efektu fungicidni ochrany. Vyssich vynosovych pfirtistkl na zékladé fungicidni ochrany je dosahovano po
predplodiné hrach. Naopak po predplodiné ozimé pSenici je vysSi vynosovy efekt dusikaté vyzivy. Dusikata vyziva ovliviiuje
napadeni listovymi skvrnitostmi pouze v ro€nicich se stfedni Urovni napadeni. PFi silném nebo naopak slabém infek&nim
tlaku se vliv davky dusiku smazava. Obecné je mozné konstatovat, ze vySSi intenzita dusikaté vyzivy zvySuje napadeni
rzi pSeni¢nou a snizuje napadeni listovymi skvrnitostmi. Termin aplikace dusiku ma pro rozvoj chorob nizsi vyznam. VySsi
vliv na napadeni listovymi chorobami maji pozdé&jsi terminy aplikace dusiku. Obdobnou reakci mizeme pozorovat také
pfi srovnani predplodin. Po pfedplodiné hrach, ktera zajistuje vyssi uvolfiovani minerdlniho dusiku, bylo napadeni rzi
pSeni¢nou prakticky ve vSech ro¢nicich prikazné vy$si a naopak napadeni listovymi skvrnitostmi niz$i. Mezi napadenim
rzi pSeni¢nou a listovymi skvrnitostmi existuje negativni zavislost podminéna dusikatou vyZivou, ktera je ovéem vyznamné
modifikovana ro¢nikem.

Kli¢ova slova: ozima pSenice, listové skvrnitosti, rez pSeni¢nd, dusikata vyziva, fungicidni ochrana, vynosovy efekt

Summary

Different occurrences in years and locations, and infection severity of leaf diseases on winter wheat resulting in different
yield responses to fungicidal treatments enable to adjust costs for disease control depending on actual situations. To
assure reliable efficacy and maximum yield effect, it is necessary to treat the crop at the beginning of rapid development
of epidemics. At this time, however, we do not know a final level of the infection, and the infection estimation has to be
derived indirectly from the weather course, cultivar resistance, preceding crop, soil tillage and a number of other factors.
One of them that are able to influence a final level of infection is also nitrogen nutrition. In 2005-2008, the effects of
nitrogen nutrition rate, application timing, splitting the nitrogen rates through the growing season and nitrogen form on
final infection of winter wheat by leaf blotches and leaf rust, and yield effect due to fungicidal treatment were investigated.
The observations were carried out after the two contrast preceding crops: pea and winter wheat. The results document
considerable year differences in yield response to fungicidal control. The yield increase based on fungicidal treatment is
higher after the preceding crop pea. In contrast, after winter wheat higher yield increase is due to nitrogen nutrition. The
nitrogen nutrition affects the infection by leaf blotches only in years with a medium infection level. Under strong, or
conversely weak, infection pressure, the effect of nitrogen rate is deleted. In general, it can be concluded that the higher
intensity of nitrogen nutrition increases the infection by leaf rust and decreases the infection by leaf blotches. The nitrogen
application timing is less important for the disease development, but higher effect on the disease development is observed
at later application timings. Similar responses are also apparent if the preceding crops are compared. After pea, which
provides higher nitrogen supply, the infection by leaf rust is significantly higher practically in all years and on the contrary
the infection by leaf blotches is lower. There is a negative relationship between the infection by leaf rust and leaf blotches
conditioned by nitrogen nutrition.

Keywords: winter wheat, leaf spot diseases, leaf rust, nitrogen nutrition, fungicidal protection, yield effect
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Uvod

Napadeni ozimé pS8enice listovymi chorobami dosahuje
znacné ro¢nikové i prostorové variability v zavislosti na pri-
béhu pocasi, predploding, odrudé, zpracovani pldy a radé
dalSich faktoru. Dasledkem této variability jsou pak také roz-
dilné vynosové efekty fungicidni ochrany, a z toho vyplyvaji-
ci nutnost prizplsobeni nakladd na fungicidni ochranu. Jed-
nim z vyznamnych faktord ovliviiujicich vyskyt listovych
chorob je také dusikata vyZziva. Vzhledem k tomu, Ze rozdily
v aplikovanych davkach, formé pouzitého dusiku a terminech
aplikace jsou v praxi pomérné velké, bylo cilem této prace
objasnit zavislosti mezi témito faktory a napadenim listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou. Vliv dusikaté vyzivy je zna¢né
modifikovan uvolfiovanim mineralniho dusiku z poskliziiovych
zbytkd a pddni organické hmoty. Z tohoto dlvodu byl efekt
dusikaté vyzivy sledovan v interakci s vlivem predplodiny na
kontrastnich predplodinach hrach a ozima psenice.

Dusik je z pohledu obsahu v rostlinnych pletivech &tvrtym
nejvyznamngjsim prvkem. Vedle pfitomnosti v jinych slouce-
ninach je dusik naprosto nezbytny pro produkci aminokyse-
lin, bilkovin, enzym, hormonu, fytoalexint a fenolickych
latek. Podporuje intenzivni rlst, zpozduje dozravani a ovliv-
nuje velikost bunék a silu buné&né stény. Dusik je obvykle
v pudé pfitomen v limitovaném mnozstvi, pficemz dochazi
k rychlému vy&erpani zasob pfijatelnych forem dusiku. Mlze
byt pfijiman rostlinami v oxidované (nitratové NOs) nebo redu-
kované (amonné NH.") formé. Pfistupné formy dusiku vznikaji
v pldé v procesu biologické mineralizace organického dusi-
ku na anorganicky amonny dusik (NH+"), ktery je dale oxido-
van (v procesu nitrifikace) na nitratovou formu (NOs). Rychla
nitrifikace na orné ptdé vytvari predpoklad pro prednostni
prijem nitratové formy, kterd je nasledné v rostlinach reduko-
vana na aminovou formu (NH:). Razné formy dusiku jsou
metabolizovany rozdilnou cestou a mohou tak mit vyznamny
vliv na napadeni houbovymi chorobami, a to jak pfimo tak
neprimo prostrednictvim vlivu na zménu ristovych charakte-
ristik, meziproduktl metabolickych pochodUl, kofenovych
exudatl a indukované rezistence. Vliv dusiku na rozvoj hou-
bovych chorob je jednim z nej¢astéji publikovanych efektu
mineralnich zivin na choroby rostlin. V pfipadé ozimé pSeni-
ce byl dosud nejlépe prozkouman vliv dusikaté vyzivy na
napadeni padlim travnim — Blumeria graminis (napf. Last,
1953), pravym stéblolamem — Olimacula spp.(Smiley et al
1996, Huber 1989), listovymi skvrnitostmi — Septoria nodo-
rum , Pyrenophora tritici — repentis (Krupinsky a Tanaka 2001)
a ¢ernanim pat stébel — Geaumannomyces graminis (Brennan
1992). V pfipadé obligatnich parazitt jako je padli travni, je
charakteristicka kladna zavislost mezi vyzivou dusikem
a napadenim, pricemz tento efekt je pozorovan jak pro nitra-
tovou tak i amonnou formu. Rychlejsi a vy$si efekt na uroven
napadeni méa obvykle nitratova forma. Naopak v pfipadé
fakultativnich parazitll, jako jsou listové skvrnitosti ¢i choro-
by kofenu a pat stébel, byva nej¢astéji pozorovana zaporna
zavislost mezi dusikatou vyZzivou a urovni napadeni, ackoliv
Casté jsou také vysledky, kdy je v zavislosti na formé dusika-
té vyzivy a interakci s dal$imi faktory pozorovana pro stejnou
chorobu kladna i zdporna zavislost mezi davkou dusiku
a napadenim.

V pfipadé obligatnich parazitd nemohou rostliny s defici-
tem dusiku vytvaret vhodné prostredi pro vyZivu patogena
(Huber, 1980). Z pohledu dusikaté vyzivy je zvySena nachyl-
nost k obligatnim patogenim spojena se zvy$enim obsahu
volnych aminokyselin dostupnych pro vyzZivu patogena v infi-

kovanych pletivech, zatimco odolnost souvisi s redukovanou
aktivitou enzymu peptidazy a sniZzenou dostupnosti amino-
kyselin nezbytnych pro vyzivu patogena (Huber a Keeler
1977). Prikladem vlivu davky dusiku na obligatni patogeny
mohou byt vysledky, které publikoval Huber (1991), pficemz
napadeni rzi travni (Puccinia graminis) se zvy$ovalo v zavis-
losti na davce aplikovaného dusiku. Naopak v pfipadé fakul-
tativnich parazitl jako jsou napfiklad listové skvrnitosti (Pyre-
nophora tritici-repentis) nebo &ernani pat stébel
(Geaumannomyces graminis) bylo pozorovano snizeni infek-
ce v dusledku zvysujici se davky dusiku, zejména pokud apli-
kovany dusik byl v redukované formé NH." (Krupinsky a Tana-
ka 2001, Brennan 1992). Vysoké davky dusiku potlacuji
rovnéz napadeni Septoria nodorum (Orth a Grybauskas
1994). V prlibéhu zrani dochazi ke zvySovani potreby dusiku,
ktery je pfivadén do zrna z vegetativnich ¢asti pro naplnéni
téchto potreb. Jestlize je pfijem dusiku z pudy, ¢i zasoba ve
vegetativnich organech nedostacuijici, je vyuzZivano jako zdro-
je dusiku dulezitych enzymu jako je napfiklad Rubisco, PEP,
nebo strukturnich proteint (Tsai et al. 1986). Tyto procesy
pred&asné ukoncuji fotosyntézu a nastupuji rozkladné pro-
cesy, které odstranuji strukturalni bariéru pro infekci fakulta-
tivné saprofytickymi houbami. Rozdilny vliv oxidované a redu-
kované formy dusiku na rozvoj chorob je dan rozdily
v dostupnosti a metabolismu. Redukce napadeni Fadou cho-
rob v disledku aplikace redukované NH.formy je ¢asto pfi-
¢itana zvysené dostupnosti Mn a jeho roli v obrannych
mechanismech rostliny (Elmer a Ferrandino 1994). Dusik je
hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje obsah celulézy v rostliné
a tim také mechanickou pevnost bunécné stény. Nékteré
listové choroby snadnéji penetruji, a rychleji se vyvijeji ve
Stavnatych pletivech podporovanych dusikatou vyzivou. Nao-
pak choroby kofenu jsou ¢asto prekonavany intenzivni tvor-
bou novych korend, ktera je podporovana dusikatou vyZzivou.

Material a metodika

V letech 2005-2008 byly po predplodinach ozimé p$enici
a hrachu zalozeny pokusy zamérené na sledovani vlivu cel-
kové davky dusiku, terminu aplikace, formy dusiku a rozdé-
leni dusikaté vyzivy v pribéhu vegetace na napadeni listovy-
mi skvrnitostmi a rzi pSeni€nou, stanoveni vynosového efektu
hnojeni a fungicidni ochrany. Poskliziové zbytky (slama) byly
u obou predplodin rozdrceny, a rovhomeérné rozptyleny pfi-
mo pfi sklizni, nebo kratce po sklizni. Nasledovala podmitka
diskovym naradim do hloubky 10 cm. Pred zalozenim poku-
st bylo provedeno vzdy zpracovani pldy stfedni orbou
(18-22 cm). Pokusy byly zaloZzeny na odridé ozimé ps$enice
Ebi. Vysev byl proveden v agrotechnickém terminu (konec
zari az prvni dekada fijna). V kazdém pokuse bylo celkové
zalozeno 10 variant dusikaté vyzivy (tab. 1). Varianty 2-4
a 7-8 slouzily k vyhodnoceni vlivu terminu dusikaté vyzivy
v davce 60 respektive 120 kg N.ha ve formé ledku amonné-
ho s vapencem 27,5% N (LAV). Varianty 2, 5 a 6 byly ur€eny
k vyhodnoceni stupfiovanych davek dusiku az do 180 kg
N.ha" s posunem navys$uijici se davky do pozdé&jsich termini
aplikace ve formé LAV. Varianty 6, 9 a 10 slouzily ke srovna-
ni nékolika variant aplikace celkové davky dusiku 180 kg
N.ha". Jednalo se o porovnani délenych davek ve formé LAV,
jednorazové Casné aplikace ve formé& mocoviny (MO), a kom-
binované aplikace MO (120 kg N.ha”) v &asném terminu
a LAV (60 kg N.ha-1) v pozdnim terminu.

Aplikace dusiku byly provedeny ve tfech zakladnich termi-
nech: T1 — regeneracni prihnojeni (prvni polovina odnozova-
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ni — BBCH 23-25), T2 — produkéni pfihnojeni (zacatek sloup-
kovani BBCH 31-32), T3 — pozdni pfihnojeni (konec sloup-
kovani az zacatek metani - BBCH 39-51). Kazda z variant
byla déle rozdélena na subvariantu bez fungicidniho oSetre-
ni a variantu s intenzivnim fungicidnim oSetfovanim proti listo-
vym chorobam v prabéhu vegetace. Prehled aplikaci fungici-
dl na oS$etfované varianté je uveden v tabulce 2. Kazda
kombinace dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany byla zaloze-
na ve tfech opakovanich na parcelach o velikosti 10 m®. Par-
cely byly uspofadany v délenych znahodnénych blocich.

V prabé&hu vegetace bylo provedeno vyhodnoceni napade-
ni listovymi chorobami a vynosu. Hodnoceni listovych cho-
rob bylo v zavislosti na rychlosti nastupu epidemie provadeé-
no 1-2x za vegetacni sezonu. Vzhledem k tomu, Ze
v nékterych ro€nicich byl nastup listovych chorob zna¢né
opozdény, bylo vlastni porovnani vlivu dusikaté vyzivy mezi
ro€niky provadéno na zéakladé hodnoceni napadeni v mlé€né
voskové zralosti na praporcovém listu. Hodnoceni napadeni
listovymi chorobami bylo provedeno vizuelnim odhadem
s pouzitim stupnice metodik EPPO vzdy u 10 rostlin na par-
cele. V roce 2005 bylo vzhledem k pdvodnimu zaméreni
pokusu pouze na listové skvrnitosti provedeno pouze vyhod-
noceni napadeni listovymi skvrnitostmi. V ostatnich ro€nicich
bylo hodnoceno napadeni rzi pseni¢nou (Puccinia recondita)
a listovymi skvrnitostmi (komplex pavodcu — prevazné Sep-
toria tritici a Drechslera tritici repentis).

Vysledky byly zpracovany pomoci vicefaktorové analyzy
variance v programu Statistica 7. V grafech je pouzito pro
porovnani vlivu jednotlivych faktorud interval spolehlivosti na
hlading P = 0,95.

Tab. 1: Prehled aplika¢nich zasah( v jednotlivych variantach
hnojeni

Varianta | T1 -regenera¢ni | T2 - produkéni T3 - pozdni
¢. BBCH 23-25 BBCH 31-32 BBCH 39-51
1. OkgN
2. 60 kg N . ha LAV
3. 60 kg N . ha'' LAV
4. 60 kg N . ha' LAV
5. 60 kg N.ha'LAV |60 kg N . ha' LAV
6. 60 kgN.ha'LAV |60 kg N . ha' LAV | 60 kg N . ha' LAV
7. 120 kg N.ha™ LAV
8. 120 kg N.ha" LAV
9. 180 kg N.ha-' MO
10 120 kg N.ha" MO 60 kg N . ha LAV
Tab. 2: Pfehled fungicidnich zasaht v o$etfované varianté (F)
T1 BBCH 31-32 Alert 0,8 + Capitan 0,4 |
T2 BBCH 39 Sfera 0,4 |
T3 BBCH 59-61 Amistar 0,4 | + Caramba 0,8 |

Vysledky a diskuse
Vliv_dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany na vynos ozimé
psenice

Vliv dusikaté vyzivy a fungicidni ochrany na vynos je porov-
nan samostatné pro jednotlivé predplodiny v obr. 1 na pra-
meérech z let 2005-2008. Tento graf ukazuje zasadni vliv pred-
plodiny na vynosovy dopad dusikaté vyzivy a fungicidni
ochrany. Zatimco po pfedplodiné hrach je vyznam dusikaté
vyZivy nizky a statisticky nepriikazny i v davce 180 kg.ha™,
po predplodiné ozimé pSenici je efekt prukazny jiz od davek
120 kg N.ha™. Souc¢asné je po predploding ozimé p$enici vel-

mi dobre patrny také efekt terminu aplikace. Nejvyssich vyno-
sU bylo dosazeno po predploding ozimé ps$enice u délené
aplikace 180 kg N.ha' ve formé LAV. Obdobnych vysledki
bylo dosazeno u zbyvajicich dvou variant s celkovou davkou
dusiku 180 kg.ha™. P¥i srovnani stejnych davek dusiku je zfej-
mé, Ze rozhodujici vynosovy efekt méa regeneraéni davka
dusiku. Vliv produkéniho a pozdniho pfihnojeni je jiz nizsi
a rozdily mezi t&mito dvéma terminy jsou zanedbatelné, acko-
liv tendence k vyS$8imu vynosu je patrna u pozdniho pfihno-
jeni. Po predplodiné hrach je zfejmé, Zze pro dosazeni maxi-
malniho vynosu jsou dostacujici davky v rozmezi 60-120 kg
N.ha. Agkoliv rozdily mezi variantami jsou po pfedplodiné
hrach neprukazné, je zfejmé, ze k vySSimu vynosu pfispivaji
spiSe pozdéjsi terminy aplikace. U fungicidné neoSetfovanych
variant je dokonce patrny mirny pokles vynosu s davkou
dusiku, ktery je ovSem statisticky neprikazny. Nadbytek dusi-
ku se zde projevoval vy$Si urovni napadeni listovymi choro-
bami (pfedevsim rzi pSeni¢nou), ale také mirnym zvySenim
urovné poléhani, ke kterému diky plosné aplikaci regulatoru
dochazelo jen vyjimecné, ale u vysokych davek dusiku po
predplodiné hrach se zde ¢astecny efekt mohl projevit. Pfi
porovnani vlivu fungicidniho oSetfeni je patrné, Zze rozdily mezi
neoSetfenou kontrolou a fungicidné o$etfenymi variantami se
mirné zvysuji se zvySovanim davek dusiku. Prestoze je vliv
fungicidniho oS$etreni prakazny po obou predplodinach prak-
ticky u v8ech variant, v pfipadé pfedplodiny hrach jsou tyto
rozdily témér dvojnasobné. Z téchto vysledku je patrné, ze
intenzivni fungicidni ochrana by méla nachazet uplatnéni pre-
devsim v pfiznivych podminkach — drodné pudy, dobre zalo-
zené porosty a zlepsSujici pfedplodina.

Na obrazku 2 jsou vyhodnoceny ro¢nikové rozdily v reakci
na fungicidni ochranu. NejvysSsi efekt fungicidni ochrany byl
zaznamenan v roce 2006 a to jak po predploding ozimé pSe-
nici, tak i po predplodiné hrach. V tomto roce byla také zjis-
té&na nejvyssi uroven napadeni rzi pSeni¢nou i listovymi skvr-
nitostmi ze vSech ¢&tyf sledovanych roé¢nikd. Naopak
dosazeno v roce 2007, kdy byla uroven napadeni niz§i az
stfedni. V roce 2008 byly vy$si vynosové pfiristky zazname-
nany po predplodiné hrach, av8ak po predplodiné ozimé pse-
nice byl vynosovy efekt fungicidni ochrany relativné nizky. To
koresponduje s vysokymi rozdily v napadeni rzi pSeni¢nou
mezi obéma predplodinami v roce 2008, pfi¢emz po pred-
plodiné hrach byla uroven napadeni témér dvojnasobna
v porovnani s pokusem po predploding ozimé psenici.
Vliv_celkové davky dusiku na uroven napadeni listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou

Vliv celkové davky dusiku pfi aplikaci ve formé LAV na
napadeni ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi je porovnan
na obrazku 3. Z téchto vysledkl jsou zfejmé predevsim roc¢-
nikové rozdily, které ovliviiuji zavislost mezi davkou dusiku
a napadenim. V letech 2005, 2007 a 2008 je zfejmy pokles
napadeni listovymi skvrnitostmi v souvislosti s davkou dusi-
ku. Tento je v meznich pfipadech i statisticky prukazny. Niz-
§i efekt dusikaté vyzivy se projevil v roce 2005. Jednalo se

mi. Atypicky vztah mezi davkou dusiku a napadenim listovy-
mi skvrnitostmi se projevil v roce 2006. Tento ro¢nik byl diky
srazkam pfiznivy pro rozvoj listovych skvrnitosti a intenzita
napadeni byla velmi silna. V tomto roce byl vliv davky dusiku
na uroven napadeni listovymi skvrnitostmi statisticky neprua-
kazny, pficemz z vysledku je zfejmy mirny narlst napadeni
pfi vy$sich davkach dusiku.
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K poklesu Urovné napadeni pfi zvySovani davky dusiku
dochazi pravdépodobné pouze pfi stfednim infekénim tlaku,
kdy se mUze nejlépe projevit dostatek dusiku ve zpomalené
senescenci listl a zpomaleném nastupu rozkladnych proce-
st enzymU obsahujicich dusik, ktery je pak vyuzivan pfi aku-
mulaci v zrnu. Nasledkem senescence je pak zrychlené osid-
lovani fakultativné saprofytickymi houbami, ke kterym nalezi
i listové skvrnitosti. PFi velmi pfiznivych podminkach pro
infekci (intenzivni srazky, vysoka relativni vzdu$na vihkost,
vySSi teploty) a silném infekénim tlaku pravdépodobné tento
vztah prestava platit a k infekci dochazi i na vitalnich pleti-
vech podporovanych vy$&i urovni dusikaté vyzivy. Pfi porov-
nani rozdilt mezi pfedplodinami je patrné, ze efekt dusikaté
vyZzivy zUstava v daném ro¢niku shodny, pouze Uroven napa-
deni po predplodiné ozimé pSenici je vy$si. Tento efekt mlze
souviset jednak se zdrojem infekce, ktery je po ozimé pSeni-
ci vy8si, ale mUze mit také vztah k celkové vitalité porostu,
ktera je po zlepSujici pfedplodiné vysS8i a na vitalnich pleti-
vech se Uroven napadeni snizuje.

Obdobné vysledky pro rez p$eni¢nou jsou shrnuty na
obrazku 4. Zde je patrny opacny efekt dusikaté vyzivy ve
srovnani s listovymi skvrnitostmi. Napadeni listovymi skvr-
nitostmi se s vys8i davkou dusiku zvySuje. Tento vliv byl nej-
vyS8i v roce 2007. Naopak neprukazné rozdily mezi davka-
mi dusiku v napadeni rzi pSeni¢nou byly zjistény v roce 2006.
Podobné jako v pfipadé listovych skvrnitosti i zde sehral roli
vysoky infekéni tlak, ktery prekryl efekt vyzivy dusikem. Ve
srovnani s listovymi skvrnitostmi je vy8Si napadeni rzi zazna-
menavano po pfedplodiné hrach, zatimco po ozimé psenici
jsou tyto hodnoty priikazné nizsi (v ro€nicich s niz§im napa-
denim). Tato skute¢nost souvisi pravdépodobné rovnéz
s nabidkou mineralniho dusiku, jehoz uvolfhovani je po hra-
chu vyssi a dochazi tak ke stimulaci napadeni rzi pSeni¢nou.
ZvySenou uUroven napadeni rzi pSeni¢nou pfi vysSich dav-
kach dusiku dokumentuje napfiklad prace Mascagni et al.
(1997).
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Obr. 1: Vliv jednotlivych variant dusikaté vyzivy v interakci s pred-
plodinou a fungicidni ochranou na vynos (prdmér rocnikd
2005-2008)

Obr. 2: Primérny vynosovy efekt fungicidni ochrany v jednotli-
vych ro€nicich v interakci vyhodnoceny pro jednotlivé predplo-
diny samostatné

Tab. 3: ZjednoduSena tabulka analyzy rozptylu pro jednotlivé faktory a jejich interakce

vynos listové skvrnitosti rez pSeni¢na

Faktor df Fuo P df Fup P df Fue P
Ro¢nik 3 529,47 0,00 3 514,62 0,00 2 452,84 0,00
Predplodina 1 85,87 0,00 1 134,83 0,00 1 236,67 0,00
varianta N vyzZivy 9 7,77 0,00 9 7,81 0,00 9 16,60 0,00
fungicidni ochrana 1 216,06 0,00 1 7370,71 0,00 1 9750,80 0,00
interakce 2 faktoru

ro¢nik*predplodina 3 250,33 0,00 3 1,85 0,14 2 56,81 0,00
ro¢nik*varianta N vyzivy 27 2,15 0,00 27 7,76 0,00 18 4,86 0,00
predplodina*varianta N vyzivy 9 7,24 0,00 9 1,23 0,28 9 1,43 0,18
ro¢nik*fungicid 3 110,45 0,00 3 438,44 0,00 2 432,93 0,00
pfedplodina*fungicid 1 5,94 0,02 1 91,90 0,00 1 236,26 0,00
interakce 3 faktoru

varianta N vyzivy*fungicid 9 1,06 0,39 9 7,00 0,00 9 15,81 0,00
ro€nik*pfedplodina*varianta N vyzivy 27 2,86 0,00 27 0,89 0,63 18 1,21 0,25
ro¢nik*predplodina*fungicid 3 38,54 0,00 3 5,90 0,00 2 57,89 0,00
ro€nik*varianta N vyzivy*fungicid 27 0,65 0,91 27 7,25 0,00 18 4,95 0,00
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Vliv terminu aplikace dusiku na urover napadeni listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni€nou

Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha"' ve formé
LAV na napadeni listovymi skvrnitostmi je patrny z obrazku
5. Tento efekt je maly a ve vétSiné pfipadu statisticky
neprlikazny. Presto je z pribéhu grafu patrné, ze ke snizeni
napadeni dochazi predevdim pfi pozdéjSich terminech
aplikace dusiku. Tento efekt byl nejvyraznégjsi v roce 2007.
Naopak v pfipadé rzi pSeni¢né predstavuji pozdégjsi terminy
aplikace dusiku zvy$ovani rizika napadeni (obr. 6). | v pfipadé
rzi jsou ovSem rozdily mezi terminy aplikace ve vétsiné
pripadld malé a statisticky neprikazné. Nejlépe byl efekt
terminu aplikace pozorovatelny v pokusech roku 2007.
Zavislost mezi napadenim rzi pSeni€nou a listovymi
skvrnitostmi

Z predchozich vysledkUl je zfejmé, ze predevSim v ro¢ni-
cich se stfedni urovni napadeni se dusikata vyziva projevuje
poklesem urovné& napadeni listovymi skvrnitostmi a sou-
¢asné zvysuje napadeni rzi pSeni¢nou. Proto nas zajimalo,
zda neexistuje negativni zavislost mezi napadenim listovymi
skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou. Vysledky ze vSech pokusnych
parcel byly oddélené pro jednotlivé ro€niky shrnuty do
bodového grafu (obr. 7). Rok 2005 nebyl do grafu zahrnut
vzhledem k tomu, ze hodnoceni napadeni rzi se v tomto roce
neprovadélo. Po prolozeni dat exponencialni funkci je
zfejmeé, Ze v letech 2007 a 2008 byla zjisténa obdobna
zavislost mezi napadenim listovymi skvrnitostmi a rzi
pseni€¢nou. Jedna se o negativni korelaci, kterd znamena, Ze
pfi niz§im napadeni rzi pSeni¢nou se zvySuje napadeni
listovymi skvrnitostmi a opa¢né. Musime mit ovS§em na
paméti, Ze se jedna o efekt podminény dusikatou vyZivou.
Rok 2006 byl charakteristicky vysokou urovni napadeni jak
rzi pSeni¢nou, tak i listovymi skvrnitostmi. Vzhledem
k uzkému rozpéti hodnot napadeni rzi pSeni€¢nou i listovymi
skvrnitostmi tak nebylo moZné zavislost mezi obé&ma
chorobami v tomto roce vyhodnotit. Mezi jednotlivymi ro¢-
niky ovSem dochazi k posunu zjisténych zavislosti, ktery
souvisi s podminkami pocasi v daném roce a celkovou
urovni infek&niho tlaku.
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Obr. 4: Vliv celkové davky dusiku aplikované v priibéhu vegetace
na napadeni praporcového listu ozimé pSenice rzi pSeni¢nou
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Obr. 5: Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha™ (LAV 27,5) na
napadeni praporcového listu ozimé pSenice listovymi skvrnitostmi
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Obr. 3: Vliv celkové davky dusiku aplikované v prabé&hu vegeta-
ce na napadeni praporcového listu ozimé psenice listovymi

Obr. 6: Vliv terminu aplikace dusiku v davce 60 kg N.ha™' (LAV 27,5)
na napadeni praporcového listu ozimé pSenice rzi pSeni¢nou
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Obr. 7: Zavislost mezi napadenim ozimé ps$enice rzi pSeni¢nou
a listovymi skvrnitostmi samostatné pro jednotlivé ro¢niky

Zavér

Z vysledkU, které byly ziskany v prabéhu 4 let vyplyva, ze
dusikata vyziva predstavuje vyznamny faktor, ktery mize
ovliviiovat napadeni ozimé pSenice listovymi chorobami. Vliv
dusikaté vyzivy se nejvyraznéji projevuje v ro€nicich se stfed-
nim infek&nim tlakem. Naopak pfi velmi silném infek&nim tla-
ku jsou pfipadné rozdily brzy prekryty rychlym rozvojem epi-
demie. Rovnéz v letech s celkové nizkym napadenim jsou
rozdily relativné malé, ale vykazuji obecné tendence vlivu
dusikaté vyzivy na napadeni listovymi chorobami. Vysledky
prokazaly, Ze napadeni listovymi skvrnitostmi se zvySuje pfi
nedostatku dusiku, pravdépodobné jako dusledek zrychlené
senescence a je vyssi po predplodiné ozimé pSenici, kde je
uvolfovani mineralniho dusiku nizké a |ze také predpokladat
vyS§i zdroj infekce. Naopak napadeni rzi pSeni¢nou je stimu-
lovano vys$simi davkami dusiku a je vysSi po pfedploding hra-
chu, coz opét souvisi pravdépodobné s vysSi nabidkou mine-
ralniho dusiku. Mezi napadenim rzi pSeni¢nou a listovymi
skvrnitostmi tak byla zjisténa negativni korelace podminéna
dusikatou vyZzivou. Bylo zjisténo, Ze tato zavislost se v jed-
notlivych ro€nicich posunuje ve vztahu k dal§im podminkam
pro rozvoj chorob. PFi velmi silném napadeni, kdy se rozpéti
hodnot zuzuje, pak tato zavislost prakticky mizi. Pfestoze
hlavnim faktorem pro rozvoj epidemie rzi pSeni¢né a listovych
skvrnitosti je ro¢nik a predevsim pak pribéh pocasi, uroven
napadeni mlze byt dusikatou vyzivou prikazné modifikova-
na. Vzhledem k opétovnému narastu davek dusiku v praxi,
Ize o&ekavat narlstajici vyznam rzi pSeni¢né, zatimco v ro¢-
nicich s nizkym infek&nim tlakem listovych skvrnitosti mize
optimalni dusikata vyziva zpomalit nastup choroby. Souc¢as-
né je ale nutné mit na zfeteli, Ze v ro¢nicich s velmi pfiznivy-
mi podminkami pro rozvoj chorob se vliv dusikaté vyzivy na
Uroven napadeni snizuje.

Vyzkum byl podporovan projekty NAZV QG 50081 a MSMT
MSM 2532885901
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Vazna hrozba pro svétovou
sklizen pSenice

Prelozila a zpracovala:
RNDr. Ivana Polisenska, Ph.D.
Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz

Zabijak pSenice

Zdroj: A. Donley: Wheat killer, World Grain, brezen 2008,
hrrp://www.world-grain.coml

Védci i odpovédni predstavitelé FAO se obavaji, Ze nova virulentni
forma rzi travni muze zdevastovat Urodu p$enice v celych oblastech

VSeobecné je jako nejvétsi hrozba pro svétovou sklizeri pSenice
vnimano sucho. Potvrzenim téchto obav bylo napfiklad sucho, které
ni€ilo pSenici v poslednich dvou letech v Austrdlii. V&dci vSak tvrdi, Ze
vychodni Africe, Sifici se nyni na arabském poloostrové a majici poten-
cial zachvatit i ostatni ¢asti svéta.

Jedn4 se o novy, velmi virulentni kmen rzi travni Puccinia graminis
Pers.:Pers (erna rzivost trav), proti némuz neni pfevazna ¢ast nyni
péstovanych odrud pSenice odolna. Tento novy kmen rzi travni, kte-
ry je na napadenych pSeni€nych polich schopen totalné zni€it celou
sklizen, byl zjistén v Ugandé v roce 1999 a dostal ndzev podle svého
mista a doby nélezu Ug99.

Spory rzi travni jsou prenaseny vétrem na velké vzdalenosti a je
mozny i jejich prfenos mezi kontinenty. Generdlni feditel FAO
Dr. Jacques Diouf vyjédfil obavy, Ze svétova sklizefi pSenice by mohla
byt v pfipadé rozSifeni tohoto kmenu rzi do hlavnich produk&nich
oblasti pSenice vazné ohrozena. Podle jeho vyjadfeni ma tato choro-
ba, vzhledem ke své rychlosti Sifeni, potencial zplsobit celosvétovou
epidemii a zapficinit ztraty na vynosech pSenice v hodnoté nékolik
miliard dolar(. To muZe vést k dalSimu zvySeni cen pSenice a k nedo-
statku potravin v nékterych oblastech. Zejména by byly postizeny ty
rozvojové zemé, které spoléhaji na pSenici jako na zaklad své potra-
vinové sobéstacnosti a jak ukazuji posledni vysledky monitorovani
postupu Ug99, pravé do téchto zemi pohroma sméfuje. Choroba se
zatim rozsifila z Ugandy do Keni, Etiopie a Sudanu a v dubnu 2007
byla potvrzena v Jemenu. V&dci navic zjistili, ze Ug99 nalezena
v Jemenu zmutovala a je jesté vice virulentnéjsi, nez plvodni kmen
pochézejici z vychodni Afriky.

Ve skute¢nosti Ug99 zmutovala b&éhem své pouti do Jemenu jiz
dvakrat, a to ve smyslu pfekonani dalSich dvou gend odolnosti u pSe-
nice. Ztrata genu rezistence u rostliny je pfitom pfirovnhavana ke vzni-
ku rezistence na antibiotika v humanni mediciné. Odhaduje se, Ze nyni
az 90 % ve svété péstovanych odrad psenice neni vici novému kme-
ni rzi travni odolnych.

Stredni Vychod na pozoru

Na zakladé analyzy smér( vzdusného proudéni se spory rzi travni
budou nyni pravdépodobné Sifit z Jemenu severné podél Rudého
more do Egypta, pfes Arabsky poloostrov a dale na Stfedni vychod.
Pak se mize patogen snadno dostat do Turecka, Indie nebo Ciny.

Zemé v této pfedpokladané, nejvice pravdépodobné cesté pro Sife-
ni patogena, péstuji pSenici na vice nez 65 milidnech hektart, coz na
zakladé udaji FAO ¢ini 25 % svétové sklizné pSenice.

Védci maji jiz s obdobnymi jevy zkuSenosti. V osmdesatych letech
20. stoleti se virulentni kmen rzi plevové (P. striiformis), choroby pSe-
nice podobné rzi travni, Sifil podobnou cestou jako nyni Ug99
z \lychodni Afriky pfes Rudé more do Jemenu. Pak v prabéhu Ctyr let
dorazil pres Stfedni vychod a Stfedni Asii do Jizni Asie. Zavazné epi-
demie rzi plevové byly tehdy zaznamenany v Egypté, Syrii, Turecku,
iraku, iranu, Afghanistanu a Pakistanu. Celkové finaneni ztraty byly
vycisleny na vice nez jednu miliardu dolard.

Obavy ze Sifeni Ug99 nyni posiluje také fakt, Ze rez se Sifi do zemi,
ve kterych se hojné vyskytuiji kefe dristalu, které pro rez travni slouzi
jako mezihostitelsky druh. Vitr a proudéni vétru mize zanaset spory
rzi travni na pozoruhodné vzdalenosti. V&dci napt. zjistili, ze béhem
epidemie rzi travni v USA v padesatych letech, kdy bylo zni¢eno vice
nez 50 % sklizné jarni pSenice, byly spéry pfeneseny na vzdalenost
vice nez jednoho tisice kilometr( z centralnich planin, kde se péstu-
je ozima pSenice, do statl severnich planin, jako jsou Minnesota
a Severni Dakota, kde je péstovana prevazné jarni pSenice. Mnoho
védcu se také domnivd, ze nahly vyskyt rzi travni pfed mnoha lety
v Austrdlii byl zptusoben spérami, které tam doputovaly diky atmo-
sférickému jevu zvanému ,,jet stream®, coz jsou pasy rychle proudi-
ciho vzduchu v hornich vrstvach troposféry, z témér 11 tisic kilomet-
r(i vzalené Angoly.

Plany na ochranu p$enice

Proti rzi travni je U¢inna celd fada fungicidd, problém je vSak v tom,
Ze vétSina farmara prave v téch zemich, kam Ug99 sméfuje, si je
nemuze dovolit. Hlavni zbrani proti Ug99 by mél tedy byt vyvoj novych
odrud pSenice se zlepSenou, geneticky zalozenou odolnosti proti
tomuto patogenu. Védci jiz nalezli slibny pokusny materiél, ovéem
mezi prvnimi Slechtitelskymi pokusy a odrtidou p$enice rezistentni
vUci rzi travni a pfitom vhodnou pro bézné péstovani na milionech
hektaru, uplyne minimalné nékolik let spole¢ného Usili mezinarodni-
ho védeckého spolecenstvi.

Nositel Nobelovy ceny Norman Borlaug, povazovany za otce tzv.
»Zelené revoluce®, je vzhledem k potla¢eni nové hrozby Ug99 opti-
mista. ,,Vime co délat a jak to udélat” fekl Borlaug v roce 2007 v tis-
kovém prohlaseni CIMMYT. ,VSe, co k potlaceni této hrozby nyni
potfebujeme, jsou finan¢ni zdroje, védecka spoluprace a politicka
vile®.

Zabijak pSenice zjistén v Iranu
Zdroj: Tiskova zprava FAO ze dne 5. brezna 2008
www.fao.org/newsroom/en/news/2008/1000805/index.html

Nebezpeénéa choroba pSenice na pohybu ze Zapadni Afriky na Stred-
ni Vychod

Vlada Islamské republiky iranu informovala FAO, Ze kmen rzi trav-
ni Ug99 byl nalezen v iranu na nékterych lokalitach v Broujerdu
a Hamedanu na zapadé zemé. Laboratorni testy tuto skutecnost
potvrdily. Podle prohlaSeni iranské viady budou pro boj s touto cho-
robou posileny vyzkumné kapacity.
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Univerzita v Cornellu povede globalni
spolupraci pro boj se rzi na pSenici

Zdroj: Tiskové prohlaseni University v Cornellu ze dne 2. dubna
2008,
http://www.wheatrust.cornell.edu/about/documents/press_release.pdf

Univerzita v Cornellu (USA) oznamila ziskani grantu ve vysi
26,8 miliént americkych dolart z nadace Billa a Melindy Gate-
sovych pro program zalozeny na globalni spolupraci védcu pfi
boji s nebezpe€nou hrozbou pro svétové zasoby potravin,
s novym kmenem rzi travni Ug99.

Projekt zvany , Trvala odolnost pSenice proti rzem*“ (DRRW -
Durable Rust Resistance in Wheat) je zaloZzena na spolupraci 17
instituci, které budou soustfedovat své Usili na vySlechténi
novych odrad psenice se zlepSenou odolnosti proti rzem. Hlav-
nim cilem je ochranit farmare s omezenymi finanénimi zdroji
i spotfebitele ze zvlasté zranitelnych ¢asti svéta pred katastro-
falnimi ztratami na vynosech psSenice zpusobenych touto cho-
robou. Jedna se zejména o Indii, dale Pakistan, vychodni Afri-
ku, Stfedni Vychod a Severni Afriku.

P¥i pfilezitosti oznameni o udéleni grantu promluvil také Nor-
man Borlaug, nyni 94lety laureat Nobelovy ceny miru: ,Rzi nere-
spektuji zadné politické hranice a jejich spéry nepotrebuji pro
cestovani vzduSnymi proudy pasy. Boj s timto smrtelnym nepfi-
telem vyZaduje bystré a zapélené védce, vykonnou sit Siroké
mezinarodni spoluprace a efektivni program pro dodavky osiva.“

Rizenim celého projektu, na kterém se podileji kromé organi-
zaci CIMMYT, ICARDA a FAO také narodni vyzkumné organiza-
ce z Etiopie, Keni, USA, Kanady, Ciny, Austrélie a Jizni Afriky,
byl povéren Slechtitel prof. Coffman z Univerzity v Cornellu
(USA). ,,Farmafri potrebuji mit k dispozici odriidy pSenice, schop-
né odolavat novému kmeni rzi travni, zejména v téch rozvojo-
vych zemich, které spoléhaji na pSenici jako na zakladni potra-
vinovou surovinu a kde zdroje pro financovani nakupu fungicidu
témér neexistuji“, fekl prof. Coffman.

Popis choroby
Cernd rzivost trav (Puccinia graminis Pers.: Pers)

Houbova choroba pSenice, také znama pod nazvem ,rez trav-
ni“. Anglicky ,stem rust” nebo ,black rust”. Symptomy maji
podobu drobnych ovalnych lézi, které jsou tvoreny kupkami ure-
dospor. Ty jsou nalézany prevazné na listovych pochvach, stéb-
lech a klasech, na rozdil od u nas znaméjsi hnédé rzivosti pSe-
nice (rez pSeni¢na — Puccinia persistens subsp.triticina (Eriks.)
Urban et Markova, syn. Puccinia recondita f.sp. tritici nebo také
Puccinia triticina), ktera napada predevsim listy. V pozdnéjsim
stadiu zralosti je mozZno na stejnych mistech pozorovat cerné
kupky zimnich vytrusu (teleutospory). Mezihostitelskymi druhy
jsou zejména dristaly. Vyskytuje se vsude na svété tam, kde se
péstuje pSenice. Jeji vyskyt a zavaznost ztrat jsou podporovany
teplym aZ horkym pocasim (mezi 25-30°C béhem dne), v noci
je optimalni teplota mezi 15-20°C s dostate¢nou vlhkosti
v podobé rosy. Spdry se mohou vétrem Sifit na znacné vzdale-
nosti. Ztraty na vynosech byvaji znacné, dosahuji 50-70 %. Zrna
jsou scvrkla vzhledem k nedostatecnému transportu Zivin do kla-
st v disledku poskozeni transportnich tkani stébel. Silné napa-
deni muze zpUsobit lamani stébel.

Vyklad pojmu:

Norman E. Borlaug

Narozen 1914, americky Slechtitel pSenice a agronom, huma-
nista, nositel Nobelovy ceny miru za rok 1970. VySlechtil vyso-

ce vynosné a pfitom k chorobadm odolné odridy pSenice.
V poloviné dvacatého stoleti zaved| péstovani téchto odriid spo-
lu s modernimi zemé&délskymi technologiemi v Mexiku, Pakista-
nu a Indii. Tento proces byl pozdéji nazvan ,Zelené revoluce®.
Je povazovan za zachrance vice nez miliardy lidi od hladomo-
ru. Nobelova cena miru mu byla udélena jako ocenéni jeho pfi-
nosu pro globalni zvySeni potravinové produkce. Norman Bor-
laug je nyni pfedsedou BGRI (Borlaug Global Rust Initiative).
Stalymi ¢leny BGRI jsou Univerzita v Cornellu, CIMMYT,
ICARDA a FAQ, alternujicimi ¢leny jsou zastupci Keni, Etiopie,
Egypta, Turecka, Pakistanu, Indie, Ciny, Australie, Kanady
a USA. Jejich cilem je systematicky a ve svétovém méritku sni-
zovat ztraty pSenice zpUsobené obilnimi rzemi na pSenicich
a napomahat vyvoji vykonného mezinarodniho systému pro boj
s témito chorobami.

CIMMYT

Nevydéle€na vyzkumna organizace zaloZzena diky pilotnimu
programu mexické vlady a Rockefellerovy nadace v roce 1943.
Je zamérena na zlepS$eni zivotnich podminek v rozvojovych
zemich Asie, Afriky a Latinské Ameriky. Zkratka CIMMYT je
odvozena od Spanélské verze nazvu organizace, ktery je moz-
no prelozit jako ,Mezinarodni organizace pro zlep$ovani odrud
kukufice a pSenice“. Jeji sidlo je v El Batanu v Mexiku.

FAO

FAO (Food and Agriculture Organization ) je hlavnim orgdnem
OSN pro otazky rozvoje zemédélskych oblasti. Svou ¢innosti
usiluje o zmirnovani chudoby a hladu. FAO byla zalozena na
konferenci v Quebecu 16. fijna 1945 a tento den je kazdoro¢né
pfipominan jako Mezinarodni den vyzivy. Poskytuje rozvojovou
pomoc, poradenstvi v oblasti strategii a planovani, shromazdu-
je, zpracovava a Sifi informace a slouzi jako mezinarodni férum
pro diskuse o otazkach zemédélstvi a vyzivy. Generalnim fedi-
telem FAO je nyni Dr. Jacques Diouf ze Senegalu, sidlo organi-
zace je v Rimé.

ICARDA

Jedna se o mezinarodni organizaci pro zemédeélsky vyzkum
v suchych oblastech (International Centre for Agricultural
Research in the Dry Areas) zaloZzenou v roce 1977. Hlavni
vyzkumna stanice a administrativni centrum jsou v Aleppu
v Syrii. Cilem je zlepSovat zivotni podminky chudych obyvatel
jejich zemédélské produkce, produktivity a nutriéni kvality
vypéstovanych potravin za sou€¢asného zachovani a ochrany
prirodnich zdrojl. Je soucasti sité 15 center stategicky
lokalizovanych po celém svété a podporovanych organizaci pro
mezinarodni zemédélsky vyzkum (CGIAR - Consultative Group
for Agricultural Research).

Nadace Billa a Melindy Gatesovych

Motem nadace je presvédceni, ze Zivoty vSech lidi maji stej-
nou hodnotu. V rozvojovych zemich se soustfeduje na zlepSe-
ni zdravotniho stavu populace a na poskytnuti Sance pozved-
nout se vlastnimi silami z extrémni chudoby. Nadace dosud
vénovala pres 700 miliona dolart v podobé rdznych grantl na
podporu rozvoje zemeédélské strategie zamérené na poskyto-
vani néastroju a pfilezitosti drobnym farmardm v rozvojovych
zemich s cilem zvyseni jejich produktivity a zlep$eni zZivotnich
podminek.

Kontakt: Polisenska.ivana@vukrom.cz
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Soucasné trendy a perspektivy ve Slechténi ozimého
sladovnického jeémene v CR, EU a ve svété
Ing. Zden&k Nesvadba, Ph.D., Ing. Jaroslav Spunar, CSc.,

Ing. Marie Spunarova, CSc., Ing. Simona Horackova
Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz

Sladovnicky je€men se stava specifickou plodinou, na kte-
rou jsou kladeny mimoradné vysoké jakostni pozadavky jak ze
strany sladovnického, tak i pivovarského primyslu. Pozadav-
ky na sladovnickou kvalitu jsou zcela specifické dle jednotli-
vych pivovaru, regionu a to nejen v Evropé, ale i zdmorskych
zemich. Dal$im ddvodem je i to, Ze pivovarsky prumysl dosta-
va stale nové konkurenty na trhu, zvlasté vinarsky a napojovy
pramysl. Z celkové produkce je€mene ve svété se v roce 2005
pouzivalo ke sladovnickym ucelim pouze 14 %. Nejvétsi pro-
dukce sladovnického je€mene je v Evropé, kde je vénovana
velkd pozornost genetice, Slechténi a péstebnim technologiim
k dosazeni co nejvyssi kvality. Snaha o splnéni naro¢nych para-
metr( velmi ¢asto narazi na bariéry, které zpUsobuji biotické
zvlaste fuzarii, produkujici mykotoxiny a znemoznujici potravi-
narské nebo krmné vyuziti produkce. Z abiotickych vlivi se jed-
na nejen o vlivy globalniho oteplovani, ale hlavné o zvySenou
nestabilitu klimatu, jak se projevilo v roce 2006 nejen v CR, ale
v rozhodujicich péstitelskych oblastech sladovnického jeCme-
ne v Evropé. Napfriklad v roce 2006 chybélo v EU 1 milion tun
sladovnického je¢mene k pokryti pozadavkl sladovnického
prumyslu, coz se rovna veskerému exportu EU. Vzhledem
k tomu, Ze relativné Spatna sklizen v roce 2007 nebyla schop-
na pokryt vypadky z roku 2006, kriticka situace v zasobovani
sladovnického a pivovarského pramyslu se dale prohloubila.
Dle renomované firmy zabyvajici se marketingem je€mene
a sladu — Jochen Mautner, GmbH se kontrakta¢ni ceny pro skli-
zen v roce 2008 v EU budou pohybovat v trovni 200-300 Euro
za 1 tunu (Blimel et al., 2008). Za této situace se fada zemi EU
(SRN, Francie, CR) zabyva problematikou vyuziti nejen dvou-
fadého, ale i Sestifadého ozimého je€mene.

Postaveni sladovnického jeémene ve strukture obilnin CR

Vyroba piva ma v Ceské republice dlouholetou tradici, ktera
zapocala jiz ve 14. stoleti. Nékolik ¢eskych odrid (Proskowetz
Hana pedigree, Diamant) byly vyuzivany celosvétové jako
donory kvalitativnich sladovnickych parametrd. Je€men ma
stale dllezité postaveni v ceském zemeédélstvi. Jarni a ozimy
je€men zaujimaji dlouhodobé druhé a treti misto ve strukture
osevnich ploch obilovin. Jak ovdem ukazuji data v tabulce 1,
vynosy jak jarniho, tak ozimého je€mene se vyznacuji vysokou
vynos za obdobi minulych 30 let v dusledku velmi suchého
obdobi béhem vegetace. Ozimy jeCmen doséahl v tomto sle-
dovaném roce vynosu o 25 % vy388iho nez jarni je€men. Tato
situace vyvolala zajem sladovnického priimyslu o kvalitu dvou-
fadych ozimych sladovnickych je€menu a zvlasté o nové
registrovanou odrtdy Tiffany. Naopak v roce 2003 doslo k vyzi-
movani ozimého je€mene, €imz doslo k silnému sniZeni ploch
i produkce a jarni je€men dosahl vynosu o 25 % vyS$siho.
V roce 2004 byla nadprodukce jarniho sladovnického jeCme-
ne a byly registrovany nové odrudy jarniho sladovnického jec¢-
mene s vysokymi parametry sladovnické kvality. Tyto udalosti
vedly k Uplné ztraté zajmu sladovnického primyslu o ozimé

je€meny. Pro jarni je€men byly nepfiznivé klimatické a ptdni
podminky v letech 2006 a 2007, které se velmi negativné pro-
jevily nejen na snizeni vynosu, ale zvlasté na kvalité slado-
vnického jarniho je€mene v dlsledku porustani. Tato skutec-
nost vyvolala nutnost nakupu sladovnického jeCmene
v zahranici, a to nejen jarniho, ale i ozimého.

Zmeény ve sladovnické kvalité ozimého jeémene

Sladovnickymi parametry odrud dvouradych a Sestifadych
ozimych je€menu se v rliznych ¢asovych obdobich zabyvali
Slechtitelé a sladafi specialisté ve Francii, Némecku a dalSich
zemich. Tyto vyzkumy prokazaly, Ze je mozné pribézné zlep-
Sovat kvalitativni parametry ozimych jeémend. Spunar et al.
(1992, 1996) srovnavali vynosové a sladovnické parametry
dvouradych a Sestifadych odrid ozimého je€mene. Zjistili, ze
Sestifadé klasické odrudy registrované v daném obdobi jako
Borwina, Lunet, Kromoz mély nizsi sladovnické parametry nez
dvouradé odrudy ozimého je€mene. Na druhou stranu byly
nalezeny odrudy, které mély velmi dobré parametry sladovnic-
ké kvality. Napriklad novoSlechténi dvouradého ozimého jec-
mene KM 1779, odrldy Sestifadého ozimého je¢mene Orb-
londe a Oceane od francouzské firmy Momont, které
vykazovaly podstatné vyssi parametry sladovnické kvality nez
tehdy nejrozsirenéjsi odrlida ozimého jeémene Kromoz. Odru-
dy Orblonde a Oceane vykazaly rovnéz vyssi sladovnické para-
metry nez nejrozsifeng;jsi francouzska odrada Sestifadého ozi-
mého je€émene Esterel, ktera byla dovezena firmou Obchodni
sladovny Prostéjov v roce 2000 jako nahradni sladovnicka
surovina.

Dr. Blimel v Némecku provadél krizeni s odrlidou Orblonde
a uspél se zlepSenim sladovnické kvality u Sestifadého ozimé-
ho jeémene Dorothea na Urover dvouradé odriidy ozimého jec¢-
mene Tiffany, ktera byla jako jedina registrovana v CR v kate-
gorii sladovnicky je€men (Blimel, 2006). Odrtda Dorothea
vykazala i vy$8i parametry nez odriida Esterel.

V CR se systematickym srovnavanim sladovnické kvality
zabyval do roku 2003 Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky,
a.s. v Praze. Bylo napfiklad zjisténo, Zze odrada Merlot vyka-
zala vy$8i hodnotu ukazatele sladovnické jakosti nez odrida
Tiffany. Celkové vSak obé odrudy zUstaly za pozadavky a para-
metry sladovnické kvality preferovanych odrad jarniho jeCme-
ne. Psota (2001) zdlGvodriuje horsi kvalitu ozimych je€ment
v niz8ich hodnotach dosazitelného stupné prokvaseni a vyraz-
né nizsi cytolytickou aktivitou nez u jarnich je€menu.

V 90 letech jsme v naSem ustavu srovnavali vynosové a sla-
dovnické parametry dvouradych a Sestifadych odriid ozimého
je€mene. V sortimentu byly nalezeny odrudy, jako Oceane
a Orblonde od francouzské firmy Momont, které dosahly srov-
natelného vynosu pfi obsahu bilkovin 9 % a obsahu extraktu
na urovni 82-83 %. Kvuli naprosto odmitavému stanovisku sla-
dovnického priimyslu k odridam ozimého je¢mene jako tako-
vym, a Sestifadym zvlaste, nebylo v tomto vyzkumu a tvorbé
genotypu pokra¢ovano. Ani odrlida Esterel, pfihlaSena do Ces-
kych registraénich zkousek UKZUZ, neprokéazala zimovzdor-
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nost, vynos a v kone¢né fazi ani sladovnickou kvalitu a byla
proto z dal$iho zkous$eni vylou¢ena. Odrady Orblonde a Tha-
lassa vyuzival v hybridizaénich programech dr. Blimel z firmy
Secobra v Némecku, na jejichz zakladé se mu podarila vysle-
chtit odrudu Dorothea, ktera byla v Némecku registrovana
v roce 2004. Tato odriida ma srovnatelné parametry s odruda-
mi dvouradého ozimého jeCmene (Baumer et al., 2005), nedo-
séhla v8ak vyznamngjSiho rozsifeni, nebot je pozdni. Jeji zkou-
geni probihalo v ramci pokus(i EBC, které zajistuje v Ceské
republice VUPS Brno. Jednou z lokalit je i pracovisté firmy
Agrotest fyto, s.r.o. v KroméfFizZi. V roce 2006 se potvrdilo, Ze
tato odrlda je velmi pozdni, coZ se projevilo ve svém dUsled-
ku nizkou HTZ, nizkym podilem pfedniho zrna a vysokym
obsahem dusiku. Zvlasté hodnoty proteolytického a cytolytic-
kého rozlusténi byly na nizké urovni.

V roce 2006 pfi nedostatku kvalitniho sladovnického je¢me-
ne se stal prakticky jedinym kriteriem pro sladovny zdravotni
stav zrna. Sestifady ozimy je¢men, sklizeny za relativng velmi
pfiznivych podminek s nenaruSenou klicivosti a dobrymi podi-
ly pfedniho zrna, byl podle sladarskych specialistt vhodnou
surovinou ke kryti vypadku jarniho je€mene (Prokes, 2006).

Kvili nedostatku sladovnického je¢mene v letech 2006-2007
se znovu uvazuje o vyuziti ozimého je€mene, zvlasté dvoura-
dé odridy Wintmalt, ktera je v CR zkou$ena 3 rokem ve stat-
nich odraidovych zkougkach UKZUZ. U této odrady bylo dosa-
zeno prukazného zvySeni parametrl sladovnické kvality,
zvlasté obsahu extraktu jak ve srovnani s Ceskymi odrddami
(Malz), tak zahrani¢nimi (Jersey, Sebastian, Marthe) registro-
vanymi v obdobi 2000-2008 (Tabulka 2). | presto, ze odruda
Wintmalt nedosahuje $pi¢kové sladovnické kvality, tak pokrok
mezi dvouradymi ozimymi jeEmeny je vyrazny (Blimel et al.,
2008).

Pro zaji§téni potreb sladovnického primyslu jsou i dalsi rizi-
ka. V souladu s regulaénimi pfedpisy, tykajicimi se nahrady
fosilnich paliv obnovitelnou energii, bude vaznym konkurentem
sladovnickému je€meni nejen je€men samotny, ale i pSenice
a kukufice pro vyrobu etanolu nebo bioplynu. Dal§im nebez-
pec¢im je zesilovani infekéniho tlaku fuzariéznich chorob klasu
(FHB), které uz vyrazné redukovaly plochy jarniho je¢mene
v USA, ¢imz se Spojené staty staly ze zemé vyvozni, zemi
dovozni (Spunar et al., 2006). Z uvedeného ddvodu se i v USA
obraci pozornost k ozimému je€meni (Hayes et al., 2006).
V nasem Ustavu bylo potvrzeno, Ze nejsou prlikazné rozdily
v krmné kvalité mezi Sestifadymi ozimymi a dvouradymi ozi-
mymi a jarnimi odrddami je€mene pro vyzivu a krmeni hospo-
darskych zvitat (Vaculova a Heger, 1998). To dokazuje, ze
pokud nebude vyrobeny a vykoupeny ozimy jeCmen spotfe-
bovan ve sladovnickém prumyslu, tak bude nabidnut k alter-
nativnimu zpracovani (krmivarsky primysl, vyroba biolihu, vyro-
ba Skrobu atd.).

Zaver

Jarni sladovnicky je¢men je citlivy na extrémni vykyvy poca-
si. V sou€asnych podminkach klimatickych zmén, kdy docha-
zi k vyraznému kolisani pocasi (lamani teplotnich rekordl, zima
bez snéhu, jaro bez vody, sucho nebo povodné v letnich mési-
cich apod.) mlze byt zabezpec&eni suroviny pro sladovnicky
pramysl prostfednictvim jarniho je€mene stale vétSim problé-
mem. Pfi nedostatku sladovnické suroviny zatim neni mozno
obratit pozornost na sladovnicky ozimy je¢men. Existujici odri-
dy ozimého sladovnického je€mene maji i fadu agronomickych

vynosu nez u Sestifadych ozimych jeCmen(.

Pfestoze v poslednich letech doSlo k vyraznému zlepseni
kvality ozimych je€men0, tak stédle nedosahuji Spi¢kovych
parametrl sladovnickych jarnich je€ment. U ozimého je€me-
ne je proto tfeba zvySit obsah extraktu, zlepsit uroven prokva-
Seni a vyrazné zlepsSit uroven cytolytického rozlusténi.

Jak uvadi Niemsch (2007), nelze bohuZel predvidat, jak se
bude v Evropé vyvijet poCasi v budoucich letech, nicméné se
zd4a, ze pomalu nastoupi trend péstovani ozimych je€menu.
Z tohoto duvodu je tfeba vys$lechtit odridy ozimého je¢mene
se sladovnickou kvalitou, ktera bude na urovni alespon pra-
meérnych odrud jarniho je€mene.

Proto je potfeba vénovat vétsi pozornost rozpracovani viast-
nich materiall dvouradého, tak i Sestifadého ozimého jeCme-
ne, které budou ovéfeny pro technologie sladafského zpraco-
vani v CR jako rezervni suroviny v pfipad& nedostatku jarniho
sladovnického je€mene. V pfipadé, Ze takto vyrobeny ozimy
je€men nenajde vyuziti ve sladovnickém pramyslu, tak existu-
je realna perspektiva jeho vyuziti v krmivarském prumysilu,
vyrobé biolihu apod. Rozhoduijici pro dalsi vyvoj bude vSak sta-
novisko sladovnicko-pivovarského primyslu, které se projevi
pfi kontraktaci vyroby v zemédeélské vyrobé.

Prispévek byl zpracovan za podpory projektu MSM —
2532885901.

Kontakt: Nesvadba.zdenek@vukrom.cz
Seznam pouzité literatury k vyzadani u autora.

Tab. 1: Vyvoj ploch a vynosti ozimého a jarniho jeémene v CR
v letech 2000-2007

Ozimy je€men Jarni jeCmen Rozdil
Rok [1000 ha| t.ha’ |1000 ha| t.ha" t.ha %
2000 142 4,0 354 3,0 1,0 25
2001 157 4,4 338 3,7 0,7 16
2002 141 3,7 345 4,0 -0,3 -9
2003 98 3,1 450 3,9 -0,8 -25
2004 115 5,2 353 51 0,1 2
2005 125 4,8 397 4,2 0,6 14
2006 102 4 426 3,9 0,1 3
2007 129 4,8 369 3,7 1,1 23

Tab. 2: Srovnani sladovnickych parametr(i vybranych dvouradych
ozimych jeémen( a jarnich jeémend v CR, podle vysledku
VUPS, a.s. - Sladarsky Ustav Brno v letech 20052007

Znak USJ| OB | OE | RE | KC | DM |KSP | FRI | BG
Vaha znaku 001/03 102101 |01 1|07 (01|01
Odrada 1| % | % | % | % |[JWK| % | % |mg/l
Dvourady

ozimy jeCmen

Babette (D) 2,2 | 11,7(80,3 | 36,0 39,0 | 429 |82,5 | 74 |451
Caravan (D) 2,3 111,3(80,6 |134,9 41,5409 [819 | 75 |425
Wintmalt (D) 5,2 [10,5(81,8 |37,9 |45,0 | 412 |83,5| 89 |127
Jarni jeémen

Malz (CZ) 6,4 | 11,2(83,2 |139,4 42,9 | 339 |81,1 | 84 |238
Jersey (NL) 6,2 |10,9(82,1 |42,6 (44,3 |383 (82,3 | 88 | 174
Sebastian (DK)| 7,6 | 10,5(83,2 (40,7 |44,7 | 419 |82,6 | 84 | 101
Marthe (D) 8,3 |11,0/82,8 48,0 47,8 412 |84,0| 89 |131

Legenda: OB - obsah bilkovin, OE — obsah extraktu, RE - relativni
extrakt pfi 45 °C

KC - Kolbachovo ¢&islo, KSP - kone&ny stupef prokvaseni

FRI - Friabilita, BG - obsah betaglukand, USJ - ukazatel sladovnické
jakosti
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Na aktualni téma: Nova pravidla pouzivani pesticid( v Evropé

PreloZil a zpracoval:
Dr. Ing. Ludvik Tvartizek
Zemeédelsky vyzkumny ustav Kroméfriz, s.r.o., Agrotest Fyto, s.r.0., Kroméfiz

Ministfi zemédélstvi EU dosahli kompromisu v novych pravidlech

Véha rizika (A balance of risk)

pouzivani pesticidt v Evropé
(Farm ministers reach compromise on new rules for pesticides in

Europe )
Zdroj: http://www.economist.com, 27/06/08

23. ¢ervna odsouhlasilo shromazdéni rady ministrd EU nova
pravidla pro uvadéni pfipravkd na ochranu rostlin na trh EU. Tato
politicka dohoda navrhuje zakaz prodeje a pouziti latek, u kte-
rych byly prokézany vlivy karcinogenni, mutagenni a projevy toxi-
city pro reprodukci. Toto kompromisni rozhodnuti bylo dosaze-
no za vyrazné odezvy vyrobnich firem a farmaru, ktefi se obavaji
toho, Zze nova pravidla povedou k dalSimu zvySeni cen potravin.
Prohlageni bylo z &asti podporovano Francii, Italii a Ceskou
republikou, Velka Britanie byla zasadnim oponentem rozhodnuti
spolecné s Irskem, Rumunskem a Madarskem.

Organizace zamérené proti pesticidiim, byly timto vysledkem
potéSeny. Zastupce Pesticide Action Network Elliot Cannell jej
oznacil za meznik evropské zdravotni politiky, znamenaijici,
ze nékteré z nejvice nebezpectnych pesticidl budou odstrané-
ny z potravin rostlinného puvodu, péstovanych v EU. Evropska
asociace ochrany rostlin (ECPA), zastupujici evropské vyrobce
agrochemikalii, byla naopak roz¢arovana a frustrovana vyse
uvedenou dohodou. Jeji generalni feditel Friedhelm Schmider
argumentoval: ,to, Ze je produkt rizikovy, neznamena, Ze
je nebezpecny. Posouzeni skute€nych rizik u€innych latek je
vzdy pozadovano pro stanoveni davky a doporuceni K jejich
pouziti“.

Pred nékolika mésici prohlasil pfi interview pro Pesticide Info.eu
Dr. lan Denholm z Rothemsted Research institute ve Velké Brita-
nii: ,, Jsem znepokojen nedostatkem védeckych konzultaci pfi-
pravovanych navrhl. Obavam se, Ze je pfed nami fada potenci-
alnich revizi, které nejsou védecky a odborné posouzené
a pfichazeji spiSe z oblasti dogmatu, neZ objektivni védy*.

Tolik zakladni informace k tématu, které se zasadnim zpuso-
bem dotyka péstovani polnich plodin v budoucich letech. Exis-
tuje cela rada nazoru, které uvadim prehledné v nasleduijici ¢as-
ti prispévku.

Struéné je mozné shrnout dosavadni a o¢ekavany pribéh
legislativniho procesu daného tématu:

v Cervenci 2006 prijala Evropska komise balik navrhl zakon-
nych norem tykajicich se pfipravkd na ochranu rostlin. Tvofi je:

e nova regulace uvadéni pfipravkl na ochranu rostlin na evrop-
sky trh, ktera je revizi stavajici direktivy 91/414/EEC

e rdmcové nafizeni k trvale udrzitelnému pouzivani pesticidd

23. ¢ervna dosahla Rada ministrd zemédélstvi EU politické
dohody v navrzenych regulacich.

Nasledné na to by méli na podzim 2008 ministfi zafadit obec-
na stanoviska do textu, ktery bude predlozen do Evropského par-
lamentu k druhému ¢teni.

Zdroj: http://www.economist.com

Pesticidy napomahaji udrzet dostupné a levné potraviny.
Na druhé strané jsou to podle definice latky jedovaté. Evrops-
ti zakonodarci tak rfesi dilema, jaky je rozdil mezi rizikem
a nebezpecnosti.

Jaky je tento rozdil ve skute¢nosti? Zda se, Ze velmi znacény,
pokud vyrébite nebo pouzivate pesticidy. VSichni o nich neradi
slySi ve spojeni s potravinami a povaZzuji je za nebezpecné
a nepfirozené véci. Ale jednim dechem lze fici, Ze vSichni radi vyu-
zZivaji jejich pozitivnich vliva (levné a nezavadné potraviny). Citli-
vou regulaci jejich vyroby a pouZiti Ize pfirovnat k minovému poli
a zpusob, jakym k problematice pfistoupili evropsti politikové
a Urednici je pokusem o jeho pfrejiti aniz by doslo k vybuchu.

Rozdil mezi rizikem a nebezpec€nosti v tomto kontextu je nasle-
dujici: nebezpecné je néco, co je méfitelné v laboratofi pfi sta-
noveni, kolik u¢inné latky zplsobi usmrceni nebo poskozeni
pokusného organismu. Riziko je pak to, co mé&fime v redlném své-
8. Riziko zavisi nejen na tom, jak toxicka je sledovana chemika-
lie, ale také na tom, jakym zpUusobem byla pouzita, kolik ji bylo
pouzito a jak ¢asto je uzivana.

Doposud jsou evropska pravidla pouzivani pesticidll zalozena
na hodnoceni rizika. Nicméné nové pfipravena Cast legislativy,
tykajici se pouziti pfipravkll na ochranu rostlin, ktera pfijde na
porad kone¢ného &teni v Evropském parlamentu v posledni ¢as-
ti roku, posunuje zaklad tohoto pravniho stavu na hodnoceni
nebezpecnosti.

Zastanci této zmény prohlasuji, Ze to povede ke stazeni nej-
oficialniho predstavitele direktoratu EU pro zdravi a spotrebitele
se tato nové navrzena pravidla drzi filosofie, Ze ,néco by mohlo
byt na prodej, jen kdyz vyrobce potvrdi, ze to muze byt pouzito
bezpectné.”

Mnoho zemédélskych védeckych odbornikl presto argumen-
tuje, Zze tato zména bude mit obecné platné alarmujici souvislos-
ti pro péstovani plodin a povede k dalSimu zvySovani cen potra-
vin v dobé, kdy tyto jsou jiz nepfijemné vysoké. Britska
konzultaéni spole¢nost ADAS zpracovala zpravu, ve které se uva-
di, Ze minimalni dopad tohoto navrhu by snizil produkci potravin
o Ctvrtinu. V lednu pak italsk& zprava dospéla k velmi podobné-
mu Cislu.

Ohrozeni budouciho pouziti pesticidl je velmi vazné. V zavis-
losti na tom, jaka bude kone¢na podoba nafizeni, mohou byt
zakazany pyretroidy — Siroce pouzivana tfida insekticidd, triazo-
ly — fungicidy k ochrané obilnin nebo herbicidy dithiocarbamaty.
Doposud je u vSech uvedenych latek malé riziko pouziti, pokud
jsou pouzivany spravné.

Neprekvapi nas, ze napfiklad $éf divize ochrany rostlin firmy
Syngenta véfi, Ze zmeény jsou Spatné. Podle néj jsou jiz stavajici
opatfeni pfisna a znamenala mimo jiné, Ze byly ztraceny nékteré
uzitecné ucinné latky napriklad do minoritnich plodin. Okolo 700
aktivnich latek podle ného jiz zmizelo z trhu.

Podle hlavniho toxikologa British government’s Pesticide Safe-
ty Directorate lana Dewhursta nevzeti v potaz opravdového rizi-
ka aktivni latky v realném svété muze znamenat konec aktivniho
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postupu EU proti $patnym pesticidim. To bude znamenat, ze
EU pravdépodobné timto postupem zakaze, co je v praxi bez-
pec€né, ale také muze nechat projit takovou latku, ktera by
mohla pusobit nejskodlivéji. Jiz dfive citovany lan Denholm
z Rothamsted Research, an agricultural institute souhlasi
a dodava, ze stavajici systém, zalozeny na védecky podloze-
ném hodnoceni rizika pouziti, je peclivym zlatym standartem
mozného feseni.

Opacny argument je takovy, Ze zlaty standard nebo ne, exis-
tujici legislativa (ktera byla zavedena ke konci 80. let) je nefunké-
ni. Podle sledovani zustava podil vzorkl potravin s prfekroce-
nymi limity rezidui v Evropé& konstantni po mnoho let. Podle
mluvéiho Pesticide Action Network, skupiny zamérené na zivot-
ni prostredi, sidlici v Londyné&, bylo vypo&teno, ze primérny
Evropan konzumuje potraviny, kontaminované pesticidy, nejmé-
né jednou za ¢trnact dnl. Pfednosti hodnoceni rizika pouziva-
ni pesticidl je, Ze zachyti, co se déje v redlném svété. Pokud se
tento systém zméni na zachyceni aktuélni hrozby pro zdravi,
nebude mozné toto provadét.

Vyvyan Howard, toxikolog a patolog na University of Ulster
a podporovatel reformy, si mysli, ze sou¢asny systém neni tak
dobry, jak by bylo potfebné. Podle né&j hodnoceni expozice jako
komplexniho modelu neni vzdy spravné. Podle néj se mohou
pesticidy objevit i tam, kde bychom je necekali. Jako pfiklad
uved| pfipad z posledni doby, kdy byli lidé varovani, aby nekon-
zumovali doma péstovanou zeleninu po pouziti hnoje, ktery
mohl byt kontaminovan aminopyralidovymi herbicidy.

Podle Dr. Howarda je novy systém zalozen na védeckych
poznatcich, ale s pragmatickym pojetim. Myslenkou je snizit cel-
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kovou toxicitu aplikovaného arsenalu pesticid. Nova kritéria by

Véda je presto véci jednou a politika jinou. V reakci na skep-
tické reakce na pfipravenou reformu se evropsti ministfi zemeé-
délstvi setkali na spole€ném jednani, kde vytvofili kompromis,
ktery by mél umoznit kterékoliv &lenské zemi, ktera se bude
obavat, ze nemUze nahradit urc¢ity pesticid, pozadat o povole-
ni v pokracovani jeho pouzivani. To rozhnévalo zelené oriento-
vané skupiny a nepoteésilo to ani zemédélskou védeckou verej-
nost ani britskou vladu. Podle nékterych reakci je praxe ziskani
vyjimek silné byrokraticka, coz mlze pfedstavovat az dvouleté
konzultace.

Varovani védcu pred EU pfistupem tykajicim se
,nebezpecnych” pesticidu

Zdroj: http://www.fwi.co.uk/

Sedm vyznamnych britskych vé&dcl varovalo pred nebezpec-
nym precedentem, ktery vznikl na padé EU v Bruselu posunem
k povolovani pesticidu podle hodnoceni jejich nebezpecnosti
oproti dosavadni praxi hodnoceni rizika pouziti. V otevieném
dopise odsoudili fakt, ze EU planuje zavedeni systému, podle kte-
rého budou rozhodujici pesticidy zakazany, protoze obsahuiji tzv.
snebezpecné komponenty“. (News, 27. Eerven 2008).

»Protoze ur€ity produkt obsahuje velmi nebezpecné kompo-
nenty, neznamend, Ze je nebezpedény.“ Salek kavy obsahuje mno-
ho karcinogen(, ale jejich koncentrace jsou nizké a organismus
se s nimi vyporada.
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~Stavajici evropska agrochemicka regulace je zaloZzena na
védeckém pfistupu, ktery hodnoti expozici pesticidim v praxi
a skutecné riziko a nasledné stanovuje bezpecné hranice pro
pouziti“ piSe se dale v dopise. Naproti tomu diskutovany navrh
EU se neopira o zadna hodnoceni, ktera by prokazovala jeho pfi-
nos pro zlep$eni zdravi a ochranu Zivotniho prosttedi. Reditel
BCPC (British Crop Protection Council) Colin Ruscoe prohlasil,
ze: ,V dobé mezinarodniho problému s nedostatkem potravin je
takovy navrh mezinarodnim skandalem a bude mit devastujici
efekt na rostlinou vyrobu a produkci potravin®.

ROBERT STURDY MEP - UK Conservative Party, Clen Evrop-
ského parlamentu, koordinator skupiny EPP-ED pro mezinarod-
ni obchod odpovida v ¢lanku s nazvem:

Zadnou paniku ve véci chemikalii pro zemédélstvi
( No need for panic over farm chemicals)
Zdroj: http.//www.eadt.co.uk/

Zemédeélci v regionu se mohou citit zranéni rozhodnutim minis-
tra zemédélstvi, jehoz vysledkem muze byt omezeni pouzivani
fady Siroce zavedenych pesticidi. Snad nikdo se nestaral tolik
o ochranu obyvatel pfed chemikéaliemi a pesticidy — pracuji
v Evropském parlamentu jako zpravodaj v této vyznamné véci.

Neméli bychom propadat panice. Ve véci moznych rizik che-
mikalii se musi opirat o jasné védecké zaznamy. Musi byt doka-

zano, zda je chemikalie bezpe€na nebo ne. Pokud bych podpo-
délci potfebuji obecnou jistotu, ze alternativa bude k dispozici
pred stazenim tohoto produktu z trhu.

Zdravi obyvatel, bezpe€nost potravin a zasob vody jsou nad-
fazené, presto nelze ignorovat aktivni roli, kterou pesticidy pred-
stavuji v zajisténi bezpecnosti potravin. Novinové titulky kazdo-
denné pfinaseji zpravy o rustu cen potravin a snizovani jejich
zasob. Tento proces mUizZe eskalovat, pokud plodiny nejsou rezi-
stentni chorobam a bez pesticidni ochrany by dosahovaly nizsich
vynosu, v souvislosti se zménami klimatu, rostoucimi cenami
paliv by tak pfinesly dalsi nejistotu do rostlinné produkce
v budoucnosti.

Je odhadovano, Ze by v pfipadé puvodniho navrhu (snizeni
pouziti pesticidd o 50 %) poklesly vynosy brambor a p$enice
nejméné o 30 %. Restrikce pozuziti pesticidu by tak mohla vést
k vyznamnym konfliktim i v mezinarodnim obchodg, protoze by
se restrikce dotkly i importu a exportu. Kauzalni otazka je nasle-
duijici: jiz dnes existuji v EU vysokeé standarty pro kvalitu potravin
a my se je chystéme jesté zpfisnit. To znamena, Zze nebudeme
moci povolit dovoz potravni ze zemi, ve kterych se potencialné
zakazané pesticidy mohou pouZzivat. Jaky dopad by to mélo na
nase supermarkety, které jsou v fadé pfipadl zavislé na dovozu
téchto rostlinnych produktd?

Nova kniha Jaroslava Prugara o kvalité rostlinnych produktt

Hodnoceni kvality zemédélskych produktll a potravin je dnes v popredi zajmu védeckych instituci i Siroké praxe. Charakteris-
tickym rysem soucasnosti je Uzka vzajemna provazanost vsech ¢lanku potravinového retézce. Tato spoluprace je nezbytna v tvr-
dé konkurenci na domacim i zahrani¢nim trhu a pravé kvalita surovin a finalnich produktt je zakladnim predpokladem uspéchu.

Vlyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s. ve spolupraci s Komisi jakosti rostlinnych produktt Ceské akademie zemé&dél-
skych véd vydal za¢atkem roku 2008 odbornou publikaci ,,Kvalita rostlinnych produktt na prahu 3. tisicileti“. Publikace zachy-
cuje soucasny stav a pfedpokladané perspektivy vyvoje na tomto Useku. Kniha je ur€ena pro SirSi odbornou, ale i laickou spo-
trebitelskou verejnost, pracovniky vyzkumu, zemédélské a potravinarské praxe, zdravotnictvi, kontroly, nakupu i obchodu a pro
vysokeé a stfedni odborné Skoly. Vysoka Uroven publikace je zaru¢ena autorskym tymem specialistt na jednotlivé useky pod
vedenim doc. Ing. Jaroslava Prugara, DrSc.

Ctenar knihy se seznamuje postupné s rliznymi pojmy souvisejicimi s kvalitou a jejim hodnocenim u nasich hlavnich plodin (obi-
loviny, olejniny, luskoviny, zelenina, ovoce, lesni plodiny, brambory, cukrovka, chmel, Ié€ivé a koreninové rostliny, alterna-
tivni plodiny, produkty ekologického zemédélstvi, houby, fasy a nizsi rostliny), s Zadoucimi i nezadoucimi obsahovymi latka-
mi a moznostmi ovliviiovat jejich vyskyt v produktech geneticko-Slechtitelskymi cestami
¢i agroekologickymi a technologickymi opatfenimi. Dale je pozornost vénovana analy-
tickym metodam, nékterym nepravdam a mytim, s nimiz se setkavame, zpusobum fal-
Sovani, metodam fizeni a kontroly, marketingu a etice v zemédélské a potravinarské pra-
xi. Kniha dokladuje nutnost propojeni cilovych program( a zajma zemédélské prvovyroby
a zpracovatelského primyslu.

Doporuceni obsazena v publikaci pfedstavuji motivaci pro vSechny €lanky potravino-
vého fetézce, jejichz aktivni partnerskou spolupraci Ize dosahnout spole€ného cile — spo-
kojenosti spotrebitele a prispét tak i ke zlepSeni zdravotniho stavu nasi populace.

Jaroslav Prugar a kolektiv:

Kvalita rostlinnych

produktl na prahu 3. tisicileti.

327 s., barevna pfiloha, vazana kniha
Cena: 250 K& s DPH

Objednavky:

Ing. Jana Bradova

Pobocka CZS se sidlem ve VURV, v.v.i.
Drnovska 507

161 06 Praha 6
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@ jedinecna smeés tfi ucinnych latek
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Podzimni ochrana obilnin proti pleveliim
Nabidka herbicidl spole¢nosti Agrovita

Ing. Pavel Kratochvil, Agrovita

Herbicidni osetreni ozimych obilnin bezprostredné po
jejich vysevu pFinasi bezesporu fadu vyhod. Plevelné
rostliny v tomto obdobi dosahuji ranych vyvojovych fazi,
jsou vyrazné citlivéjsi k uc¢innym latkam herbicidi, které
je pak mozné aplikovat ve snizenych davkach, coz prinasi
péstitelim vyznamnou usporu nakladu. Zejména na
pozemcich s pravidelnym vyskytem chundelky metlice se
¢asné podzimni aplikace stale vice osvédcuji, herbicidy
aplikované ve spodnich hranicich registrovaného
davkovani maji dostatec¢nou ucinnost a v ¢asné jarnim
obdobi, kdy éasto dochazi ke pracovnim Spi¢kam, jiz neni
nutné zasahovat proti tomuto velmi nebezpecénému
plevelu.

Proti vSem na jediny zasah

Herbicid Protugan Super je na ¢eském trhu 3 roky a i za tuto
kratkou dobu si ziskal diky svym vlastnostem a cené velmi
dobré postaveni. Jednéd se totiz o dUmysiné namichany
pfipravek, kdy jeho sloZeni tvofi jedine€na smés tfi ucinnych
latek — isoproturon 300 g/I, bifenox 150 g/l a MCPP 145 g/I.
VSechny tyto latky se ve finalnim produktu idealné doplnuji.
Isoproturon inhibuje aktivitu chlorofylu v plevelnych rostlinach,
je pfijiman listovou plochou i kofenovym systémem plevell
a zajisStuje spolehlivou uc€innost pfedevsim proti chundelce
metlici (do plného odnoZzovani), lipnici roéni (do 6 listu),
hefmankdam, rmendm, chrpé polni a brukvovitym plevelim.

Vyznacuje se rovnéz velmi dlouhou (az tfimésicni) rezidualni
ucinnosti pfes pudu. To znamena, ze jsou hubeny i pozdéji
vzchazejici plevele zejména chundelka metlice. Bifenox je
pfijiman nadzemnimi ¢astmi rostlin a ucinkuje kontaktné na
fadu citlivych i odolnych dvoudéloznych pleveld jako jsou
hefmanky, hluchavky, brukvovité plevele, mak vI&i,
pomnénka, rozrazily, Ghornik mnohodilny, violky a ze-
meédym lékarsky.

Treti uc¢inna latka MCPP pusobi systémové a hubi
predevSim svizel pfFitulu (do 4-5 pfeslent), brukvovité
plevele, rozrazily, vydrol fepky a vyrazné potlacuje i pchaé
oset.

Protugan Super je uréen pro postemergentni osetreni
v8ech druhl ozimych obilnin v€etné Zita a triticale — a to jak
na jare, tak i na podzim. Z pfedchoziho popisu pfipravku
vyplyva, Ze je mozné jednim zdsahem zlikvidovat prakticky
v8echny vyznamné jednoleté jednodélozné a dvoudélozné
plevele v€etné chundelky metlice a svizele pfituly. Jednotnou
davku 3 I/ha je mozné pouzit v rastové fazi plevelt od 2 do
6 listll (proti svizeli az do 4-5 preslend).

Ozimé obilniny Ize o$etfovat od faze 3 listu do konce
odnozovani. Toto Siroké aplika¢ni okno zajistuje vysokou
flexibilitu v terminu oSetfeni. K zajisténi dostatecné
pokryvnosti postfikovou kapalinou doporuCujeme pouzit
300 | vody/ha.

Protugan Super je k dispozici i v roce 2008 ve 20 litrovém
baleni za velmi zajimavou cenu, coz fadi tento pfipravek mezi
produkty s velmi vyhodnym pomérem ceny a uc€innosti.

Tolurex 50 SC - Ekonomicka kontrola chundelky

Spole¢nost Agrovita nabizi pro uéely zakladniho o$etreni
ozimych obilnin osvéd&eny herbicid Tolurex 50 SC. Pripravek
obsahuje uc¢innou latku chlorotoluron, ktera se vyznacuje
vybornym uc¢inkem proti chundelce metlici, psarce rolni
a rfadé dvoudéloznych plevelu véetné hefmankl, her-
mankovcl, kokoSce pastusi tobolce, chrpé, zemédymu
lékafskému, hluchavkam, pomnénce rolni, maku vi¢imu,
chmerku rolnimu, kolenci rolnimu, ptacinci, penizku,
rozrazilim a dal$im plevelim. Protoze uc¢inna latka chlo-
rotoluron je pfijimana kofeny i listy plevelnych rostlin, je
mozné pfipravek aplikovat preemergentné i postemergentné.
Pravé flexibilni termin aplikace je obrovskou prednosti tohoto
produktu.

Pfi ¢asném podzimnim oS$etfeni se v nasSich pokusech
osvédc¢ilo pouziti snizené davky 1,3 I/ha, ktera jak pfi
preemergetni, tak i €asné postemergetni aplikaci u¢inkovala
spolehlivé nejenom na chundelku metlici, ale i na Fadu
dvoudéloznych plevell. Rovnéz pfi pouziti tohoto herbicidu
je mozné rozsifit spektrum jeho ucinnosti pridanim pfipravku
na bazi sulfonylmoc&oviny (Glean nebo Logran).

V pfipadé preemergetni aplikace je nutné pouzit minimalné
400 I/ha postrikové kapaliny, pfi postemergetnim pouziti je
mozné davku vody zredukovat na 200 I/ha. V podzimnim
obdobi je mozné pfipravek aplikovat i na mirné zmrzlou ptdu
pfi respektovani pravidla, Ze je nutné oSetreni provést do
konce listopadu.

Hubi i chundelky odolné na sulfonylmoc€oviny

Novym problémem, se kterym se naSi péstitelé &im dal vice
setkavaji v praxi, je vznikajici rezistence chundelky metlice na
celou skupinu herbicidd na bazi sulfonylmocovin. Odolné
variety chundelky metlice zUstavaji na polich i po pokusném
nékolikanasobném predavkovani pfipravkll ze zminéné
skupiny. Protoze mechanismus pUsobeni pfipravku Tolurex
50 SC je zcela jiny, k odolnosti plevele zde nedochazi.
Kontrola chundelky metlice pfipravkem Tolurex 50 SC
zUstava tak kvalitni a rovnéz ekonomicka.

Uziteéna feSeni. Agrovita je spoleCnost nabizejici
spolehliva feSeni osvéd€enymi pfipravky na ochranu rostlin.

Jsou ur€ena pro péstitele, ktefi poZzaduji kvalitu a pfitom
dobrou cenu.

Tabulka €. 1: Navod na pouziti:

Plodina | Skodlivy &initel | Davka/ha| OL |Poznamka
Ugel pouziti
Ozimé Jednodélozné 3,01 AT |od faze 3 listl
obilniny | a dvoudélozné do konce odnozo-
plevele vani na podzim
nebo na jare

OL = ochranna |hita
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Orius 25 EW
Ekonomicky zajimavy fungicid
Ing. Jifi VaSek, Agrovita

Vioni nové uvedeny fungicid Orius 25 EW obsahuje plnou
davku 250qg /| osvédcéené ucinné latky tebuconazole, ktera se
v poslednich letech stala dulezitou soucasti intenzivni agro-
techniky v fepce ozimé pro své vynikajici fungicidni, ale
zejména morforegulacni ucinky. Profesionalni péstitel dosta-
va pripravkem Orius 25 EW nyni moZnost pouzit tuto kvalit-
ni u¢innou latku i za vynikajici cenu.

Pro¢ v fepce na podzim
Po aplikaci pfipravku Orius 25 EW dochézi k vyznamnému zpo-
maleni az zastaveni prodluzovaciho ristu nadzemni ¢asti rostli-
ny. Rostliny ziskavaji viivem mensiho naredéni chlorofylu syté
zelenou barvu. Dochazi k intenzivné;jsi asimilaci. Asimilaty se sta-
huji a ukladaji do kofenu a kofenového kréku, vyrazné se posilu-
je tvorba kofenového vlaSeni. Rozvoj kofenové soustavy umoz-
fiuje lepsi pfijem vody a Zivin z pudy. Listova rlzice je tésné
pfisedla k povrchu pldy, dochazi k lepSimu postaveni listd ke
svétlu. VySe popsany regulacni efekt nejen vyrazné omezuje
nebezpedi prerustani porostu, ale zaroven pfiznivé stimuluje
u rostlin vyvoj téchto zakladnich vynosotvornych prvku:
— tvorba vétsiho poctu listl (vy$Si intenzita asimilace )
— zlepSeni ukladani asimilatt (zvySeni zimovzdornosti rostlin)
— zvy$eni hmotnosti kofent a pramérd korenového kréku
— podpora tvorby vét$iho poctu uzlabnich primarnich pupenu
(potencionalnich vétvi)
— zlepSeni pristupu svétla k primarnim pupentm ( lepsi pozdé;jsi
vétveni rostliny )
— snizeni napadeni houbovymi chorobami

Termin oSetfeni

Osetreni je nejvhodnéjsi provadét ve fazi 4.-6. listu fepky.
Casové toto obdobi spada do prvni poloviny zafi a2 druhé polo-
viny fijna, v zavislosti na nadmorské vysce a terminu seti, pfi-
padné na odridé, teploté a srazkach. Davku pfipravku vzdy voli-
me dle poctu listl v dobé aplikace. V dobg, kdy fepka dosahne
5 pravych listll, volime davku 0,5 I/ ha. Za kazdy dalsi list pfida-
me na davce o 0,1 I/ha. Pokud se jedna o ¢asné seté a velmi
vzristné porosty, u kterych je dosazeno této vyvojové faze velmi
brzy, zvysime davku na 0,7 I/ha.

Kontrola houbovych chorob

Uginna latka tebuconazole ma souéasné vynikajici fungicidni
vlastnosti. V podzimnim obdobi byvaji zpravidla nejvétsi problé-
my s vyskytem fomové hniloby. Fomova hniloba napada nejpr-
ve listy a postupné se objevuje i na kofenovych krécich. Pokud
dojde jiz na podzim k silnému vyskytu, je vhodné pouzit davku
0,75-1,0 I/ha.

Pfiznaky choroby se daji velice dobre rozpoznat. Na listech se
tvofi slamové hnédé az Sedohnédé skvrny s Cernymi teCkami —
plodni¢kami houby, usporadanymi do kruhu. Stejné, zpoc&atku fia-
lové skvrny |ze pozorovat i na kofenovém kréku a spodni ¢asti
stonku. P¥i silném napadeni mize byt kr€ek az zkorkovatély, a to
i po celém jeho obvodu. Dochazi k zaskrceni az zlomeni rostliny.

Praktické zasady aplikace
— teplota pfi aplikaci minimalné 8 °C

velmi vhodné jsou kombinace spole€né s listovymi hnojivy
s bérem (napfiklad Borosan Forte), s hnojivem DAM 390 vSak
pfipravek nekombinujeme

— aplika¢ni davka vody by se méla pohybovat kolem 300 I/ha
pokud je porost nepravidelny, vzdy se fidime rustovou fazi rost-
lin vzeslych v prvni viné

pfi prertstani ve fazi 6-7 listu Ize pouzit i kombinace Orius 25
EW 0,5 I/ha + CCC 1 I/ha

Pfizniva cena

V sou¢asné dobé se v Ceské republice v podzimnim obdobi
morforeguluje vice nez 80% osetych ploch fepky. Jedna se totiz
v nasich podminkach o vyzkousené a velmi efektivni, vynoso-
tvorné opatreni. Efektivitu zasahu nyni Ize zvysit i pouzitim ceno-
vé vyhodného pfipravku Orius 25 EW. Leto$ni informativni cena
hektarového oSetreni timto pfipravkem je pouze 525 Ké&/ha.

Feamédélsky vwwrkumny Usiav Kromafik, s.ro.

WVas rva nd zahd)enl vwstavy
entemologa & ilustrétora

FRANTISKA GREGORA

VEDECKA ILUSTRACE

14, fijna 2008 — 21, hstopadu 2008

Varnesad vystavy so uskutedn

Fignm 2008 v 14.00 hadin

v rasadaci mEtnast

femadélského vwrkumného dstavo Krom&fid, sro
HavliCeawa 2787, 787 01 Kromali}
Wirstava bude plisiupona

v pracovni dry denad od 8 00 do 15 30 hodin
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Florian — novinka v sortimentu dvouradych ozimych jeément

Ing. Zden&k Nesvadba, Ph.D., Ing. Jaroslav Spunar, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o0., Kroméfiz

Florian je odruda dvouradého
ozimého jeCmene, kterd byla
vySlechténa firmou Agrotest
fyto, s.r.o. Kroméfiz. V letech
2005-2007 byla tato odruda
testovana pod oznacenim KM
999/04 ve Statnich odrddovych
zkouskach UKzUZ a byla
registrovana v roce 2008. Jedna
se vlbec o prvni ¢eskou odrl-
du dvouradého ozimého jeCme-
ne, ktera byla v nasi republice
zaregistrovana a ke dni 15. 6.
2008 pribyla k 15 stavajicim
zahrani¢nim odrdam dvoura-
dého ozimého jeCmene, které
jsou zapsany ve Statni odrido-
vé knize.

Ve srovnani se standardnimi
odradami dvoufadého ozimé-
ho jeémene (Camera, Reni)
dosahla odriida Florian v pra-
méru tfiletého zkouSeni vyno-
su 7,34 t.ha” (j. 103,4 %).

Jedna se o odrldu polo-
pozdni, ktera je v dobé& meta-
ni a plné zralosti na urovni
odriidy Camera.

Prezimovani odrudy Florian je na urovni kontrolnich odrid.
Rostliny jsou stfedné vysoké, odruda je stfedné odolna proti
poléhani a stfedné odolnd proti ldmani stébla. Zrno je stfedné
velké az velké, podil pfedniho zrna je stfedné vysoky az
Vysoky.

Odruda Florian je stfedné odolnd proti napadeni padlim trav-
nim na listu, stfedné odolna proti napadeni komplexem hné-
dych skvrnitosti, stfedn& odolné proti napadeni rhynchospori-
ovou skvrnitosti a stfedné odolna proti napadeni rzi je€nou.

Vynos zrna je v ramci sortimentu dvouradych odrad vysoky.

Péstitelska opatfeni pfi péstovani odridy FLORIAN:

Vyhodnéjsi je zarazovat tuto odridu po lepsich predplodi-
nach, nejlépe po ozimé fepce. Pro seti je vhodné obdobi, pod-
le vyrobniho typu, v rozmezi od 15. do 30. zafi. Rozhodné je
vyhodnéjsi provést vysev odridy Florian pred ostatnimi, zvlas-
t& vicefadymi je€meny.

Vysevek je zavisly na predplodiné a terminu seti a pohybuje
se v rozmezi 3,5 az 4,5 mil. kli¢ivych semen. P¥ili§ husté a pre-
rostlé porosty jsou nachylnéjsi na vyzimovani, naopak u fidkych
porostl nelze spoléhat na odnozovani na jare.

Déavky dusiku jsou rovnéz zavislé na pfedploding, vyrobnim
typu a intenzité péstovani. Celkova davka by se méla pohybo-
vat v rozmezi 60-120 kg.ha™.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze prabéh klimatickych podminek
muze ovlivnit tvorbu porostu v takovém rozsahu, ze nastane
nebezpedi polehnuti, je mozno provést osetreni regulatory ras-
tu. Pfipravek a davku je nutnou urcit podle obsahu uc¢inné lat-

Ky a doporu€eni v Metodikach ochrany rostlin. Rozhodnuti je
mozno odsunout az do doby tésné pred metanim.

S ohledem na stfedni rezistenci k listovym chorobam je moz-
no provést chemickou ochranu jen v pfipadé nebezpeci epi-
demického vyskytu, zvlasté listovych skvrnitosti.

Distribuci osiva zajistuje Elita semenarska, a.s., Cupakova 4a,
621 00 Brno, tel.: 549 522 641, fax: 549 522 659, info@elita.cz,
www.elita.cz

Tab. 1: Vyznamné hospodaiské znaky odridy Florian ve
srovnani se standardnimi odridami

\lyznamné hospodarské znaky FLORIAN | CAMERA | RENI
Vynos (t.ha™) 7,34 7,09 7,10
Vynos (%) 103,4 99,9 100,1
Padli travni (9-1) 7,3 6,2 6,5
Komplex hnédych skvrnistosti (9-1) 6,7 6,3 5,8
Rhynchosporiova skvrnitost (9-1) 6,0 7,6 71
Rez je¢na (9-1) 6,7 7,5 7,1
Fusarium — klas (9-1) 7,2 7,0 71
Poléhani pred sklizni (9-1) 7,0 8,1 7,9
Hmotnost tisice zrn (g) 47 50 57
Podil predniho zrna (%) 81 82 86
Pocet dni do metani 137 137 136
Pocet dni do zralosti 190 189 189
Délka rostlin (cm) 94 86 91
Poget plodnych stébel na 1 m’ 892 853 733

Vysledky SOZ UKZUZ, 2005-2007
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Pawo - novinka v sortimentu ozimého tritikale

Petr Martinek', Jarmila Mikulcova', FrantiSek Tichy', Stanislav Edler', Olga DeneSova’,
Janina Wos?, Henryk Wo$?
Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz
’Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR, Oddziat Borowo

Odrlda Pawo je registrovana v Polsku od roku 2002 a pred-
stavuje vyznamnou odr(idu tritikale v Polsku. V Ceské republice
byla registrovana na poc€atku roku 2008, spole¢né s ni bylo
v Ceské republice registrovano dal$ich 5 odrtid: Todan, Argano,
Mungis, Cando a Hortenso.

Zakladni charakteristika odrady Pawo
o Slechtitel a udrzovatel: Hodowla Roslin Strzelce, Sp. z 0.0.,

Grupa IHAR, ul. Glowna 20, 99-307 Strzelce, Polsko,

http://www.hr-strzelce.pl, Tel.: 024 356-69-00, Fax: 024 356-

69-02, hr-strzelce@post.pl, hrs-borowo@post.pl
e Zmocnény zastupce v CR: Zemé&d&lsky vyzkumny

Ustav Kromériz, s.r.o., Havlickova 2787, 767 01 Kromériz,

http://www.vukrom.cz, Tel.: 573 317 111, 573 317 158, Fax:

573 339 725, martinek.petr@vukrom.cz
¢ Mnozitel v CR: Elita semenéfska a.s., Cupéakova 4, 621 00

Brno, http://www.elita.cz, Tel.: 549 522 641, Fax: 549 522 659,

info@elita.cz

Odrida Pawo byla vyslechténa ve $lechtitelské stanici Boro-
wo, ktera je soucasti firmy Hodowla Roslin Strzelce, Sp. z 0.0.

Puvod odrudy je MAH 16118-6 x LAD 407/88.

Jedna se o stfedné ranou odriadu, kterd dosahla ve Statnich
registracnich zkouskach v neoSetfené varianté (1. systém) pésto-
vani velmi vysoky vynos a v oSetfené varianté (2. systém) vyso-
ky vynos (Tab. 1). Vyznacuje se vy$si odolnosti k padli, rzi zitné,
stfedni odolnosti k fuzariu v klasu, komplexu listovych skvrnitos-
ti a vysokou mrazuvzdornosti. Rostliny jsou stfedné vysoké,
stfedné az méné odolné k poléhani, stfedné odolné proti napa-
deni chorobami pat stébel. Zrno je stfedné velké s vysokou obje-
movou hmotnosti a vysokym podilem predniho zrna. Dosahuje
vysokych hodnot Eisla poklesu, obsah dusikatych latek ma stred-
né vysoky, obsah lysinu stfedné vysoky az nizky.

Zajimavosti odrldy Pawo je, Ze se vyznacuje ¢astecné zlepSe-
nymi technologickymi vlastnostmi zrna v dusledku plsobeni glu-
teninové alely Glu-A1a (nesouci vysokomolekularni gluteninovou
podjednotku 1) na chromosomu 1A, alely Glu-B1b (nesouci vyso-
komolekularni gluteninové podjednotky 7+8) na chromosomu
1B a pravdépodobné i jinych dosud nezjisténych gluteninovych
alel. To se projevuje oproti jinym odrudam tritikale zlepSenymi
vysledky pekarskych zkouSek a i uspokojivymi vysledky polopro-
vozniho peceni chleba. Odrida Pawo je jednim z prvnich dil¢ich
vysledkU Slechténi tritikale, orientovanych v posledni dobé rovnéz
na zlepSovani technologickych vlastnosti zrna pro pekarenské vyu-
ziti. V souc€asnosti se provozni peceni chleba zavadi ve firmé
Ambasador (http://www.ambasador92.pl/) v Polsku.

Naroky na prostredi

Pawo se v narocich na prostredi nelisi od ostatnich odrud triti-
kale. Odrudu Ize s uspéchem doporugit pro péstovani v marginal-
nich oblastech, tedy do podminek s horsi zasobou Zivin v pade,
které se nachazeji v méné pfiznivych klimatickych podminkach.
Odriida Pawo vSak dovede prekvapit vysokymi vynosy i pfi inten-
zivni péstitelské technologii, kdy je schopna vynosoveé prekovavat
mnohé odrudy p$enice (v demonstraénim odrlidovém pokuse

v Rosténicich u Vyskova 2007 Pawo dosahlo vynosu 10,0 t.ha™).
Vzhledem k velmi dobré odnoZovaci schopnosti se nedoporucuji
vysoké vysevky, je tolerantni k pozdnim vysevim.

Doporuéeny termin vysevu a vysevek

ZVO obilnarska 15.9.-22. 9. 23.9.-30. 9.
Vysevek: 3,0-3,5 3,5-4,0
ZVO bramborarska a picninarska

10.9.-17. 9. 18.9.-25. 9.
Vysevek: 3,2-3,7. ha 3,7-4,0

(mil. kli&. zrn. ha™)

Niz8i vysevek se doporucuje pfi v€asnéjsich vysevech a na lep-
Sich pudach, v téchto pfipadech Ize vysevek snizit az na 2,5 mil.
Klig. zrn. ha”'. Pokud je p&stovano na vyrazné $patnych padach
s pfedpokladem nasledného extenzivniho zpusobu hospodare-
ni, pfi pozdnim seti (do konce prvni dekady fijna) nebo ve vys-
Sich polohach, doporucuje se vysevek navysit o 20 % (to obvy-
kle odpovida spotfebé osiva od 180 do 210 kg.ha™, v zavislosti
na hmotnosti 1000 zrn a kli¢ivosti). Pfedsetovou pfipravu provést
do hloubky 5-6 cm, vlastni seti do hloubky 3-4 cm. Vyzaduje
dostate¢nou vlihkost pro vzchazeni.

Tab. 1: Trileté vysledky Statnich registracnich zkousek (primeéry
obdobi 2004/05, 2005/06 a 2006/07) podle UKZUZ

Vlastnost Pawo Tg{::gl? E;LIJ(T:J
Viynos (1. systém) [%] 112,2 100,0 106,5
(7,60tha”) (6,78 t.ha") (7,22 t.ha")
Viynos (2. systém) [%] 106,6 100,0 102,6
(8,44tha")  (7,92tha’) (8,13 t.ha")

Pocet dni do metani 142 140 142
Pocet dni do zralosti 207 207 207
Plisef snézna [9-1] 5,8 5,8 6,1
Listové skvrnitosti [9-1] 6,2 5,3 5,8
Rez Zitna [9-1] 7,3 5,0 6,9
Padli travni [9-1] 7,6 5,6 7,5
Fuzarium v klasu [9-1] 7,0 6,5 6,7
Brani¢natka v klasu [9-1] 6,1 6,4 6,6
Poléhani pred sklizni [9-1] 5,8 8,0 7,4
Prezimovani [9-1] 7,5 7,5 7,6
Délka rostlin [cm] 119 111 114
Pocet klasti na 1m? 626 586 601
Pocet zrn v klasu 30,0 29,0 29,9
Hmotnost 1000 zrn [g] 41,9 42,6 41,7
Stéblolam [9-1] 5,9 55 5,7
Hrubé bilkoviny [%] 12,0 121 11,2
Cislo poklesu [s] 220 181 188
Obsah lysinu [g.kg] 0,37 0,38 0,38
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Www.Dayercropscience.cz

Komplexni odpleveleni
obilnin jiz na podzim

diouhodoby Uudinek proti chundelce metlic
s ywbormy ucinek proti svizel pfitule,

NENManKOAiVIm a8 Druswoviliym el

mimoradna spoleninvost na vialky, rozraziy
a hluchavky

diouhodoby uéinek bez rizika pro nasledne
ploginy a vysoka selekivita
# powitelnost v psenicich, jeémeanech
Zité-a tritkale
* OrijEmna a cisia manipulace
o Siroke aphkadnl okno

l.£o-1a I/ha

@ Baver Lropboience

® KOMmorin cayveoyan




