Analyza rizika kontaminace obilovin fuzariovymi mykotoxiny
studiem kritickych faktori s vyuzitim spektralnich,
imunologickych a molekularnich metod a predikce napadeni
klasovymi fuzarii (Vyroéni zprava, MZe CR)

Resitel: RNDr. lvana Poligenska, Ph.D.

Byly shromdazdény a analyzovany udaje o korelacich mezi
obsahem mykotoxinl v zrnu a jednotlivymi rizikovymi faktory.
Byla sledovana ¢&asova dynamika uvolfiovani askospor
F. graminearum s vyuzitim lapace spoér s aktivnim nasavanim
v pfedem definovanych podminkach. Pomoci metody analyzy
obrazu digitalnich snimku zrn byla ovéfovana moznost posouzeni
kontaminace celych zrn ozimé pS$enice fuzariovymi mykotoxiny.
Dosazené vysledky prokazaly souvislost mezi obsahem DON
v zrnech pSenice a jejich barevnymi a tvarovymi charakteristikami.

Stanoveni pfi¢in a moznosti omezeni novych rizik
spojenych s vyskytem fuzariovych mykotoxinli a jejich
vazané formy v obilovinach (Vyroéni zprava, MZe CR)

Resitel: RNDr. lvana Poligenska, Ph.D.

Byla vypracovana metodika pro detekci T-2 a HT-2 toxinG
a metodika pro detekci konjugované formy deoxynivalenolu
v obilovindch. Za rok 2008 byl ziskan prehled o urovni
kontaminace ovsa pé&stovaného v CR fuzériovymi mykotoxiny. |
Bylo ur€eno spektrum jejich producentd z rodu Fusarium J. Sc¢otka — FotosoutéZ 2008
optimalizovanou molekularni metodou. Z vysledkd polnich
pokusu byly ziskany informace o faktorech uréujicich uUroven
kontaminace ovsa T-2 a HT-2 toxiny a o faktorech ovliviiujicich
podil konjugované formy deoxynivalenolu v obilovinach.

Milicka habesSska neboli tef

Ing. Marta Balounova, Ing. Katefina Vaculova, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o.

V ramci fegeni projektu MZe CR “Minoritni plodiny pro specifické vyuZiti v potravinafstvi” (ev. &. QG60130) bylo v roce 2008 vyse-
to ve sklenikovych podminkach v Kroméfizi osivo 20 vzorkd genetickych zdroji milicky habesské, ziskanych z Narodni kolekce
drobnozrnnych obilovin (Aberdeen, USA).

Milicka habe$ska (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter), znama ve svétové literature spie pod oznacenim ,tef*, je plodinou, ktera bota-
nicky patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Zajem o jeji potravinarské uplatnéni vzrista v poslednich desetiletich zejména v sou-
vislosti s chemickym sloZenim, a to nejen semen, ale i zelené hmoty. Hlavni pfednosti semen tefu je velmi nizky obsah prolamino-
vych nebo jinych, pro lidi trpici celiakii, toxickych bilkovin, a proto mohou byt vyuzita jako surovina k vyrobé bezlepkovych potravin,
ale takeé pro sportovce nebo pfiznivce zdrave vyZivy.

Tef je plodinou typickou pro severni Afriku. Za zemi jeho puvodu a nejvétsiho rozsireni je oznacovana Etiopie, kde byla rovnéz
zjiSténa nejvétsi geneticka rozmanitost tohoto druhu. Uvadi se, Ze tef byl v Etiopii znam jiz 1000 az 4000 let pred nasim letopoctem.
Byl pravdépodobné péstovan uz pred zavedenim pSenice dvouzrnky nebo i je€mene. Semena rodu Eragrostis byla nalezena i v pyra-
midé v egyptském Dashuru (datovana do roku 3359 pr.n.l.). | kdyZ se védci zpo¢atku domnivali, Ze jde pravé o semena tefu, pozdéj-
§i genetické studie ukazaly, ze se pravdépodobné jedna o jiné druhy tohoto rodu. Ani dalsi prace neprokazaly, ze by se potravinar-
sky vyuZzivany tef plivodné péstoval v jinych lokalitach. Podle dostupnych informaci je tef v sou¢asnosti péstovan jako obilnina i jako
krmna plodina nejen v Etiopii, ale také v dalSich africkych zemich, Indii, Australii a Americe. Na omezenych plochach se zkousi jeho
péstovani i v Evropé (Holandsko, Francie, Némecko).

Semena tefu jsou velmi drobna. Hmotnost tisice semen vzorku tefu, ziskanych z USA, se pohybovala od 0,204 do 0,334 g, coz
znamena, Ze do 1 zrna pSenice by se veslo 140-160 zrnek tefu. Barva semen je rizna, u materiald péstovanych v Kroméfizi se
pohybovala od krémove bilé pres béZovou, hnédou az po vinovou (Obr. 2). V Etiopii, kde je tef jednou ze zakladnich plodin, se nej-
Castgji pouziva k vyrobé chleba zvaného “enjera” nebo “injera”, ktery je zakladni potravinou pro vyzivu lidi. Vyrobni postup pfipra-
vy chleba ma nékolik etap. Drobna zrnka se pfi zpracovani nejprve umelou na mouku, nechaji se tfi dny zkvasit a pak se z nich pfi-
pravuiji nekynuté chlebové placky nakyslé chuti. Chléb je porézni, mékky a tenky. Semena tefu Ize vyuzit i tak, Ze se namleta mouka
promicha s vodou a konzumuje se jako kaSe. Z takto ziskané smési se rovnéz vyrabi i kvasené alkoholické napoje.

Chemické slozeni tefu je obdobné jako u prosa nebo jinych obilovin (Tab. 1). Semena v prdméru obsahuji 2-2,5% popelovin,
2-2,5% tuku, cca 3,0-3,5% vlakniny a az 73% sacharid(. Rozbor frakéniho sloZeni bilkovin v tefu ukazal, Ze gluteliny a albuminy
jsou hlavnimi proteiny v semenech (44,5% a 36.6%), kdezto procentické zastoupeni prolamin( a globulind je nizsi nez u jinych obi-
lovin (11.8% a 6,7%).
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VyS88i podil nutricné hodnotnégjsich bilkovinnych frakci vede
k tomu, Ze je tef povazovan i za vynikajici zdroj aminokyselin,
vcetné vSech 8 esencialnich aminokyselin. Oproti klasickym
obilovindm mé vyznamné zvySeny zejména podil methioninu
a threoninu v bilkovinach a obsahem lysinu jej pfekonava pouze
oves (Tab. 2). Tef je cenén rovnéz pro vysoky obsah mineralnich
latek, zejména vapniku a Zeleza, které se podle literarnich udaja
velmi snadno vstfebava do organismu. Diky konzumaci
tefovych placek jako zdakladni potravy nemaji napfiklad
obyvatelé Etiopie zadné problémy s chudokrevnosti.

Tef ma velky potencial nejen jako potravina, ale i jako krmna
plodina a Ize jej péstovat jako viceucelovou plodinu, tj. jak na
semeno, tak ke krmeni. Rovnéz muze byt pouzit i jako
meziplodina. Nejen v Etiopii, ale také v dalSich zemich, kde je
tef rozSifen, si zemé&délci vysoce ceni slamy, ktera je pouzivana
jako velmi dulezity zdroj krmiv, a to zejména béhem suchého
obdobi.

PrFi vyuziti na pici se tef sklizi v nékolika se¢ich. Prvni sklizer
Ize o¢ekavat priblizné za 50 az 55 dni po vysevu (nejlépe ve fazi
pocatku metani) a nasledné sklizné za dalSich 40 az 45 dnu
v zavislosti na lokalit&, vihkosti a teploté okolniho prostredi.

Vysev semen do volné pudy nevytapéného skleniku
v Kroméfizi byl proveden pocatkem kvétna, protoze tef je citlivy
na mrazy a chladné puady. Pfi vysevu v polnich podminkach je
doporuceno pred setim aplikovat dusikaté a fosfore¢né hnojeni
podle druhu pldy a zasoby zZivin v padé. Vysevek zavisi na
pouzitém zpusobu seti. PFi mechanizovaném seti se
doporu€uje vysévat asi 15 kg semen na hektar, zatimco pfi
ruénim seti je vysevni norma zhruba dvojnasobna. Hlavnim
ddvodem je obtiznost rovnomérného rozdéleni osiva po
pozemku z divodu malé hmotnosti zrna. Proto je také dulezité,
aby bylo osivo vyseto velmi mélce, uvadi se maximalni hloubka
seti 0,6-0,7 cm. Vzchazeni porostl lze podle literarnich
podkladl ocekavat v prub&hu 3-4 dnu. Nicméné expe-
rimentalni materialy vyseté ve skleniku vzchéazely az po cca
10 dnech od seti, coz zfejmé ovlivnily niz§i nez primérné
teploty ve druhé a tfeti kvétnové pentadé roku 2008.

Tef je citlivy na délku dne, vegetacni doba kolisa od 60 do
120 dnu. Materidly vyseté v Kromérizi patrily k rdznym typum
nejen morfologicky (délka stébla kolisala od 50 do 110 cm), ale
i délkou vegetace, coz se projevovalo zejména pozdéjSim
nastupem jednotlivych vyvojovych fazi. Tef roste extenzivné za
raznych klimatickych i pudnich podminek. Jeho prednosti je
nizsi citlivost ke stresu sucha, ale Ize jej [épe nez mnoho jinych
obilovin péstovat i v oblastech zamokfenych. Podle
zahrani¢nich Udaju je mozné péstovat tef i ve vys8ich polohach,
dobré vysledky jsou uvadény i v oblastech nad 2000 m n.m.

Sklizen tefu probihd v zavislosti na vegetacnim vyvoji
porostl. Signdlem pro zahdjeni sklizné semen je zeZloutnuti
slamy a zejména kvétnich stopek v laté. Pozdni sklizen
predstavuje nebezpeci v podobé pomérné velkych skliziiovych
ztrat. Mala hmotnost semen pfinasi problémy nejen pfi seti, ale
i pfi sklizni. Semena mohou byt odvata vétrem nebo mohou
propadavat sklizinovym zafizenim. Sklizen dale ztéZuje i Casté
polehnuti plodiny nejen v dusledku nespravné aplikace hnojiv,
ale také pro mékké a poléhavé stéblo, které je typické pro
vétSinu genetickych zdroji tefu. Poléhani zpusobuje pfimé
i nepfimé ztraty na vynosu i kvalité a je hlavnim omezujicim
faktorem pro dalsi zvySovani vynosu tefu.

Rovnéz u studovanych material(i, péstovanych v Kroméfizi,
bylo zaznamenano silné polehnuti, bez ohledu na to, Ze nebylo
pred setim aplikovano zadné dodatec¢né dusikaté hnojeni. Kvuli
obavam z mozné ztraty semen vypadanim byly rostliny

genetickych zdroja tefu vytrhany a dale zpracovany
v laboratornich podminkach. Na rozdil od ostatnich obilnin
mUze byt semeno tefu uskladnéno snadnéji, protoze vykazuje
po mnoho let dobrou kli¢ivost a udajné ani neni napadano
skladistnimi Skadci.

Vynos semen ruznych odrid tefu kolisd v zavislosti na
vegetacnich podminkach. Primérny vynos dosazeny v Etiopii
na vybranych plochach v devadesatych letech minulého stoleti
byl 0,91 t/ha, av8ak u proslechténych kultivard se dosahuje
vynosu az 1,7-2,2 t/ha.

Vzhledem k tomu, Ze poc¢et semen genetickych zdrojl tefu,
ziskanych z USA, byl omezeny, nebylo v prvém vegeta¢nim
roce mozné ziskat dostatecné velké vzorky k provedeni
chemickych analyz. Sklizené materidly tefu budou dale
péstovany a hodnoceny v polnich podminkach, kde se lépe
ukaze, zda by tef mohl obohatit sortiment minoritnich
potravinarskych plodin, vhodnych pro péstovani v podminkach
Ceské republiky.
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Tab.1: Primérné slozeni mletého zrna

tef pSenice je€men"
kd 1407 1373

energie (kcal) (336) (328) -
bilkoviny 9,6 13,6 13,7
tuky 2,0 1,9 2,2
sacharidy 73,0 63,0 61,4
vldknina 3,0 2.1 2,0
popeloviny 2,4 1,5 2,7
Ca 159,0 27,6 50,0
Mg 170,0 141,0 140,0
P 378,0 350,0 350,0
Fe 5,8 3,8 4,6
Zn 2,0 3,7 3,4
" potravinarsky

Pozn.: udaje ziskany jako pramér z vice literarnich zdrojl
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Tab. 2: Obsah aminokyselin v zrné vybranych plodin (g/16 g N)

aminokyselina | tef’ jeémen” oves? ryze” proso’
lyzin 3,7 3,4 4,4 3,8 2,9
isoleucin 4,0 3,5 3,7 3,8 3,1
valin 55 5,4 59 55 4,5
fenylalanin 5,7 55 5,6 5.1 3,5
tyrosin 3,8 29 3,6 3,5 1,4
tryptofan 1,3 1,4 1,8 1,2 1,6
threonin 4,3 3,0 2,1 3,9 2,5
histidin 3,2 2,2 2,7 2,5 2,1
arginin 5,2 4,6 7,3 8,3 3,5
methionin 41 1,6 1,6 23 1,3
cystein 2,5 2,1 3,1 - 3,2
" Seyfu K. (1997): Eragrostis tef (Zucc.) Trotter, Biodiversity Insti-
tute Addis Abeba, Ethiopia, 51 str., ISBN 92-9043-304-3
2 MacGregor A.W., Bhatty R. S. 1993. Barley: chemistry and
technology. American Associstion of Cereal Chemist, Inc.,
486 str., ISBN 0-913250-80-5
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