Jarni a ozimy je€émen pro nepotravinarské vyuziti - ekonomické
vyhodnoceni modelovych technologii péstovani

(Spring and winter barley for non-food use — economic assessment of model crop
management practices)

Ing. Petr Mida, Ph.D.', Ing. Stanislav Krofta', Mgr. Jan Lipavsky, CSc?

' Agrotest fyto, s.r.0., Kromé¥iz, > Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha-Ruzyné

SOUHRN

Na &tyrech lokalitach v rdznych agroekologickych podminkach byly v letech 2006-2008 ovérfovany modelové technologie
péstovani jarniho a ozimého je€mene pro nepotravinarské vyuziti — produkci Skrobu. Obé plodiny byly péstovany na tfech
variantach péstebnich technologii liSicich se intenzitou vstupl (nizkd, stfedni, vysoka). Modelové technologie péstovani byly
hodnoceny z hlediska nakladd na jednotku produkce (1 tuna zrna, 1 tuna $krobu) a pfispévku na Uhradu. Nejvyssich vynosu
zrna i $krobu z 1 ha bylo dosahovano u variant s nejvyssi intenzitou vstupU. Na rozdil od vynosu bylo u vybranych ekonomickych
parametrl nejlepSich hodnot dosahovano vétsinou u modelovych péstebnich technologii s nizkou, pfipadné stfedni intenzitou
vstuptl. Ukazuje se, Ze model intenzivni technologie nebude pro nepotravinarské vyuziti obilovin (pfi stavajici cenové urovni)
vhodny.

Kli€ova slova: jarni je€men, ozimy je€men, Skrob, péstebni technologie, efektivita pé&stovani, pfispévek na uhradu

SUMMARY

Model crop management practices of spring and winter barley for non-food use (starch production) were tested in 2006-2008
at four locations under various agroecological conditions. Both crops were grown in three variants of crop management practices
differing in input levels (low, medium and high). The model crop management practices were evaluated from the aspect of costs
per unit production (1 tonne of grain, 1 tonne of starch) and gross margin. The highest yields of grain and starch per ha were
obtained under high-input crop management practices. In contrast with yields, the best values of chosen economic parameters
were mostly attained under low- or medium-input management. The model of high-input management practice does not appear

suitable for non-food use of grain (at the current price level).
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Skrob je vyznamnym materialem rostlinného ptvodu. Ma
Siroké vyuziti v potravinarském pramyslu (glukézové
a maltézové sirupy, glukdza, izoglukdza, fada rlznych
modifikaci $krobu atd.), v poslednich letech v§ak nabyva na
vyznamu i jako technickd surovina (napf. v chemickém
primyslu, stavebnictvi, farmacii, gumarenstvi, vodohospo-
darstvi a vodarenstvi atp.). Spotfeba $krobu k nepotravi-
narskému vyuziti pfesahuje jiz 50 % z celkové produkce
a stale stoupa. Tradi¢ni surovinou pro ziskavani Skrobu byly
v CR brambory, celosvétové pak kukufice. Dobré
predpoklady (at uz v technologii zpracovani nebo v celkovém
obsahu) k vyuziti pro produkci Skrobu ma pSenice
a v poslednich letech i je€men, a to i pfes nékteré obtize pfi
izolovani skrobu.

| kdyz vykyvy produkce a cen zemédélskych produktu
v poslednich dvou letech rozvifily diskuse o opodstatnénosti
pouziti produkce pro primyslové a energetické ucely, presto
pretrvavaji nazory, ze vyuzivani pudy pro péstovani plodin
k produkci obnovitelnych biomateriald by se mohlo
v budoucnu stat novym zdrojem pfijma zemédélskych
podnikd a tim i soucasti zlepSeni stability zemédélského
podnikani.

Pozadavky zpracovatelt na vychozi surovinu (zrno) budou
dany predevsim obsahem Skrobu, pfipadné jeho sloZenim.
Z hlediska vyZivy, event. intenzity pé&stovani sice u obilnin

rozdily v obsahu 8krobu v zrné existuji, nebyvaji vSak pfilis
vyznamné. Jeho obsah a kvalita byvaji naopak prokazatelné
ovlivnény podminkami pé&stovani (Petr et al., 1999; Misa,
Sedlackova, Lipavsky, 2009). V takové situaci se pro volbu
intenzity a naslednych modifikaci péstebni technologie pro
dany smér produkce jevi jako primarni podminky
ekonomické. Prace navazuje na c&lanek ,Jarni a ozimy
je€men pro nepotravinarské vyuziti — vysledky ovérovani
modelovych technologii péstovani®, zvefejnény
v Obilnarskych listech ¢&. 1/2009 (MisSa, Sedlackova,
Lipavsky, 2009) a jejim cilem bylo posoudit technologie
péstovani s rtznou intenzitou vstupl, nejen pokud se tyka
vynosu, ale také z hlediska vybranych ekonomickych
ukazateld.

Metodika

Polni pokusy s jarnim a ozimym je€menem probihaly
v letech 2006 az 2008 na c¢tyfech lokalitach podle jednotné
metodiky. Pro obé& plodiny byly sestaveny tfi modelové
technologie péstovani s rliznou intenzitou vstupu.

Popis pokusnych lokalit:

e Kromériz (49° 17° severni Sirky, 17° 22° vychodni délky,
235 m nad mofem): vyrobni oblast feparska, pudni typ
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— gernozem luvicka (CMI), padni druh — prachova hlina,
prumérna ro¢ni teplota 8,7 °C, prumérny ro¢ni Uhrn sra-
Zzek 559 mm.

Hnévceves (50° 18 severni Sitky, 15° 43 vychodni délky,
265 m nad morem): vyrobni oblast feparska, pudni typ
— hnédozem luvizemni na spra$i, pudni druh - jilo-
vitohlinita, prameérna ro¢ni teplota 8,3 °C, primérny roéni
uhrn srazek 594 mm.

Caslav (49° 85 severni $ifky, 15° 40° vychodni délky,
240 m nad morem): vyrobni oblast feparska, pudni typ
— silné degradovana ¢ernozem, pUdni druh - hlinito-
pis¢ita, primérna ro¢ni teplota 8,3 °C, prumérny roéni
uhrn srazek 590 mm.

Humpolec (49° 34 severni Sitky, 14° 59° vychodni délky,
525 m nad morem): vyrobni oblast bramborarska, padni
typ — kambizem glejova (KMg), pudni druh — pis¢ito-
hlinita pada, prdmérna roéni teplota 6,54 °C, prumérny
ro¢ni uhrn sréazek 667 mm.

hnojeni N: 30 kg N.ha™ pred setim, 40 kg N.ha™ v rege-
neraci,

o bez aplikace fungicidt a regulatoru rustu,
o aplikace herbicidu a insekticidl dle potreby.

2. Stfedni intenzita (M)

o

hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pldé,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™ pfed setim, 40 kg N.ha™ v rege-

neraci, 20 kg N.ha™' v DC 30-31,

aplikace fungicidu 1x za vegetaci, aplikace regulatort
rastu (Etephon),

aplikace herbicidu a insekticidl dle potreby.

3. Vysoka intenzita (H)

[e]

hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v padg,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™ pfed setim, 40 kg N.ha™ v rege-

neraci, 20 kg N.ha™ v DC 30-31,

aplikace fungicidl 1-2x za vegetaci (z toho 1x aplikace
strobilurintl), aplikace regulatorua rastu (Etephon),
aplikace herbicidu a insekticidd dle potreby.

Popis modelovych technologii péstovani:
Ozimy jeCmen:

1. Nizka intenzita (L)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych zZivin v pudé,

Jarni jeCmen:

. Kontrolni (1-M)

O O 0 =

hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v ptdg,
hnojeni pred setim podle obsahu Nmin v pudé,
chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle

potfeby (min. 1 oSetfeni fungicidy),

[e]

aplikace herbicidu a insekticidl dle potreby.

Tabulka 1: Ukdzka kalkulace prispévku na uhradu, ozimy jeCmen, lokalita Kromériz, rok 2007/08, modelova technologie 3 — vysoka

intenzita, odrida Lomerit

Naklady
Datum | Péstebni opatreni Ké.ha' Vstupy - material mnozstvi |Cena za jednotku Ké.ha
31.7.07 | podmitka 540
LAD 27,5% N 110 kg.ha™ 7000 Ke&.t" 770
17.9.07 | zakladni hnojeni N,P,K 350 | SP 18% P:Os 389 kg.ha” 5000 K&.t" 1945
DS 60% K-0 208 kg.ha' 7200 Kg.t" 1498
18.9.07 | stfedni orba 1300
2.10.07 | seti seci kombinaci Amazone 1100 0sivo morené, vysevek 186 kg.ha' 7000 Kg.t" 1302
do nezpracované pudy 3,5 MKS.ha'
20.2.08 | regeneralni pfihnojeni dusikem 250 LAD 145 kg.ha' 7000 K&.t" 1015
8.4.08 | oSetfeni proti dvoud&loznym 250 | Arkem + CZ 600 30g + 1,5 .ha’| 2888 K&.baleni” 490
plevelim
18.4.08 | pfihnojeni dusikem 250 LAD 74 kg.ha' 7000 Kg.t" 518
6.5.08 | aplikace fungicidti 250 | Archer TOP 400 EC 1 l.ha” 845 Kg&.I" 845
9.5.08 | aplikace regulatort rastu proti 250 Cerone 480 SL 0,8 Il.ha™ 551 Ke.I" 441
poléhani
12.5.08 | aplikace fungicid(l — strobiluriny 300 | Amistar 0,8 l.ha” 1673 K&.I" 1338
28.7.08 | sklizen 1950
14.8.08 | uklid slamy 873
Celkem 7663 10162
Naklady celkem 17 825 Ké&.ha™
Trzby
Produkt Vynos (t.ha™) Cena (Ké.t") Trzba (Ké.ha™)
Zrno 9,92 2600 25792
Slama 7,94 180 1429
Celkem 27221
Prispévek na uhradu = 9 396 Ké.ha™
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Tabulka 2: Vybrané ukazatele ekonomického hodnoceni modelovych technologii péstovani jarniho je€mene a ozimého jecmene pro

nepotravinarské vyuziti (Kromériz, Hnéveeves, Humpolec, Céslav, primér za roéniky 2005/06-2007/08)

. . . . Naklady na S
Lokalita Plodina Technologie vy'&f’:;;na Vyn?t?hzlir)'obu 1N f ::z:‘;:g) 1t ?ll((g;zbu Zr:zz\ll‘e(li((g)a

Kromériz Jarni jeCmen 1-M 6,81 4,14 2321 3806 2704
2-H 6,93 4,21 2464 4040 1766

3-L 6,67 4,07 2163 3531 3695

Ozimy je¢men * L 9,66 5,66 1484 2532 12177

M 10,27 6,00 1649 2823 11248

H 10,57 6,19 1758 3001 10421

Hnév&eves | Jarni je€men 1-M 7,46 4,48 1704 2838 7568
2-H 7,65 4,58 1824 3045 6859

3-L 7,02 4,24 1699 2808 7168

Ozimy je¢men L 7,84 4,43 1619 2862 8815

M 8,47 4,80 1826 3228 7780

H 9,36 5,38 1628 2832 10453

Humpolec | Jarni je€men 1-M 5,80 3,57 2017 3276 4082
2-H 5,88 3,58 2172 3564 3213

3-L 5,32 3,26 1927 3143 4229

Ozimy jeCmen * L 5,94 3,60 1953 3220 4740

M 7,36 4,41 2050 3424 5122

H 7,64 4,57 2192 3661 4238

Caslav Jarni jeémen 1-M 6,07 3,68 2327 3837 2378
2-H 6,60 4,02 2356 3868 2410

3-L 5,74 3,50 2144 3522 3303

Ozimy jeCmen L 7,70 4,48 1544 2654 9074

M 8,42 4,86 1746 3009 7800

H 8,65 5,02 1819 3150 7830

* Z lokalit Kromériz a Humpolec byly u ozimého je¢mene k dispozici data pouze za dva roky. V sezéné 2005/06 doslo v Humpolci
k vyzimovéani ozimého jeCmene, v KroméfiZi byl v témZe roce pokus v zimnim obdobi silné poskozen hrabosi a nemohl byt

vyhodnocen.

2. Intenzivni (2-H)

© hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v padé,

o hnojeni pred setim podle obsahu Nmin v pudé + pfihnojeni
v 20 kg N.ha™' v DC 28-30,

o chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle

potfeby (min. 1 oSetfeni fungicidy),

aplikace Etephonu proti poléhani v DC 37-49,

aplikace herbicidu a insekticidu dle potreby.

[e]

o

. Usporna (3-L)
hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pldg,
hnojeni pfed setim podle obsahu Nmin v pldé,
bez o$etreni fungicidy, insekticidy a regulatory rlstu,
aplikace herbicidu dle potreby.

O O 0O O W

U jarniho je€émene byly do pokusU zarazeny odrudy Heris
a Bolina, u ozimého jeCmene odrudy Carola, Lomerit
a Traminer. Pokusy byly zaloZzeny a vedeny vzdy ve &tyfech
opakovanich. Byl zjistovan vynos zrna, ze vSech variant byly
kazdy rok odebrany smésné vzorky zrna, u kterych byl
v ramci laboratornich analyz stanoven obsah Skrobu.
Nasledné byl vypoc&ten pramérny vynos Skrobu z 1 ha.
U kazdé pokusné varianty byly vedeny pfesné zaznamy

o provedenych péstebnich opatfenich,
hnojivech a ostatnich agrochemikaliich.

Pro ekonomické hodnoceni byla pouzita mirné upravena
metodika vypoctu pfispévku na uUhradu fixnich nakladud
a zisku. (Vlastni vypocet pfispévku na uhradu vychazi
z kalkulace, kde od trzni produkce, napf. v rostlinné vyrobé
z 1 ha, se odeditaji variabilni naklady daného vyrobniho
postupu. Je-li pfispévek na uhradu vys$si nez fixni naklady,
potom je dosazeno zisku.)

Na strané nakladu byla do vypoctu zahrnuta osiva, hnojiva,
pesticidy a regulatory ristu, veSkeré mechanizované prace
od pfipravy pozemkU po sklizenn plodin (zakalkulované
formou sluzeb od jinych osob).

aplikovanych

Na strané pfijmu trzby za produkty hlavni i vedlejsi produkt
(zrno, slama).

Aby nebyly zkresleny vysledky a jejich srovnani mezi
jednotlivymi lokalitami (reprezentujicimi odliSné produke&ni
podminky), nebyly do vypoc&tu zahrnuty potencionalni pfijmy
z dotaci.

Naklady na polni prace byly kalkulovany v cenéach sluzeb
prevzatych z normativi pro zemédélskou a potravinarskou
vyrobu (Kavka, M.: Normativy pro zemédeélskou a potra-
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Graf 1: Vybrané produkéni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého je¢mene pro produkci Skrobu

(Kromériz, prdmér za ro¢niky 2005/06-2007/08)
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vinarskou vyrobu. Technologické, technické a ekonomické rozdily mezi nimi. Nejvét§i byl na pokusné lokalité

normativni ukazatele. Praha, Ustav zemédélskych
a potravinarskych informaci, 2006, 400 s.). Ceny mate-
ridlovych vstupu byly prfevzaty z aktudlnich cenikud
prislusnych dodavatelt (v cenové urovni roku 2008). Ceny
produkce byly pro ucely provadénych vypoctl stanoveny
nasledovné: zrno jeémene 2600 Ké&.t", slama 180 K&.t7.

Na zakladé zjisténych vysledkl pak byly pro jednotlivé
varianty modelovych technologii péstovani jarniho,
resp. ozimého je€mene vypocteny nasledujici ukazatele:
variabilni ndklady na 1 t zrna (K&), variabilni naklady na
1 t 8krobu (K¢&), pfispévek na uhradu fixnich nakladd a zisku
(K&.ha™). Ukazka vypoctu pFispévku na Uhradu je uvedena
v tabulce 1.

Vysledky a diskuse

Vysledky — priméry hodnocenych vynosovych a eko-
nomickych parametrt jsou znazornény v grafech 1 az 4
a v tabulce 2. Jsou prezentovany podle pokusnych lokalit,
aby byly zachyceny pfipadné rozdily vyplyvajici z odliSnosti
agroekologickych podminek.

Ozimy jeémen

Na kazdé ze ¢tyr pokusnych lokalit byl nejvys$Si pramérny
vynos dosazen u modelové technologie s vysokou
intenzitou (H), nasledovala varianta se stfedni intenzitou (M)
Varianty M a H se liSily pouze v €etnosti fungicidnich zasah
a druhu pouzitych pfipravkld (na varianté H byly aplikovany
fungicidy na bazi strobilurinu), z toho také vyplyvaji mensi

Hné&v&eves (v praméru tF pokusnych let 0,89 t.ha™'; nejvice
v roce 2007 2,36 t.ha™).

Pfi minimalnim vlivu péstebni technologie na obsah Skrobu
v zrné korespondovaly vynosy 8krobu z 1 ha s vynosy zrna.
s L (nizk& intenzita), nasledovala varianta M (stfedni
intenzita), nejvy$si vynosy byly u varianty H (vysoka
intenzita).

Oproti vynosovym vysledkiim neni hodnoceni vybranych
ekonomickych ukazatelt tak jednoznacéné. V Kroméfrizi
a Caslavi bylo nejlepsich hodnot dosazeno u véech odrad
u varianty technologie s nizkou intenzitou (L). V Humpolci
vychazela v priméru nejlépe technologie se stredni
intenzitou (M), u odridy Lomerit to byla technologie
s nizkymi vstupy (L). Pouze v Hnévc€evsi bylo diky vysokym
vynosUm dosazeno nejvy$siho primérného prispévku na
Uhradu pfi nejvys$si intenzité (varianta H). | to predevsim
v dasledku velmi pfiznivych vysledkd v roce 2007
a pozitivniho efektu intenzivni fungicidni ochrany praveé
v tomto roé&niku. Urover naklad(i na 1 t zrna a 1 t $krobu byla
srovnatelna u technologii s nizkou (L) a vysokou intenzi-
tou (H).

Vysledky u zkousenych odrld souvisi s jejich vynosovou
reakci na intenzifika¢ni opatfeni. Na pokusnych stanicich
v urodnéjSich oblastech (Kromériz, Hnév&eves) reagovala
nejlépe na intenzitu vstupl odrida Lomerit, na stanicich
v horsich agroekologickych podminkach (Céaslav, Humpolec)
pak odrada Traminer.
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Graf 2: Vlybrané produkéni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého je¢mene pro produkci Skrobu
(Hnévceves, prameér za rocniky 2005/06-2007/08)
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Graf 3: Vybrané produkcni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého je¢mene pro produkci $krobu
(Humpolec, prumeér za rocniky 2005/06-2007/08)

AN\ i

N |

— ¥ /V’—\
5000 — I 5
Q L
X /\ / —X ©
s | <
& 4000 Nt 435
O
X
3000 - T3 B NéKlady na 1 t
zrna (K¢)
2000 - T 2 [ Naklady na 1t
Skrobu (K¢)
1000 - L [ Prispévek na
Uhradu (K¢/ha)
—+—Vynos zrna
01 T 0 (tha)
L M H L M H L M H 1-M| 2-H| 3-L | 1-M | 2-H | 3-L
=¥ Vynos skrobu
Carola Lomerit Traminer Heris Bolina (tha)

Obilnarské listy -43- XVII. ro¢nik, €. 2/2009



Jarni jeémen

Primérné vynosy zrna korespondovaly u ovéfovanych
modelovych technologii péstovani s intenzitou vstupu -
L (dspornd). V kone¢ném hodnoceni byly rozdily mezi
jednotlivymi technologiemi statisticky prukazné, jsou zde
v8ak patrné vyznamné interakce vzhledem k ro¢niku, lokalité
i odridé. Rozdily mezi variantami 1-M a 3-L byly zavislé na
intenzité napadeni houbovymi chorobami, odolnosti odridy
a tim nasledné na efektu fungicidniho oSetfeni v daném
ro¢niku. Rozdily mezi stfedni (1-M) a vysokou intenzitou (2-
H) pak zavisely na dostupnosti zdroju (zejména dusiku)
v prubéhu vegetace a polehnuti porostu (i kdyz na varianté
s vysokou intenzitou byla provadéna aplikace regulatoru
rastu). Obecné Ize konstatovat, Ze v priméru pokusnych let
byly nejvétsi rozdily mezi variantami péstebnich technologif
na lokalité Caslav, nejmensi pak v Kromé&fizi. Také v Hum-
polci byly ve vSech letech zaznamenany pouze malé rozdily
mezi technologiemi 1-M (stfedni intenzita) a 2-H (vysoka
intenzita). Na vS8ech pokusnych mistech byly u usporné
z 1 ha korespondovaly s vynosy zrna.

Podobné jako u ozimého je€mene je hodnoceni eko-
nomickych ukazatelt rozdilné od hodnoceni vynosu zrna,
resp. $krobu. Na lokalitach Kromé&tiz, Humpolec a Caslav
jednotku produkce dosazeno vzdy pfi usporné technologii
péstovani (3-L). V Hnévcevsi nejlépe v tomto ohledu
vychazela varianta se stfedni intenzitou (1-M), u které byl
v priméru pokusnych let nejvy$si prfispévek na uhradu,

variabilni néklady na 1 t zrna a 1 t Skrobu byly na srovnatelné
urovni s uspornou modelovou technologii.

Zemeédélstvi je do zna€éné miry aktivitou ekonomickou.
V podminkéach trzniho hospodarstvi je trvale pfijatelna takova
mira intenzifikace péstebnich technologii, ktera pfinasi
pfiznivy ekonomicky vysledek. Z tohoto pohledu se ukazuje,
2e modely intenzivnich technologii nebudou pro ne-
potravinarské vyuziti produkce (pfi stavajici cenové Urovni)
vhodné.

Zaver

U ozimého i jarniho jeEémene bylo nejvys$Sich prmérnych
vynosU dosahovano na variantdch modelovych technologii
s nejvySsi intenzitou vstupu. U jarniho je€mene nebyly
(s vyjimkou lokality Caslav) rozdily mezi variantou se stfedni
intenzitou (1-M) a variantou s vysokou intenzitou (2-H) rozdily
vétSinou velké.

Na rozdil od vynosu bylo u vybranych ekonomickych
parametrd nejlepSich hodnot dosahovano vétSinou
u modelovych péstebnich technologii s nizkou, pfipadné
stfedni intenzitou vstupu. Ukazuje se, Ze modely intenzivnich
technologii nebudou pro nepotravinarské vyuziti produkce
(pFi stavajici cenové urovni) vhodné.

Porovnani vysledkd dosazenych na v8ech pokusnych
lokalitach jak ve vynosovych, tak ekonomickych ukazatelich
hovofi jednoznacné ve prospéch ozimého je€mene. Vyjimkou
je pouze lokalita Humpolec, kde jsou vysledky srovnatelné,
navic zde u ozimého je€mene pfistupuje riziko vyzimovani.
Dalsi potencialni slabinou ozimého je€mene je nizsi obsah
Skrobu.

Graf 4: Vybrané produkcni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého je¢mene pro produkci $krobu

(Caslav, primér za rocniky 2005/06-2007/08)
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nebo jinymi fungicidy

na véechny dvoudélozné
plevele v obilninach
a kukurici

Nejprizni we;5|
y

o Nepostradatelny
v jarnich jeémenech
k ochrané odnoZi :

vyznamnych
plevelu v obilninach
(Hermanky, rmeny, wl'?el
chrpa, ptacinec, merliky,
rdesna, , pchag, &foviky,
vydrol fepky a ostatni brukvovité,
pelyfiky, mléce a dalsi dvoudél. plevele)
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