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Souhrn

Dvé nové vlastni linie jeémene jarniho s bezpluchym zrnem KM 1910 a KM 2092 a kontrolni pluchaté odrida je¢mene jarniho
Kompakt byly péstovany v letech 2002-2004 v lokalité Oponice (SK) po optimalni pfedplodiné. Byl sledovan vliv 4 variant hnojeni
N v ranych vegetaénich fazich (nehnojena kontrola, LAV v davce 20 kg.ha™ a v davce vypoétené na vynos 5 t.ha” ve vegetacni
fazi DC21 a DAM 390 v davce vypoc&tené na vynos 5 t.ha" ve vegetacni fazi DC29) na vynos zrna, vynosové prvky a dalsi
hospodarsky vyznamné parametry. Bezpluché jeCmeny pfiznivé reagovaly na vy$si hladinu N-hnojeni (pfedevsim ve formé LAV)
a v zavislosti na pouzité varianté hnojeni a vlivu ro¢niku diferencované utvéarely vynos zrna i jednotlivé vynosové prvky. Bylo
Zjisténo, Ze formovani vynosu zrna se u bezpluchého je€mene realizuje odliSné nez u pluchaté kontroly, pfi€emz rozdily existovaly
i mezi obéma liniemi s bezpluchym zrnem.

Kli¢ova slova: je€men jarni bezpluchy, N vyZiva, vynos, vynosové prvky

Summary

Two our spring barley lines with hulless grain, KM 1910 and KM 2092, and standard hulled cultivar of spring barley Kompakt
were grown in 2002-2004 at the location Oponice (SK) after optimum preceding crop. The effect of four N fertilization treatments
at early growth stages (non-fertilized control, limestone ammonium nitrate /LAN/ at a dose of 20 kg.ha™ and a dose calculated
for the yield of 5 t.ha™ at growth stage DC21, and urea ammonium nitrate solution /DAM 390/ at a dose calculated for the yield
of 5 t.ha" at growth stage DC29) on grain yield, yield elements and other agronomic traits was observed. Hulless barley lines
positively responded to a higher level of N fertilization (especially in the form of LAN) and depending on applied fertilization
treatment and effects of weather conditions of the year they differed in the formation of grain yield and as well as individual
yield elements. It was found that the grain yield formation in hulless barley differed from that in the hulled standard and there
were also differences between the two lines with hulless grain.

Keywords: hulless spring barley, N nutrition, grain yield, yield elements

Jecmen, jehoz kvitkové organy (plucha a pluska) nesrustaji
s obilkou a pfi sklizni odpadaji, podobné& jako napfiklad
u pSenice, je obecné oznacovan jako jeémen bezpluchy. Zajem
o vyuziti bezpluchého je€mene ve svété roste, o Eemz sveédci
stale se zvySujici pocet nové registrovanych odrid. Nutriéné
vyznamné slozky zrna lze zuzitkovat témér bezezbytku,
technologické zpracovani je jednodus$si a tedy vyrazné levnéjsi
nez v pfipadé pluchatého je€mene. V pribéhu Slechténi byly
vytvofeny genotypy s rozdilnym chemickym slozenim, vhodné
pro krmeni hospodarfskych zvifat, pfimou lidskou vyZzivu
i prumyslové zpracovani (Vaculova a Heger 1998, Xue et al.
1997, Zheng a Bhatty 1998 a dalsi).

V kolekcich genetickych zdroju je€mene je zastoupena fada
variet s bezpluchym zrnem, av8ak pro péstovani v praxi se
nejCastéji uplatiuji dvoufadé nebo vicefadé je€meny, které
pfinalezi k nejrozsifenéjsi subvarieté Hordeum vulgare, convar.
distichon (var. nudum (L.) Alef. — je€men dvourady) nebo
subvarieté Hordeum vulgare, convar. vulgare (var. revelatum
nebo var. coeleste (L.) Koern. — je€men vicerady). V péstebnich
podminkach zapadni a stfedni Evropy jsou vynosové
vykonngjsi a stabilnéjsi odridy jeémene jarniho s dvouradym
klasem, vicefadé odrldy se péstuji hlavné v zemich severni
Ameriky.

Odrudy jeEmene s bezpluchym zrnem jsou rozSifeny
v oblastech s tradi¢né vySsi potravinarskou spotfebou je€mene

a také v nékterych hospodéarsky vyspélych zemich severni
Ameriky a v Austrdlii. V Ceské Republice jsou studovany
a vytvareny nové genotypy bezpluchého je€mene v ramci
feSeni vyzkumnych projektd Ministerstva zemédélstvi,
zameérenych zejména na problematiku zkvalitnéni a obohaceni
lidské vyZzivy o vlakninu potravy.

V dubnu 2009 byla na zékladé tfiletého zkouSeni v pokusech
UKZUZ registrovana prvni &eska dvoufada odriida jeémene
s bezpluchym zrnem AF Lucius (zkou$ena pod oznac¢enim KM
1910). Registrace odridy bezpluchého jeémene pro péstovani
v praxi otevira pro vSechny péstitele legalni moznost vyzkouSet
tento typ nejen v podminkach ekologického zemédélstvi, ale
i na komer&nich plochach.

Vysledky zkou$eni odridy AF Lucius v pokusech UKZUZ
ukazaly, Ze pfiznivé reaguje na zvysSenou intenzitu péstovani,
ktera v daném pripadé zahrnovala vyS$Si uroven pesticidni
ochrany. V minulosti v8ak byly experimentélni materialy
bezpluchého je€mene péstovany vyhradné& na vybranych
lokalitach s nizkymi vstupy nebo ekologickym zpusobem
hospodareni, a proto je v sou¢asnosti v tuzemsku k dispozici
pomérné malo plvodnich Udaju o reakci konkrétnich genotypu
bezpluchého je€mene na intenzifikacni péstebni zasahy.

Viceleté zkuSenosti s péstovanim novych linii jarniho
bezpluchého je€mene byly ziskany ve spolupraci s katedrou
rostlinné vyroby Slovenské zemédélské univerzity v Nitre.
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Vysledky diferencovaného hnojeni N z pohledu vlivu na vynos
zrna, jeho dil¢i prvky a dal$i hospodarsky vyznamné ukazatele
jsou soucasti daného prispévku.

Material a metody

Dvé nové linie je€mene jarniho s bezpluchym zrnem KM 1910
a KM 2092 (vlastni $lechténi realizované ve firmé Agrotest fyto,
s.r.0., Kroméfiz) a kontrolni odrada je€mene jarniho Kompakt
s pluchatym zrnem, byly péstovany v letech 2002-2004 na
pozemcich Vysokoskolského zemédélského podniku Slovenské
zemédélské univerzity Nitra, zavod Oponice, ktery se nachazi
v feparské vyrobni oblasti. Nadmorska vySka lokality je
168 m n.m.v., ro¢ni thrn srazek 607 mm, primeérna roc¢ni teplota
vzduchu 9,5 °C. Pudni typ hnédozem na spra$i, ptdni druh
stfedné tézka, hlinita puda. Maloparcelni polyfaktorialni pokusy
byly zaloZené blokovou metodou s ndhodnym uspofadanim
¢lenl ve 3 opakovanich. Pfedplodinou byla organicky hnojena
cukrovka (davka hnoje 35 t.ha") bez zaorani poskliziiovych
zbytkl cukrovky. Hloubka orby na podzim byla 220 az 250 mm.
Jarni pfiprava pole byla provedena smykem a kompaktorem.
Vyméra parcel byla 14 m?, norma vysevku 4,5 MKS.ha™" , seti
bylo provedeno secim strojem Pneusej do hloubky 40 mm pfi
mezifadkové vzdalenosti 125 mm. Pfed sklizni byly odebrany
vzorky rostlin na mechanické rozbory.

Byly pouzity nasledujici varianty hnojeni:

1. nehnojena kontrola,

2.davka dusiku 20 kg.ha' ve formé& ledku amonného
s vapencem (LAV) na za¢atku odnozovani (DC 21),

3. davka dusiku na predpokladany vynos 5 t.ha” ve formé
ledku amonného s vapencem (LAV) na za¢atku odnozovani
(DC 21),

4. davka dusiku na predpokladany vynos 5 t.ha" (DAM 390)
na konci odnozovani (DC 29).

Hnojeni fosforem a draslikem bylo aplikovano jako zékladni.
Dusik byl dopIn&ny na ptedpokladany vynos 5 t.ha™ na zakladé
agrochemickych rozboru pudy, podle Nwin v hloubce 0,60 m,
odebranych na za¢atku odnozZovani podle doporuceni autort
Fecenko a Lozek (2000).

V plné zralosti byl hodnocen pocet rostlin (PR na m?), podet
odnozi (PO z 1 m%) a po&et produktivnich odnoZi (PPO z 1 m?).
Po sklizni byl stanoven vynos zrna (VZ v t.ha”). Mechanické
rozbory byly provedeny u 3x10 nahodile odebranych rostlin.
Byla hodnocena vys$ka rostlin (VR v cm), celkovy pocet zrn
z rostliny (PZR), primérny pocet zrn z klasu (PZK), pocet zrn
hlavniho klasu (PZHK), primérny pocet zrn z odnoze (PZO),
hmotnost zrna z rostliny (HZR v g), hmotnost zrna z hlavniho
klasu (HZHK v g), primérna hmotnost zrna z odnoze (HZO v g),
hmotnost slamy (HS, pfepoétena na hmotnost slamy z 1 m®
v g). Byla stanovena hmotnost 1000 zrn (HTZ v g), objemova
hmotnost (OH, g.I"), pfepad na sit& 2,2 mm (P > 2,2mm v %).
Déle byl vypoc&ten biologicky vynos (BV= vynos zrna + vynos
slamy v t.ha™), skliziiovy index (HI), primérny pocet zrn z klasu
(PZK), podil poctu zrn hlavniho klasu z celkového poctu zrn
(PZHK/PZR) a podil hmotnosti zrna z hlavniho klasu z celkové
hmotnosti zrna z rostliny (HZHK/HZR).

Statistické zpracovani vysledkl bylo provedeno
programem Statistica 8 (StatSoft, Inc. 1999).

Tab. 1: Uroven vyznamnosti (p) ANOVA pro jednotlivé zdroje proménlivosti

Zdroj proménlivosti /ukazatel V& VR PR PO PPO PZHK PzO PZR PZK PZHK/
PZR
QOdrlda, linie 0,000 0,000 0,000 0,000 ns 0,001 0,001 0,003 ns 0,000
Hnojeni ns 0,002 ns 0,008 ns ns 0,020 0,013 | 0,050 0,019
Rok 0,002 0,000 0,034 ns ns 0,000 0,001 0,001 0,014 0,004
Odrada, linie x hnojeni ns 0,000 0,033 0,008 ns ns 0,021 0,024 ns 0,020
Odrlda, linie x rok 0,010 0,000 0,011 0,038 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,011 0,000
Rok x hnojeni ns 0,000 0,033 ns ns 0,000 0,031 0,015 ns 0,039
Zdroj proménlivosti /ukazatel | HZHK HzO HZR HZHK/ BV HI HS OH P> HTZ
HZR 2,2 mm
Odrada, linie 0,007 0,000 0,003 ns 0,001 0,000 ns 0,000 | 0,000 0,006
Hnojeni ns ns ns ns ns 0,020 0,005 0,000 | 0,000 0,003
Rok 0,001 0,000 0,015 0,001 0,001 0,000 0,002 0,000 | 0,000 0,000
Odrlda, linie x hnojeni ns ns ns ns ns ns ns 0,000 0,000 0,011
Odrada, linie x rok 0,000 0,000 0,001 0,000 0,004 ns 0,021 0,000 | 0,001 0,000
Rok x hnojeni 0,001 ns ns ns ns ns ns 0,000 0,000 0,000
" - znaky a ukazatele - viz. Material a metody

Vysledky a diskuse

Bez ohledu na obecny ustup od preferenci kvantity nad kvalitou
i vSechny nutricni pfednosti bezpluchého je¢mene, pro prvovyrobce
stéle zUstava vynos zrna hospodarsky vyznamnym ukazatelem
a tedy Casto i urcitym limitujicim faktorem rozsifeni odrid s timto
typem zrna. Snizeni vynosu zplsobené ztratou pluch pfi sklizni €ini
10-13% (Bhatty et al. 1975), a proto v optimalnich péstebnich
podminkach nelze oéekavat, Ze se bezpluché odriidy produktivitou
vyrovnaji pluchatym. Také v naSem souboru byla odrida

vyznamnym zdrojem promeénlivosti nejen pro vynos zrna, ale i jeho
diléi prvky a dalSi vyznamné znaky a ukazatele jako VR, HI, pfepad
na sit¢ 2,2 mm, HTZ i OH (Tab. 1). Literarni udaje uvadsji
u registrovanych odrid bezpluchého je€mene kolisani vynosu zrna
od 15 do 35% v zavislosti na péstebnich podminkéch a pouzitych
agrotechnickych opatrenich (Dziamba a Rachor 1988; Paris 1999,
aj.), linie KM 1910 a KM 2092 se vS8ak v praméru experimentalnich
ro¢nikl i pouzitych variant hnojeni liSily od odriidy Kompakt pouze
o necelych 15%.
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Obr. 1: Primérné hodnoty a variabilita vynosu zrna bezpluchych linii a pluchaté odrudy je€mene Kompakt v jednotlivych experi-
mentalnich roénicich. Use¢ky oznaduiji 0,95 interval spolehlivosti
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Z pohledu jednotlivych ro¢nikd byla produktivita bezpluchych
je€menl i odridy Kompakt rozdilna. Zatimco v roce 2002
jednoznacéné dominovala pluchaté odrida, pramérny nejvyssi vynos
zrna byl dosaZen v roce 2003 (6,68 t.ha™) a to hlavng
diky zvySeni vynosové urovné bezpluchych linii.
Ro¢nik 2003 byl z péstitelského hlediska

Priznivy vliv vhodnych agrotechnickych zasahu na vynos bez-
pluchého je¢mene zjistila fada autort (Candrakova et al. 2004,
2008; Oscarsson et al. 1998, Zembery et al. 2004, aj.). Jakubec

Obr. 2: Vztah vynosu zrna a poctu rostlin z jednotky plochy (2002-2004, 4 vari-
anty hnojeni).

charakterizovan jako nepfiznivy, zvlasté kvuli vysokym 0

teplotdm v obdobi poc&atku vegetace a v mésici
Cervnu. To se v daném experimentu negativné
projevilo u odridy Kompakt snizenim PPO, HZO
a HZR. U obou bezpluchych linii nebyla redukce poc&tu
odnoZi pozorovana, a naopak na pribéh povétrnosti
v daném roce reagovaly zvySenim HTZ (Obr. 1).
Uvedeny jev, tedy zvySeni vynosu zrna bezpluchého
je€mene v méné pfiznivych (zejména v zavéru
vegetace susSich) roCnicich, jsme jiz zaznamenali
v minulych letech (Vaculova et al. 2004) a je v souladu
i s vysledky zkou$eni bezpluchych odrid v aridnéjsich
oblastech. P¥iznivy vliv suchého ro¢niku 2003 na
zvySeni HTZ v kolekci genetickych zdrojua je¢mene
jarniho uvadéji i Zakova a Benkova (2005). V roce
2004, srazkové bohatém hlavné na pocatku vegetace, 4
byla u vynosu zrna i jeho dil€ich slozek zjisténa

Vynos zrna, t.ha-!

A y =2,9399 +0,0106*x; r=0,5019; p = 0,000

4 KM1910 « KM2092 +« Kompakt

varianty hnojeni i zkouSené genotypy dosahoval 150
hodnot 6,9-10,6%), avSak celkové byl tento ro¢nik
Vynosoveé nejmeéneé pfiznivym pro oba typy jeCmene.
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Tab. 2: Primérné hodnoty dil¢ich vynosovych prvkid a dalSich hospodarskych ukazateltl bezpluchych linii a odridy je€mene jarniho
Kompakt podle jednotlivych variant hnojeni

Ukazatel / odrtda, linie / hnojeni KM1910 KM2092 Kompakt )
var1’| var2 | var3 | var4| vari| var2| var3 | var4 | var1 | var2| var3 | var4 MD ocs
Vynos zrna, t.ha’ 57 6,2 6,3 5,9 5,7 6,5 6,3 5,7 6,7 71 6,9 7,5 0,6
Vyska rostlin, cm 69,7| 74,7\ 76,9| 72,0/ 81,9/ 80,2| 80,8| 81,0/ 63,1 64,9| 64,6| 63,7 1,6
Pocet odnozi, m* 557,3| 642,0| 638,4| 553,0| 579,2| 678,6|635,2 | 609,8| 667,2| 662,6| 727,5| 762,6| 49,6
Pocet prod. odnozi 20| 21 22| 1,9 2,00 2,0 1,9 2,00 2,0 1,9 2,1 2,0 0,2
Pocet zrn/hl. klas 22,1 22,5| 22,8| 22,3| 22,21 22,0 22,0| 21,6| 22,5 22,3| 23,0/ 224 0,5
Pocet zrn/odnoz 18,0 17,5| 20,0/ 158 16,8| 16,7| 15,0 16,7 18,2| 14,3| 154| 125 2,0
Pocet zrn/klas 19,8| 18,9| 19,7 19,9 19,8| 19,0/ 19,3| 18,8 21,2| 19,8| 18,4| 17,7 1,4
Hmotnost zrna/klas, g 1,2 1,2 1,2 1.2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 0,1
Hmotnost zrna/odnoz, g 1,0 09 1,1 0,9 0,8 08| 0,7 08| 08| 07 0,8/ 0,8 0,1
Objem. hmotnost, g.I" 713,1|706,1| 710,9| 735,7 | 744,0| 744,2| 730,8 | 744,6| 681,2| 675,6| 677,5| 678,8 5,8
Prepad/sito 2.2 mm, % 80,5 76,1| 72,1| 76,9| 79,4| 79,3| 78,3| 80,6/ 90,9/ 93,2| 91,3| 90,8 1,3
HTZ, g 491| 47,4| 47,6\ 489| 47,3| 47,6| 46,6| 47,6| 47,0 46,2| 47,7 48,9 0,9
" - varianty hnojeni - viz. Material a metody
Tab. 3: Korelace vynosu zrna s hodnocenymi znaky a ukazateli
Odrlda, linie / ukazatel PR PO PPO PZHK PZO PZR PZK PZHK/PZR
KM 1910 0,44 0,79* 0,63* 0,18 0,65 0,64 -0,04 -0,57*
KM2092 0,78* 0,70* -0,10 -0,17 0,16 0,07 0,20 -0,19
Kompakt 0,03 0,30 0,14 0,29 0,23 0,27 0,10 -0,18
Odrlda, linie / ukazatel HZHK HZO HZR HZHK/ HZR HI OH P> 2,2mm HTZ
KM 1910 0,17 0,56 0,69* -0,75* 0,36* 0,01 0,08 0,22
KM2092 0,48** 0,48* 0,57* -0,35* 0,67 0,03 0,15 0,34*
Kompakt -0,21 0,58* 0,57 -0,55* 0,50* 0,42* -0,53** 0,34*
Y - znaky a ukazatele - viz. Material a metody
Tab. 4: Podil reprodukované variability vybranych ukazatell v analyze hlavnich komponent (v %)
Ukazatel /odrtda, linie /hlavni KM1910 KM2092 Kompakt
komponenta PC 1" PC2 PC 3 PC 1 PC?2 PC 3 PC 1 PC2 PC 3
Vynos zrna, t.ha" 60,0 11,3 14,9 54,5 38,8 1,9 40,1 0,2 44,3
Pocet rostlin 0,2 2,5 87,4 3,8 68,8 11,4 7,8 66,9 1,5
Pocet prod. odnozi 73,5 51 0,0 11,0 55,7 8,0 14,8 65,0 0,9
Pocet zrn/hl. klas 25,6 29,8 0,0 9,8 1,5 45,9 42,9 4,7 0,1
Pocet zrn/odnoz 71,7 7,1 1,8 48,2 28,1 12,0 55,2 0,0 23,4
Pocet zrn/rostlina 79,8 1,6 1,5 26,7 20,1 41,5 66,8 0,2 20,2
Pocet zrn/klas 0,0 16,1 2,3 0,2 23,3 55,4 10,0 62,8 7,2
Hmotnost zrna/klas, g 12,9 0,5 42,9 21,8 11,2 10,0 32,9 6,0 5,0
Hmotnost zrna/odnoz, g 79,7 0,7 3,0 81,9 6,0 2,0 70,1 10,2 1,4
Hmotnost zrna/rostlina, g 80,5 0,3 12,5 85,9 0,7 5,4 51,2 6,9 5,5
Sklizriovy index 0,3 66,2 0,9 50,9 13,2 1,5 1,4 10,0 51,8
Objem. hmotnost, g.I" 13,1 22,7 10,3 2,0 12,7 13,1 29,8 29,5 4.1
Prepad/sito 2.2 mm, % 0,1 72,6 9,5 25,6 4,3 16,9 66,8 1,1 0,0
HTZ, g 0,1 69,3 6,6 42,3 2,7 8,9 3,6 4,0 37,0
" - hlavni komponenta / principal component
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(2007) uvadi, Ze bezpluché materialy je¢émene, péstované v kuku-
ficné vyrobni oblasti, zvySovaly vynos zrna pfi vyuziti mimokoreno-
vé vyzivy, i kdyZ na rozdil od pluchatych odrtd, s ohledem na obsah
pUdniho N. Trebaze v rdmci hodnoceného souboru se hnojeni
N jako faktor proménlivosti neukazalo jako prakazné (P = 0,068),
oproti nehnojené varianté byl primérny vynos zrna pfi aplikaci kore-
nové i mimokorenové davky N statisticky prikazné vyssi, a to
0 6,1-9,7%. Bezpluché linie je€mene snizovaly zapornou vynoso-
vou diferenci vuci odridé Kompakt se zvySuijici se davkou N, apli-
kovanou ve formé LAV. Mimokorenova vyziva DAM 390 se u obou
linii projevila pouze neprikaznym zvySenim vynosu oproti nehno-
jené varianté, coz se odrazilo v podobé prohloubeni vynosové ztra-
ty v porovnani s pluchatou kontrolou (Tab. 2).

Hmotnost 1000 zrn jako jeden z vyznamnych vynosotvornych prv-
k& ma vyznam zejména pfi potravinarském vyuZiti zrna bezpluchého
je€mene. Tento parametr byl ovlivnén v&emi hodnocenymi faktory, tedy
odradou (linii), variantami hnojeni, ro¢nikem i jejich vzajemnymi inter-
akcemi. Nejvy$si HTZ méla linie KM1910, ktera v primeéru vsech let
i variant hnojeni statisticky vyznamné prekonala velkozrnnou odrddu
Kompakt. Schopnost reagovat zvySenim Urovné vynosotvornych prv-
ki na méné priznivé péstebni podminky se u linie KM 1910 projevila
v primérném zvyseni HTZ na nehnojené varianté. Oproti odridé Kom-
pakt dosahla v letech 2002-2004 o 2,1 g vy38i HTZ a na varianté bez
aplikace N méla statisticky vyznamné vys$i hmotnost obilky i vici linii
KM 2092. Tato skute€nost je jednou z kladnych vlastnosti linie KM
1910 a pozitivem pfi jejim zafazeni v ekologickych péstebnich pod-
minkach. Na rozdil od vysledkd, které uvadéji Jakubec (2007) nebo
Krovacek a Ellmer (2007), nepusobila mimokorenova vyziva (DAM 390)
ve sméru snizeni HTZ u Zadného materidlu je¢mene a naopak u odra-
dy Kompakt byla na této varianté zjisténa nejvyssi hmotnost obilky.

Technologicky dulezitym ukazatelem, kterym se bezpluchy je¢-
men odliSuje od pluchatého, je vysoka objemova hmotnost. Obé
bezpluché linie se v tomto parametru statisticky vyznamné lisily od
odrtidy Kompakt na vSech urovnich hnojeni a primérna diference
&inila 38,2 — 62,6 g.I". Vy&si davky hnojeni N zvySovaly OH zejmé-
na u linie KM 1910 (nejvyssi narast byl pozorovan pfi aplikaci DAM
390 na predpokladany vynos 5 t.ha”).
pocet produktivnich stébel na jednotce plochy. Grausgruber et al.
(2003) na zakladé analyzy provedené na velkém a historicky ¢le-
néném souboru odrad je¢mene jarniho dokumentovali, Ze narast
vynosu zrna kromé poctu odnozi vyznamné ovlivnilo i zvySeni HTZ,
zatimco pocet zrn na klas mél pouze okrajovy vyznam.

V priibéhu studia vybranych genetickych zdroju z kolekce je¢-
mene jarniho zjistili Milotova et al. (2003), ze u materialt s bezplu-
chym typem zrna mohou jednotlivé vynosové prvky prispivat ke
kone¢nému vynosu zrna odliSnou mérou. Z tohoto divodu byly
vzajemné vztahy mezi vynosem zrna a ostatnimi znaky a ukazate-
li hodnoceny ne v celém experimentalnim souboru, ale samostat-
né u jednotlivych genotypu.

Vysledky provedené korela¢ni analyzy (Tab. 3) potvrdily predpo-
klad, Ze u odlisnych material( je€mene se vynos zrna formuje odlis-
né. Zatimco u odridy Kompakt byly naméreny nejsilnéjsi korelace
mezi vynosem zrna a HZO (r = 0,58*), HZR (r = 0,57**) a ¢aste¢né
i HTZ (r = 0,34"), u bezpluché linie KM 1910 vynos zrna nejvice ovliv-
nil po¢et odnozi (r = 0,79**), HZR (r = 0,69**) a PZO (r = 0,65™). V pfi-
padé KM 2092 byl zjitén nejuZsi vztah vynosu zrna k PR z jedno-
tky plochy (r = 0,78™), dale k HZR (r = 0,57**) a na rozdil od KM 1910
i Kompaktu také k hmotnosti zrna z hlavniho klasu (r = 0,48*).

Shodné s vysledky které uvadéji Grausgruber et al. (2003), byla
u v8ech studovanych materialt je€mene vypoctena velmi slaba
a neprlikazna korelace mezi PZK a vynosem zrna. V ohledem na
negativni vztahy, ktery byly zjiStény mezi vynosem zrna a pomérem

poctu zrn z hlavniho klasu viéi celkovému poctu zrn (u KM 1910
dosahla korelace hodnoty r = -0,57**) se v8ak Ize domnivat, ze uve-
dena "neexistence" vztahu je zfejmé disledkem vzajemného vyru-
Seni dvou zavislosti s odliSnymi smérnicemi.

sovych prvkl (PPO, PZR, HZR -V = 5,4-8,9%), coZ by mohlo zna-
menat, Ze tento genotyp bude mit dobrou vynosovou stabilitu v riz-
nych agroklimatickych péstebnich podminkach. Na druhé strané ale
takovy je€men zfejmé nebude adekvatné pozitivné reagovat na pro-
vedend agrotechnicka opatfeni. Rozdilnou zavislost vynosu studo-
vanych materialt je€mene na PR z jednotky plochy znazortiuje graf
na Obr. 2. Je z néj patrné, Ze u bezpluchého jeémene ma pocet rost-
lin z jednotky plochy vétsi vyznam nez v pfipadé proslechténych plu-
chatych odrlid a spravné zalozeny porost s odpovidajicim poctem
rostlin na jednotku plochy mize vyznamné prispét k vyssi produk-
tivité tohoto typu je€mene. S niz8i polni vzchazivosti materialu jec-
mene s bezpluchym zrnem je zapotrebi pfedem poditat, protoze
obilky bezpluchého je€mene jsou citlivéjsi k mechanickému posko-
zeni, coz se pfi hodnoceni laboratorni kli€ivosti ¢asto neprojevi.

Schopnost vzajemné kompenzace jednotlivych vynosovych prv-
kU je dulezitou vlastnosti, ktera pomaha vyrovnavat nepfiznivé
pUsobeni nékterych agroklimatickych faktor(. Proto je i u novych
material( bezpluchého je€mene zapotrebi znat, jak se u nich jed-
notlivé vynosové prvky utvareji, jakou maji hierarchii a zda je Ize
vhodnymi péstebnimi zasahy modifikovat.

Vysledky analyzy variance uvedené v Tab. 1 ukazaly, Zze vzajem-
né diference mezi jednotlivymi variantami hnojeni byly statisticky
vyznamné pouze pro PZO, PZR a PZK, pomér poctu zrn z hlavni-
ho klasu a rostliny a mechanické ukazatele (tj. pfepad zrna na sité
2,2 mm, HTZ a OH). Nicméné, obdobné jako v pfipadé vynosu zrna,
byly mezi bezpluchymi materialy je€mene a odradou Kompakt pfi
stejnych hladinach hnojeni zjistény prikazné diference i pro HZO
(prukazné pro vSechny varianty hnojeni u linie KM 1910), resp.
HZHK a HZR (Tab. 2).

Se zdmérem usporadani hodnocenych znakl a ukazateld a nale-
zeni jejich hierarchie byla na sledovana data aplikovana analyza
hlavnich komponent. Vysledky v Tab. 4 uvadgji podil reprodukova-
né variability prvnimi tfemi hlavnimi komponentami. Souc¢asné uka-
zuji na rozdilnou souvislost hodnocenych znaku a ukazatell s hlav-
nimi komponentami u jednotlivych materialt jeémene. V souladu
s korela¢ni analyzou vysvétluje u obou material(i bezpluchého jec-
mene prvni komponenta kromé vynosu zrna i cca 80% variability
HZR a HZO, u KM 1910 také variability PZR a v ponékud mensi
mite (cca 70%) také variability PPO a PZO. Zatimco HTZ u KM 1910
byla v korelaci s druhou komponentou, ktera vysvétlovala vice jako
70% promeénlivosti pfepadu zrna na sité 2,2 mm a zhruba 30% pro-
meénlivosti PZHK, v pfipadé linie KM 2092 spadal nejvétsi podil
reprodukované variability HTZ do prvni komponenty. Naopak pocet
rostlin, ktery se u této linie jevil v nejtésnéjsi zavislosti s vynosem
zrna, koreloval spole¢né s PPO ve druhé hlavni komponenté, kte-
ra vysvétlovala navic je$té cca 39% proménlivosti vynosu zrna.
U odrtidy Kompakt zahrnovala prvni komponenta jen asi 40% pro-
ménlivosti vynosu zrna a dale 70% variability HZR a cca 67% pro-
ménlivosti PZR, 55% variability PZO a 67% variability pfepadu na
zrna sité 2,2 mm, pfi¢emz vSechny uvedené proménné s prvni kom-
ponentou korelovaly negativné, tedy opacné jako je€meny bezplu-
ché. Do druhé komponenty spadal, obdobné jako u KM 2092, PR
z jednotky plochy a PPO (67 a 65% reprodukované variability)
a ddle PZR (63%). Nicméné tyto ukazatele nebyly ve vztahu k vyno-
su zrna, ktery byl v nejvyznamnéjsi korelaci se tfeti komponentou,
spole¢né s HTZ. Uvedené vztahy dokumentuiji, Ze se u studova-
nych material( jemene pfi tvorbé vynosovych prvkud v pribéhu rls-
tu a vyvoje rostlin zfejmé uplatnuji rozdilné principy.
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Faktorové souradnice vSech hodnocenych genotypl je€mene pfi
rozdilnych urovnich hnojeni (Obr. 3) znazorfiuji odlisné postaveni
pluchaté odridy Kompakt vi¢i obéma bezpluchym liniim, a to pres
vSechny ro¢niky. Nejsilngji se rozdily projevily na nehnojené varian-
t& a varianté s aplikaci mimokorenové vyzivy (DAM 390), coz je
v souladu s vy3Se komentovanymi vysledky. Z uvedeného grafu Ize
vycist i niz8i miru promeénlivosti, ktera byla detekovana u linie KM
2092 a vyssi vyrovnanost vSech zkou$enych materialt pfi aplikaci
LAV na pfedpokladany vynos 5 t.na™.

Zavér

Vysledky experimentu prokazaly, Ze testované materidly bez-
pluchého je¢mene formuiji vynos zrna odliSnym zplsobem v porov-
nani s pluchatou odriudou Kompakt, a Zze i mezi témito materialy
existuji vyznamné rozdily. Aplikace hnojeni N na po¢atku vegetace
ovlivnila vynos zrna a jeho dil&i prvky, pfi¢emz u bezpluchého je¢-
mene se jako vynosoveé nejefektivnéjsi projevilo hnojeni LAV. VySsi
davky hnojeni vyznamné sniZily existujici vynosovou diferenci mezi
materidly s bezpluchym zrnem a pluchatou odriidou Kompaki.
Bezplucha linie KM 1910 zvySovala vynos zrna zejména vyssim
poctem produktivnich odnoZzi, coz rezultovalo v narlst poctu
a hmotnosti zrna z prdmérné odnoze, zatimco u linie KM 2092 se
na vySi vynosu podilela hmotnost zrna z hlavniho klasu a z&&sti

i HTZ. U tohoto materiélu se proto vice negativné projevoval nizsi
pocet rostlin na jednotce plochy. Vynos zrna kromé odrudy (linie)
vyznamné ovlivnily i jednotlivé experimentalni rocniky, hnojeni bylo
pouze na hranici prikaznosti. VSechny sledované faktory promén-
livosti — tedy odrida (linie), hnojeni i rok a jejich vzajemné interak-
ce statisticky vyznamné ovlivnily vy$ku rostlin, po¢et zrn z pramér-
né odnoze a tim pocet zrn na rostlinu, HTZ, objemovou hmotnost
a pfepad zrna na sité 2,2 mm. Analyza hlavnich komponent potvr-
dila, Ze aplikace raznych davek a forem hnojeni N rozdilnym zp(-
sobem pUsobi v procesu utvareni i vzajemné hierarchii jednotlivych
vynosovych prvku, vynosu jako celku i dalSich hospodarsky dule-
zitych znak( a ukazatell. Ziskané vysledky potvrzuji vyznam dife-
rencovaného hnojeni N z hlediska kontroly vySe vynosu zrna i Urov-
né dalSich sledovanych parametrd a sou€asné poukazuji na
nezbytnost pouZiti spravnych agrotechnickych opatfeni na zakla-
dé znalosti konkrétnich genotypl je€mene s bezpluchym zrnem.

Podékovani: Byly vyuZity podklady ziskané pfi feSeni vyzkum-
nych projektdt MZe CR & QG60130, QH91053 a MSMT &.
MSM2532885901 a projektu VEGA — 1/0152/08, vedenému pod
gesci Ministerstva Skolstva SR.

Adresa autora: vaculova.katerina@vukrom.cz

Obr. 3: Faktorové souradnice hodnocenych materialt je€mene jarniho v letech 2002-2004 pfi rozdilnych urovnich a formach hnojeni

N (PCA - analyza hlavnich komponent)

Bezplucha linie KM1910 je ozna¢ena modym, bezplucha linie KM2092 ¢ervenym a pluchata odrida Kompakt zelenym

poslednim dvojcislim péstebniho ro¢niku.
PC1 a PC2 - prvni a druh& hlavni komponenta
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