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Souhrn

Nitrifikace je vyznamny mikrobiologicky proces, ktery zpfistupriuje padni dusik rostlindam a je zavisly na kvalité pudy. V této
praci jsme hodnotili potencialni nitrifikaci (PN) pady v konvenénim (orba, hntj, mineralni dusik, chrast cukrovky) a ekologickém
(orba, poskliziiové zbytky, bez chrastu fepy) systému hospodareni, podle smérnic IFOAM. PN je schopnost pudy vyuzivat cely
potencial k produkci nitratového dusiku v polnich podminkach. Pokud to polni podminky neumozni, laboratorni analyza stanovi
vysoké hodnoty. Sledovani probihala v letech 2004-2008 na polnich pokusech v Kroméfizi u ptdniho typu ¢ernozem luvicka.
Vzorky pudy byly odebrany z ornice 0-30 cm, od dubna do ¢ervence pod pSenici ozimou po vojtéSce (B), pSenici ozimou po
jeteli luénim (G), jemenem jarnim po cukrovce (D) a je¢émenem jarnim po krmné fepé (H). Potencialni nitrifikace byla stanovena
metodou aerobni inkubace pldnich vzorkl o pfirozené vihkosti pfi teploté 28 °C po dobu 7 dnu (Pokorna, Novak 1981). Obsah
nitratového dusiku vyprodukovany puadou, po pfidani siranu amonného (NH4).SOs, byl stanoven iontové-selektivni elektrodou
v roztoku 1 % siranu draselného K.SO. (Javorsky a kol., 1987). Hodnoty PN byly uvadény v miligramech nitratového dusiku na
kilogram susiny za 7 dni inkubace (N.NOsmg.kg™ za 7 dni). Priimérné hodnoty PN se na varianté pohybovaly v rozsahu B: 24
- 255, G: 56-197, D: 20-165, H: 62-130 N.NOs mg.kg" za 7 dni. Podle péti kategorii (velmi nizka < 50 < nizkéa < 100 < stfedni <
200 < vysoka < 400 < velmi vysoka) byla PN v konven¢nim (varianty B, D) systému hospodareni velmi nizka az vysoka,
v ekologickém (varianty G, H) nizka a stfedni. Ekologicky systém vykazoval nizsi ale stabilngj$i hodnoty. Rozdil mezi Ekologickym
a Konvencénim systémem hospodareni se projevil statisticky jako prikazny a to u p$enice ozimé v letech 2004, 2007 a 2008,
kdy byla PN v Ekologickém systému hospodareni vy33i nez v Konvenénim, u je€mene to bylo v roce 2004 a 2006. V Konvenénim
systému hospodareni byly hodnoty PN vy$si v roce 2005 u pSenice ozimé a v roce 2008 u je€mene jarniho.

Kliéova slova: potencialni nitrifikace, ¢ernozem, ornice, pSenice ozima, je€men jarni, systém hospodareni konven&ni
a ekologicky

Summary

Nitrification is an important microbial process that makes soil nitrogen to plants depends on soil quality. In this work, we evaluated
the potential nitrification (PN) of land in conventional (tillage, manure, mineral nitrogen, beet leaves plowed) and organic (tillage,
harvest residues, without beet leaves) management system, according to IFOAM guidelines. PN is the ability to exploit the full
potential of the soil to produce N.NOsnitrogen under field conditions. If it does not allow field conditions, laboratory analysis of
high value. Monitoring took place in 2004-2008 on field tests in Kromé¥iz the soil type Luvi Haplic Chernozem. Soil samples were
taken from 0-30 cm topsoil, from April to July under winter wheat after alfalfa (B), winter wheat after clover meadow (G), spring
barley after sugarbeet (D) and spring barley after fodder beets (H). Potential nitrification was determined by aerobic incubation of
soil samples on the natural humidity at 28 °C for 7 days (Pokornd, Novak 1981). Contents N.NO:s nitrogen produced soil, after the
addition of ammonium sulphate (NH4).SO:, was established ion-selective electrode in a solution of 1% potassium sulphate K-SO.
(Javorsky et al., 1987). The PN are reported in milligrams per kilogram of N.NO:snitrogen dry for 7 days incubation (N.NOs mg.kg"
for 7 days). Average value of the PN variant varied in the range of B: 24 - 255, G: 56-197, D 20-165, H: 62-130 N.NOsmg.kg" for
7 days. According to the five categories (very low <50 <Low <100 <medium <200 <high <400 <high), the PN in the conventional
(options B, D) system of management is very low and high in organic (options G, H) low and medium-sized. Eco-system showed
a lower but stable values. The difference between organic and conventional farming systems occurred statistically conclusive as
to the winter wheat in 2004, 2007 and 2008, when the PN in organic farming systems than in conventional, for barley, it was in
2004 and 2006. In conventional farming systems of PN were higher in 2005 for winter wheat in 2008 for spring barley.

Keywords: potential nitrification, chernozem, topsoil, winter wheat, spring barley, conventional farming system, organic
farming system

Uvod

Nitrifikace patfi k dllezitym transformacénim procestim organické
hmoty, které zpfistupriuji rostlindam padni dusik. Jednim z ukazatelt
nitrifika&ni aktivity pady je i potencialni nitrifikace (dale jen PN), ktera
se stala pouzivanym ukazatelem kvality pudy. PN se stanovuje
v laboratornich podminkéach jako reakce pudy na amonny dusik,
ktery se do vzorku pfidava ve formé vodniho roztoku siranu
amonného (NH.):SO:. Cim je stanovena hodnota PN vy$§i, tim méné

je v polnich podminkéach pldni potencidl vyuZzity. Mezi hlavni faktory
ovliviiujici nitrifikaci patfi obsah kysliku a amonného dusiku v ptdé.
Oba tyto faktory jsou pfimo i nepfimo ovliviiovany systémem
hospodareni. Ekologicky systém hospodareni ma jako jeden z cild
trvale zachovat pfirozenou Urodnost pldy (Petr, Dlouhy a kol., 1992)
a nitrifikace k pfirozené urodnosti pudy patfi. Proto i cilem této prace
bylo najit rozdily v potencidlni nitrifikaci mezi konven&nim
a ekologickym systémem hospodareni.
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Tab. 1: Teplotni charakteristika mésicu

rok 2004 2005 2006 2007 2008
Duben teply teply teply silné teply normalni
Kvéten normailni normalni normalni teply normalni
Cerven normalni normalni teply mimoradné teply silné teply

Cervenec normalni normalni mimoradné teply silné teply teply
Tab. 2: Srazkova charakteristika mésict

rok 2004 2005 2006 2007 2008
Duben normalni vihky silné vihky mimoradné suchy normalni
Kvéten silné suchy normalni vlhky normalni normalni
Cerven vihky normalni vihky vihky suchy

Cervenec suchy normalni mimoradné suchy normalni normalni

Material a metody

Sledovani zmén PN probihala v letech 2004-2008 na polnich
pokusech Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. ve
dvou systémech hospodareni a to Konvenénim a Ekologickém.
Polni pokusy jsou zalozeny v jedné lokalité a tak maji stejné agro-
klimatologické a padni podminky.

Klimatologické a agroklimatologické zac¢lenéni

Tuto lokalitu Ize zaradit podle klimatické klasifikace do oblasti
teplé (A) a do okrsku teplého, mirné suchého s mirnou zimou
(A3). Podle agroklimatologického &lenéni patii lokalita do mak-
rooblasti teplé (1.1), oblasti dostatec¢né teplé (1.1.3.), podoblas-
ti pfevézné suché (1.1.3.2.), okrsku pomérné mirné zimy (Zalud,
1999).

Nas$e sledovani probihala v prabéhu vegeta¢niho obdobi od
dubna do €ervence. Z pohledu primérnych mési¢nich teplot
vzduchu (Tab.1) jsme tedy hodnotily PN pady v obdobi, které
bylo teplotné normalni az silné teplé (roky 2004, 2005 a 2008)
normalni az mimoradné teplé v roce 2006 a nejteplejsi byly mési-
ce v roce 2007, které byly teplé az mimoradné teplé. Podle sumy
srazek v jednotlivych mésicich (Tab.2) jsme zaznamenaly roky
srazkové normalni a to roky 2005 a 2008 a srazkové velmi pro-
ménlivé roky 2004, 2006 a 2007. Hodnoceni teplotnich a sraz-
kovych poméru probihala podle dlouhodobého priméru let
1901-1950 z dat namérenych na Meteorologické stanici v Kro-
méfizi.

Typologicka charakteristika ptdy (Pokorny a kol., 1999)

Podle taxonomického klasifikaéniho systému ptid CR (N&me-
¢ek 2001) Ize vyzkumné pozemky zaradit mezi Cernozemé luvic-
ké CMI (dFive Sernozem degradovana, podle geneticko-agrono-
mického klasifika¢niho systému, podle klasifikace FAO
Luvi-haplic Chernozem). Pldotvorny proces tu probihal pod

Tab. 3: Primérné hodnoty potencialni nitrifikace a jejich hodnoceni

pUvodni lesostepni vegetaci, podobné jako u ¢ernozemi. Vlivem
intenzivnéjSiho prusaku vod doSlo k vylouceni uhli€itand z povr-
chovych horizontd a k slabému okyseleni. Pozdéji, v disledku
zhorSeni podminek pro proces humifikace, nastal posun pohyb-
horizontu. Cernozemé luvické jsou fazeny mezi nejlep$i pldy
a pro své priznivé agrofyzikalni vlastnosti jsou vhodné k pésto-
vani naro¢nych plodin, jako jsou cukrovka, sladovnicky je€men
atd.

Odbér a analyza vzorkt

Vzorky pldy byly odebirany z ornice 0-30 cm v pravidelnych
mésicnich intervalech v prubéhu vegetacniho obdobi obilnin od
dubna do ¢ervence. Pro srovnani vysledkld PN byly vybrany vari-
anty pSenice ozima po vojtéSce/ Konvencéni (B), pSenice ozima
po jeteli luénim/ Ekologicky (G) a jecmen jarni po cukrovce/ Kon-
venéni (D), jeémen jarni po krmné fepé/ Ekologicky (H). Za lomit-
kem jsou uvedeny nami pouzivané zkratky pro systémy hospo-
dareni (Konvenéni, Ekologicky) a v zavorkach jsou uvedeny nami
pouzivané zkratky variant pro vzorky pudy. Podrobna charakte-
ristika systému hospodareni a sledovanych variant je uvedena
v Tab.3.

Potencialni nitrifikace byla stanovena metodou aerobni inku-
bace pudnich vzorkl o pfirozené vihkosti pfi teploté 28 °C po
dobu 7 dnu (Pokorna, Novak 1981, modifikace Stralkova, 2003).
Obsah nitratového dusiku N.NOs, ktery plda vyprodukovala
v prabéhu inkubace po dodani amonného dusiku N.NHave for-
mé siranu amonného (NH4):SO., byl stanoven iontové-selektivni
elektrodou v roztoku 1 % siranu draselného K.SO. (Javorsky
a kol., 1987). Hodnoty PN jsou uvadény v miligramech nitratové-
ho dusiku na kilogram susiny za 7 dni inkubace (N.NOs mg.kg”
za 7 dni).

rok Konvenéni

Ekologicky

pS$.oz./ vojt. (B)

2004 50 velmi nizka 20
2006 89
2007 24 velmi nizké
2008 108 165

jec.jar./ cukr. (D)

ps.oz./ jetel. (G) je¢.jar./ cukr. (H)

velmi nizka

velmi nizka
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Vysledky a diskuse

V této publikaci byly vyhodnoceny 5-ti leté vysledky sledovani
zmén potencidlni nitrifikace v pddé. Primérné hodnoty PN se na
varianté pohybovaly v rozsahu B: 24 — 255, G: 56-197, D: 20-165,
H: 62-130 N.NOsmg.kg" za 7 dni. Na zakladé vysledkd z let
1993-1999 byla vytvorena tabulka “Hodnoceni biologické aktivity
pudy ornice” (Stralkova a kol., 2000, 2001), ve které byly hodnoty
PN rozdéleny do péti kategorii: velmi nizka < 50 < nizka < 100 <
stfedni < 200 < vysoka < 400 < velmi vysoka. Podle tohoto hod-
noceni se projevily rozdily v zastoupeni kategorii. V Konven&nim
systému bylo zastoupeno vice kategorii PN nez v Ekologickém
(Tab.3). Ekologicky systém se tak projevil jako stabilng;jsi.

Tato kategorizace PN koresponduje jak se samotnou podsta-
tou ekologického hospodareni, coz znamena nizké vstupy dusi-
ku, tak s na8im zamérem vést Ekologicky osevni postup systé-
mem bez Zivo€iSné vyroby, tedy bez pouziti organickych hnojiv.
Jedinou organickou hmotou, ktera se dostava do pudy, jsou
poskliziiové zbytky a ty maji nepfiznivy pomér C:N. Proto prida-
ny amonny dusik do pudy zéakonité vyvola prudkou reakci nitrifi-
kacnich bakterii, které maji dostatek zdrojd energie v podobé uhli-
ku, ale nedostatek substratu pro produkci nitratového dusiku.

Vliv ro€niku na rozdily PN jsme hodnotili analyzou variance
(Excele97) a jeji vysledky nam shrnuje Graf 1. Statisticky pra-
kazny rozdil mezi Ekologickym a Konvenénim systémem hospo-
dareni se projevil u pSenice ozimé v letech 2004, 2007 a 2008,
kdy byla PN v Ekologickém systému hospodareni vysSi nez
v Konvencénim, u je€mene to bylo v roce 2004 a 2006. V Kon-
venénim systému hospodareni byly hodnoty PN vy$si v roce 2005
u pSenice ozimé a v roce 2008 u je€mene jarniho.

Co zpUsobilo tyto rozdily? Obsah mineralniho dusiku v ptidé nebo
jeji vinkost? Oba tyto faktory maji pro nitrifikaci zasadni vyznam.
Obsah mineralniho dusiku v pudé byl ale jak v konvenénim, tak
v ekologickém systému hospodareni nizky a jeho rozdily priikazné
nebyly. Hlavnim divodem bylo jeho od&erpani rostlinou, ktera vtomto
obdobi od dubna do ¢ervna se nachéazi ve fazi intenzivniho rastu.
Tehdy jsou obsahy Nmin v ptidé na dusikem nehnojenych pozemcich
obecné nizké a rozdily mezi nimi nejsou statisticky prakazné.

Vihkost pldy se nachéazela v letech 2004-2008 v rozmezi
11-23 %. Vlhkost 11% uz lezi na rozhrani mezi bodem snizené
dostupnosti a bodem vadnuti a vihkost 23 % je hodnota polni
vodni kapacity. Vliv pudni vihkosti na PN vSak nebyl prokazan.

Podstata zjisténych rozdilil PN mezi konvenénim a ekologickym
systémem hospodareni bude logicky spocivat v rezimu rozkladu
organické hmoty v pudé, ale ¢asové se bude posouvat do obdobi
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podzimu a brzkého jara. To bude rozhodujici obdobi
pro tvorbu pudniho potencidlu, ktery se projevi az
v dobé intenzivniho rdstu rostlin. Siroky pomér

Graf 1: Potencialni nitrifikace v ornici v letech 2004-2008

C:N poskliziiovych zbytkt v ekologickém systému 350
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