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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Pro¢ odridy ztraceji odolnost
k chorobam?

Antonin Dreiseitl
Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz

Odolnost neboli rezistence odrdd k chorobam (Iépe k plvodcim
chorob) je geneticky podminény znak. Jak se tedy muze tato hos-
podarsky vyznamna vlastnost ztracet? Odpovéd je tfeba hledat na
strané plvodcu chorob. Predtim je vhodné objasnit nékteré sou-
vislosti.

Rostliny, podobné jako Zivogichové, jsou doprovazeny choroba-
mi. Kazda z chorob ma svoji pficinu, svého plvodce, je tedy pod-
minéna ur€itym patogenem. Chorobu tak vyvolava specificky mik-
roorganismus (napt. urcity druh &i niz8i kategorie houby, bakterie
atd.) ¢i jiny bioticky plvodce (virus ¢i viroid), ktery také na rostliné
Casto parazituje. Vztah rostliny a plivodce dané choroby oznacu-
jeme jako hostitelsko-patogenni. Rostliny se vSak brani napadeni
a vytvareji rizné typy genetické odolnosti. Gen odolnosti potlacu-
je pavodni hostitelsko-patogenni vztah, proto jsou takovéto geny
vyhledavany a vyuzivany ve $lechténi. K riznym pavodcim chorob
je znam rozdilny pocet genl odolnosti, a to zpravidla od nékolika
malo az po ¢&islo presahujici stovku gent plsobicich vici jednomu
patogenu.

Hostitelé (rostliny) i patogeny, tedy pavodci jejich chorob, se
vyznaduji proménlivosti (variabilitou), kterd ma rtizné zdroje (pfici-
ny). Zdroje dédi¢né promeénlivosti mizeme nazvat adaptacnimi
mechanismy, nebo Iépe, evolu€¢nimi silami, nebot umoznuji evolu-
ci véeho Zivého. NejvyznamnéjSim zdrojem dédi¢né proménlivosti
jsou mutace. Nas v tomto pfispévku zajimaji mutace, které vedou
ke vzniku novych virulenci. U jedince patogenu s nové vzniklou viru-
lenci zUstava zachovana jeho patogenita, tedy schopnost napadat
neodolného hostitele, nové v8ak ziskava schopnost prekonat
obranny mechanizmus ur¢itého genu odolnosti a vyvolat chorobu
i na odrlidé s takovymto genem. Gen virulence patogenu tedy
pusobi proti uréitému genu rezistence odrdy (eliminuje jeho Uci-
nek) a je pfic¢inou obnovy hostitelsko-patogenniho vztahu a vyvo-
lani choroby i na hostiteli s pfisluSnym genem odolnosti.

K dal$im vyznamnym dédi¢nym zménam dochazi v prabéhu tele-
omorfniho (sexuélniho) stadia reprodukce plvodcl chorob, a to
v dusledku genovych rekombinaci a segregaci. Vznikaji tak nejriiz-
néjsi asociace genu, véetné téch, spojujicich geny virulence k riiz-
nym gentim odolnosti. Jedinec patogenu, u kterého doslo ke spo-
jeni (asociaci) vice genu virulence, je schopen vyvolat chorobu na
rdznych odradach, z nichz kazda obsahuje néktery z odpovidaji-
cich genu odolnosti samostatné, ale také, a to je podstatné, na
odrtidach, obsahuijicich tyto geny odolnosti sou¢asné.

Jiz druhym rokem muzeme bez omezeni cestovat napfi¢ Evro-
pou. Volnym pohybem v obdobném prostoru se vyznaéuiji i vzdu-
chem pfenosné patogeny, nebot pro né v Evropé neexistuiji vyznam-
néjsi pfirozené bariery. Proto pfedstavuje cela Evropa pro tyto

patogeny jednu epidemiologickou jednotku. Nova virulence €i nova
asociace virulenci se tak maze v urcité lokalni (napf. Ceské) popu-
laci vyskytnout nejen v disledku mutaci a daného zpUsobu roz-
mnozovani patogenu, ale také v dusledku genového toku probiha-
jictho v dané metapopulaci (v naSem pfipadu tedy v ramci evropské
epidemiologické jednotky).

Jak dochazi ke genovému toku? Nositeli genu jsou jedinci dané-
ho patogenu, a ti jsou pfenaseni (€asto vzduSnymi proudy) na vét-
§i & mensi vzdalenosti. Pfi takovéto migraci jedinct dochazi k obo-
haceni lokélnich populaci patogenu o nové geny, které vznikly
mutaci &i rekombinaci a nasledné se ,namnozily“ na jiném, ¢asto
vzdaleném misté.

Dosud jsme se dotkli vyskytu nového znaku, v daném pfipadé
virulence, at jiz v dusledku mutace ¢&i genového toku (migrace),
a také vzniku nové kombinace virulenci v pribéhu sexualniho sta-
dia rozmnozovani. Pro adaptaci patogenu k pfislusnému genu odol-
nosti vSak je dilezita nejen prfitomnost daného znaku ¢&i urcité aso-
ciace znakl v populaci, ale také jejich frekvence. Ke zménam
frekvence alel (gentl) dochazi €asto v dusledku vybéru. Existuje fada
kategorii vybéru a jednu a tutéz zmeénu frekvence alel mizeme cha-
rakterizovat z rdznych uhld pohledu a radit ji tak do vice kategorii
vybéru. Ke zvySeni frekvence virulence dochazi nej¢astéji v dlsled-
ku usmérnéného vybéru, tedy reprodukci patogenu na odridé
s odpovidajicim genem odolnosti. Pokud péstujeme odridu s urci-
tym genem tzv. specifické odolnosti, pak maji jedinci patogenu po
dopadu na vhodné pletivo hostitele (zpravidla listy) v zasadé jen dvé
moznosti. Bud se vyznaduji specifickou virulenci k pfislusnému
genu odolnosti a jsou schopni na odradeé vyklicit, vytvorit infekéni
struktury a potomstvo (tedy reprodukovat se), nebo prislusnou viru-
lenci nemaji, a pak zahynou bez moznosti vzniku potomstva. Tako-
vyto vybér je vystizné nazyvan vybérem tvrdym.

Vedle zminénych mutaci, zptisobu rozmnozovani a vybéru exis-
tuji dalsi evoluéni sily Fidici proménlivost Zivych organismd, véetné
puvodcl chorob. Pro pochopeni nastoleného tématu vsak neni
jejich uvedeni nutné.

Nyni jsme se priblizZili k poloZzené otazce, tedy pro¢ odrudy ztra-
ceji odolnost k chorobam (k puvodctm chorob). K jejimu zodpo-
vézeni mizeme vyuzit nasledujici obecny priklad. Pokud je urcity
hon oset odrlidou s genem specifické odolnosti a tato odrtda je
atakovana pfislusnym patogenem (dopadaji na ni spory vytvorené
na odridach z okolnich porostt), pak dochazi k tvrdému vybéru,
kdy jedinci, ktefi se vyznaduiji virulenci k odolnosti ,nasi“ odrady
preziji, reprodukuji se a kolonizuiji dany hon, zatimco jedinci bez této
virulence zahynou. V dasledku toho se vSichni jedinci patogenu,
ktefi dokazali na daném honu prezit, vyznacuji spole¢nou vlastnosti,
kterou je virulence ke genu odolnosti této odrlidy. Na tomto honu
je tedy frekvence virulence k pfislusnému genu odolnosti 100%,
a to bez ohledu na aktualni silu choroby (vyjadfenou napf. procen-
tem napadeni list(l), nebo presnéji, bez ohledu na aktualni velikost
populace pfislusného patogenu na daném honu. Pak zavisi jen na
hodnotach jednotlivych epidemiologickych parametrd, zvlasté na
aktualnich podminkach prostredi, do jaké miry bude dana odrtda
s genem odolnosti hapadena témito virulentnimi jedinci, neboli
s jakou silou choroba na daném honu udefi.
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Spory z daného honu jsou roznaseny proudénim vzduchu do bliz-
§iho i vzdalengjsiho okoli. Tak spoluutvareji vzdusnou populaci pato-
genu, ve které se misi spory vyprodukované na vSech honech a ve
které tak dochazi v dusledku pfisunu spor z ,naseho“ honu
k postupnému zvySovani frekvence pfislusné virulence. Rychlost,
se kterou k tomu dochézi, je vyznamné ovlivhéna koncentraci plo-
diny, podilem péstebnich ploch prislusné odrady (€i odrad) s danym
genem odolnosti na celkovych plochéch této plodiny, a samozrej-
mé podminkami prostfedi, které ovliviiuji rychlost a dobu repro-
dukce patogenu. Velikost populace pak vyznamné ovliviiuje Cet-
nost zmén i zavaznost dopadu pusobeni jednotlivych evoluénich
sil na strukturu populace a tedy na adaptacni schopnost daného
patogenu.

Frekvence dané virulence (= jeji procentické zastoupeni) i velikost
populace (tedy Cetnost jedinct daného patogenu) maji pfimy dopad
na odolnost diskutované odrldy, nebot se zvysujicim se poc&tem
virulentnich jedinl se zvySuje ¢etnost napadeni dané odrady s pfi-
sluSnym genem odolnosti. Tak dochazi k poklesu odolnosti dané
odrudy, coz je oznacovano jako ,ztrata odolnosti“, tento proces je
vice ¢i méné pozvolny a Uplné prfekonani odolnosti (tedy ,,pad”“
odrtdy z katogorie zcela odolna do kategorie nachylnd) trva zpra-
cl, pfi vysokém zastoupeni odrid se stejnym genem odolnosti
a v podminkéach vhodnych pro reprodukci daného patogenu vSak
muze byt pokles odolnosti velmi rychly. Ze zahranici jsou znamy
pfipady odrud, jejichz odolnost byla v jednom roce hodnocena
stupném 9 (nejvy$si mozna odolnost, odrida nenese jakékoli sto-
py pfitomnosti ¢i pusobeni daného patogenu) a jiz v nasledujicim
roce se odolnost této odrlidy zcela zhroutila a byla hodnocena stup-
ném 1 (rostliny zcela pokryté symptomy pritomnosti a plsobeni
daného patogenu). K takovémuto extremnimu jevu muze dojit
v disledku prudkého zvySeni frekvence virulenci masovou repro-
dukci virulentnich jedinct na velkych péstebnich plochach odrid
s identickou odolnosti k danému patogenu.

Zaveér k této dilci asti Siroké problematiky, spojené s vyuzitim
odradové odolnosti k zdravotné bezpe¢nému a levnému omezo-
vani Skodlivosti chorob, spociva prfedevsim v nasledujicim dopo-
ruc¢eni: 1) péstovat odridy s Uc¢innou odolnosti k danému patoge-
nu, 2) vyuzivat pouze aktualni informace o odolnosti odriid (jak jsme
si objasnili, odolnost odriid se muize rychle ménit), 3) vyvarovat se
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nadmérného péstovani odrid se stejnym genetickym zakladem
odolnosti k pavodci pfislusné choroby (vyjimku tvofi odrudy je¢-
mene jarniho, jejichz odolnost vi¢i plvodci padli je€mene je pod-
minéna genem mlo; ty se mohou z pohledu daného patogenu
péstovat bez omezeni).

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu MSM 2532885901.
Kontaktni adresa: dreiseitl.antonin@vukrom.cz

a kvalitu Vasi urody Zamirnou cenu.

Slozeni pfipravku

V obilninach

Zamir 40 EW
Novy fungicid registrovan

Ing. Jifi Vasek, Agrovita

Zamir 40 EW je fungicid specialné vyvinuty pro péstitele obilnin, ktefi poZaduji zdravé zrno bez rizik kontaminace myko-
toxiny. Zamir 40 EW prinasi dva rozdilné mechanismy ucinku proti vSéem dulezZitym chorobam klasu obilnin. Zvysuje vynos

Zamir 40 EW obsahuije rostlinolékarskou praxi oblibeny azol tebuconazole, ktery je v rostlinach systemicky roznédSen a chrani tak
i nové prirGstky. Druhou ucinnou latkou je prochloraz, ktery je pouze lokalné systemicky, to znamena, ze zistava dlouhodobé v dosta-
te€né koncentraci nezfedény v misté dopadu na rostlinu, a dokéze tak dlouhodobé desinfikovat jeji povrch. Pfipravek vyhodné spo-
juje rozdilné mechanismy obou Uc¢innych latek tak, aby pokryl celé spektrum hospodarsky dulezitych houbovych chorob vyskytu-
jicich se v naSich podminkach na klase obilnin, a to v€etné obavanych klasovych fuzariéz.

Zamir 40 EW ziskal nyni v Ceské republice prvni registraci do obilnin, a to proti houbovym chorobam psenice v terminu od faze
konce odnoZovani az do plného kvétu obilnin. Vyhodou je moznost pouziti 2 x za sezénu. Registrovana davka pfipravku Zamir 40
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