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Fuzariové mykotoxiny a patogeny rodu Fusarium v obilovinach
sklizné 2008

(Fusarium mycotoxins and pathogens in cereals from the 2008 harvest)

RNDr. Ivana Polisenska’, Ph.D., Ing. Ondrej Jirsa', Ph.D., Dr. Ing. Jaroslav Salava®
'Agrotest fyto s.r.o0., Kromériz, ?°VVyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

SOUHRN

Na obsah mykotoxinu deoxynivalenolu (DON) byly analyzovany vzorky pSenice, je¢mene a zita z riznych oblasti CR, urc¢ené
pro potravinarské vyuziti. U pSenice byl hodnocen také vyskyt zearalenonu (ZEA). Hodnoty byly porovnany s legislativnim limitem
pro potravinarské obiloviny, ktery je podle nafizeni Komise (ES) 1881/2006 pro DON 1250 pg/kg a pro ZEA 100 pg/kg. Ze
souboru 1035 vzorkd pSenice bylo pro kvantitativni analyzu DON vybrano cilenym zplsobem na zakladé obsahu viditelné
fuzariéznich zrn 105 vzorku. Pozitivni obsah DON (nad limit kvantifikace-LOQ) byl zjistén u 51 vzorkUl, obsah prekracujici limit
1250 pg/kg byl nalezen u 20 vzorkl. NejvysSi hodnota DON u pSenice €inila 4543 pg/kg. Limit pro obsah ZEA byl u pSenice
prekro€en u 6 vzorkd, maximalni obsah ZEA (204 pg/kg) byl zjistén u vzorku s obsahem DON 2818 ug/kg. Potvrdily se zavéry
z pfedchazejicich let, ze vys$si pravdépodobnost vyskytu nadlimitnich hodnot DON je u p$enice péstované po predplodiné
kukufici. Ze souboru 422 vzorkl sladovnického je€mene bylo nadhodné vybrano a na obsah DON analyzovano 50 vzorkd.
5 vzorkl mélo obsah DON nad 500 ug/kg, 1 presahl platny limit pro potravinarské obiloviny. Maximalni zjisténa hodnota cinila
3710 pg/kg. Ze souboru 95 vzork zita bylo na obsah DON analyzovano 20 vzorku, 2 vzorky mély DON nad 200 pg/kg, maximalni
hodnota ¢&inila 261 ug/kg. Zadny vzorek Zita nepteséhl limit pro potravinarské obiloviny. V Fadé dosud systematicky sledovanych

Fusarium. NejCasté&ji se vyskytujicim druhem na pSenici bylo v roce 2008 F. graminearum, na je¢meni F. poae.
Kli¢ova slova: pSenice, je€émen, obiloviny, mykotoxiny, DON, ZEA

SUMMARY

Samples of wheat, barley and rye for food use were collected from various production regions of the Czech Republic and
analyzed for the content of deoxynivalenol (DON) mycotoxin. Wheat samples were also screened for zearalenone (ZEA)
occurrence. Mycotoxin levels were compared with limits for food cereals according to Commission Regulation (EC) 1881/2006
being 1250 pg/kg for DON and 100 pg/kg for ZEA. Among 1035 wheat samples, 105 were selected for DON analysis based on
the presence of visually scabby kernels. Positive content of DON (above the limit of quantification, LOQ) was determined in
51 samples and the content exceeding the limit of 1250 ug/kg was found in 20 samples. The highest value of DON content
measured in wheat was 4543 pg/kg. The limit for ZEA content in wheat was exceeded in four samples and its maximum content
(204 ug/kg) was assessed in the sample with DON content of 2181 ug/kg. Conclusions from preceding years were confirmed
suggesting that above-limit values of DON are more probable in wheat grown after preceding crop maize. Out of 422 samples
of malting barley, 50 samples were randomly selected and analyzed for DON content. Five samples contained more than
500 ug/kg DON and one exceeded the legal limit for food cereals. The maximum value assessed was 3710 ug/kg. Of 95 rye
samples, 20 were analyzed for DON content. Two samples had the DON content above 200 pg/kg, maximum value was
261 pg/kg, i.e. none of them exceeded the limit for food cereals. In the period of 2005-2008 systematically examined, DON
occurrence was the lowest in 2008. Fusarium species were observed on wheat and barley samples. In 2008, the most frequent
species was F. graminearum on wheat and F. poae on barley.

Keywords: wheat, barley, cereals, mycotoxins, DON, ZEA

uvoD planované zmeény sbirany potfebné podklady. Pravni pfedpisy
Evropského Spolecenstvi (ES) vychazeji z nékolika hledisek.
Legislativa Musi byt k dispozici data o urovni kontaminace potravin

V roce 2008 nedos$lo ke zméné legislativy limitujici obsah
mykotoxinl v potravinarskych obilovinach. Maximalni limity
kontaminujicich latek v potravinach jsou nadale urceny
nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006 ze dne 19. prosince 2006;
metody odbéru vzorkd a metody analyzy pro uredni kontrolu
mnozstvi mykotoxind v potravinach nafizenim Komise (ES)
€. 401/2006. V nejbliz§im obdobi se o¢ekava prezkoumani
maximalnich limitl v obilovinach pro deoxynivalenol (DON),
zearalenon (ZEA) a fumonisiny (B+ a Bz) v obilovinach a ma byt
rovnéz zvazena vhodnost stanoveni maximaini drovné pro T-2
a HT-2 toxiny. V souasné dobé jsou pro tyto komplexni

z narodniho monitoringu &lenskych zemi, musi byt znama
toxicita pfislusného mykotoxinu a ohled je bran také na to, aby
byly stanovené limity splnitelné v praxi.

V pribéhu roku 2008 doslo ke zméné narizeni, které stanovi
podminky pro prejimani obilovin platebnimi agenturami (u nas
Statni zemédélsky intervencni fond — SZIF). Dnem 1. Eervence
vstoupilo v platnost nové nafizeni Komise (ES) ¢. 687/2008,
kterym bylo zruSeno NK (ES) ¢&. 824/2000 vcetné jeho
naslednych zmén. Povinnosti SZIF tykajici se sledovani
kontaminuijicich latek v obilovinach vS§ak zménény nebyly a Fidi
se platnymi nafizenimi pro jednotlivé komodity podle jejich
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uréeni, a to bud jako potravinarské suroviny (pro pSenici
obecnou a psenici tvrdou) nebo krmiva (pro je€men, kukufici,
¢irok).

V soucasné dobé pro potravinarskou pSenici a jeCmen plati
limit pro obsah DON 1250 pg/kg (1,25 mg/kg, tj. 1,25 ppm) a pro
ZEA 100 pg/kg (0,1 mg/kg, tj 100 ppb). Kromé& téchto
fuzariovych mykotoxinu je v pSenici a je€meni pro potravinarské
uziti limitovan jesté obsah dalSich mykotoxinu, a to aflatoxinu
B+ (2 pg/kg), sumy aflatoxinl (B1+B2+Gi+G:) (4 ug/kg) a obsah
ochratoxinu A (5 pg/kg).

Mykotoxiny — produkty mikroorganismu

Hlavnimi producenty mykotoxin( v obilovinach jsou v nasich
klimatickych podminkach houby rodu Fusarium, které zpu-
v CRjsou druhy Fusarium graminearum, F. culmorum, F. poae,
F. sporotrichioides, F. avenaceum a na kukufici také
F. verticillioides. Jejich toxické produkty tvofi rdznorodou
skupinu mnoha desitek latek, z nichz nejznamé&jSimi
a nejsledovanéjsimi jsou DON, ZEA, nivalenol, T-2 a HT-2 toxin
a fumonisiny. V pfirozenych podminkach se obvykle vyskytuje
vice fuzariovych mykotoxinl najednou. Jeden druh Fusarium
spp. je totiz schopen produkovat vice riznych mykotoxint a na
jedné rostliné se muze vyskytovat i vice druhli Fusarium. Mize
pak dochazet k synergickému efektu, kdy se negativni toxické
ucinky jednotlivych mykotoxint na lidsky organismus zesiluiji.

ProtoZe obsah fuzariovych mykotoxint v obilovinach i slozeni
spektra patogenl Fusarium zavisi zejména na pribéhu pocasi
v daném roce, je tfeba jejich vyskyt monitorovat kazdorocné.
V Zemédélském vyzkumném ustavu v KromérizZi s.r.o. a nyni
v Agrotestu fyto s.r.o. je sledovan vyskyt fuzariovych
mykotoxint v obilovindch v CR systematicky od r. 2005. Na
obsah DON je kazdoro¢né analyzovano cca 100 vzork
pSenice, 50 jeémene a 20 zita. U vybranych vzorku jsou pak
sledovany i dal§i mykotoxiny.

METODIKA

U v8ech 1035 vzorkl pSenice sklizné 2008 byl vyhodnocen
obsah viditelné fuzariéznich zrn (VFZ); na analyzy DON pak
bylo vybrano 105 vzorkd s nejvy$8im obsahem VFZ. Minimalni
obsah VFZ ve vybraném souboru ¢&inil 0,14 %. Vzorky
je€mene byly pro analyzy vybrany z celkového poctu 422
vzorkd ndhodné se zohlednénim odrady a lokality péstovani.
Vybirany byly ¢tyfi odridy (Bojos, Prestige, Persey, Tolar)
z typicky sladafskych oblasti pé&stovani; celkem bylo
analyzovano 50 vzork(. Pro analyzy obsahu DON a ZEA byla
pouzita imunochemicka metoda ELISA, jejiz limit kvantifikace
(LOQ) je pro DON 200 pg/kg a pro ZEA 1,75 ug/kg. Metoda
pro stanoveni DON je v laboratofi akreditovana Ceskym
institutem pro akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
Pfesnost a spravnost obou stanoveni je ovéfovana ucasti
v kruhovych testech FAPAS®. Pfitomnost patogenti Fusarium
byla ur€ovana molekularnimi metodami. DNA byla ze vzorku
vyextrahovana pomoci DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) podle
metodiky dané vyrobcem. Pro jednotlivé druhy Fusarium byly
pouzity specifické primery podle publikovanych literarnich
udaju (pro F. culmorum a F. graminearum podle Schilling et al.
(1996), pro F. avenaceum podle Turner et al. (1998) a pro
F. poae podle Parry & Nicholson (1996)). Amplifikaéni
PCR produkty byly rozdéleny v agarézovém gelu spole¢né se
100-bp standardem (Fermentas), obarveny ethidium
bromidem a vizualizovany v UV svétle v dokumentacnim
systému SYNGENE.

VYSLEDKY

PSenice

Z reprezentativniho souboru 1035 vzorkl pSenice sklizné
2008 bylo na zakladé zjisténého vyskytu fuzariéznich zrn
vybrano 105 rizikovych vzork, které byly dale analyzovany na
obsah DON. Z analyzovanych 105 vzork( meélo 51 vzorku obsah
DON pozitivni (tj. nad LOQ). Dvacet z téchto vzorkl pak mélo
obsah DON nad limit 1250 pg/kg, maximalni zjisténa hodnota
Cinila 4543 pg/kg (odrida Etela, predplodina kukufice).
Vzhledem k celkovému poctu vzorkl v souboru (1035) je podil
nadlimitnich vzork( pSenice v roce 2008 pfiblizné 1,9 %. Tento
podil je nejnizsi ve sledované fadé let 2005-2008 (Obr. 1). 60
z téchto 105 vzorkl bylo analyzovano také na obsah ZEA. Jeho
obsah prevysil legislativni limit 100 pg/kg u 6 vzorkd pSenice.
Maximalni hodnota ZEA (204 pg/kg) byla zjisténa u odridy
Meritto (pfedplodina kukufice). VSechny vzorky ps$enice
s vysokym obsahem ZEA mély také vysoky obsah DON (Tab. 1).
Vzorek pSenice s absolutné nejvy$Sim obsahem DON
(4543 pg/kg) mél obsah ZEA 63 pg/kg. Tento vzorek mél také
nejvyssi zjistény obsah VFZ (7,27 %).

Tabulka 1: Obsah DON, odrtida a puvod vzorku pSenice
s nadlimitnim obsahem ZEA, CR, 2008

Kraj odruda predplodina ZEA DON
(ug/kg) (ug/kg)

Zlinsky Clarus neuvedena 103 910
Zlinsky Banquet | kukufice 111 1387
Zlinsky Ebi slune€nice 175 2506
Zlinsky Floret fepka 187 1903
StredoCesky | Meritto kukufice 204 2818
Pardubicky Biscay kukufice 178 1896
8,0%
7,0% T 20000
6,0%
sov% + 15000
40% +

+ 10000
3,0% T
20% 1 + 5000
1,0%
0,0% -0

% 2005 2006 2007 2008 ng/kg

C—IDON pozitivni (%) EEEE DON nadlimitni (%) =—#— DON max (ug/kg)

Obr. 1: Obsah deoxynivalenolu (DON) v potravinarské p$enici
v CR, 2005-2008, celkem 400 vzorkd

Pro sledovani druhového spektra patogenu Fusarium spp.
bylo analyzovano 60 vzork( potravinarské pSenice. Vysledky
stanoveni druhového spektra patogent Fusarium ve srovnani
s predchozimi roky 2006 a 2007 jsou znazornény na Obr. 2.

NejCastéji se v roce 2008 na pSenici vyskytovalo
F. graminearum (36 vzork( z 60), pak F. culmorum (14 vzork),
sporadicky se vyskytovalo F. poae (4 vzorky) a F. avenaceum
(jeden vzorek). Jednalo se o velmi rUznorody soubor,
zastoupeno bylo 33 odriid, vzorky pochéazely z 11 kraji CR, jako
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Obr. 2: Podil jednotlivych druh(i Fusarium spp. na zrnu
pSenice, CR, 2006-2008, celkem 180 vzorkd

predplodina bylo udavano 13 rGznych plodin. U tretiny vzorkd
nebyl identifikovan zadny ze sledovanych patogenl Fusarium.
VétSinou se jednalo o vzorky s nizkym obsahem DON, byl vSak
zjistén vzorek s obsahem DON 1348 pg/kg, u kterého nebyl
identifikovan zadny druh Fusarium. U 20 vzork( s obsahem
DON nad limit 1250 pg/kg bylo nalezeno F. graminearum
v 17 pfipadech. Vice druhy sou€asné bylo napadeno 20,0 %
vzorku.

U analyzovanych vzorkd pSenice byla sledovana také
predplodina (Obr. 3). V souboru véech 1035 vzorkud byla v roce
2008 kukufrice predplodinou u 10 % vzorku. Ve skupiné vzork
se zjisténym pozitivnim obsahem DON (51 vzorkd) ¢€inil tento
podil 41 %, u 7 vzorkl p$enice s vysokym obsahem DON (nad
2000 pg/kg) byla kukufice predplodinou u 6, tj. 86 %.

100
80
60
40
20
o L] ] ] ]
% 2005 2006 2007 2008
O vSechny vzorky
@ vzorky DON pozitivni
@ vzorky s obsahem DON nad 2mg/kg

Obr. 3: Podil kukufice jako predplodiny u skupin vzorku
s riznym obsahem DON, ozima p$enice, CR, 2005-2008

Je€men

Byl analyzovan obsah DON u 50 vzorku jarniho je€mene
sklizné 2008. Ve sledovaném souboru vzorkd byly zahrnuty 4
odrldy. Nej¢etngji zastoupenou odridou byla odriida Bojos (22
vzorkU), odrida Prestige byla zastoupena 14 vzorky, odruda
Jersey 11 vzorky a nejméné zastoupenou byla odrtida Tolar (3
vzorky).Vysledky spolu se srovnanim s roky 2005-2007 jsou

Obr. 4: Obsah deoxynivalenolu (DON) ve sladovnickém
je¢meni v CR, 2005-2008, celkem 200 vzorki

uvedeny na Obr. 4. P&t vzorkd mélo obsah DON nad 500 pg/kg,
1 vzorek mél obsah DON nad limit pro potravinarské obiloviny.
Jednalo se o odrudu Bojos, vzorek pochazel ze Zlinského kraje
a predplodinou byla kukufice na zrno. Zjisténa hodnota Cinila
3710 ug/kg. Jedna se o nejvyssi obsah DON, jaky byl u je€mene
nalezen od r. 2005.

Ve sledované skupiné 50 vzork( je¢mene bylo 22 vzork( po
predplodiné kukufici, 26 po predploding jiné nez kukufice a u 2
vzorkud informace o predplodiné chybély. Ve skupiné vzorkd po
predploding jiné nez kukufrici bylo nalezeno 5 pozitivnich vzorkd,
po predplodiné kukufici byly pozitivni 4 vzorky, mezi nimi vSak
jeden vzorek s velmi vysokou hodnotou (3710 pg/kg).

Stejné jako v predchozich letech bylo u jeémene identi-
fikovano F. poae jako nej¢etnéjsi patogen (32 vzorku, tj. 64 %;
Obr. 5). Druhym nej¢astéji zjisténym patogenem bylo
F. graminearum (EtyfFi vzorky, tj. 8 %). Vzorky je€mene s vysokym
obsahem DON se vyznacovaly sou€asnym vyskytem F. gra-
minearum a F. poae. F. avenaceum, které bylo v roce 2006
druhym nej¢etnéjSim druhem (po F. poae) nebylo nalezeno ani
u jednoho vzorku je€mene. F. culmorum u je€mene nebylo
identifikovano ani jednou ve vsech letech sledovani. Zastoupeni
patogent v roce 2008 je tedy podobné jako v roce 2007, avSak
s niz&i frekvenci vyskytu.
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Obr. 5: Podil jednotlivych druh(l Fusarium spp. na zrnu
sladovnického jeémene, CR, 2006-2008, celkem 140 vzork(
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Zito

Na obsah DON bylo analyzovano 20 vzork Zita, vybranych
na zakladé lokality plvodu, odridy a predplodiny. Bylo
vybrano 10 vzorkl po predplodiné obiloviné a vzdy ze stejné
oblasti vzorek stejné odrldy po jiné predplodiné. Byly
nalezeny 2 pozitivni vzorky, jeden po predplodiné obiloviné
(261 pg/kg) a jeden po predplodiné picniné (216 ug/kg). V roce
2008, stejné jako v fadé sledovanych let 2005-2007, nebyl
zjistén vzorek zita, ktery by nesplfioval limit pro potravinarské
obiloviny z hlediska obsahu DON.

DISKUSE

Pro uspésSnou infekci pSeni¢nych klasu je tfeba vhodna
teplota a srazky spolu s vyS8si vzdusnou vihkosti v dobé
kvétu ozimé pSenice. Modely, které se zabyvaji prognézou
vzniku epidemie klasovych fuzarii (FHB) sleduji obvykle
teplotu, relativni vlhkost a srazky 7 dni pred kvétem a 10 dnl
od zacatku kveteni a dale pak intenzitu slune¢niho svitu ve
stejnych intervalech jako srazky. Za pfiznivou teplotu je
povazovano rozpéti 15-30°C a relativni vzdusna vihkost
vy8S8i nez 90 % trvajici 48-72 hodin v dobé kvétu ozimé
pSenice. DUllezité je pak i pocasi v celém dal$im obdobi
dozravani, nebot rozhoduje o tom do jaké miry se uchycena
infekce rozvine a kolik mykotoxinl se vytvofi v samotném
zrnu.

V letoSnim roce v Kroméfizi vétSina odrid ozimé pSenice
odkvetla v obdobi mezi 31. kvétnem a 10. &ervnem,
podstatné pro vyskyt klasovych fuzarii bylo tedy obdobi od
24. kvétna do 20. €ervna. V prvni poloviné obdobi zde byl
zaznamenan nedostatek srazek vyrazné pod urovni normalu,
s primérnymi teplotami normalnimi az mirné nad normalem,
av8ak s vykyvy mezi dnem a noci, ve druhé poloviné
chladnéjsi, s obCasnymi srazkami. Klimatické podminky pro
infekci a rozvoj klasovych fuzarii a naslednou kontaminaci
zrna mykotoxiny byly méné pfiznivé, nez v pfedchozich
2005 jak maximalni nalezené hodnoty tak i podil nadlimitnich
vzorkd.

AcCkoliv DON i ZEA maji stejné producenty (F. gra-
minearum, F. culmorum), o faktorech, které vyskyt ZEA
ovliviiuji, mame malo informaci. Vyskyt vzorkd s nadlimitnim
obsahem ZEA neni pfili§ asty. V roce 2007 byla hodnota
100 pg/kg pro limit ZEA prekro€ena pouze u jednoho
vzorku, a to jen velmi mirné (101 pg/kg), ackoliv obsah DON
byl v tomto roce mnohem vyssi nez v roce 2008. V roce
2008 bylo v$ak zjisténo 6 vzorkl presahujicich limit pro
obsah ZEA a maximalni nalezena hodnota byla 204 pg/kg.
Jak uvadi na zédkladé sledovani velkého poctu vzorka ve
Velké Britanii Edwards a Ray (2005), v nékterych letech
muze vice vzorkl pSenice pfesahnout limitni hodnoty pro
ZEA neZz pro DON.

U je€mene bylo ze sklizné 2008 zjiSténo prekroceni limitu
pro DON pouze u jednoho vzorku, v roce 2007 to byly 4
vzorky. U je€mene nebyla mezi pfedplodinou kukufici
a zvySenym obsahem DON pozorovana tak silna vazba jako
u pSenice.

Zajimavy je sporadicky vyskyt patogenl Fusarium na zrnu
ze sklizné 2008. V nékterych pfipadech nebyl nalezen zadny
ze sledovanych hlavnich toxinogennich druht Fusarium ani
na vzorcich s pozitivnim obsahem DON. Druhové spektrum
patogenu Fusarium na psenici a je€meni je naprosto odliSné.
Zatimco na pS$enici ve v3ech sledovanych letech previadalo
F.graminearum, na je€meni jasné dominuje F. poae.

ZAVER

Vyskyt DON ve vzorcich potravinarské pSenice byl v roce
2008 nejnizsi v fadé sledovanych let 2005-2008. Limit pro
potravinarské obiloviny byl prekro€en pfiblizné u 1,9 %
vzorku pSenice. Mezi vzorky psenice s vy$§im obsahem
DON prevladaly vzorky s predplodinou kukurice. U 5 vzorku
pSenice byly nalezeny v nadlimitnich hodnotach soucasné
DON i ZEA.

U je€mene byl v roce 2008 ve srovnani s rokem 2007 niz§i
podil vzorkd s DON v rozmezi 200-500 pg/kg a limit
1250 pg/kg byl prekro€en pouze u jednoho vzorku V roce
2008 vsak byla nalezena u je€mene nejvy$si hodnota DON
(3710 pg/kg) od roku 2005. Jednalo se o je¢men odridy
Bojos, péstovany po predplodiné kukufici. Tento vzorek byl
v8ak jedinym je€menem, ktery v roce 2008 limit pro
potravinarské obiloviny pfesahl.

U vzorkU Zita byl v roce 2008, stejné jako v predchazejicich
letech obsah DON v porovnani s pSenici i je€menem nizsi.
V zadném z dosud sledovanych let 2005-2008 nebyl zjistén
vzorek zita, ktery by pfesahl limit 1250 pg/kg.

Protoze obsah fuzariovych mykotoxinu v obilovinach zavisi
zejména na prubéhu pocasi v daném roce, je tfeba jejich
vyskyt monitorovat kazdoro¢né. Kromé& pocasi mezi rizikové
faktory patii zpusob zpracovani pidy, prfedplodina a absence
fungicidni ochrany. Velmi rizikovou predplodinou pro ozimou
pSenici je kukufice, zejména v kombinaci s minimalizovanym
zpracovanim pudy.

PODEKOVANI
Vysledky byly ziskany v ramci rfe$eni projektll MZe-NAZV
QG50041 a QG60047.
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Jarni a ozimy je€émen pro nepotravinarské vyuziti — vysledky
ovérovani modelovych technologii péstovani

(Spring and winter barley for non-food use — results of model crop
management practices testing)

Ing. Petr MiSa, Ph.D.", Ing. Irena Sedlackova', Mgr. Jan Lipavsky, CSc?

'Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz, *Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha-Ruzyné

Souhrn

Na &tyfech lokalitach v riznych agroekologickych podminkach byly v letech 2006-2008 ovéfovany modelové technologie
péstovani jarniho a ozimého je¢mene pro nepotravinarské vyuziti — produkci $krobu. Obé plodiny byly péstovany na tfech
variantach péstebnich technologii liSicich se intenzitou vstupu (nizka, stfedni, vysoka). Byl sledovan vliv na vynos a jeho prvky,
z 1 ha dosahovano pfi nizké intenzité péstovani, nejvyssich pfi vysoké intenzit&, rozdily mezi variantami technologii byly ve
vétsiné pripadu statisticky prukazné. U jarniho je€mene bylo nejnizSich praimérnych vynost zrna i Skrobu dosahovano na vSech
lokalitach pfi Usporné modelové technologii péstovani (nizka intenzita), nejvyssich pfi intenzivni technologii. Rozdily mezi kontrolni
(stfedni intenzita) a intenzivni (vysoka intenzita) variantou nebyly vétSinou velké a nebyly prikazné na vSech lokalitach. Ani
u jarniho ani u ozimého je€mene neovlivnila technologie péstovani vyznamné obsah Skrobu v zrné ani jeho slozeni (podil
amylosy).

Kli¢ova slova: jarni jeémen, ozimy je€men, Skrob, péstebni technologie

Summary

Model crop management practices of spring and winter barley for non-food use (starch production) were tested in 2006-2008
at four locations under various agroecological conditions. Both crops were grown in three variants of crop management practices
differing in input levels (low, medium and high). The effect on yield and its elements, starch content in grain, starch composition
and total starch extract per hectare was examined. In winter barley, lowest grain and starch yields per hectare were produced
in low-input variant, highest yields in high-input variant. Differences between variants were significant in most cases. In spring
barley, lowest average grain and starch yields were obtained at all locations under low-input model crop management practice,
and highest yields under high-input management. Differences between the control (medium inputs) and high-input variant were
not generally large. The crop management practices did not affect the starch content in grain or its composition (amylose

proportion) either in spring or winter barley.

Keywords: spring barley, winter barley, starch, crop management practices

Trvale udrzitelna zemédélska produkce bude v budoucnu zaviset
na komplexnim vyuziti zemédeélskych produktd. | kdyz vykyvy pro-
dukce a cen zemédélskych produktt v poslednich dvou letech vel-
mi rozvifily diskuse o opodstatnénosti pouZiti produkce pro primy-
slové a energetické ucely, vyuzivani pudy pro péstovani plodin
k produkci obnovitelnych biomaterialt by se mohlo v budoucnu stat
novym zdrojem piijmu zemédélskych podniku a tim i soucasti zlep-
Seni stability zemédeélského podnikani.

Jednim z t&chto vyuzivanych biomateriald s vysokym vyznamem
je 8krob. Nepouziva se pouze v potravinarském primyslu, kde ma
Siroké vyuziti (glukdzové a maltézové sirupy, glukdza, izoglukdza,
fada raznych modifikaci $krobu atd.). V poslednich letech nabyva
8krob na vyznamu i jako technicka surovina. Rok od roku vzriista
jeho vyuziti v papirenském a chemickém pramyslu, stavebnictvi,
textilnich technologiich, sklarském priimyslu, farmacii, gumarenstvi,
zemeédélstvi, vodohospodarstvi a vodarenstvi atp. Spotfeba Skrobu
k nepotravinarskému vyuziti pfesahuje jiz 50% z celkové produkce
a stale stoupa.

Vyuzivani Skrobu k pramyslovym u€eliim vyvolava potrebu vhod-
né suroviny ke zpracovani ve $krobarenském primyslu. Zdrojem
gkrobu v CR byly tradi¢n& brambory, celosvétové pak kukufice.

Dobré predpoklady (af uz v technologii zpracovani nebo v celkovém
obsahu) k vyuziti pro produkci $krobu ma ps$enice a v poslednich
letech i je€men (i pres obtize pfi izolovani $krobu).

Obsah a kvalita $krobu byvaji prokazatelné ovlivnény podminka-
mi péstovani. Obilniny péstované v tzv. marginalnich oblastech maji
obvykle vy$8i obsah Skrobu. Naopak z hlediska vyzivy, event. inten-
zity péstovani nebyvaji rozdily v obsahu Skrobu pfili§ vyznamné, pre-
sto vSak existuiji.

Prace vznikla v ramci projektu NAZV ¢.1G57056 ,,Specifikace
odruadové skladby a podminek péstovani obilovin a brambor pro
produkci Skrobu s nepotravinarskym vyuzitim“. Jejim cilem bylo
posoudit vliv modelovych technologii péstovani na vynosové para-
metry z hlediska nepotravinarské produkce Skrobu a vliv na obsah
a kvalitu 8krobu v riznych vyrobnich oblastech reprezentovanych
jednotlivymi pokusnymi lokalitami.

Metodika

Polni pokusy s jarnim a ozimym je€menem probihaly v letech
2006 az 2008 na ¢tyfech lokalitach podle jednotné metodiky. Pro
obé plodiny byly sestaveny tfi modelové technologie péstovani
s rliznou intenzitou vstupd.
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Popis pokusnych lokalit:

* Kromériz (49° 17’ severni Sitky, 17° 22’ vychodni délky,
235 m nad morem): vyrobni oblast feparska, padni typ — cer-
nozem luvicka (CMI), ptdni druh — prachové hlina, pramérna
ro¢ni teplota 8,7 °C, priimérny ro¢ni Uhrn srazek 559 mm.

e Hnévceves (50°18’ severni Sirky, 15°43’ vychodni délky,
65 m nad morem): vyrobni oblast feparskd, ptdni typ — hnédo-
zem luvizemni na sprasi, pudni druh — jilovitohlinita, primérna
ro¢ni teplota 8,3°C, prameérny ro¢ni Uhrn srazek 594 mm.
Céslav (49° 85* severni $itky, 15° 40° vychodni délky, 240 m nad
morem): vyrobni oblast feparska, ptadni typ — silné degradova-
na ¢ernozem, pudni druh - hlinitopiscita, prdmeérna ro¢ni tep-
lota 8,3° C, pramérny ro¢ni thrn srazek 590 mm.

e Humpolec (49°34’ severni 8ifky, 14°59’ vychodni délky,
525 m nad morem): vyrobni oblast bramborarska, ptdni typ —
kambizem glejova (KMg), padni druh — pis&itohlinita pada, pri-
mérna rocni teplota 6,54 °C, pramérny ro¢ni Uhrn srazek 667 mm.

Popis modelovych technologii péstovani:
Ozimy je€men:

1. Nizka intenzita (L)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pdé,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™ pfed setim, 40 kg N.ha™ v regeneraci,
o bez aplikace fungicidd a regulatort rastu,

o aplikace herbicidl a insekticidl dle potreby.

2. Stredni intenzita (M)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pide,
o hnojeni N: 30 kg N.ha™ pred setim, 40 kg N.ha" v regenera-

3. Vysoka intenzita (H)

o hnojeni P a K podle z&soby pfistupnych Zivin v ptdé,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™ pfed setim, 40 kg N.ha™ v regenera-
ci, 20 kg N.ha" v DC 30-31,

aplikace fungicidli 1-2 x za vegetaci (z toho 1x aplikace stro-
bilurin®l), aplikace regulatoru ristu (Etephon),

o aplikace herbicidu a insekticid dle potfeby.

o

Jarni je€men:
1. Kontrolni (1-M)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pide,

o hnojeni pfed setim podle obsahu Nwin v pudé,

o chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle potfeby
(min. 1 oSetfeni fungicidy),

o aplikace herbicidu a insekticidl dle potfeby.

2. Intenzivni (2-H)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v pdé,

o hnojeni pfed setim podle obsahu Nmin v ptidé + pfihnojeni
v 20 kg N.ha™ v DC 28-30,

o chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle potfeby
(min. 1 oSetreni fungicidy),

o aplikace Etephonu proti poléhani v DC 37-49,

o aplikace herbicidu a insekticidl dle potfeby.

3. Usporné (3-L)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v ptdé,
o hnojeni pfed setim podle obsahu Nwin v pudé,

o bez oSetfeni fungicidy, insekticidy a regulatory rdstu,
o aplikace herbicidu dle potreby.

ci, 20 kg N.ha™ v DC 30-31,

o

tu (Etephon),

o

aplikace herbicidu a insekticidll dle potreby.

aplikace fungicid(l 1 x za vegetaci, aplikace regulatort rls-

Na zakladé screeningu obsahu a vlastnosti skrobu byly do poku-
sl zafazeny u ozimého jeémene odrdy Carola, Lomerit a Traminer,

u jarniho je¢mene odrGdy Heris a Bolina.

Tabulka 1: Ovéfovani modelovych technologii péstovani jarniho je€mene pro nepotravinarské vyuZiti, vysledky polnich pokusd,
prameér za ro¢niky 2006 az 2008

. ) ) wn Bt HTZ NL Zkr myl V. kr
Lokalita odrtda varianta (t)./h:'% klg:g.em_z Q) (%) S(ry(?)b a (}%;sa (ts: hao"t)J u
T-M 6.71 766 46,32 12.77 60.9 2520 4,09
Heris 2-H 6.77 828 4585 13,10 611 2437 413
Kromeiis 3-L 6,59 831 46,45 12,50 61,1 25,07 403
1-M 6,90 811 43,32 12,13 60,8 25,40 419
Bolina 2-H 7.09 830 43,00 12,43 605 2583 4,29
3-L 6.74 722 43,24 12,00 60,9 25,60 4,10
T-M 7.51 846 50,64 12,60 60,7 2583 4,56
Heris 2-H 7.45 876 52,23 12,90 60,8 26,33 453
. 3-L 6,80 796 52,39 12,70 60,8 26,33 413
Hnévceves 1-M 7.40 963 46,60 12,43 50,3 26,17 4,39
Bolina 2-H 7.85 981 46,96 12,43 59,0 26,67 4,63
3-L 7.23 844 46,97 11,80 60,2 26,30 435
T-M 6,07 927 43,00 11,83 61,0 25,44 3,70
Heris 2-H 6,80 974 44,72 11,83 61.0 25 41 414
Saslay 3-L 566 866 42,97 11,87 612 2485 3,46
1-M 6,07 968 41,77 11,83 60,3 25,34 3,66
Bolina 2-H 6,40 990 42,42 11,77 60,9 26,27 3,90
3-L 582 919 41,03 11,40 60,7 25 68 3,53
T-M 5,69 910 49,30 11,73 61,8 25,63 3,52
Heris 2-H 581 917 48,94 12,10 61,1 25,17 3,55
Humpolec 3-L 5,54 903 47,63 11,77 618 25,67 3.42
1-M 591 988 46,39 11,07 61.2 26,60 3,62
Bolina 2-H 504 1011 45,96 11,40 60,7 26,53 3,61
3-L 5,00 955 44,76 11,23 60,9 26,17 3,10
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Tabulka 2: Jarni je¢men — vliv pokusnych faktort na vynos a vybrané parametry jakosti (prislusnost k homogennim skupinam,

Tukeyuv test, o.= 0,05)

Stredni hodnoty (priiméry) / homogenni skupiny
Faktor/ - . - ~ - y ~
interakce Uroven faktoru Vynos zrna Obsah Skrobu Podil amylosy Vynos Skrobu
(t.ha”) v zrné (%) (%) (t.ha”)
Ro¢nik 2006 6,10 a 60,92 b 24,99 a 3,72 a
2007 6,02 a 59,83 a 25,83 b 3,60 a
2008 7,35 b 61,60 c 26,42 c 4,53 b
Lokalita Kromériz 6,80 c 60,87 b 25,24 a 4,14 c
Hnévcéeves 7,37 d 60,14 a 26,27 c 4,43 d
Caslav 6,13 b 60,84 b 25,50 ab 3,75 b
Humpolec 5,66 a 61,27 b 25,96 bc 3,48 a
Odrada Heris 6,45 a 61,12 b 25,44 a 3,94 a
Bolina 6,54 a 60,45 a 26,05 b 3,96 a
Varianta 1-M 6,53 b 60,76 a 25,70 a 3,97 b
(technologie) 2-H 6,76 c 60,63 a 25,82 a 4,11 b
3-L 6,18 a 60,95 a 25,71 a 3,78 a

Tabulka 3: Ozimy je¢men — vliv odridy a modelové technologie péstovani na vynos a vybrané parametry jakosti

(prislusnost k homogennim skupinam, Tukeyuv test, o. = 0,05). Data analyzovana podle lokalit.

Stredni hodnoty (primeéry) / homogenni skupiny
Faktor/ - . - ~ ~ - =
interakce Uroven faktoru Vynos zrna Obsah Skrobu Podil amylosy Vynos Skrobu
(t.ha”) v zrné (%) (%) (t.ha)

Kromériz
Odrada Carola 10,31 a 58,70 a 28,50 a 6,05 a
Lomerit 10,21 a 58,30 a 28,40 a 5,95 a
Traminer 9,98 a 58,67 a 28,27 a 5,85 a
Varianta L 9,66 a 58,63 a 28,45 a 5,66 a
(technologie) M 10,27 b 58,43 a 28,52 a 6,00 b
H 10,57 b 58,60 a 28,20 a 6,19 b

Hnévcéeves
Odrada Carola 8,71 a 57,08 a 26,91 a 4,97 a
Lomerit 8,43 a 56,72 a 26,90 a 4,79 a
Traminer 8,53 a 56,82 a 26,14 a 4,85 a
Varianta L 7,84 a 56,60 a 26,69 a 4,44 a
(technologie) M 8,48 b 56,54 a 26,60 a 4,79 a
H 9,36 c 57,48 a 26,65 a 5,38 b

Caslav

Odrtda Carola 8,62 b 58,11 a 26,50 a 5,01 b
Lomerit 8,02 a 58,09 a 26,98 a 4,66 a
Traminer 8,12 a 57,76 a 26,20 a 4,69 a
Varianta L 7,70 a 58,18 a 26,63 a 4,48 a
(technologie) M 8,41 b 57,73 a 26,30 a 4,86 b
H 8,65 c 58,04 a 26,75 a 5,02 b

Humpolec
Odrada Carola 6,73 a 60,32 a 26,38 a 4,06 a
Lomerit 7,35 b 59,88 a 26,78 a 4,40 a
Traminer 6,85 a 60,18 a 26,43 a 4,12 a
Varianta L 5,94 a 60,67 a 26,45 a 3,60 a
(technologie) M 7,36 b 59,87 a 26,23 a 4,41 b
H 7,63 c 59,85 a 26,92 a 4,57 b

Pokusy byly zaloZzeny a vedeny vzdy ve Ctyfech opakovanich.
Byl zjiStovan vynos zrna a jeho zakladni prvky, ze vSech variant
byly kazdy rok odebrany smésné vzorky zrna, u kterych byly
nasledné provadény mechanické rozbory a v rdmci laboratornich
analyz zjiStovan obsah Skrobu a pomér amylosy a amylopektinu.
Obsah Skrobu v sus$iné zrna byl stanovovan metodikou podle
CSN EN ISO 10520:1999, ktera stanovuje postup pro jeho pola-

rimetrické stanoveni.

Obsah $krobu je vztaZzen na 100% susinu a vyjadren v %. Podil
amylosy ve $krobu byl stanovovan metodou Amylase/Amylo-
pectin Assay Kit firmy Megazyme, je rovnéz vyjadren v %.

Data z polnich pokusu a laboratornich rozborl byla statisticky
vyhodnocena pomoci analyzy variance. U ozimého je€mene,
vzhledem ke skutecnosti, ze ze vSech lokalit nebyla k dispozici
data za stejny pocet pokusnych let (v sezéné 2005/06 doslo

v Humpolci k vyzimovani ozimého je€mene, v Kroméfizi byl
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v témze roce pokus v zimnim obdobi silné poSkozen hraboSi
a nemohl byt vyhodnocen), byl soubor dat rozdélen
a zpracovavan podle jednotlivych pokusnych lokalit (schéma
analyzy variance pro ozimy jeémen — Pokusné faktory: 1. ro¢nik,
2. odrlda, 3. technologie + interakce faktort rocnik:odrada,
ro¢nik:technologie, odrida:technologie). U jarniho je¢mene byl
ke statistickému zpracovani pouzit nerozdéleny soubor dat
(schéma analyzy variance pro jarni je¢émen — Pokusné faktory:
1. ro¢nik, 2. lokalita 3. odruda, 4. technologie + interakce faktoru
ro€nik:lokalita, roénik:odriida, ro€nik:technologie, lokalita:odrtda,
lokalita:technologie, odriida:technologie).

Vysledky a diskuse

Prehled vysledkl a vyhodnoceni vlivu zakladnich pokusnych
faktord jsou uvedeny v tabulkdch 1 az 3. Kurzivou je
u jednotlivych sledovanych parametrli vyznac¢ena pfislu$nost
k homogennim skupindm podle Tukeyova testu na hladiné
vyznamnosti o = 0,05.

Ozimy jecmen

Vliv technologie péstovani na dosazeny vynos zrna byl vzdy
prukazny, v zavislosti na podminkach konkrétni pokusné lokality
se v8ak projevovala mira vlivu ostatnich faktord, pfipadné
interakci. Na kazdé ze Ctyf pokusnych lokalit byl nejvy3si
primérny vynos dosazen u modelové technologie s vysokou
intenzitou (H), nasledovala varianta se stfedni intenzitou (M)
a nejnizsi vynosy byly u technologie s nizkou intenzitou (L). Na
stanicich Hnév&eves, Caslav a Humpolec byly statisticky
prukazné rozdily mezi vSemi variantami, v Kroméfizi pouze mezi
nizkou intenzitou (L) a ostatnimi dvéma technologiemi, rozdil
mezi variantami M a H prlikazny nebyl. Ani na ostatnich
lokalitach nebyl tento rozdil prikazny ve v8ech pokusnych
ro¢nicich. Musime vzit v Uvahu, Ze tyto modelové technologie
se liSily pouze v €etnosti fungicidnich zasahl a druhu pouzitych
pfipravkld (na varianté H byly aplikovany fungicidy na bazi
strobilurinC)) a efekt opatfeni tohoto druhu je zavisly na
konkrétnich podminkach ro¢niku a lokality. V ramci nasich
pokusu se jeho vliv projevil nejvice v Hnévcevsi v roce 2007, kdy
se zlepSil zdravotni stav porostd a primérny pfirlstek vynosu
na variant& H proti varianté M byl 2,36 t.ha™.

U péstovanych odridd nebyly na lokalitach Kroméfiz
a Hnévceves (obé feparfska VO) zjistény prlikazné rozdily.
V Caslavi prikazné vyssich vynos( dosahla odriida Carola,
v Humpolci (bramborarska VO) Traminer ve srovnani s dal$imi
dvéma genotypy. Na pokusnych stanicich v Urodnégjsich
oblastech (Kroméfiz, HnévCeves) reagovala nejlépe na intenzitu
vstupu odriida Lomerit, na stanicich v horSich agroekologickych
podminkéch (Céaslav, Humpolec) pak odrtida Traminer.

Modelové technologie péstovani vyznamné neovlivnily
hodnoty sledovanych kvalitativnich parametrd — obsah Skrobu
v zrné, podil amylosy. Statisticky prikazné se od sebe nelisily
ani péstované odrldy, jedinym vyznamnym faktorem byl ro¢nik.

Srovnani jednotlivych pokusnych lokalit je ponékud zkresleno
tim, Zze ozimy je€men nebyl vSude péstovan po stejnych
predplodinach a ze dvou lokalit jsou k dispozici vysledky za tfi,
z dal8ich dvou pouze za dva pokusné roéniky. S odhlédnutim
od této skuteCnosti Ize konstatovat, ze nejvySssi prlimérné
hodnoty obsahu Skrobu byly zjitovany ve vzorcich z Humpoilce,
coz potvrzuje predpoklad o vy$8im obsahu Skrobu u je€mene
péstovaného v marginalnich podminkach. Podil amylosy byl
nejvyssi ve vzorcich z Kroméfize.

PFri minimalnim vlivu pokusnych faktorl na obsah $krobu

hodnot bylo jednozna¢né dosahovano na varianté s L (nizka
intenzita), nasledovala varianta M (stfedni intenzita), nejvyssi
vynosy byly u varianty H (vysoka intenzita). Niz&i prikaznost
rozdild mezi jednotlivymi variantami technologii péstovani maze
byt zplsobena nizSim poétem pfipadd dostupnych pro
statistické zpracovani (laboratorni analyzy se provadély
z pramérného vzorku za variantu). Ani u tohoto znaku nebyly
zaznamenany prikazné rozdily mezi péstovanymi odridami.

Jarni jeémen

Primérné vynosy zrna korespondovaly u ovéfovanych
modelovych technologii péstovani s intenzitou vstupd — nejvyssi
V kone¢ném hodnoceni byly rozdily mezi jednotlivymi
technologiemi statisticky prukazné, jsou zde vSak patrné
vyznamné interakce vzhledem k ro¢niku, lokalité i odrudé.
Rozdily mezi variantami 1-M a 3-L byly zavislé na intenzité
napadeni houbovymi chorobami, odolnosti odridy a tim
nasledné na efektu fungicidniho oSetfeni v daném rocniku.
Rozdily mezi stfedni (1-M) a vysokou intenzitou (2-H) pak
zavisely na dostupnosti zdroji (zejména dusiku) v prabéhu
vegetace a polehnuti porostu (i kdyz na varianté s vysokou
intenzitou byla provadéna aplikace regulatoru rustu). Obecné
Ize konstatovat, Ze v priméru pokusnych let byly nejvétsi rozdily
mezi variantami pé&stebnich technologii na lokalité Caslav,
nejmensi pak v Kroméfizi. Také v Humpolci byly ve vSech letech
zaznamenany pouze malé rozdily mezi technologiemi
1-M (stfedni intenzita) a 2-H (vysoka intenzita). Na vSech
pokusnych mistech byly u Usporné varianty (3-L) vynosy zrna

Z péstovanych odrid dosahovala Bolina vysSich vynosu
v [épe situovanych oblastech (Hnévcéeves, Kroméfiz), v méné
ptiznivych podminkach (Humpolec, Caslav) byly obé& odrady
srovnatelné. U odridy Bolina se také vice projevovaly rozdily ve
vynosech zrna dosazenych pfi jednotlivych ovéfovanych
technologiich péstovani, zejména mezi variantami 1-M a 2-H.

Obsah Skrobu v zrné byl prikazné ovlivnén ro€nikem, odridou
(Heris 61,12 %; Bolina 60,45 %) a podminkami stanovisté, vliv
technologie péstovani (intenzity) byl neprikazny. Vysledky
uvedené v tabulkach 1 a 2 potvrzuji, podobné jako u ozimého
je€Cmene, predpoklad o zvySujicim se obsahu Skrobu smérem
k méné pfiznivym (marginalnim) podminkam pro péstovani
obilnin. Potvrdily se také dosavadni poznatky, Ze technologie
péstovani (vyziva, intenzita) mize sice ¢astecné ovlivnit obsah
Skrobu v zrné, vysledné rozdily jsou vSak nevyznamné.

Rovnéz podil amylosy byl prikazné ovlivhén ro¢nikem,
lokalitou a odriidou. Na rozdil od obsahu Skrobu v zrné byla
u tohoto parametru prakazné vy$si primérna hodnota zjisténa
u odrldy Bolina (26,05 %) ve srovnani s Herisem (25,44 %).

Vynos Skrobu z 1 ha koresponduje predevsim s vynosem
zrna, ¢aste¢né s obsahem S$krobu v zrné. Rozdily (a jejich
prikaznost) mezi jednotlivymi modelovymi péstebnimi
technologiemi se v38ak ponékud stiraji. Jednak v dUsledku
rozdilt v obsahu $krobu v zrné (byt statisticky nevyznamnych),
niz8i prikaznost rozdild muze byt zplsobena také mensim
poctem pfipadd dostupnych pro statistické zpracovani.

Srovnani jarni jeémen x ozimy jeémen

Porovnani vysledkd dosaZzenych na vSech pokusnych
lokalitach v hlavnich produkénich parametrech — vynos zrna,
vynos Skrobu z 1 ha — hovofi jednoznacné ve prospéch ozimého
je€mene. Jeho slabinou je naopak riziko vyzimovani a nizsi
obsah Skrobu.
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Zavér

U ozimého je€mene bylo nejvyssich vynosu zrna i Skrobu z 1 ha
dosahovano pfi vy$si intenzité péstovani (varianty M a H, rozdil
mezi obéma modelovymi technologiemi byl pouze ve fungicidni
ochrané). Na pokusnych stanicich v Urodnéjsich oblastech (Kro-
méfiz, HnévCeves) reagovala nejlépe na intenzitu vstupt odriida
Lomerit, na stanicich v horSich agroekologickych podminkach
(Céslav, Humpolec) pak odr(ida Traminer.
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lokalitach pfi Usporné varianté (3-L), nejvyssich pfi intenzivni vari-
anté (2-H). Rozdily mezi kontrolni (stfedni intenzita 1-M) a intenziv-
ni (2-H) variantou nebyly vétsinou velké (vyjimkou je lokalita Caslav).
Ve srovnani odriid dosahovala Bolina vy$Sich vynosu v Iépe situo-
vanych oblastech (Hnév€eves, Kroméfiz) nez Heris, v méné prizni-
vych podminkach (Humpolec, Céslav) byly oba genotypy srovna-
telné. U odrdy Bolina se také vice projevovaly rozdily ve vynosech
zrna dosazenych pfi jednotlivych ovéfovanych technologiich pésto-
vani. V obsahu $krobu Heris prevySoval odradu Bolina.

Ani u jarniho ani u ozimého je€mene neovlivnila technologie
péstovani vyznamné obsah $krobu v zrné ani jeho slozZeni (podil
amylosy).

P¥i srovnani obou plodin péstovanych pro nepotravinarské vyu-
Ziti bylo obecné vy$sich vynosu zrna i Skrobu z 1 ha dosahovano
u je€mene ozimého.

Kontaktni adresa: Ing. Petr Mi8a, Ph.D., Agrotest fyto s.r.o0.,

Havlickova 2787, 767 01 Kromé¥iz, misapetr@vukrom.cz

Podékovani: Autofi touto cestou vyslovuji podékovani pracov-
nikiim na pokusnych pracovistich (Kromériz, Hnévéeves, Caslav,
Humpolec) za kvalitni provedeni polnich pokusti

R. Basta — Fotosoutéz 2008

Pocasi jako faktor pekarenské kvality pSeniéného zrna

(Weather as a factor of breadmaking quality of wheat grain)

Mgr. Iva BureSov4, Ph.D., Ing. Slavoj Palik, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn

Zavislost pekarenské kvality pSeni¢ného zrna na prabéhu pocasi béhem vegetaéni doby byla sledovana ve ¢tyfech vegetacnich
obdobich v letech 2004-2008. Kazdoro¢né byla vyhodnocena kvalita pfiblizné 1000 sklizfiovych vzork(, které dodali péstitelé
vegetacni doby. VysSich vynosl bylo dosazeno v letech s viIhéim a chladné&jSim podzimnim pocasim. NejvyS$si zavislost na
prabéhu pocasi byla zjisténa u nasledujicich parametru: ¢islo poklesu, objemova hmotnost a obsah dusikatych latek. Objemova
hmotnost byla vice ovlivnéna teplotou nez srazkami. Byl prokdzan negativni vliv srézek v obdobi pIné zralosti na hodnoty Cisla
poklesu. Obsah dusikatych latek v susiné byl vyznamné ovlivnén teplotou a srazkami v mésicich ¢erven a ¢ervenec.

Kli¢ova slova: pocasi, pSenice, pekarenska kvalita zrna

Summary

Dependence of breadmaking quality of wheat grain on the weather course during the growing season was observed in
2004-2008. Quality of 1000 harvested samples provided by growers from the Czech Republic was evaluated each year. The
analysis confirmed that the better-quality grain was harvested in years with higher temperature and low precipitation over the
growing season. Higher grain yields were recorded in years with wetter and colder weather in the autumn. Most significant
relationships were determined between the weather course and the parameters falling number, volume weight and nitrogen
content. The volume weight was affected by the temperature more than by precipitation. Negative effect of precipitation in the
period of harvest maturity was confirmed for falling number values. The nitrogen content in dry weight was significantly influenced
by the temperature and precipitation in June and July.

Keywords: weather, wheat, bread making quality
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Uvod

PSeni¢né zrno je nenahraditelnou surovinou na vyrobu kynu-
tych pekarenskych vyrobku. Pekarenska vyroba, tj. vyroba kynu-
tého peciva, zpracovava mouku vymletou ze zralého zrna pSeni-
ce obecné (Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.).

Pekarenska kvalita pseni¢ného zrna je ovliviiovana zejména
obsahem a vlastnostmi pSeni¢nych bilkovin (Dendy a Dobraszc-
zyk, 2001), jejichz syntéza zavisi na konkrétnich pudné-klimatic-
kych faktorech. Poznani a pochopeni vlivu prabé&hu pocasi na
kvalitu pSenice neni zcela jednoduché. Kone¢nou kvalitu zrna
kromé pocasi ovliviiuji dal$i faktory, jako jsou vlastnosti pady
a agrotechnické zasahy. Vyznamny vliv hraje také geneticky
potencial rostliny (Prugar a Hraska, 1986).

Pribéh pocasi béhem vegetace ovliviiuje prakticky vSechny
parametry nutriéni a technologické kvality pSeni¢ného zrna. Prob-
lematikou se dlouhodobé zabyva fada autoru. Idedlni pribéh
pocasi, ktery ma pozitivni vliv na vynos a pekarenskou kvalitu
zrna, je charakterizovan vysokymi srazkami do faze kveteni
s naslednou vyssi teplotou vzduchu bez vyraznych vykyvu a s pfi-
mérenou, ale ne pfili§ vysokou vihkosti ptdy. V posledni dekadé
pred sklizni by mélo byt teplé a suché pocasi, ale ne s extrémné
vysokymi teplotami (Muchova, 2001).

Clanek prispiva k dané problematice vysledky ziskanymi pfi
studiu vlivu prabéhu pocasi na pekarenskou kvalitu p$eni¢ného
zrna, které bylo sklizeno v Ceské republice v letech 2005-2008.

Material a metody

Vyzkum vlivu po€asi na pekarenskou kvalitu pSeni¢ného zrna
byl provadén v letech 2004-2008. Kvalita obilovin byla hodno-
cena u skliziiovych vzork( ziskanych od péstitelt z celé Ceské
republiky.

Kazdoro¢né byla hodnocena kvalita priblizné 1 000 vzorkud zrna
potravinarskeé pSenice. Kvalita pSeni¢ného zrna byla hodnocena
podle CSN 46 1100-2:2001 P$enice potravinafska — pozadavky
na pekarenskou pSenici. Pouzivané laboratorni postupy byly
v souladu s metodikami doporu¢enymi CSN a ICC.

2004-2005
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Obrazek ¢. 1: Odchylky prumérné teploty vzduchu a prdmérnych
sraZek béhem vegetacni doby 2004-2005 od dlouhodobého
normalu 1961-1990

U zrna byly hodnoceny parametry:

e objemova hmotnost (OH) — metodika podle
CSN IS0 7971-2,

e sedimentacéni index (SEDI) — metodika podle CSN ISO 5529
(Zeleny test),

e obsah N-latek (NL) — ICC standard ¢&. 167,

o &islo poklesu (FN) — CSN ISO 3093.

Kvalita zrna byla sledovana v zavislosti na mési¢nich pramér-
nych teplotach a mési¢nich prdmérnych srazkovych uhrnech.
Udaje o prab&hu poé&asi byly ziskany z Ceského hydrometeoro-
logického ustavu. Srovnani mési¢nich primérnych srazek a tep-
lot s dlouhodobym normalem z let 1961-1990 je zobrazeno v gra-
fech na obrazcich ¢. 1-4. V grafech jsou zobrazeny teplotni
odchylky od normalu a pramérné uhrny srazek v procentech
dlouhodobého normalu.
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Obrazek ¢. 2: Odchylky primérné teploty vzduchu a pridmérnych
sraZzek béhem vegetacni doby 2005-2006 od dlouhodobého
normalu 1961-1990
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Obrazek ¢. 3: Odchylky pramérné teploty vzduchu a pramérnych
sraZek béhem vegetacni doby 2006-2007 od dlouhodobého
normalu 1961-1990
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Obrazek ¢. 4: Odchylky primérné teploty vzduchu a primérnych
sréZek béhem vegetacni doby 2007-2008 od dlouhodobého
normalu 1961-1990

Obilnarské listy -12- XVII. ro¢nik, €. 1/2009



Vysledky a diskuse

Analyza zméfenych dat prokéazala, ze nejkvalitnéjsi zrno
bylo sklizeno v roce 2007. V tomto roce splnilo 49 %
hodnocenych vzorkd vSechny pozadavky, které jsou kladeny
CSN 461100-2:2001 na zrno pekéarenské psenice. Druhy
nejvyssi podil vyhovujicich vzorkl byl zjistén ve skliziiovém
vzorkU byly ve skliziiovych letech 2005 (18 %) a 2006 (27 %).
Jak vyplyva z obrazku &. 1-4, skliziiové roky 2007 a 2008 se
vyznacovaly nejvySsi teplotou b&éhem vegetaéni doby. Rok
se zavéry Muchové (2001), Ze teplejsi a sussi pocasi je
vhodné pro ziskani technologicky kvalitngjsiho zrna.

Jak vyplyva z tabulky &. 1, vétsi hodnoty korela¢nich
koeficientd, a s tim souvisejici vétSi mira zavislosti, byly
zjiStény u teploty nez u srazek. Z hodnot korela&nich
koeficientd dale vyplynulo, Ze na pribéhu pocasi zavisi
nejvice parametry Cislo poklesu, objemova hmotnost a obsah
dusikatych latek. Uvedené zjisténi se shoduje se zavéry, které
publikovali BureSova a Hfivna (2008), Muchova (2001)
a Rharrabti et al. (2003).

Primérny vynos zrna byl nejvy$si v letech 2005 a 2008
(tabulka €. 2). Jak je patrné z obrazku €. 1-4, vySSich vynosu
bylo dosazeno v letech s vlhéim a chladnéj§im podzimnim
pocasim, coz uvadi také Muchova (2001).

sklizeného v roce 2005 a naopak nejvy$si v roce 2008
(tabulka €. 2). Primérné hodnoty objemové hmotnosti splfiuji
ve vsech sledovanych letech pozadavek CSN 461100-
2:2001, ktery je minimalné 76,0 kg.hl". Objemova hmotnost
byla nejvyznamnéji ovlivnéna teplotou (tabulka ¢&. 1).
Porovnani kfivek z jednotlivych let prokazalo, Zze v obdobi
tvorby zrna byly ve vSech sledovanych letech kladné
odchylky od normalu. Zatimco v8ak v letech s niz8i
objemovou hmotnosti (2005, 2006) je pro kfivku typicky
narust v obdobi ¢erven—Cervenec, v letech s vy$si objemovou
hmotnosti zrna odchylky od normalu naopak dosahuji
v Cervnu lokalniho maxima a poté klesaji. Vysvétleni
publikovali Rharrabi et al. (2003) a Muchova (2001), ktefi
uvadeji, ze delsi plsobeni vyssi teploty v obdobi tvorby zrna
urychluje starnuti asimila¢niho aparatu horni ¢asti rostliny.
Nasledkem je niz8i mnozZstvi asimilatd privedenych do zrna,
coz se projevi snizenim objemové hmotnosti zrna.

Cislo poklesu dosahlo ve sledovanych letech priimé&rnych
hodnot od 219 s do 328 s (tabulka &. 2). Cislo poklesu
vyjadfuje aktivitu amylolytickych enzym@ v zrnu. CSN
461100-2:2001 pozaduje, aby pS$eni¢né zrno, urené na
pekarenské zpracovani, meélo Cislo poklesu alespor 220 s.
Praxe v8ak ukazuje, Ze optiméalni hodnoty jsou pouze
v rozsahu 220-250 s. Dlvodem je to, ze zrno s Cislem
poklesu nizsim nez 220 s ma vysokou aktivitu amylolytickych
enzymU a je ¢asto porostlé. Zrno s Cislem poklesu vys$sim nez
250 s ma nizkou aktivitu amylolytickych enzymu a pred
zpracovanim je nutné ji zvysit. Standardné se k ni pridava
slad nebo jina a-amylasa (Kulp a Ponte, 2000).

Jak uvadi Muchova (2001), nejvétsi vliv na hodnotu cisla
poklesu ma teplota a srazky v €ervenci, kdy se rozhodujicim
zpUsobem dotvari urodotvorné prvky porostu a determinuji
se parametry potravinarské kvality. Pfi vydatnych srazkach
ve skliziiové zralosti muze dojit k porlstani zrna
a naslednému snizeni ¢isla poklesu. Zavislost Cisla poklesu

Tabulka €. 1: Korelaéni koeficienty zavislosti kvalitativnich
parametri na pribéhu pocasi

Faktor | Mésic OH FN NL SEDI

Teplota | Zari -0,16 -0,06 0,69 0,77
ﬁl’jen -0,44 -0,24 0,38 0,91
Listopad -0,05 0,24 0,16 0,59
Prosinec 0,33 0,57 0,25 0,29
Leden 0,54 0,80 -0,41 -0,30
Unor 0,93 0,99 0,14 -0,53
Brezen 0,70 0,89 0,05 -0,21
Duben -0,05 0,24 0,14 0,58
Kvéten 0,67 0,86 0,07 -0,16
Cerven 0,81 0,83 0,53 -0,22
Cervenec -0,33 -0,58 0,77 0,40

Srazky | Zari 0,44 0,26 -0,43 -0,92
If{ijen 0,03 0,30 -0,89 -0,23
Listopad 0,13 0,25 -0,96 -0,58
Prosinec -0,12 -0,43 0,74 0,14
Leden -0,24 0,11 -0,28 0,52
Unor -0,91 -0,71 -0,34 0,77
Brezen 0,53 0,24 0,79 -0,30
Duben -0,23 -0,54 0,13 -0,23
Kvéten -0,75 -0,76 0,52 0,92
Cerven 0,00 -0,11 0,97 0,53
Cervenec -0,26 0,03 -0,90 0,01

na pribéhu pocasi byla potvrzena také nasim vyzkumem. Ve
skliziiovych letech 2005 a 2006 bylo &islo poklesu pfiblizné
0 100 s niz8i nez v letech 2007 a 2008. Negativni vliv srazek
v obdobi pIné zralosti se projevil zejména ve skliziiovém roce
2005, ve kterém dosahly c&ervencové srazky 160 %
dlouhodobého normalu.

Obsah dusikatych latek v su$iné vyznamné ovliviiuje
zpracovatelské vlastnosti zrna. Pro pekarenstvi je rozhodujici,
ze obsah dusikatych latek v zrnu kladné koreluje s obsahem
lepkovych bilkovin, ovliviiuje fyzikalni a chemické vlastnosti
tésta a objem peciva. Susina zrna, uréeného pro pekarenské
zpracovani, by méla obsahovat alespori 11,5 % (pfi pouziti
koeficientu 5,7) dusikatych latek (CSN 46 1100-2:2001).
Zjisténé prumérné hodnoty obsahu dusikatych latek vyhovuiji
tomuto pozadavku (tabulka €. 2). Jak dale vyplyva z tabulky
¢. 2, nejvysSich primérnych hodnot obsahu dusikatych latek
obsah dusikatych latek, ktery jiz hranicil s limitni hodnotou
CSN 461100-2:2001, byl zjistén u zrna sklizeného v roce
2005.

Obsah dusikatych latek v su$iné byl vyznamné ovlivnén
teplotou a srazkami v mésicich Cerven a Cervenec. VysS§i
obsah dusikatych latek meélo zrno sklizené v letech 2006,
2007 a 2008 (tabulka €. 2), ve kterych byly v obdobi ¢erven
— Cervenec vyssi teploty a zaroven nizsi srazky (obr. €. 2-4).
Obsah dusikatych latek v roce 2008 byl pravdépodobné
snizen vy$8imi vynosy, kterych bylo v tomto roce dosazeno.
zpusobeno vysokymi srazkami na konci vegetacni doby (obr.
¢. 1). Vysledky v podstaté odpovidaji zavérim Muchové
(2001) a Prugara a Hrasky (1986), ktefi uvadi, Zze obsah
dusikatych latek v zrnu zvySuji vySSi teploty a nizsi srazky
v obdobi tvorby zrna.

Pramérny sedimentacéni index byl ve vS§ech sledovanych
letech vy$si nez pozaduje CSN 461100-2:2001. Pramérné
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hodnoty v rozmezi 38-42 ml (tabulka ¢. 2) jsou ukazatelem
dobré pekarenské kvality pSeniénych bilkovin (Belderok
a kol., 2000), ktera je dana pritomnosti vysokomolekularnich
podjednotek glutenind. Jak vyplyva z tabulky ¢. 1, se-
dimentacéni index byl ze v8ech hodnocenych parametrtd
nejméné zavisly na prubéhu pocasi. Ponékud nizsi obsah
dusikatych latek pfi sou¢asném vysokém sedimenta¢nim
indexu, jak tomu bylo napf. v roce 2008, byl zapfi€¢inén
vysokymi vynosy, kterych bylo v roce 2008 dosazeno.
U parametru sedimentacni index se vedle jistého vlivu
pribéhu pocasi vyznamné projevuje i vliv genotypu.

Zaveér

Pekarenska kvalita pSeni¢ného zrna ve sledovanych letech
2005-2008 vyhovovala pozadavkim, které klade CSN
461100-2:2001 na zrno pekarenské pSenice. Pekarensky
kvalitngjsi zrno bylo sklizeno v letech s vyssi teplotou
a niz8imi srazkami. Bylo prokazano, ze mnozstvi a kvalita zrna
je ovlivhovana pocasim béhem celé vegetaéni doby. VysSich
vynosu bylo dosazeno v letech s vlh¢im a chladnéj$im
podzimnim poc¢asim. Pro pekarenskou kvalitu zrna byl
rozhodujici pribéh pocasi v obdobi tvorby zrna. Vysledky
prokazaly, ze pribéh pocasi ovliviiuje prakticky v8echny
parametry pekarenské kvality zrna. Vyraznéjsi vliv byl
pozorovan u teploty nez u srazek. Nejvétsi vliv byl zjistén
u parametru &islo poklesu, objemova hmotnost a obsah
dusikatych latek.

Prabéh pocasi je vyznamnym, avSak ne jedinym faktorem
pekarenské kvality zrna. Kromé& pocasi je kvalita zrna
ovliviiovana vlastnostmi pldy, hnojenim, agrotechnickymi
zasahy a také genetickym potencialem rostliny.
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A non-invasive method for redox potential measurement
(Neinvazivni metoda méreni redoxnich potencialti u rostlin)

Doc. Dr. Ing. Jaroslav Benada, CSc., Kroméfiz

Souhrn

Redoxni potencial (RP) byl dosud prfevazné& méren vpichem platinové elektrody do pletiva rostlin. RP je moZzno méfit
v nékterych pfipadech i neinvazivni metodou pliSkovou platinovou elektrodou a srovnavaci nasycenou kalometovou elektrodou
umisténymi volné vedle rostlinnych ¢asti ponofenych do vody. Umisténim pletiv do vody se navodi prostfedi se snizenym
obsahem kysliku, dychani bunék je podstatné omezeno a RP klesa aZ ke spodni hodnoté dychaciho fetézce buriky. Prace uvadi
navrh neinvazni metody méreni redoxniho potencialu pro pokusy a predbézné vysledky s jeji aplikaci na zakladni fyziologické
pochody rostlin. Z méfeni vyplyva, ze prfenasece elektronl €inné pfi dychani jsou rozpustné ve vodé a difunduji snadno z bunék
do vnéjsiho prostredi. NemUze se tedy jednat o ubichinon, ktery je rozpustny v tucich a je vazany na sténu bunéénou. Prenasece
elektronl nejsou oxidovany pfimo vzdusnym kyslikem, ale jen prostfednictvim dychacich enzymu. Kyslik produkovany
fotosyntézou muize z&asti zabranit poklesu RP pletiv v hypoxii, stejné jako dusi¢nanovy ion v exudatu kofend. RP i ve vnéjSim
vodnim prostredi odrazi vnitini stav pletiv rostlin a Ize jej pouZzit pro vysvétleni celé fady zakladnich fyziologickych procesu.
Dychaci procesy i zmény RP probihaji relativné velmi rychle, napf. pokles z +180 mV na -500 mV probéhne v nékterych pfipadech
i za 15 minut.

Kli¢ova slova: dychani, kyslik, ubichinon, fotosyntéza, hypoxie, pSenice, jeémen, brambory, exudat

Summary

Until 2007, redox potential (RP) was measured generally by incision into plant tissue with a platinum (Pt) electrode. In some
cases it is possible to measure RP by the non-invasive method using a Pt sheet electrode and comparative saturated calomel
one. Both electrodes were put beside the plant parts submerged in water. Environment with decreased content of oxygen is
induced by putting tissues into water, the cell respiration is substantially reducing and the RP value is sinking to the bottom
value of respiration chain of cells. In this work, | present the proposal of a non-invasive method for RP measurement and some
preliminary results with its application in basic physiological processes of plants. Based on the measurement it may be deduced
that the electron carriers are soluble in water and that they are diffusing easilly from cells to the outer environment. It is not the
ubichinon, which is soluble in fats and it is fixed to the cell wall. The electron carriers are not oxidated directly by the air oxygen
but by the respiration enzymes only. Oxygen produced by photosynthesis can partly prevent the tissues RP sinking in hypoxia
as well as nitrate ion in root exudates. Even in outer water environment RP reflects the inner plant tissue situation and it can
explain many basic physiological processes. The respiration actions go on relatively very quickly, e.g. the sink from +180 mV

to -500 mV can pass in some cases even in 15 minutes.

Key words: respiration, oxygen, ubichinon, photosynthesis hypoxia, wheat, barley, potatoes, exudate

Introduction

The RP research was primarily initiated for the elucidation of
changes in host resistance against obligate parasites. In further
experiments, it was discovered that RP could substantially contri-
bute to explanation of plant integrity concept (especially for deter-
mination of auxin transport direction) and a number of further func-
tions, for example cell respiration, nutrition and others. In contrast
to current RP conception in physical chemistry, when constant elec-
tric values are looked for for redox pair combinations, RP of plant
tissues depends on respiration and changes all the time.

In the last forty years (see the review of publications Benada
2008), RP has been examined using Pt electrode incision into the
roll of leaves of cereals or other plants or into the tough tissue (for
example into the potato tuber).

With regard to eventual objections that RP can be changed by
incision into plant tissues, it was necessary to test the RP in cases
when the electrode was not incised into the tissue. In principle, this
technique is acceptable because the electron carriers determining
RP are soluble in water and they diffuse easily out of the cell as
could be deduced from the host-parasite relationship (Benada
2008).

The present work demonstrates a concept of a non-invasive met-
hod for RP measurement and some preliminary results with its
application to basic physiological processes of plants. The results
are shown in a preliminary form because it may be a guideline for
successors how to arrange the experiments.

Methods (a proposal of techniques and preliminary results)

The non-invasive method for RP measurement can be used
especially under conditions of substantial decrease in air access
to plant tissues by their submergence in water. In following expe-
riments, current tap water was used. In this water no redox sys-
tems are present which could react with redox systems of the cell.
It is possible also to use distilled water whose conductivity is satis-
factory by dissolving diffusible substances from the cell. In tap as
well as distilled water the air oxygen is dissolved that could react
with a Pt electrode. The concentration of this redox system is
however low. The amount of dissolved oxygen will be changed in
dependence on atmospheric pressure. This must be the object of
further investigation.

The value of proper RP system diffusing from the cell can be
influenced by enzyme systems (by respiration). The electron car-
riers of cells do not react with oxygen directly, only by means of
respiration enzymes.

RP was measured by a bright Pt electrode and a comparative
saturated calomel electrode placed freely beside the plant parts
submerged in water. The RP values are presented in a form direct-
ly obtained from measurement without conversion to value of
saturated calomel electrode (+244 mV). All presented data come
from experiments conducted in 2008. For individual experimen-
tal groups, only a limited number of measurements or only an
experimental proposal are presented, and the results are to be
regarded as preliminary.
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Table 1.: RP values in water with germinated grains

Measurement No. Crop/ Start of measurement/ RP value End of measurement/ RP value mV
variety date and time mV date and time
1 Wheat Ebi on 11.04. +70 on 11.04. -540
7.00 7.45
2 Wheat Ebi on 17.04. +160 on 17.04. -505
8.30 11.15
3 Barley on 10.04. - on 10.04. -560
Jersey 7.00 7.30
4 Barley on 10.04. - on 10.04. -570
Jersey 8.00 9.00
5 Barley on 10.04. grains +120 on 11.04. -552
Jersey without pregermination 7.00
11.00
6 Barley on 12.06. +54 on 13.06. -568
Jersey germinated for 3 h 7.00
measured at 10.00

1) RP of germinating seeds in hypoxia

a) cereal grains

Winter wheat and spring barley grains were germinated and
submerged into water in which RP was measured (Table 1).

Partial conclusion: The RP measured corresponds with the
bottom RP value of respiration chain NADP (RP of calomel electrode
+240 mV-560 mV = standard RP NAD + NADH"-320 mV).

b) RP comparison of various cereal species and varieties or
even other plants, especially peas with hypogeic cotyledons,
and other legumes to observe changes in time

c) The influence of weight of germinated grains on the
decrease rate, influence of temperature on reaction rapidity
| propose to test the temperatures of 5, 15, 20, 25 and 35 °C.

d) The influence of germination level on decrease degree of RP

e) The influence of boiling on the reaction of grains
(destruction of enzymatic system by boiling)

Some preliminary results:

Germinated grains of wheat Ebi were boiled for 15 minutes.
They were removed from hot bath and cooled with water
20 °C in which the RP was tested. The RP value sinked slowly
within 20 hs from + values to -450 mV.

The same procedure was used for barley var. Jersey:
The onset of measurement at 9.00, RP value +108 mV, at 10.00
+116 mV, at 11.00 +89 mV, during 20 hs RP sinked to -314 mV.

In the following experiment, the germinated grains of Jersey
barley were submerged into boiling water and then cooled with
fresh water in which the RP was measured. The RP values sank
within 2 hs to -446 mV.

Partial conlusion: Both the electron carriers (probably
phenolic substances) and the relevant enzyme systems are
relatively resistant to the action of high temperature.

2) The influence of various nitrogen forms in nutrient
substance on RP change in hypoxia

The nitrate ion under experimental hypoxic conditions in root
exudate prevented the RP sink in experiments with cereal plants
grown in sand culture and having one leaf in presented results
(Benada 1995).

In new experiments, plants grown on rolled filter paper and
employed for determination of seed health state (strips of filter
paper 10 x 50 cm, grains were laid out in the distance of 2 cm
from the top, then the paper was rolled and erected in a tray
with a low water level (Benada 1995)) were used. During the
germination, the aerobic environment for the roots was provided
by capillary action in the paper. RP was high, but it decreased
promptly in hypoxia.

a) RP change in the barley roots eluate grown on rolled filter
paper by hypoxia

Barley variety Bodega grains were laid out on rolled filter
paper by 50 pieces and at the time when the leaves were
approximately 10 cm long, RP was measured in the area of
roots. The values obtained: +197 mV, +193 mV, +198 mV,
+193 mV.

Then the rolled paper with plants was placed into pots with
a volume of 200 ml and submerged into water (Table 2).

Table 2. : RP of young barley plants submerge in water
on March 28 (hypoxia)

Sample Time RP mV Time RP mV
No.

1 8.10 +93 8.30 -612
2 8.30 +90 9.12 -561
3 9.13 +70 9.44 -544

Partial conclusion: The rolled filter paper used for health
state estimation of grains fits for the study of RP decrease.

b) RP change in the roots eluate of cereals grown on
rolled filter paper by hypoxia and influence of different forms
of nitrogen salts

At the beginning of the experiments, the leaf length was
aproximatelly 40 mm. The rolled paper was put into pots with 200
ml volume and submerged into water. The salts with content of
nitrogen were added into pots at the amount of ca. 0.2 g (Table 3).

Partial conclusion: For prevention of RP decrease, the nitrate
salt must be added to roots from plants having first leaf submerged
in water. The plants must not be grown under conditions with
saturation of nitrogen nutrition. Amonium salt as well as urea do not
prevent the RP sink under similar conditions.
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Table 3. The influence of various nitrogen forms on RP in root
eluate of plants with first leaf under hypoxic conditions

Variant Exposition| RP mV
time (hs)
Wheat Ebi — control 24 -340
Wheat Ebi — nitrate 24 +185
Barley Jersey — control 24 -518
Barley Jersey — nitrate 48 +100
Barley Jersey — urea 48 -549
Barley Jersey — ammonium sulphate 48 -570

c) Influence of nitrate salt on RP in eluate of germinating
grains in hypoxia

— wheat Ebi: the addition of calcium nitrate solution to the
pots where the germinating grains were put in. RP sank to
-540 mV within 30 minutes,

— another experiment: germinating grains of wheat var. Ebi,
the addition of potassium nitrate, RP decreased to -372 mV
within 30 minutes.

Partial conclusion: The nitrate anion does not prevent the
RP decrease in germinating grains of wheat.

d) It is necessary to explain why the nitrate prevents RP
decrease in root eluate only in plants with formed first leaf?
What is the reaction of plants with more leaves?

e) Will RP in eluate of isolated roots from “rolled paper” plants
decrease after addition of nitrate in hypoxia?

Table 4. RP of various variants of plants with leaves and roots in
hypoxia

May 27 at 8.00: RP obtained was +198mV. Additional RP
measurement under aerobic conditions; the rolled leaves were incised
with a Pt electrode, on May 26 at 8.30: RP obtained was +78 mV with
lower turn point +62 mV.

- The leaves of spring barley var. Sebastian were rolled and
submerge into water in the beaker. On May 23 at 9.45 RP was +172,
at 11.00 it was +187 mV.

Additional RP measurement under aerobic conditions on May 28
at 7.00: RP +225, after 5 days with leaves continuously emerged in
water RP was -595 mV.

Partial conclusion: In green cereal leaves, RP does not sink in
hypoxia. The oxygen evidently released by photosynthesis is used for
respiration.

b) Hypoxia in cereal green ears

On June 9, two green ears of flowering wheat were put into
a beaker, the ears were rolled and submerged into water. At 10.00 RP
was +29 mV, at this value RP stopped at least for 30 minutes. The
next day on June 6 at 6.30 h, RP was -559 mV.

Partial conclusion: It may be concluded that the photosynthesis
and oxygen production in green ears proceeds more weakly than in
leaves.

c) Hypoxia in green leaves of other plants

- Poppy leaves were rolled, put into a beaker and submerged into
water. On June 6 at 10.00, RP was +26 mV, at 11.00 -42 mV, on June
11 at 7.00 -307 mV, on June 12 at 6.00 -541 mV.

Partial conclusion: In poppy leaves the assimilation and RP
decrease goes on a low level.

- Grapevine leaves. The measurement onset on June 17 at 7.15,
RP was -93 mV, at 8.00 +7.00 mV, at 8.30 +30 mV.

— Potato leaves: at 8.00 RP was -6 mV, at 9.00 -37 mV, at 10.30
+9 mV.

Partial conclusion: The influence of assimilation in grapevine and
potato on RP in hypoxia is to be tested in further experiments.

4) Influence of hypoxia on RP of organs where photo-synthesis
does not proceed (other than cereal roots)

Variant Time RP mV
(h)

1) Barley Jersey

leaves + roots — control 20 -570

2) Barley Jersey

leaves + roots — nitrate 20 -370

3) Barley Jersey

roots only — control 20 -495

4) Barley Jersey

roots — nitrate 20 -191

5) Wheat Ebi

leaves + roots — control 22 -528

6) Wheat Ebi

roots 20 -520

7) Wheat Ebi

roots - nitrate 20 -120

Partial conclusion: For RP decrease the roots are suffucient
in hypoxia. The nitrate stops the RP decrease in the
experiments with roots only, but the plants from rolled paper
should be older, i.e. having longer leaves by several days of
cultivation. In the presented experiments, the nitrate addition
prevented RP decrease at different rates.

3) RP in eluate of cereal leaves and ears in hypoxia

a) Hypoxia in cereal green leaves

— The leaves of wheat variety Briliant were rolled and submerged
into water in the beaker with on May 26 at 8.30: RP was +172 mV. On

- Potato tuber slices were put into a beaker, submerged into water.
The onset of measurement on May 27 at 11.00, RP was +90 mV, on
May 28 at 8.00 -471 mV, at 8.30 -507 mV.

Partial conclusion: In potato tuber the photosythesis and
production of oxygen do not proceed, RP sinks to the bottom limits
of respiration chain.

5) Investigation of influence of temperature and light intensity
on RP of eluate from tissues in hypoxia (Proposal)

Partial conclusions from trials with the influence of hypoxia on green
parts of plants

The oxygen produced in photosynthesis prevents the RP sink in
hypoxia. The experiments were carried out in diffused illumination in
the laboratory where the light and photosynthesis intensity was low.
Different organs have different photosynthesis levels and thus the
oxygen production. Moreover, the leaves were rolled and this
decreases light access and effect of photosynthesis.

6) The testing of assumption that plant tissue eluate has RP
similar to that of the tissues

The potato slices were put into a beaker filled with water.The RP
measurement was performed using a Pt electrode incision into the
tissue or the electrode was submerged into the eluate beside plant
tissues. The onset state of RP on June 16 was as follows: at 7.00
-3mV, at 7.30 -18 mV (Table 5).
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Table 5.: The comparison of RP in potato tissues and in eluate of
potato slices

Date June 16 June 17
Time 8:30 9:00 10:00 10:30 7:00
Eluate -128 -173 -230 -260 -569
Tissue -139 -300 -212 -328 -575

Partial conclusion: Close RP values were found in eluate and
tissues of potato slices.

7) The RP change in eluate from potato tubers after putting
them away

The potato slices were submerged into water on June 18 at 7.00.
At 9.00 the RP was -290 mV, at 9.30 -385 mV. Then the slices were
removed from water, RP began to increase: at 9.35 to -149 mV, at
9.45 to -67 mV. On June 19 at 7.00 it decreased to -266 mV.

Partial conclusion: RP is dependent on tissue respiration and it
increases after removing the tissues from eluate. Air penetrates into
eluate. The deep RP decrease on the second day (on June 19) could
be interpreted by the influence of microflora expansion under hypoxic
conditions.

Discussion

Even under outer water conditions RP reflects the inner state of
plant tissues and it may be used for elucidation of basic physiological
processes. The electron carriers operating in respiration are soluble
in water and they diffuse into outer environment. That cannot be
ubichinon which is soluble in fats and which is attached to cell
membrane as it is given in most handbooks (e.g. Prochdzka et al.
1998, Handbuch 1960). Both the respiration processes and RP
changes go relatively very promptly, i.e. the decrease from +180 mV
to -500 mV goes within even in 15 minutes.

Hypoxia enables to uncover many significant physiological
processes using RP values. Because oxidation and reduction of
electron carriers are fixed to respiration enzymes and it is necessary
to take into account the variability of obtained values. The RP
values in the plant physiology is appreciable and dynamic factor
as has been presented several times in earlier papers (Benada
2008). The diffusion of electron carriers acting in respiration and
infiltrating the outer water environment is a substantial ingredient
of new theory of recognition between the host and its parasites,
and it forms the fundamentals of plant resistance against diseases
(Benada 1991).

Conclusion

In the present work, a non-invasive method for RP measurement
in plants was applied. The basis of this method is RP measurement
with a sheet Pt electrode and comparative saturated calomel
electrode freely placed beside the plant parts submerged in water.
The work presents the methods as well as results of laboratory
experiments performed in 2008 as proposals for further experiments.
For individual experiments only a limited number of values or the
experiment proposals are presented, and the results are to be
considered as preliminary. The results are given in preliminary form
because the work may be the guideline for further investigation of
SUCCessors.

The following conclusions may be the basis for further experiments:

1) The electron carriers acting in respiration are soluble in water and
diffuse to outer water environment.

2) The electron carrier acting in respiration is not ubichinon,
because this is soluble in fats and is bound to the cell wall.

3) The oxygen formed in photosynthesis shares in respiration of
green parts submerged in water and it reflects even in RP.

4) RP even in outer water environment reflects the inner state of
plant tissue given by RP and it can be used for elucidation of
a number of basic physiological processes.

5) The respiration processes can proceed relatively very promptly,
i.e. the decrease from +180 mV to -500 mV results even in
15 minutes.

6) The RP of electron carriers is changed by respiration enzymes
and it is not influenced directly by air oxygen.

7) Hypoxia enables through RP to study main physiological
processes.

8) The rolls of filter paper used for estimation of grain germination
are suitable material for study of influence of nitrogen form on RP
sink.

Zavér:

Jako zaklad pro dalsi vyzkum poslouzi nasledujici zavéry:

1) Nosice elektront ¢inné pfi dychani jsou rozpustné ve vodé
a difunduji do vnéjsiho vodného prostredi

2) Nosi¢em elektront ¢innym pfi dychani neni ubichinon, protoze
je rozpustny v tucich a je vazany na sténu bunécnou.

3) Kyslik produkovany pfi fotosyntéze se ucastni v dychacim
procesu zelenych pletiv ponofenych do vody a projevi se i v RP

4) RP i ve vnéjsim vodnim prostredi odrazi vnitfni stav pletiv
rostlin dany RP a Ize jej pouzit pro vysvétleni celé fady zakladnich
fyziologickych procest

5) Dychaci procesy i zmény RP mohou probihat relativné velmi
rychle napf. pokles z +180 mV na -500 mV i za 15 minut

6) RP nosicl elektronl je ménén dychacimi enzymy a neni pfimo
ovlivnén vzdusnym kyslikem

7) Hypoxie umozniuje prostrfednictvim RP zjistit fadu dllezitych
fyziologickych procesu

8) Rolady z filtracniho papiru pouzivané pro hodnoceni kliceni
obilek jsou vhodnym materidlem pro sledovani vlivu formy dusiku
na pokles RP.
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Legend
Legenda se vraci

Ing. Jifi VasSek, Agrovita

Legend je jedineéna obchodni nabidka pro péstitele
obilnin. Jedna se o bali¢ek dvou herbicidiu Trimmer 1kg +
Tomigan 20 It. Legend je inspirovan legendarni kombinaci
uéinnych latek tribenuron + fluroxypyr, které se vyznacuji
dlouhodobou a uplnou kontrolou rozsahlého spektra
dvoudéloznych pleveli v obilninach na jare, véetné prerostlé

svizele. Nové Legend prinasi vynikajici cenu aplikace
zacinajici u jarniho jeCmene jiz na 348 K¢/ha.

Inspirovan legendou

Kazdy, kdo provozuje agronomické femeslo jiz néjaky patek, jisté
si vzpomina na pomeérné nedavnou dobu, kdy prosluly tank mix
smeési ucinnych latek tribenuron + fluroxypyr dominoval v hubeni
dvoudéloznych plevell na jare, a to ve vSech druzich obilnin.
Kombinace se vyzna€ovala nejen rozsahlym plevelohubnym
spektrem plevell, v€etné prerostlych stadii svizele, ale také
vynikajici selektivitou ke vSem odridam péstovanych druht obilnin.
S nastupem levnéjSich smésnych herbicidl oblibenost této
kombinace zaznamenala urcity Ustup, protoze zacala byt pfilis
nakladnd, byt u€innosti a selektivitou zdstala mnohymi mladsimi
herbicidy nepfekonana. Legend prinasi nyni toto osvédcené reseni
za naprosto srovnatelnou cenu.

Davkovani Tomiganu se fidi podle stadia svizele: 0,3 I/ha = tfi
presleny...az 0,6 I/ha = $est preslenu. Aplikaéni okno je relativné
velmi Siroké: od 3. listu obilniny az do konce sloupkovani.

Rozsahlé plevelohubné spektrum

Spektrum ucinnosti proti dvoudéloznym plevelim v obilninach
v podminkéch Ceské republiky je vskutku kompletni a to véetné
hluchavek, merlikl, violek, pchace ve stadiu pfizemni razice
i prerostlé svizele, tedy jarnich plevell, s kterymi mivaji jiné
kombinace mnohdy potize:

Na Vase pole

S vyrazné zajimaveéj$i hektarovou cenou oSetreni se tak péstiteli
obilnin dostava nyni do rukou léty vyzkouSené, bezpecné, komplexni
a finanéné atraktivni feSeni kontroly jarniho zapleveleni obilnin vSemi
dvoudéloznymi plevely. Jsou pfitom pouzity osvédcené ucinné latky
od originalnich vyrobct. Po loriském uspé&sném vyzkouseni baliCku
Legend praxi, letoSni mnoZstvi je dostatecné a oba pfipravky budou
jiz nabizeny ve spole¢ném baleni. Jeden karton obsahuje
4x5 | pfipravku Tomigan a 1 kg (10 x 100g) pfipravku Trimmer. Pokud
Vas Legend zaujal, zajistéte si zboZi v€as.

Davkovani

Pripomenuti davkovani pfinasi nasleduijici tabulka:

plodina ha davka

Jarni jeémen Trimmer 15 g +

Jarni obilniny Tomigan 0,3 |

Ozima psSenice Trimmer 20 g +

Ozimy jeCmen Tomigan 0,4-0,6 | J. Janéik - Fotosouté? 2008

plevel ucinnost | plevel ucinnost plevel ucinnost
Hefmanek spp. ++ + Pchac oset + + Slunecnice vydrol ++ +
Hluchavka spp. ++ + Pohanka opletka ++ + Smetanka Iékaiska ++
Hofr¢ice rolni ++ + Pomnénka rolni ++ + Starc¢ek obecny + +
Kakost spp. ++ Ptacinec zabinec ++ + Stoviky spp. ++ +
Kokoska p. tob. ++ + Rdesno spp. ++ + Svizel pritula ++ +
Konopice ++ + Rmen rolni ++ + Svlaéec rolni ++ +
Mak vici ++ + Rozrazil brecétanol. ++ Uhornik mnohodil. ++ +
Merlik spp. ++ + Rozrazil, persky ++ + Vikev spp. ++ +
Penizek rolni ++ + Redkev ohnice ++ + Violka spp. + +
Pétour maloub. +++ Repka vydrol ++ + Zemédym ++
+ + + vyborna ucinnost + + citlivé plevele + ¢aste¢na uc€innost
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Legenda se vraci

e balicek dvou herbicid(
pro jarni pouziti v obilninach:
Trimmer 1 kg + Tomigan 20 |

e legendarni kombinace ucinnych
latek tribenuron + fluroxypyr

e vynikajici hektarova cena osetreni
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Parlament EU podpof¥il prisnéjsi kriteria pro posuzovani
zdravotni nezavadnosti pesticidl

PreloZila a zpracovala: Ing. Vaclava Spacilova, Zemédélsky vyzkumny Ustav Kromériz

Hlasovani, které probéhlo v parlamentu EU 13. ledna,
zpfisfiuje pravidla pro pouzivani pesticidu a planuje redukci
pesticidu obsahujicich nebezpecné latky. Evropska Unie
pfivitala usneseni parlamentu uvadgjici, Ze: “nova legislativa
povede ke zvyS$eni ochrany lidského zdravi a Zivotniho
prostredi, k lepsi ochrané zemédélskych plodin a k rozSifeni
jednotného trhu v pfipravcich na ochranu rostlin”.

Legislativa EU planuje zakaz pouziti pesticidd, u kterych
je znama souvislost s vyskytem nadorovych, geneticky
mutagennich onemocnéni a omezeni pouzivani latek, které
mohou pUsobit toxicky na hormonalni a reprodukéni systém
¢lovéka. Dulezité je také hodnoceni negativniho vlivu na
imunitni a neurologicky systém nenarozenych déti.
Stézejnim bodem reformy EU o pesticidech je produkce
“zdraveéjSich potravin”, zajisténi vyssi bezpelnosti pfi praci
s pesticidy a ochrana verejnych prostor pfed kontaminaci
rezidui pesticidu.

Omezeni vyuziti pesticidl by podle predbéznych navrhl
meélo byt vyrazné, zejména u minoritnich plodin, protoze
vétSina v soucasnosti vyuzZivanych pesticidd nebude
dostupna. Obdobné je to v8ak také u brukvovitych.

Jeden hnrhl::l:l

na vechny dvoudélozné
plevele v obilninach

a kukufici

T

e .,J_,L_u,:rd -_,r“

' Hubeni
vsech

plevelu v nbllmnach

{Hemanky.

,S.TI. 0.

Napfiklad v Anglii by doSlo ke snizeni az o 23%. Pro
zavedeni legislativy do praxe bude muset kazdy z 27
¢lenskych statd EU vypracovat narodni plany na redukci
pesticid. Ukolem narodnich plant bude omezit pouzivani
nebezpeénych pesticidl a podilet se na eliminaci vlivu jak
na obyvatelstvo, zejména déti, tak na zaméstnance
v zemédeélstvi a producenty pesticidd. Dals$im bodem bude
omezit pouziti pesticidl zejména v blizkosti zdroji pitné
vody, zamezit kontaminaci zdroju podzemnich vod a podilet
se aktivné na ochrané pfirody a izola¢nich ploch.

V prosinci 2008, pfi jednani parlamentu EU o pesticidech,
byl pfijat kompromis, ktery rozdélil Evropu do tfi zon. Kazda
z téchto zén bude moci vyuzivat specifické produkty,
schvalené pro dany region nebo jednotlivé staty. Dohoda se
také vztahuje na pesticidy s obsahem nebezpecnych latek.
Umozni pouziti pesticidd uréenych ke zruSeni, pokud se
bé&hem péti let prokaze jejich nenahraditelnost v ochrané
rostlin.

U ostatnich pfipravku je nutné v pribéhu tfi let nahradit
pfipravky s obsahem nebezpe&nych latek jinymi
alternativnimi a bezpecné&jSimi pfipravky, které jsou

Novy,

miladsi,
atraktivnejsi!
Idealni herbiad

pro casné jarni osetreni
obilnin bez ohledu na teploty.

e i
Ucinek na Siroké spektrum
dvoudeloznych plevelu,

himw A oToscinees

Dalsi informace: 602 248 198,

602 275038, 602 571 763, 602 217 197,
602 523 607, 602 523 710, 602 129 528
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v souc¢asnosti na trhu. Navzdory tomuto kompromisu nebyl
legislativni bali¢ek radou ¢lenskych stattd EU 13. ledna 2009
jesté formalné pfijat. Se zmé&nami nesouhlasilo Spanélsko,
Madarsko, Anglie a Irsko.

V souvislosti se zdkazem vyuzivani pesticidl podporila
legislativa EU vyuZiti metod biologické ochrany v praxi
a jejich vyvoj a vyzkum. V soucasné dobé jsou tyto metody
nejéasté&ji pouzivany proti hmyzim gkddcdm. V CR se
napriklad jiz nékolik let vyuzivda metoda mateni samcu
obale¢l at uz v sadech ¢&i vinicich. Do sadu ¢i vinic jsou
instalovany feromonové odparniky s feromonem odpo-
vidajicim danému druhu motyld, ktery samicky uvolnuji
v obdobi pareni. ,,Vuné“ Sifici se z odparnikl pak jednoduse
feCeno znemonuje samcum nalézt sami¢ky, nedochazi
k pareni a nasledna Skodlivost se vyrazné snizuje, protoze
nedochazi k lihnuti housenek. Prukopnikem této metody
v CR je Biocont Laboratory, Dr. Ing. Milan Hluchy.

Diky intenzivnimu vyzkumu v oblasti smési feromonu
i konstrukce odparnikd vyvinula spole¢nost Shin Etsu
Chemical Co. Ltd. ve spolupraci také s Biocont Laboratory
fadu pripravkl Isomate / Isonet. K hubeni mnoha druh
motyll se také vyuzivaji Chalcidky rodu Trichogramma nebo
bakterie Bacillus thuringiensis subsp. kurstakiu. NemGzeme
také opomenout biologicky prostfedek s Zivymi makro-
organismy Typhlodromus pyri, ktery je pouzivan uz fadu let
k ochrané révy vinné a v ovocnych sadech pred sviluSkami,
hal&ivci a vinovnikovci, zejména v integrovanych péstebnich
systémech. Laboratore Biocont se také zabyvaji metodami
biologické ochrany proti houbovym patogentm.

Védci ze v3ech ¢asti svéta se snazi vyvinout metody, které
cilené dokazi potlacit Skodlivé Cinitele pod prah skodlivosti,
at uz jde o chorobu ¢i Skudce, avS8ak bez negativnich
dopadu na zivotni prostrfedi. Biologické metody ochrany
rostlin jsou ¢asto spolehlivé v ,idealnich podminkach®, jejich
nastoleni v8ak neni vzdy mozné. Je v8ak dullezité neustale
pracovat na vyvoji a podpore téchto metod. Vyzkum je
provadén prakticky ve vSech odvétvich zemeédélstvi, polnimi
plodinami poc&inaje a trvalymi kulturami konc¢e. Napfiklad
vyzkumnici East Malling Research v Anglii se zabyvaji
vyzkumem v odvétvi biologického boje proti Skadcim.
Testuji razné druhy hmyzich predator, moznosti vyuziti
feromonovych lapacl u SkadcUl, kde jesté nebyly lapace
vyvinuty a ovéruji vhodnost pouziti dravych rozto¢U pro
nékteré skidce a plodiny. Spole¢nost Pesticides Safety
Directorate povolila v Anglii vyuziti bakterii rodu Bacillus
subtilis proti rdznym houbovym patogenim. Bakterie
Bacillus subtilis usmrcuji spory hub a stimuluji obra-
nyschopnost rostlin. V pfipadé, Ze bude schvalen navrh EU
0 omezeni pesticidl, budou biologické metody ochrany
rostlin nabyvat na vyznamu.

Davody k pfjieti ¢i nepfijeti navrhu o pesticidech jsou
zavazné z obou uhll pohledu. Ze zdravotniho hlediska je
velmi dllezité posuzovat S$kodlivost uc€innych latek,
obsazenych v pesticidech, na lidsky organismus. Jedna se
0 nebezpelné latky, které negativné pUlsobi na lidsky
organismus a mohou zpusobit rizné zdravotni problémy
i velmi vazna nadorova onemocnéni, poruchy hormonalniho
a reprodukéniho systému.

Na druhé strané vyrazné omezeni spektra u€innych latek,
obsazenych v pesticidech, mdze mit vyznamny agronomicky
a ekonomicky dopad. Omezené mnozstvi Ucinnych latek
muUZze mit za nasledek vznik resistence chorob nebo skadcu.
To mUze mit negativni dopad na produktivitu v zemédélstvi

a vytvofit péstovani nékterych plodin nekonkurence-
schopnym. Reélné je také snizeni vynosl péstovanych
plodin. Pfinosem muze byt vétsi roz8ifeni mnoha bio-
logickych metod do praxe a zavedeni do bézného systému
ochrany rostlin.

Zdroj:

http://www.reuters.com/article/environmentNews/idUSTRE
50C5GH20090113: EU assembly votes to ban toxic
pesticides
Tue Jan 13, 2009 1:01pm EST

http://olivermoore.blogspot.com/search/label/EU%20commi
ssion: EU parliment votes on pesticides, Monday, January
26, 2009

http://www.hortweek.com/news/login/875084: Benn: UK will
not ratify EU pesticide rules, Magda Ibrahim, Horticulture
Week, 23 January 2009

http://www.env-health.org/a/3214: EU Parliament supports
stricter criteria on pesticides to safeguard health, Written
on 28 January 2009.

http://www.biocont.cz

Foto: V. Spacilova
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sﬂnéha hurikénu, ktery zasdhne cﬁ!

' Ceskou repubﬁku (M
Ohrozena je chundelka metlice a v#ecﬁny
dvoudélozné plevele, nasledne se ocekava
extrémné vysoka uroda obilnin.

Dalgi informace:
b2 248 198, 602 275 038, 602 571 TH3, 6OZ 217 197, 602 523 607, l
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KANTOR PLUS - novy herbicid pro odpleveleni ozimych obilnin

Ing. Jozef Sipek
Dow AgroSciences

PrestoZze minuly podzim byl velmi pfiznivy pro seti ozimych
obilnin, nebyl jiz tak pfiznivy pro jejich o$etfeni aplikaci herbicid(
proti plevelim. Aplikace se omezovaly prfedevSim z ddavodu
nedostatku financi, zapfiinéného prudkym poklesem
realiza¢nich cen vétSiny komodit a témérf zastavenim
obchodovani s nimi. Vzhledem k o&ekavané akumulaci jarnich
praci bude proto vhodné vytipovat pozemky s rangjSim vysevem
a s vyskytem jen dvoudéloznych plevell a tyto osetfit jiz velmi
brzy na jafe (ihned jak za¢nou plevele vegetovat) novym
Sirospektralnim herbicidem KANTOR PLUS v davce 33 g/ha.
Systémovy herbicid Kantor Plus je impozantnim nastupcem
pfipravku Kantor, protoZe poskytuje silngjsi ucinek na
hefmankovité plevele, vI¢i mak aj., ale pfedevsim pfinasi novou
ucinnost na violky a pchac.

Piednosti herbicidu KANTOR PLUS v ozimych obilninach

Pouziti herbicidu Kantor Plus pfinasi péstitelim celou radu
vyhod a nabizi pro rok 2009 velmi vhodné feSeni pro odpleveleni
pozemkl od dvoudéloznych plevelld. Mezi hlavni vyhody Ize
zahrnout:

¢ \/ysoka selektivita ke véem druhlm ozimych obilnin (pSenice,
je€men, zito, triticale)

o Siroké aplika&ni okno (od BBCH 13 — treti list az BBCH 32 —
druhé kolénko)

e Spolehliva uginnost proti Sirokému spektru plevell, nezavisle
na jejich velikosti (svizel, hefrmankovité plevele, brukvovité
plevele, ptacinec, vi¢i mak, pchag, violky, rdesna, poménky,
vydroly Fepky, slune€nice, maku, zemédym lékarsky — do
4 listy, stfedné citlivé jsou hluchavky)

e Mozno aplikovat v Easném jare (pokles
teplot po aplikaci nesnizuje uc¢innost)

¢ | ze kombinovat s kapalnymi hnojivy (napf.
DAM 390), s regulatory rastu, fungicidy,
herbicidy, stimulatory

¢ Jednoduché davkovani — pouze 33 g/ha

e Cenoveé velmi pfiznivé oSetreni

e Lze pouzit i proti silné prerostlym
plevelim v pfipadé oprav rGznych vy-
nechavek

Kombinace KANTORu PLUS s pfipravky
s rezidualnim plsobenim

V naprosté vétSiné pfipadd neni potreba
Kantor Plus kombinovat s jinymi pfipravky
proti dvoudéloznym plevelum. Pouze pfi
aplikacich na pozemku pozdé setych obilnin,
kde je porost fidky a hrozi, Zze by bé&hem
zapojovani porostu mohlo dojit po ¢asné
aplikaci Kantoru Plus k naslednému
vzchazeni plevelu, Ize pfidat ke Kantoru Plus
nizkou davku rezidualniho pfipravku — napft.
Glean 75WG (5 g/ha) nebo Logran 20WG
(18,5 g/2ha). Tato nizka davka rezidualniho

pfipravku, zabezpeéi dostateCnou uc€innost na vzchazejici
plevele, ale viibec neomezi vysev naslednych plodin, jak by tomu
mohlo byt v pfipadé pouziti vySSi davky. VySe uvedené
kombinace jsou k obilniné velmi selektivni, na rozdil od smési
s kontaktné pusobicimi herbicidy a Ize je aplikovat jak ve vodg,
tak v kapalnych hnojivech. Tyto kombinace dosahuji vyborné
ucinnosti na celé spektrum bézné se vyskytujicich dvoudéloznych
plevell a jen v pfipadé velmi silného vyskytu violek, hluchavek
a rozrazilG Ize uvazovat o smési Kantoru Plus a kontaktnim
herbicidem Aurora 50WG.

Aplikace KANTORu PLUS s pripravky proti chundelce
metlici

Naprosta vétSina agronomu si je dnes védoma, ze s pfichodem
nového herbicidu HURICANE na trh Ize jen stézi namichat smés
pripravkl, kterd by adekvatné resila plevelné spektrum za stejné
vyhodnych cenovych podminek jako novy pfipravek HURICANE.
Protoze se u nékterych zemédélcl stale nachazeji zasoby
rdznych chundelkohubnych pfipravkl z minulych let, je tfeba
i t&échto zasob se zbavit a vystfikat je na pole. V poslednich letech
se na trhu objevila cela fada pfipravkd proti chundelce metlici.
Téemeér v8echny vSak potrebuji partnera pro doplnéni jejich
nedosteténé ucinnosti na dvoudélozné plevele. Mezi nejCasté;ji
pozivané partnery patfi pfipravky Mustang a Kantor. Od leto$niho
roku Ize s Uspéchem pouzit i Kantor Plus, ktery Ize bez problému
spole¢né aplikovat se v&emi pfipravky proti chundelce metlici
(Axial, Monitor, Protugan, Tolian, Lentipur, Atlantis, Atribut, atd.).
Tyto kombinace doruci spolehlivy ucinek na celé spektrum
travovitych a dvoudéloznych plevelu.

Pro ¢asné jarni odpleveleni obilnin od Sirokého spektra dvoudéloZnych plevell je
od letoSniho roku moZno pouZit novy herbicid Kantor Plus. Pripravek hubi i violky
a pchace a je cenové mnohem vyhodnéjsi, neZ jeho prfedchidce Kantor.
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Jarni etapa ochrany ozimych obilnin
s pripravky Arysta LifeScience

Ing. Zdenék Peza, Arysta LifeScience Czech s.r.o.

O tom, Ze v poslednich desetiletich doznalo klima v nasich
oblastech zfetelnych zmén, uz asi nikdo nepochybuje. Prodluzuiji
se obdobi bez mrazt az do pozdniho podzimu, za nékolik posled-
nich let jsme rovnéz zaznamenali i velmi teplé zimni mésice. Jaro
se pak otevira rychle, €asto jiz v jarnich mésicich panuiji letni tep-
loty. Sou€asny obvykly ro¢ni chod srazek miva maxima v letnich
meésicich (Cerven az srpen), Casto se vyskytuje vedlej$i maximum
jesté v listopadu. Zfetelny je pokles poctu dni se srazkami v jarnim
obdobi a naopak mirny nartst na podzim. Tyto zmény mohou
ovliviiovat i systémy ochrany ozi-
mych obilnin proti pleveldm. Seti
ozimuG se odsunuje, at uz pod vli-
vem zminénych ¢astéjsich podzim-
nich srazek nebo obav z viréz, do
pozdéjsich termind. Podzimni her-
bicidni oSetfeni se potom uz €asto
(i z davodu pracovni $picky) nestih-
ne nebo se provadi jen jeho zaklad
ve formé snizené davky nejlevnéjsi
sulfonylmoc€oviny. K pfezimujicim
plevelim se vlivem zmén klimatu
a vysokym jarnim teplotam ¢im dal
drive pridavaji jarni druhy (merliky,
laskavce, rdesna,...).

Za téchto novych podminek se
jevi jako velmi vhodny pfipravek pro
jarni oSetreni ozimych obilnin herbi-
cid Optica Trio, ktery byl na nas trh
uveden pred dvéma lety. Jak uz fika
nazev, obsahuje tfi uc¢inné slozky.
Jsou ze skupiny rastovych latek
(dichlorprop-P, MCPA, mecoprop-P)

se oSetfeni provadi na vzeslé plevele davkou 2 I/ha. V pfipadé kom-
binace s herbicidy na bazi sulfonylmocovin nebo isoproturonu se
Optica Trio pouzije v davce 1,5 I/ha. Pocatek aplikaéniho terminu
na jare je sice limitovan teplotou nad 10 °C, ale tyto teploty jsou
v poslednich letech dosahovany a vysoce prekracovany uz velmi
brzy zjara. Vyhodou jarni aplikace herbicidl na bazi ristovych latek
je moznost zasahnout i nejdrive vyvinuté listové rizice pchace. Pri
aplikaci zamérené hlavné na pchac¢ oset je vSak vhodné provadét
postfik az v dobg, kdy ma pchac velikost kolem 15 cm.

» mederni larmulocs ucinne lotky

LR S TiE

a jejich pusobeni se navzajem
vhodné doplriuje. Diky tomu Optica
Trio Uc€inkuje proti velmi Sirokému
spektru dvoudéloznych pleveld
vcetné svizele, stale problémovéj-
Sich kakostU, violek, rozrazilt, vici-
ho maku nebo ptagince Zabince.
Podstatnou vyhodou ale je, Zze na
citlivé plevele plsobi i v jejich
pozdgjsich vyvojovych fazich. Po
loriském dlouhém podzimu se pra-
vé tam velka Cast pleveld muize
nachazet. Optica Trio se navic
vyznacuje vysokou ucinnosti proti
vytrvalym plevelim, jako je pcha¢
oset, pampeliska, preslicka, stovik
nebo svlacec, pokud je aplikovana
v dobé&, kdy tyto plevele jiz maji
dostatecnou listovou plochu k pfi-
jmuti pfipravku. Spolehlivé likviduje
také vydrol fepky, maku, plevelnou
fepu nebo svazenku. Pfi samostat-
né aplikaci, ktera je dostacujici na
pozemcich bez travovitych pleveld,

I-'.:"..I Aryita LifeScience
i

s Wt iy
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Postfikova kapalina nesmi zaséhnout sousedni porosty — mimo-
radné citliva je réva vinna. | v blizkosti vinic Ize ale Opticou Trio oSet-
fovat, pokud réva jesté neni narasena. U ozimé pSenice se to bez
problému stihne, pokud se nejedna o vyloZzené pozdni aplikace cile-
né na pchace. Pripravek Ize kombinovat i s insekticidy, fungicidy,
rostlinnymi regulatory (CCC) a hnojivy (DAM). Diky pUsobeni pres
listovou plochu plevelt nejsou na pozemcich osetfenych samotnym
pfipravkem Optica Trio Zddna omezeni pro péstovani naslednych
plodin. Pfipravek neni zatim registrovan v mnozitelskych porostech.
Doporucena davka vody pro aplikace je od 150 do 400 I/ha.

Do letosni sezény vstupuije spole¢nost Arysta LifeScience Czech
s herbicidni nabidkou rozsifenou o pfipravek Calipuron. Jedna se
o moderni tekutou formulaci osvédcené ucinné latky isoproturon
vlastni vyroby. Cilené je tato latka pouzivana pro hubeni chundelky
metlice, ale spolehlivé ucinkuje i na fadu dalSich travovitych i dvou-
déloznych plevelu (lipnice, psarka, hefmankovce a rmeny, brukvo-
vité plevele, lebedy, laskavce, pryskyrniky, kopretiny). Isoproturon
pUsobi systémove, je pfijiman listovou plochou i kofenovou sou-
stavou. Rezidualni u€innost isoproturonu je 2-3 mésice, jeho odbou-
ravani probiha rychleji v pudach s vyssi hodnotou pH a s vysokym
obsahem K. Calipuron je registrovan pro pouziti nejen v ozimé pSe-
nici, ale navic také v ozimém je¢meni ve spolehlivé davce az 2 I/ha.

Pripravek je mozno aplikovat v kombinaci s jinymi herbicidy, je rov-
néz misitelny s CCC, hnojivy typu DAM 390 i dalSimi listovymi hno-
jivy, pfipadné fungicidy pouzivanymi proti chorobam pat stébel.

S rychlym nastupem vysokych jarnich teplot byva spojen zvySe-
ny ¢asné jarni vyskyt Skidcu v obilninach. V oblastech s pravidel-
nym vyskytem virovych chorob se proto ukazalo jako efektivni i jar-
ni insekticidni oSetfeni porostl. A to zvlasté tam, kde se toto oSetreni
vzhledem k pozdnimu seti neprovadélo na podzim. Novou a pre-
devSim ekonomicky velmi pfijatelnou moznost ochrany proti témto
Skudcim poskytuje pfipravek Cyperkill 25 EC. Tento insekticid je
v obilninach zaregistrovan proti kohoutkiim a msicim, od roku 2008
se registrované pouziti rozsiilo i na kfiska polniho. Uginna latka
cypermethrin je v pfipravku celkem v 8 isomerech (enantiomerech)
cis- i trans-. V8echny tyto isomery jsou pritom funkéni. Prednosti je
pak podstatné vyssi u¢innost, ale také odolnost k nastupu rezi-
stence $kudcl k ucinné latce. Vaci plsobeni svétla je pripravek sta-
bilni, po zaschnuti je odolny proti desti. Uginkuje spolehlivé pfi tep-
lotach do 25 °C, pfi vyssich teplotach po aplikaci u€innost klesa, ale
obnovuje se opét pri poklesu teplot (pfes noc). Cyperkill 25 EC se
v porostech obilnin i fepky pouziva v davce 0,1 I/ha a pfedpoklada-
me, ze podobné jako loni bude opét nejlevnéjsSim insekticidem na
trhu.

s dalSim pfihnojenim hnojivem DAM 390.

Skudce fepky nez doposud pouzivané insekticidy.
Silné stranky Mospilanu:
e jeho uc€innost neni ovlinéna teplotou
Pouziti Mospilanu v fepce:

a krytonosci SeSulovému.

Pouziti na jare:

e Urychleni regenerace rostlin po zimé

¢ LepSi zakorenéni rostlin = zvySeny pfijem vody a Zivin
e |ntenzivng;si rast

Mospilan 20 SP + Cyperkill 25 EC + Sviton Plus
reSeni proti vSem skidcim rfepky se stimulatorem ristu
Ing. Vladimir Cech, Sumi Agro Czech s.r.o.
Vysoké koncentrace péstovani fepky v Ceské republice a maly pocet plodin zastoupenych v osevnich postupech nékolik let po
sobé zpusobuje zvySeny vyskyt nékterych pleveld, chorob a $kidcu. Za takovych podminek je velmi nebezpecné opakované pouzivat

pfipravky se stejnym mechanismem ucinku na Zivocisné skudce, ktefi maji i nékolik vyvojovych generaci do roka. Tim se vytvari
podminky pro mozny vznik rezistence k t&émto insekticidim, obdobné jako je tomu ve Francii a Némecku.

V roce 2009 bude Mospilan nabizen pro pouziti v fepce ve spole¢ném ,bali¢ku” s insekticidem Cyperkill 25 EC a rostlinnym
stimulatorem ristu Sviton Plus pro kompletni oSetfeni 20 ha fepky s cilem:

1. Posilit a urychlit kontaktni U€inek na stonkoveé krytonosce a blyskacka repkového

2. Zvysit flexibilitu v pouziti pfi pozvolném nastupu jara, kdy je problematické urcit optimalni termin aplikace - pfi prvnim naletu

pouzit Cyperkill spole¢né s prihnojenim kapalnym hnojivem DAM 390 a nasledné po otepleni a dalSich naletech pouzit Mospilan

3. Urychlit jarni regeneraci fepky po zimé, stimulovat rist a vynos repky.

Mospilan 20 SP je insekticid nové generace ze skupiny neonikotinoidl, ktery ma zcela odlisny mechanismus Ucinku na rozhoduijici

e systémové a translaminarni ptisobeni — je rozvadén v rostliné xylémem a ochrani i pfimo neosetfena mista

e velmi dlouhé rezidualni ptasobeni proti véem vyvojovym fazim $kadcu

¢ pusobi jako kontaktni a pozerovy jed ve velmi nizkych davkach

Mospilan je v fepce registrovan proti krytonosci fepkovému, krytonosci ¢tyfzubému, blyskacku fepkovému, bejlomorce kapustové

Sviton Plus je rostlinny stimulator ur€eny pro zvySeni vynosu fepky a dalSich plodin. Pozitivné ovliviiuje zakorerovani rostlin, coz

se projevuje lepSim prijmem vody, Zivin a intenzivné&jSim rdstem. Vyrazné pomaha rostlindm prekonavat stresové podminky prostredi
(napt. negativni plsobeni nékterych herbicidl, poskozeni rostlin mrazem, krupobitim a pod.)

e Mozna kombinace s fungicidy, insekticidy, regulatory rastu, listovymi hnojivy a kapalnym hnojivem DAM 390
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Pouziti pred kvétem:

e Podpora kveteni

e Omezeni opadu kvétl

e Omezeni stresu rostlin za sucha

e ZvySeni vynosu

e Mozna kombinace s fungicidy, insekticidy, regulatory rustu,
listovymi hnojivy a kapalnym hnojivem DAM 390

Stonkovi krytonosci (krytonosec fepkovy a ¢tyizuby)

Mospilan 20 SP davka 120 g/ha
+ Cyperkill 25 EC +0,11/ha
+ Sviton Plus +0,21/ha

Pri pozvolném nastupu jara byva nalet krytonoscl rozvlekly a je
slozité urcit optimalni termin aplikace. Z tohoto divodu je moz-
né a vyhodné pfipravky aplikovat oddéleng, kdy se jako prvni
pouzije Cyperkill na prvni nalety krytonoscu spole¢né se Svito-
nem Plus pro urychleni regenerace rostlin fepky a nasledné po
otepleni, kdy se daji o¢ekavat dalsi nalety krytonoscu, aplikovat
Mospilan. Timto opatfenim vytvofite insekticidni clonu, ktera
pokryje jednotlivé naletové viny dospélcu krytonoscl a dokona-
le ochrani porost fepky pred poSkozenim jejich larvami. Diky
systémovému pusobeni Mospilanu v rostling je zajisténa ochra-
na rostlin fepky proti vyvijejicim se larvam krytonosct i v pfipa-
dé, Ze se nepodari provést aplikaci v optimalnim terminu (napf.
nepfiznivé podminky pro aplikaci — ¢asté prehariky, vitr apod.).

PFipravky je mozné kombinovat s pfihnojenim DAM 390, regu-
latory rastu a listovymi hnojivy.

Vyhody pouziti:

e rychly a dlouhodoby u&innek

e vyrazny repelentni efekt

e vytvoreni insekticidni clony pfi rozvieklém naletu krytonoscu

e vys$§i ucinnost na stonkové krytonosce bez rizika finan¢nich

ztrét

¢ rychla regenerace rostlin po zimé

e mozna kombinace s DAM 390, regulatory rustu, listovymi

hnojivy

Blyskacek repkovy

Mospilan 20 SP davka 100 g/ha
+ Cyperkill 25 EC +0,11/ha
+ Sviton Plus + 0,2 1/ha

Idealni kombinace insekticidd s rozdilnym mechanismem ug&in-
ku, které se navzajem vhodné doplfiuji. Cyperkill zajisti okamzity
ucinek na dospélce blyskacka, ktefi se v dobé aplikace v poros-

tu vyskytuji a pomlze Mospilanu preklenou dobu jednoho az
dvou dnu, béhem kterych nastupuje jeho plné insekticidni u&in-
nost. Diky dlouhodobému plsobeni Mospilanu v rostliné je moz-
né pfi jeho aplikaci na blyskacka ucinné zasahnout i prvni nalety
dospélcu krytonosce SeSulového na pocatku kvétu.

Teploty nad 25°C v dobé aplikace a po ni nesnizuji insekticid-
ni u¢innost Mospilanu, naopak urychluji rozvadéni u¢inné latky
v rostliné.

Sviton Plus stimuluje kveteni a pozitivné ovliviiuje vynos fepky.

Vyhody pouziti:

e rychly a dlouhodoby u¢innek v&etné prvnich naletu kryto-

nosce Sesulového

e vyrazny repelentni efekt

e ucinnost nezavisla na teploté v dobé aplikace

e stimulace kveteni a zvySeni vynosu semen

e mozna kombinace s DAM 390, regulatory rustu, listovymi

hnojivy

Bejlomorka kapustova
Krytonosec SeSulovy

Mospilan 20 SP davka 180 g/ha

Strategie ochrany fepky proti bejlomorce a krytonosci $eSulo-
vému spociva v ochrané Sesuli pfed vyvijejicimi se larvami obou
$kadc, protoze efektivni insekticidni zasah proti dospélcim neni
mozny vzhledem k jejich nerovnomérnému vyskytu a velmi obtiz-
nému rozpoznani v kvetoucim porostu fepky. Systémovy ucinek
Mospilanu zajisti velmi dobrou ucinnost na pocatecni vyvojova
stadia larev bejlomorky kapustové a krytonosce SeSulového pfi
dodrzeni doporuceni pro aplikaci.

Optimalnim terminem pro aplikaci s nejvyssi u€innosti (ovére-
no nékolikaletymi pokusy) je odkvétani fepky, kdy se spodni $eSu-
le zaCinaji prodluzovat.

Doporuceni pro aplikaci:

1. nesnizujte davku pod 180 g/ha
- rostlina fepky stale roste
— &ast postrikoveé jichy ulpi na kvétnich platcich, které opad-
nou

2. davka vody min. 300 I/ha

3. pridejte smacedlo - rychlejsi pfijem a vysSi ucinnost Mospi-
lanu, pfedevsim za suchého pocasi - silna voskova vrstva
na povrchu rostliny

Mospilan si ziskava stéle vétsi oblibu u péstitell fepky diky
svym vlastnostem, jistoté ucinku a velké flexibilité pouziti.

Tab. 1: Uginnost Mospilanu 20 SP proti Bejlomorce kapustové — ZVU Kroméfiz 2004

Pripravek Davka na ha Termin aplikace Vynos v t/ha Vynos v % na kontrolu
Kontrola 4,13 100
Mospilan 20 SP 120 g plny kvét 5,11 124
+ Karate Zeon + 0,151

Mospilan 20 SP 120 g piny kvét 4,83 117
Mospilan 20 SP 120 g odkvétani

Mospilan 20 SP 120 g odkvétani 5,32 129
Mospilan 20 SP 120 g po 3 tydnech

Mospilan 20 SP 180 g odkvétani 5,25 127
Mospilan 20 SP 120 g odkvétani 4,77 115
+ Silwet +0,11
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Balicek pro kompletni osetreni

20 ha repky proti skudcum
se stimulatorem rustu

MOSPILAN 205» 8,64 kg
+ Cyperkill 2sec 4l
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® kontaktni a systémovy Ucinek \ hk , j
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® rychla regenerace repky { ” ,

W zvyseni vynosu a kvality

Pouziti a davkovani
Stonkovi krytonosci

3 § -
® 120 g + 0,1 Iha Cyperkill 25 EC vyhOd na

+ 0,2 I/ha Sviton Plus

Blyskacek repkovy ce n a !

® 100 g + 0,1 I/ha Cyperkill 25 EC
+ 10,2 l[{ha Sviton Plus

Bejlomorka kapustova

m 180 g/ha J "
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Balicek pro kompletni

osetreni maku proti Skiidctim
se stimulatorem rustu

\Viaspilan 20 8,64

+ cyperkill 25eC a\

+ Syiton Plus 4\
stimunddtor ras

B kontaktni a systémovy Gcinek
® rychlé a dlouhodobé pusobeni
® rychla regenerace maku
B zvyseni vynosu a kvality

Pouziti 2 davkovani

® 120 g + 0,1 I[ha Cyperkill 25 EC
+ 00,2 l/ha Sviton Plus

® Tank-mix s fungicidy
a listovymi hnojivy

Vvhodna
cena osetreni!
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PROTUGAN 50 SC + ARRAT
Kompletni oSetfeni 20 ha pSenice ozimé proti plevellim na jare

Ing. Vladimir Cech, Sumi Agro Czech s.r.o.

PROTUGAN 50 SC a ARRAT jsou herbicidy provérené zemédélskou
praxi a mezi agronomy velmi oblibené pro svoji spolehlivou u€innost
a priznivou cenu oSetreni. Nase nabidka spole¢ného prodeje obou
herbicidU jisté potési stavajici uzivatele a zaujme dalsi z Vas.

Balicek:
PROTUGAN 50 SC 40|

+

= 20 ha pSenice ozimé

ARRAT 4 kg

Davkovani:
PROTUGAN 50 SC 1,5 I/ha + ARRAT 0,15 - 0,2 kg/ha

Vyhody pouziti:

1.

2.
3.
4.

Uginnost na chundelku metlici, svizel a dvoud&lozné plevele
vcetné plevell spodniho patra

Flexibilita davkovani podle velikosti plevelt

Uginnost pti teplotach od 7 °C

Tank mix s DAM 390, regulatory ristu (CCC a pod.), listovymi
hnojivy

. Péstovani naslednych plodin bez omezeni.

. Uginnost na plevele.

PROTUGAN 50 SC je prijiman listy a kofeny pleveld - rezidu-
alné plsobi v pudé na noveé vzchazejici plevele az 3. mésice
po aplikaci. V davce 1,5 I/ha spolehlivé G¢inkuje na chun-
delku metlici véetné rezistentnich kmeni k sulfonylmoco-
vinam do rustové faze pocatku odnozovani. Je-li chundelka
metlice v dobé aplikace v pIném odnozovani je nutné zvolit
davku 2 I/ha. Vedle chundelky metlice PROTUGAN 50 SC
spolehlivé ucinkuje na radu dvoudéloznych plevell — her-
manky, merliky, kokosku, konopici a dalsi.

ARRAT v davce 0,15-0,2 kg/ha - doplriuje u¢innost herbici-
du PROTUGAN 50 SC na svizel pfitulu, kde davka

0,15 kg/ha spolehlivé ucinkuje do 5. preslenu a davka
0,2 kg/ha az do 8. preslenu, a dale o fadu dalSich dvoudéloz-
nych plevell v€etné violky, rozrazili, vydrolu fepky a pchace
osetu.

. Flexibilita davkovani.

PROTUGAN 50 SC mUzete pouzit v davce 1,5-2 I/ha a ARRAT
v davce 0,15-0,2 kg/ha. Toto rozmezi v davkovani umoznuje
zvolit davku herbicidu podle jejich uc€innosti na jednotlivé dru-
hy plevell a ristové faze v dobé aplikace. Tim muzete uSetfit
svoje penize a také zivotni prostredi.

. Uginnost pfi teplotach od 7°C

Pro spolehlivou u¢innost herbicidni kombinace PROTUGAN
50 SC + ARRAT predevsim na svizel pfitulu je nutna denni tep-
lota kolem 7°C. Pro velmi rychlou u€innost jsou idealni teplo-
ty nad 10°C, pfi kterych je vétSina pleveld do 14 dnu po apli-
kaci suchych. Nizsi teploty kratce po aplikaci nesnizuji
ucinnost obou herbicidd.

. Tank mix

Protugan i Arrat mlzete pouzivat v kombinaci s kapalnym hno-
jivem DAM 390, regulatory rdstu — CCC, Modus, ethephon,
a listovymi hnojivy. Kombinace s kapanym hnojivem DAM 390
urychli herbicidni u€inek na plevele.

. Péstovani naslednych plodin bez omezeni.

Po aplikaci herbicidni kombinace PROTUGAN 50 SC + ARRAT
muzete péstovat fepku, Cukrovku a dalsi citlivé plodiny bez
obav z mozného poskozeni rostlin rezidui herbicidl v pudé.

Pouziti herbicidni kombinace PROTUGAN 50 SC a ARRAT s rych-
lym a spolehlivym u€inkem na plevele je zéakladim predpokladem
pro Vase uspésdné péstovani ozimé pSenice.

Agrotest fyto, s.r.o.

nabizi

Stanoveni napadeni ozim houbovymi chorobami a virézami —
Spic¢kova diagnostika modernimi metodami,

posouzeni moznosti chemické
ochrany a doporuéeni
optimalnich reSeni

Dr. Ing. Ludvik Tvartzek, RNDr. Ivana Polisenska, Ph.D.

Tel.: 573 317 -138, -134
e-mail: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz
polisenska.ivana@vukrom.cz
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ZPRAVA ZE ZASEDANI VEDECKE
RADY

Zemeédeélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o.
a Agrotestu fyto, s.r.o.

v s

konaného v Kroméfizi dne 22. 1. 2009

Vyro¢ni zasedani projednalo prubézné a zavérecné zpravy
o feSeni vyzkumnych projektt za rok 2008. V nasledujicim
prehledu jsou uvedeny zéakladni informace o projektech,
kterymi se naSe pracovisté zabyvaiji.

Vyvoj DNA markeri a konstrukce genetické mapy
k lokalizaci novych genli odolnosti jeémene ozimého
k padli travnimu (Zavérec¢na zprava projektu GA CR,
522/06/0608)

Resitel: Ing. Antonin Dreiseitl, CSc.

Ve tfetim roce rfeSeni byly dokon&eny testy odolnosti a dalsi
navazné prace kompletujici poznatky o deseti vybranych
zdrojich odolnosti je¢mene k pavodci padli. Pro osm marker(
v oblasti lokusu Mla byl optimalizovan cyklus PCR a byly
nalezeny polymorfizmy s jednotlivymi zdroji odolnosti.
Podarilo se naplnit cile projektu a vytvofit pfedpoklady pro
oveéreni kandidatnich DNA-markerd pro marker assisted
selection (MAS).

Vyzkum interakce spole¢enstev patogennich hub
kolonizujicich baze stébel psSenice u ekologického
a konvenéniho zemédélstvi pomoci molekularnich metod
(Zavéreena zprava, GA CR, 522/06/P103)

Resitel: Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.

Cilem projektu bylo vyuziti molekularnich metod (PCR)
k presné diagnéze patogenu pat stébel pSenice pro zjisténi
jejich zastoupeni u ekologického a konvenéniho péstebného
systému pod vlivem sledovanych faktor( (zpusob zpracovani
pudy, predplodina). Za obdobi feseni projektu byly porosty
nejvice napadany rodem Microdochium varietami nivale
a majus (32 % a 40 %), dale pak Oculimacula yallundae
a acuformis (oboje 8 %) a Rhizoctonia cerealis (do 4 %).
Fuzaria se na patach stébel vyskytovala jen ojedinéle (do 2 %).

PFi vizualnim hodnoceni byl vyznamnym faktorem shledan
termin odbéru (u pozdéjsich odbéru byl zjistén vyssi stupen
napadeni), péstebni systém (u konvenéniho systému byly
porosty vice napadany), predplodina (vzorky po obiloviné vice
napadené) a ro¢nik (rok 2007 byl charakteristicky vy$8$im
napadenim). Byly zjistény vysoce prukazné korelace mezi
vznikem symptomu na stéblech a vyskytem patogend rodu
Oculimacula. Byla zjisténa prikazna souvislost ve vyskytu
mezi dvéma druhy rodu Oculimacula.

Molekularni analyzy prokazaly zvySeny vyskyt druht rodu
Oculimacula a Microdochium nivale, var. nivale v konvenénim
systému ve srovnani s ekologickym. Druhy rodu Oculimacula
sp. se vyskytovaly €etnéji ve vzorcich ziskanych z varianty
péstované po predplodiné obilovina.

Tvorba genotypu jarniho jeémene s komplexni rezistenci
k chorobam listii a klasa (Vyro¢ni zprava, MZe CR)

Resitel: Dr. Ing. Ludvik Tvartzek

V roce 2008 byly planovany dva vystupy: jednak , Vytvofit
kolekce izolatu Pyrenophora teres, Cochliobolus sativus,

Rhizoctonia secalis, Microdochium nivale a Fusarium ssp.
pochazejicich z raznych oblasti CR a porovnat izolaty v jejich
virulencich“ a jednak ,,Charakterizovat odolnost rajonovanych
odrid je€mene, materiald v genovych kolekcich je€mene
a Slechtitelskych linii na odolnost komplexu listovych chorob
a fusarii klast“. Obou vystupt bylo dosazeno. Na zakladé
praci na projektu v ¢asti molekularné-genetickych analyz byl
prihlaSen k uplatnéni uzitny pramyslovy vzor ,,Primery pro
detekci Cochliobolus sativus v obilovinach.

Studium enzymatické aktivity pro zlepseni biologického
potencialu jarniho sladovnického je€mene (Vyro¢ni zprava,
Mze CR)

Resitel: Ing. Zden&k Nesvadba, Ph.D.

Periodicka zprava zahrnuje vysledky z prvniho roku feseni
projektu, kdy na pracovisti fesitele byl zalozen polni pokus
s vybranymi genetickymi zdroji jarniho je€mene s kombinaci
pozadovanych znakU sladovnické kvality. Vybrané rodi¢ovské
genotypy s kombinaci poZzadovanych znakl kvality byly
v unoru vysety do skleniku a v mésici kvétnu byla provedena
hybridizace. Aktivity byly dale zaméreny na kvalitativni
zhodnoceni vypéstovaného zrna vybranych materialQ
je€mene, vyvoj analytickych metod na stanoveni aktivity LOX-
1, riznych typd mastnych kyselin a jejich derivata
a senzoricky aktivnich latek v zrnu jeémene. CAPS- marker
byl testovan a optimalizovan na Sesti rodi€ovskych donorech.
Byla detekovana pouze standardni alela kédujici enzym
s vyS$8i termolabilitou lipoxygenazy.

Inovace péstitelskych technologii sladovnického
jeémene vyvojem diagnostickych metod pro vyhodnoceni
struktury porostu, zdravotniho a vyzivného stavu (Vyro¢ni
zprava, MZe CR)

Resitel: Ing. Karel Klem, Ph.D.

V prubéhu roku 2008 probihalo feSeni v celkem 8 sa-
mostatnych aktivitich zamérenych na vyhodnoceni vlivu
hustoty vysevu, vyzivy dusikem a sirou, zpracovani pudy,
oSetreni poskliziiovych zbytkd, predplodiny, stimulace osiva,
systému pouziti morforegulatord, systémi ochrany proti
chorobam a komplexnich péstitelskych technologii
sladovnického je€mene na strukturu porostu, vynos a zakladni
ukazatele kvality. V rozSifeném rozsahu probihalo ovérovani
novych optickych diagnostickych metod zaloZenych na
spektralni odrazivosti, chlorofylové fluorescenci a analyze
obrazu. Na z&kladé experimentalnich dat byla provedena
kalibrace téchto metod a vytvoreni algoritmu pro diagnostiku
hustoty porostu a obsahu dusiku v rostlinach.

Faktory kvality a bezpeénosti potravinarskych obilovin
(Vyro&ni zprava, MZe CR)

Resitel: Ing. Slavoj Palik, CSc.

Hodnocenim redlné kvality obilovin sklizné 2008 byly
zjistény velmi dobré parametry u potravinarské psenice, zita
a jeCmene, vysledky byly prabézné predavany poskytovateli.
Byla potvrzena vyuzitelnost stanoveni obsahu Skrobu v zrnu
pro ucely predikce vytéznosti extraktu ve sladu a vyroby
piva.

Vyskyt mykotoxind ve vzorcich obilovin byl niz8i nez
v pfedchozich letech. U potravinarské pSenice byl vyskyt

Bylo provedeno pokusné sledovani vlivu pfedplodin
a intenzity péstovani na jakost pSenice a je€mene. Data budou
vyuzita pro hodnoceni v del$i Casové radeé.
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Analyza rizika kontaminace obilovin fuzariovymi mykotoxiny
studiem kritickych faktord s vyuzitim spektralnich,
imunologickych a molekularnich metod a predikce napadeni
klasovymi fuzarii (Vyro¢ni zprava, MZe CR)

Resitel: RNDr. Ivana Poligenska, Ph.D.

Byly shromézdény a analyzovany udaje o korelacich mezi
obsahem mykotoxint v zrnu a jednotlivymi rizikovymi faktory.
Byla sledovéana ¢&asova dynamika uvolfiovani askospor
F. graminearum s vyuzitim lapace spor s aktivnim nasavanim
v pfedem definovanych podminkéch. Pomoci metody analyzy
obrazu digitélnich snimkd zrn byla ovéfovana moznost posouzeni
kontaminace celych zrn ozimé pSenice fuzariovymi mykotoxiny.
Dosazené vysledky prokazaly souvislost mezi obsahem DON
v zrnech p3enice a jejich barevnymi a tvarovymi charakteristikami.

Stanoveni pfi¢éin a moznosti omezeni novych rizik
spojenych s vyskytem fuzariovych mykotoxinti a jejich
vazané formy v obilovinach (Vyro¢ni zprava, MZe CR)

Resitel: RNDr. lvana Poligenska, Ph.D.

Byla vypracovana metodika pro detekci T-2 a HT-2 toxinu
a metodika pro detekci konjugované formy deoxynivalenolu
v obilovinach. Za rok 2008 byl ziskan prehled o Urovni
kontaminace ovsa pé&stovaného v CR fuzariovymi mykotoxiny. '
Bylo uréeno spektrum jejich producentd z rodu Fusarium J. S&otka — FotosoutéZ 2008
optimalizovanou molekularni metodou. Z vysledkd polnich
pokusu byly ziskany informace o faktorech ur€ujicich uroven
kontaminace ovsa T-2 a HT-2 toxiny a o faktorech ovliviujicich
podil konjugované formy deoxynivalenolu v obilovinach.

Milicka habesSska neboli tef

Ing. Marta Balounova, Ing. Katefina Vaculova, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o.

V ramci feseni projektu MZe CR “Minoritni plodiny pro specifické vyuziti v potravinafstvi” (ev. €. QG60130) bylo v roce 2008 vyse-
to ve sklenikovych podminkach v Kroméfizi osivo 20 vzorka genetickych zdroju milicky habesské, ziskanych z Narodni kolekce
drobnozrnnych obilovin (Aberdeen, USA).

Milicka habeSska (Eragrostis tef (Zucc.) Trotter), zndma ve svétové literature spiSe pod oznacenim ,tef*, je plodinou, ktera bota-
nicky patfi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Zajem o jeji potravinarské uplatnéni vzrista v poslednich desetiletich zejména v sou-
vislosti s chemickym sloZenim, a to nejen semen, ale i zelené hmoty. Hlavni pfednosti semen tefu je velmi nizky obsah prolamino-
vych nebo jinych, pro lidi trpici celiakii, toxickych bilkovin, a proto mohou byt vyuZita jako surovina k vyrobé bezlepkovych potravin,
ale také pro sportovce nebo pfiznivce zdravé vyzivy.

Tef je plodinou typickou pro severni Afriku. Za zemi jeho plvodu a nejvétsiho rozsifeni je ozna¢ovana Etiopie, kde byla rovnéz
zjiSténa nejvétsi geneticka rozmanitost tohoto druhu. Uvadi se, ze tef byl v Etiopii znam jiz 1000 az 4000 let pred nasim letopo&tem.
Byl pravdépodobneé péstovan uz pred zavedenim psenice dvouzrnky nebo i je€mene. Semena rodu Eragrostis byla nalezena i v pyra-
midé v egyptském Dashuru (datovana do roku 3359 pr.n.l.). | kdyz se védci zpo€atku domnivali, ze jde pravé o semena tefu, pozdéj-
§i genetické studie ukazaly, ze se pravdépodobné jednd o jiné druhy tohoto rodu. Ani dalsi prace neprokazaly, Ze by se potravinar-
sky vyuzivany tef plivodné péstoval v jinych lokalitach. Podle dostupnych informaci je tef v sou¢asnosti péstovan jako obilnina i jako
krmna plodina nejen v Etiopii, ale také v dalSich africkych zemich, Indii, Austrélii a Americe. Na omezenych plochach se zkousi jeho
péstovani i v Evropé (Holandsko, Francie, Némecko).

Semena tefu jsou velmi drobnd. Hmotnost tisice semen vzorkU tefu, ziskanych z USA, se pohybovala od 0,204 do 0,334 g, coz
znamena, Ze do 1 zrna pSenice by se veslo 140-160 zrnek tefu. Barva semen je r(iznd, u materialt péstovanych v Kroméfizi se
pohybovala od krémove bilé pres béZovou, hnédou az po vinovou (Obr. 2). V Etiopii, kde je tef jednou ze zakladnich plodin, se nej-
Castsji pouziva k vyrobé chleba zvaného “enjera” nebo “injera”, ktery je zékladni potravinou pro vyzivu lidi. Vyrobni postup pfipra-
vy chleba méa nékolik etap. Drobna zrnka se pfi zpracovani nejprve umelou na mouku, nechaji se tfi dny zkvasit a pak se z nich pfi-
pravuiji nekynuté chlebové placky nakyslé chuti. Chléb je porézni, mékky a tenky. Semena tefu Ize vyuZit i tak, Ze se namleta mouka
promicha s vodou a konzumuje se jako kaSe. Z takto ziskané smési se rovnéz vyrabi i kvaSené alkoholické napoje.

Chemickeé slozeni tefu je obdobné jako u prosa nebo jinych obilovin (Tab. 1). Semena v prdméru obsahuji 2-2,5% popelovin,
2-2,5% tuku, cca 3,0-3,5% vlakniny a az 73% sacharid(l. Rozbor frakéniho slozeni bilkovin v tefu ukazal, Ze gluteliny a albuminy
jsou hlavnimi proteiny v semenech (44,5% a 36.6%), kdeZto procentické zastoupeni prolaminli a globulind je nizsi nez u jinych obi-
lovin (11.8% a 6,7%).
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Vy$8i podil nutricné hodnotnéjSich bilkovinnych frakci vede
k tomu, Ze je tef povazovan i za vynikajici zdroj aminokyselin,
véetné v8ech 8 esencialnich aminokyselin. Oproti klasickym
obilovindm ma vyznamné zvySeny zejména podil methioninu
a threoninu v bilkovinach a obsahem lysinu jej pfekonava pouze
oves (Tab. 2). Tef je cenén rovnéz pro vysoky obsah mineralnich
latek, zejména véapniku a Zeleza, které se podle literarnich udajl
velmi snadno vstfebava do organismu. Diky konzumaci
tefovych placek jako zakladni potravy nemaji napfiklad
obyvatelé Etiopie zadné problémy s chudokrevnosti.

Tef méa velky potencial nejen jako potravina, ale i jako krmna
plodina a Ize jej péstovat jako viceucelovou plodinu, ij. jak na
semeno, tak ke krmeni. Rovnéz muze byt pouzit i jako
meziplodina. Nejen v Etiopii, ale také v dalSich zemich, kde je
tef rozSifen, si zemédélci vysoce ceni slamy, ktera je pouzivana
jako velmi dllezity zdroj krmiv, a to zejména béhem suchého
obdobi.

PFi vyuziti na pici se tef sklizi v nékolika se€ich. Prvni sklizer
Ize o¢ekavat priblizné za 50 az 55 dni po vysevu (nejlépe ve fazi
pocatku metani) a nasledné sklizné za dalSich 40 az 45 dnu
v zavislosti na lokalit&, vihkosti a teploté okolniho prostredi.

Vysev semen do volné pudy nevytapéného skleniku
v Kroméf¥izi byl proveden pocatkem kvétna, protoze tef je citlivy
na mrazy a chladné pldy. PFi vysevu v polnich podminkach je
doporuceno pred setim aplikovat dusikaté a fosfore¢né hnojeni
podle druhu pudy a zasoby zivin v pudé. Vysevek zavisi na
pouzitém zpuUsobu seti. PFfi mechanizovaném seti se
doporucuje vysévat asi 15 kg semen na hektar, zatimco pfi
ru¢nim seti je vysevni norma zhruba dvojnasobna. Hlavnim
davodem je obtiznost rovnomeérného rozdéleni osiva po
pozemku z dlvodu malé hmotnosti zrna. Proto je také dullezité,
aby bylo osivo vyseto velmi mélce, uvadi se maximalni hloubka
seti 0,6-0,7 cm. Vzchdazeni porostu Ize podle literarnich
podkladl ocCekavat v pribé&hu 3-4 dnl. Nicméné expe-
rimentalni materidly vyseté ve skleniku vzchazely az po cca
10 dnech od seti, coz zfejmé& ovlivnily niz8i nez prumeérné
teploty ve druhé a treti kvétnové pentadé roku 2008.

Tef je citlivy na délku dne, vegetaéni doba kolisa od 60 do
120 dnu. Materidly vyseté v Kroméfizi patfily k rGznym typim
nejen morfologicky (délka stébla kolisala od 50 do 110 cm), ale
i délkou vegetace, coz se projevovalo zejména pozdéjSim
nastupem jednotlivych vyvojovych fazi. Tef roste extenzivné za
raznych klimatickych i pdnich podminek. Jeho prednosti je
nizsi citlivost ke stresu sucha, ale Ize jej Iépe nez mnoho jinych
obilovin péstovat i v oblastech zamokfenych. Podle
zahrani¢nich udaju je mozné péstovat tef i ve vyssich polohach,
dobré vysledky jsou uvadény i v oblastech nad 2000 m n.m.

Sklizen tefu probihd v zavislosti na vegetaénim vyvoji
porostl. Signalem pro zahajeni sklizné semen je zezloutnuti
slamy a zejména kvétnich stopek v laté. Pozdni sklizen
pfedstavuje nebezpedi v podobé& pomérné velkych skliziiovych
ztrat. Mala hmotnost semen pfinasi problémy nejen pfi seti, ale
i pfi sklizni. Semena mohou byt odvata vétrem nebo mohou
propadavat skliziovym zafizenim. Sklizer ddle ztéZuje i ¢asté
polehnuti plodiny nejen v dusledku nespravné aplikace hnojiv,
ale také pro mékké a poléhavé stéblo, které je typické pro
vétSinu genetickych zdroju tefu. Poléhani zplsobuje pfimé
i nepfimé ztraty na vynosu i kvalité a je hlavnim omezujicim
faktorem pro dalsi zvySovani vynosu tefu.

Rovnéz u studovanych materiald, péstovanych v Kromérizi,
bylo zaznamenano silné polehnuti, bez ohledu na to, Ze nebylo
pred setim aplikovano zadné dodate¢né dusikaté hnojeni. Kvli
obavam z mozné ztraty semen vypadanim byly rostliny

genetickych zdroja tefu vytrhany a dale zpracovany
v laboratornich podminkach. Na rozdil od ostatnich obilnin
muze byt semeno tefu uskladnéno snadnéji, protoze vykazuje
po mnoho let dobrou kli¢ivost a Udajné ani neni napadano
skladistnimi sktdci.

Vynos semen ruznych odrlid tefu kolisa v zavislosti na
vegetacnich podminkach. Primérny vynos dosazeny v Etiopii
na vybranych plochach v devadesatych letech minulého stoleti
byl 0,91 t/ha, av$ak u proslechténych kultivarl se dosahuje
vynosu az 1,7-2,2 t/ha.

Vzhledem k tomu, Ze poc¢et semen genetickych zdroja tefu,
ziskanych z USA, byl omezeny, nebylo v prvém vegetacnim
roce mozné ziskat dostate¢né velké vzorky k provedeni
chemickych analyz. Sklizené materialy tefu budou dale
péstovany a hodnoceny v polnich podminkach, kde se Iépe
ukaze, zda by tef mohl obohatit sortiment minoritnich
potravinarskych plodin, vhodnych pro péstovani v podminkach
Ceské republiky.
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Tab.1: Primérné slozeni mletého zrna

tef pSenice je€men”
kd 1407 1373

energie (keal) (336) (328) -
bilkoviny 9,6 13,6 13,7
tuky 2,0 1,9 2,2
sacharidy 73,0 63,0 61,4
vlaknina 3,0 2,1 2,0
popeloviny 2,4 1,5 2,7
Ca 159,0 27,6 50,0
Mg 170,0 141,0 140,0
P 378,0 350,0 350,0
Fe 5,8 3,8 4,6
Zn 2,0 3,7 3,4
" potravinarsky

Pozn.: udaje ziskany jako priimér z vice literarnich zdroju
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Tab. 2: Obsah aminokyselin v zrné vybranych plodin (g/16 g N)

aminokyselina | tef’ jeémen” oves® ryze" proso”
lyzin 3,7 3,4 4,4 3,8 2,9
isoleucin 4,0 3,5 3,7 3,8 3,1
valin 5,5 54 59 5,5 4,5
fenylalanin 5,7 5,5 5,6 5.1 3,5
tyrosin 3,8 29 3,6 3,5 1,4
tryptofan 1,3 1,4 1,8 1,2 1,6
threonin 4,3 3,0 2,1 3,9 2,5
histidin 3,2 2,2 2,7 2,5 21
arginin 5,2 4,6 7,3 8,3 3,5
methionin 4.1 1,6 1,6 2,3 1,3
cystein 2,5 2,1 3,1 - 3,2
" Seyfu K. (1997): Eragrostis tef (Zucc.) Trotter, Biodiversity Insti-
tute Addis Abeba, Ethiopia, 51 str., ISBN 92-9043-304-3
2 MacGregor A.W., Bhatty R. S. 1993. Barley: chemistry and
technology. American Associstion of Cereal Chemist, Inc.,
486 str., ISBN 0-913250-80-5
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# Vynikapc dinek na choroby pal stébal,

o Dbsahuje edinnog lithy bboeonamk
# Roegistrace proti fuzaniozdm klasi

= % penicd {1 1)
= ¥ jeEmenech (0,75-1.01Mma)

» Vynikajici (finek na branifnathy bramtnatky & komglex chorob klasy,
{plevovou | plenitnoul, padli 3 r3i hoddou a rhynchosporoviu skmnitost
» Sy veciejd itinek na hnddou pil cdwee 1 Vha

siymnitos! a Samaé v Klasach
& Povolen | do fepky, chmeda a peckovin

# Vybarny partner do TM smiési 5 herbi-
ristu & listowymi hnojivy
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ohsahuje 2 Geinné latky (cyproconazale + fludioxonil)

registrovdn v jamim a ozimém jedmenl prot viem vwznamnym
houbowvym chorobam pfenasnym osivem a pOdou

vynilkajici Glinnost protl nejdileditéd|3im chorobdm poikoeujicim wynos
a kvalitu sklizend produkce

dosud jediné mofidlo v Ceské republice s dfedné ovéfenym Géinkem
proti fuzaridzdm [Fusarum spp.) v jarnim jedmeni a proti fuzaridzam

a plisni snéiné (Microdochium nivale) v ozimych jeémenech podie EPPO
kamplexni kombinované mofidlo zajiftujici kvalitni ochranu
sladovnickych jeémend

berkonkurendni dlouhodobost Gdinku {pro bezpedné pfezimovani
ozimého jeémene a dobry zdravotni stav rostlin v pfedjarim obdobi)
tolerantnl pro osivo

vysoce kvalitni formulace

pozitival viiv na zvydeni vwnosu

moinost pouditi samostatné nebo s pénovym plipravkem CETM

pi vyuditl technaloghe 100% aplikadnl proces

“Star 025 FS

Motidlo pro osetreni

Jim?u?}.-:r a ozimého jf‘c‘mfnf

syngenta.

& Crach .00
Difice Park Move Butovice, budava B
Buschasonra 142 36, 158 00 Praha 13
Tl #4230 223 090411
Fiaoc: #4230 335 36 S0

WL iyngeniac



Razantni strih Salrakoa

vSech dvoudéloznych
plevell obilnin

fegeni vdech vyznamnych dvoudéloZznych
plevelu wéetné pchade oselu

nejsiinéjsi dvouslozkovy herbicid proti
svizeli pfitule a2 do 10-ti preslend

plastické davkovani v rozmez|
200-300 g/ha

pusobeni | za nizkych teplot
systemovy a netékavy

@ Bayer CropScience

www.bayercropscience.cz



