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Jarni a ozimy je€émen pro nepotravinarské vyuziti - ekonomické
vyhodnoceni modelovych technologii péstovani

(Spring and winter barley for non-food use — economic assessment of model crop
management practices)

Ing. Petr Mida, Ph.D.’, Ing. Stanislav Krofta', Mgr. Jan Lipavsky, CSc’
' Agrotest fyto, s.r.0., Kromé&¥iz, > Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha-Ruzyné

SOUHRN

Na &tyfech lokalitach v riznych agroekologickych podminkach byly v letech 2006-2008 ovéfovany modelové technologie
péstovani jarniho a ozimého jeémene pro nepotravinarské vyuziti — produkci $krobu. Obé plodiny byly péstovany na tfech
variantach péstebnich technologii liSicich se intenzitou vstupt (nizka, stfedni, vysoka). Modelové technologie péstovani byly
hodnoceny z hlediska nakladd na jednotku produkce (1 tuna zrna, 1 tuna $krobu) a pfispévku na Uhradu. Nejvy$sSich vynosu
zrna i $krobu z 1 ha bylo dosahovano u variant s nejvyssi intenzitou vstupt. Na rozdil od vynosu bylo u vybranych ekonomickych
parametrd nejlepsich hodnot dosahovano vétsinou u modelovych péstebnich technologii s nizkou, pfipadné stfedni intenzitou
vstupu. Ukazuje se, Ze model intenzivni technologie nebude pro nepotravinarské vyuziti obilovin (pfi stavajici cenové trovni)
vhodny.

Kli€ova slova: jarni jeémen, ozimy je€men, 8krob, péstebni technologie, efektivita péstovani, pfispévek na uhradu

SUMMARY

Model crop management practices of spring and winter barley for non-food use (starch production) were tested in 2006-2008
at four locations under various agroecological conditions. Both crops were grown in three variants of crop management practices
differing in input levels (low, medium and high). The model crop management practices were evaluated from the aspect of costs
per unit production (1 tonne of grain, 1 tonne of starch) and gross margin. The highest yields of grain and starch per ha were
obtained under high-input crop management practices. In contrast with yields, the best values of chosen economic parameters
were mostly attained under low- or medium-input management. The model of high-input management practice does not appear

suitable for non-food use of grain (at the current price level).

Keywords: spring barley, winter barley, starch, crop management practices, efficiency of growing, gross margin

Skrob je vyznamnym materialem rostlinného ptvodu. Ma
Siroké vyuziti v potravinarském pramyslu (glukézové
a maltézové sirupy, glukdza, izoglukéza, fada ruznych
modifikaci $krobu atd.), v poslednich letech v§ak nabyva na
vyznamu i jako technicka surovina (napf. v chemickém
primyslu, stavebnictvi, farmacii, gumarenstvi, vodohospo-
darstvi a vodarenstvi atp.). Spotfeba Skrobu k nepotravi-
narskému vyuziti presahuje jiz 50 % z celkové produkce
a stale stoupa. Tradi¢ni surovinou pro ziskavani Skrobu byly
v CR brambory, celosvétové pak kukufice. Dobré
predpoklady (at uz v technologii zpracovani nebo v celkovém
obsahu) k vyuziti pro produkci $krobu maéa pS$enice
a v poslednich letech i je€men, a to i pfes nékteré obtize pfi
izolovani skrobu.

| kdyz vykyvy produkce a cen zemédélskych produktl
v poslednich dvou letech rozvifily diskuse o opodstatnénosti
pouziti produkce pro primyslové a energetické ucely, presto
pretrvavaji nazory, ze vyuzivani pudy pro péstovani plodin
k produkci obnovitelnych biomateriald by se mohlo
v budoucnu stat novym zdrojem pfijmu zemeédélskych
podnikld a tim i soucasti zlep$eni stability zemédélského
podnikani.

PoZzadavky zpracovatell na vychozi surovinu (zrno) budou
dany pfedevsim obsahem Skrobu, pfipadné jeho slozenim.
Z hlediska vyzivy, event. intenzity péstovani sice u obilnin

rozdily v obsahu Skrobu v zrné existuji, nebyvaji viak pfilis
vyznamné. Jeho obsah a kvalita byvaji naopak prokazatelné
ovlivnény podminkami péstovani (Petr et al., 1999; Misa,
Sedlackova, Lipavsky, 2009). V takové situaci se pro volbu
intenzity a naslednych modifikaci péstebni technologie pro
dany smér produkce jevi jako primarni podminky
ekonomické. Prace navazuje na c¢lanek ,Jarni a ozimy
je€men pro nepotravinarské vyuziti — vysledky ovérovani
modelovych technologii péstovani*, zverejnény
v Obilnarskych listech ¢&. 1/2009 (MiSa, Sedlac¢kova,
Lipavsky, 2009) a jejim cilem bylo posoudit technologie
péstovani s rldznou intenzitou vstupdl, nejen pokud se tyka
vynosu, ale také z hlediska vybranych ekonomickych
ukazateld.

Metodika

Polni pokusy s jarnim a ozimym je€menem probihaly
v letech 2006 az 2008 na ctyfech lokalitach podle jednotné
metodiky. Pro obé& plodiny byly sestaveny tfi modelové
technologie péstovani s ruznou intenzitou vstupu.

Popis pokusnych lokalit:

e Kromériz (49° 17‘ severni §irky, 17° 22° vychodni délky,
235 m nad morem): vyrobni oblast feparska, pudni typ
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— 8ernozem luvicka (CMI), padni druh — prachova hlina,
primérna ro¢ni teplota 8,7 °C, primérny ro¢ni uhrn sra-
zek 559 mm.

Hnévceves (50° 18 severni Sitky, 15° 43° vychodni délky,
265 m nad morem): vyrobni oblast reparska, pudni typ
— hnédozem luvizemni na spra$i, pudni druh - jilo-
vitohlinita, primérna ro¢ni teplota 8,3 °C, pramérny ro&ni
uhrn srazek 594 mm.

Céslav (49° 85° severni $itky, 15° 40° vychodni délky,
240 m nad morem): vyrobni oblast feparska, pudni typ
— silné degradovana ¢ernozem, pldni druh — hlinito-
pis¢ita, pramérna ro¢ni teplota 8,3 °C, priimérny ro¢ni
uhrn srazek 590 mm.

Humpolec (49° 34 severni Sirky, 14° 59° vychodni délky,
525 m nad morem): vyrobni oblast bramborarska, padni
typ — kambizem glejova (KMg), pudni druh — pis¢ito-
hlinita ptda, prdmérna ro¢ni teplota 6,54 °C, prumérny
ro¢ni Uhrn sréazek 667 mm.

hnojeni N: 30 kg N.ha™ pfed setim, 40 kg N.ha" v rege-
neraci,

o bez aplikace fungicidl a regulatoru rustu,
o aplikace herbicidu a insekticidu dle potreby.

2. Stredni intenzita (M)

o

hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych zivin v padé,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™" pfed setim, 40 kg N.ha™" v rege-

neraci, 20 kg N.ha" v DC 30-31,

aplikace fungicidu 1x za vegetaci, aplikace regulatort
rUstu (Etephon),

aplikace herbicidu a insekticidt dle potreby.

3. Vysoka intenzita (H)

o

hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych zivin v padé,

o hnojeni N: 30 kg N.ha™" pfed setim, 40 kg N.ha™" v rege-

neraci, 20 kg N.ha" v DC 30-31,

aplikace fungicidl 1-2x za vegetaci (z toho 1x aplikace
strobilurinll), aplikace regulatorua rastu (Etephon),
aplikace herbicidu a insekticidt dle potreby.

Popis modelovych technologii péstovani:

Ozimy je€men:

1. Nizka intenzita (L)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v padg, o

Jarni je€men:

O O O =

. Kontrolni (1-M)
hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v padé,
hnojeni pfed setim podle obsahu Nmin v pldé,
chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle

potfeby (min. 1 oSetfeni fungicidy),

aplikace herbicidu a insekticidu dle potreby.

Tabulka 1: Ukdzka kalkulace prispévku na uhradu, ozimy je¢men, lokalita Kromériz, rok 2007/08, modelova technologie 3 — vysoka

intenzita, odrida Lomerit

Naklady
Datum | Péstebni opatreni Ké.ha™ Vstupy - material mnozstvi |Cena za jednotku| Ké&.ha'
31.7.07 | podmitka 540
LAD 27,5% N 110 kg.ha™ 7000 Ké&.t" 770
17.9.07 | zakladni hnojeni N,PK 350 |SP 18% P:0s 389 kg.ha” 5000 Ké&.t" 1945
DS 60% K:O 208 kg.ha' 7200 Ké&.t' 1498
18.9.07 | stfedni orba 1300
2.10.07 | seti seci kombinaci Amazone 1100 0sivo morené, vysevek 186 kg.ha' 7000 Kg.t" 1302
do nezpracované pludy 3,5 MKS.ha'
20.2.08 | regeneragni pfihnojeni dusikem 250 LAD 145 kg.ha' 7000 Kg.t" 1015
8.4.08 | oSetrfeni proti dvoudéloznym 250 Arkem + CZ 600 30g +1,51.ha’| 2888 Ké&.baleni™ 490
plevelim
18.4.08 | pfihnojeni dusikem 250 LAD 74 kg.ha' 7000 K.t 518
6.5.08 | aplikace fungicidu 250 Archer TOP 400 EC 1 l.ha” 845 Kg.I" 845
9.5.08 | aplikace regulatord rastu proti 250 | Cerone 480 SL 0,8 l.ha" 551 Ke.I" 441
poléhani
12.5.08 | aplikace fungicidl — strobiluriny 300 Amistar 0,8 l.ha" 1673 K&.I" 1338
28.7.08 | sklizen 1950
14.8.08 | uklid slamy 873
Celkem 7663 10162
Naklady celkem 17 825 Ké.ha™
Trzby
Produkt Vynos (t.ha™) Cena (Ké.t") Trzba (Ké.ha™)
Zrno 9,92 2600 25792
Slama 7,94 180 1429
Celkem 27221
Prispévek na uhradu = 9 396 Ké.ha'
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Tabulka 2: Vybrané ukazatele ekonomického hodnoceni modelovych technologii péstovani jarniho jeémene a ozimého jeémene pro

nepotravinarské vyuziti (Kromériz, Hnévéeves, Humpolec, Céslav, primér za ro&niky 2005/06-2007/08)

. . « . Naklady na S
Lokalita Plodina Technologie vy'("tf’:af;"a vyna?hzlﬁ;obu 1Nta :r'z:‘;;; 1t (ﬁl((g(:),bu 'Z’r'f;’;z‘l’le('l‘(gf

Kroméfiz Jarni je€men 1-M 6,81 4,14 2321 3806 2704
2-H 6,93 4,21 2464 4040 1766

3-L 6,67 4,07 2163 3531 3695

Ozimy je¢men * L 9,66 5,66 1484 2532 12177

M 10,27 6,00 1649 2823 11248

H 10,57 6,19 1758 3001 10421

Hnév¢€eves | Jarni jeCmen 1-M 7,46 4,48 1704 2838 7568
2-H 7,65 4,58 1824 3045 6859

3-L 7,02 4,24 1699 2808 7168

Ozimy je¢men L 7,84 4,43 1619 2862 8815

M 8,47 4,80 1826 3228 7780

H 9,36 5,38 1628 2832 10453

Humpolec Jarni jeCmen 1-M 5,80 3,57 2017 3276 4082
2-H 5,88 3,58 2172 3564 3213

3-L 5,32 3,26 1927 3143 4229

Ozimy je¢men * L 5,94 3,60 1953 3220 4740

M 7,36 4,41 2050 3424 5122

H 7,64 4,57 2192 3661 4238

Caslav Jarni jeémen 1-M 6,07 3,68 2327 3837 2378
2-H 6,60 4,02 2356 3868 2410

3-L 5,74 3,50 2144 3522 3303

Ozimy je¢men L 7,70 4,48 1544 2654 9074

M 8,42 4,86 1746 3009 7800

H 8,65 5,02 1819 3150 7830

* Z lokalit Kromériz a Humpolec byly u ozimého jeCmene k dispozici data pouze za dva roky. V sezéné 2005/06 doslo v Humpolci

k vyzimovani ozimého jecmene, v KromériZi byl v témzZe roce pokus v zimnim obdobi silné poSkozen hrabosi a nemohl byt

vyhodnocen.

2. Intenzivni (2-H)

o hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych zivin v pudé,

o hnojeni pred setim podle obsahu Nmin v pudé + pFihnojeni
v 20 kg N.ha™ v DC 28-30,

o chemicka ochrana proti houbovym chorobam dle

potfeby (min. 1 o$etreni fungicidy),

aplikace Etephonu proti poléhani v DC 37-49,

aplikace herbicidu a insekticidd dle potreby.

o

[e]

. Usporna (3-L)
hnojeni P a K podle zasoby pfistupnych Zivin v ptdé,
hnojeni prfed setim podle obsahu Nmin v pldé,
bez o$etreni fungicidy, insekticidy a regulatory rastu,
aplikace herbicidu dle potreby.

O O O 0O W

U jarniho je€émene byly do pokusl zarazeny odrudy Heris
a Bolina, u ozimého je€Cmene odrldy Carola, Lomerit
a Traminer. Pokusy byly zalozeny a vedeny vzdy ve ¢tyfech
opakovanich. Byl zjistovan vynos zrna, ze vSech variant byly
kazdy rok odebrany smésné vzorky zrna, u kterych byl
v ramci laboratornich analyz stanoven obsah S$krobu.
Nasledné byl vypocéten primérny vynos $krobu z 1 ha.
U kazdé pokusné varianty byly vedeny prfesné zaznamy

o provedenych péstebnich opatfenich,
hnojivech a ostatnich agrochemikaliich.

Pro ekonomické hodnoceni byla pouzita mirné upravena
metodika vypoctu pfispévku na uhradu fixnich nakladu
a zisku. (Vlastni vypocet prispévku na Uhradu vychazi
z kalkulace, kde od trzni produkce, napft. v rostlinné vyrobé
z 1 ha, se odecitaji variabilni naklady daného vyrobniho
postupu. Je-li pfispévek na uhradu vyS8s8i nez fixni naklady,
potom je dosazeno zisku.)

Na strané nakladl byla do vypoc&tl zahrnuta osiva, hnojiva,
pesticidy a regulatory rustu, veSkeré mechanizované prace
od pfipravy pozemklU po sklizen plodin (zakalkulované
formou sluzeb od jinych osob).

aplikovanych

Na strané pfijmu trzby za produkty hlavni i vedlejSi produkt
(zrno, slama).

Aby nebyly zkresleny vysledky a jejich srovnani mezi
jednotlivymi lokalitami (reprezentujicimi odli§né produkéni
podminky), nebyly do vypod&tu zahrnuty potencionalni pfijmy
z dotaci.

Naklady na polni prace byly kalkulovany v cenéach sluzeb
prevzatych z normativl pro zemeédeélskou a potravinarskou
vyrobu (Kavka, M.: Normativy pro zemédeélskou a potra-
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Graf 1: Vybrané produkcni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého je€mene pro produkci Skrobu

(Kromeériz, pramér za rocniky 2005/06-2007/08)
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vinarskou vyrobu. Technologické, technické a ekonomické rozdily mezi nimi. Nejvétsi byl na pokusné lokalité

normativni ukazatele. Praha, Ustav zemé&dé&lskych
a potravinarskych informaci, 2006, 400 s.). Ceny mate-
ridlovych vstupl byly prevzaty z aktudlnich cenikl
prislusnych dodavatell (v cenové urovni roku 2008). Ceny
produkce byly pro ucely provadénych vypoctl stanoveny
nasledovné: zrno jeémene 2600 K&.t", slama 180 Ké&.t™.

Na zakladé zjisténych vysledkl pak byly pro jednotlivé
varianty modelovych technologii péstovani jarniho,
resp. ozimého jeCmene vypocteny nasledujici ukazatele:
variabilni naklady na 1 t zrna (K¢&), variabilni naklady na
1 t Skrobu (K¢&), pfispévek na uhradu fixnich nakladd a zisku
(K&.ha™). Ukazka vypod&tu pfispévku na uhradu je uvedena
v tabulce 1.

Vysledky a diskuse

Vysledky — priméry hodnocenych vynosovych a eko-
nomickych parametrl jsou znazornény v grafech 1 az 4
a v tabulce 2. Jsou prezentovany podle pokusnych lokalit,
aby byly zachyceny pfipadné rozdily vyplyvajici z odliSnosti
agroekologickych podminek.

Ozimy jeémen

Na kazdé ze ¢tyr pokusnych lokalit byl nejvy$si primérny
vynos dosazen u modelové technologie s vysokou
intenzitou (H), nasledovala varianta se stfedni intenzitou (M)
Varianty M a H se liily pouze v ¢etnosti fungicidnich zasahu
a druhu pouzitych pfipravkl (na varianté H byly aplikovany
fungicidy na bazi strobilurintl), z toho také vyplyvaji mensi

Hné&ve&eves (v priméru tFi pokusnych let 0,89 t.ha”'; nejvice
v roce 2007 2,36 t.ha™).

Pfi minimalnim vlivu péstebni technologie na obsah Skrobu
v zrné korespondovaly vynosy Skrobu z 1 ha s vynosy zrna.
s L (nizka intenzita), nasledovala varianta M (stfedni
intenzita), nejvys$si vynosy byly u varianty H (vysoka
intenzita).

Oproti vynosovym vysledkim neni hodnoceni vybranych
ekonomickych ukazatelt tak jednoznacné. V Kroméfizi
a Caslavi bylo nejlepsich hodnot dosazeno u v8ech odrid
u varianty technologie s nizkou intenzitou (L). V Humpolci
vychazela v pruméru nejlépe technologie se stredni
intenzitou (M), u odrady Lomerit to byla technologie
s nizkymi vstupy (L). Pouze v Hnévcevsi bylo diky vysokym
vynoslm dosazeno nejvyssiho prumeérného pfispévku na
Uhradu pfi nejvys$si intenzité (varianta H). | to predevsim
v dusledku velmi pfiznivych vysledkd v roce 2007
a pozitivniho efektu intenzivni fungicidni ochrany pravé
v tomto roéniku. Urover naklad(ina 1 t zrna a 1 t $krobu byla
srovnatelna u technologii s nizkou (L) a vysokou intenzi-
tou (H).

Vysledky u zkou$enych odrld souvisi s jejich vynosovou
reakci na intenzifika¢ni opatfeni. Na pokusnych stanicich
v urodnéjsich oblastech (Kromériz, Hnév&eves) reagovala
nejlépe na intenzitu vstupl odrlda Lomerit, na stanicich
v hor$ich agroekologickych podminkéach (Céaslav, Humpolec)
pak odruda Traminer.
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Graf 2: Vlybrané produkéni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého jeCmene pro produkci Skrobu
(Hnévceves, primér za ro¢niky 2005/06-2007/08)

12000 12
10000 M 10
_ / R _/\ -~ /
R I L~ . —l°
0
5.‘. ] ©
® 6000 I r—r—{r—1r—1r — 11t 6 <
< A =
0
(> /k’ ’/)‘K /w‘/’|<
¥ L LK \( K .
B’X ™~ [ Nakladyna 1t
4000 T — 111t — T 4 zma (K@)
@ Nakladyna 1t
Skrobu (K¢)
2000 1 T2 1 Pfispévek na
Uhradu (K&/ha)
—+— Vynos zrna (t/ha)
0 - + 0
L M| H L | M| H L | M| H 1-M| 2-H| 3-L [1-M| 2-H| 3-L , .
= Vynos Skrobu
Carola Lomerit Traminer Heris Bolina (t/ha)

Graf 3: Vlybrané produkcéni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého jeCmene pro produkci Skrobu
(Humpolec, prameér za ro¢niky 2005/06-2007/08)
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Jarni jeémen

Primérné vynosy zrna korespondovaly u ovéfovanych
modelovych technologii péstovani s intenzitou vstupu —
L (uspornd). V kone¢ném hodnoceni byly rozdily mezi
jednotlivymi technologiemi statisticky prikazné, jsou zde
vSak patrné vyznamné interakce vzhledem k ro¢niku, lokalité
i odridé. Rozdily mezi variantami 1-M a 3-L byly zavislé na
intenzité napadeni houbovymi chorobami, odolnosti odridy
a tim néasledné na efektu fungicidniho oSetfeni v daném
ro¢niku. Rozdily mezi stfedni (1-M) a vysokou intenzitou (2-
H) pak zavisely na dostupnosti zdroju (zejména dusiku)
v prubéhu vegetace a polehnuti porostu (i kdyz na varianté
s vysokou intenzitou byla provadéna aplikace regulatoru
rastu). Obecné Ize konstatovat, ze v priméru pokusnych let
byly nejvétsi rozdily mezi variantami péstebnich technologif
na lokalité Caslav, nejmensi pak v Kromé&¥izi. Také v Hum-
polci byly ve vSech letech zaznamenany pouze malé rozdily
mezi technologiemi 1-M (stfedni intenzita) a 2-H (vysoka
intenzita). Na vSech pokusnych mistech byly u usporné
z 1 ha korespondovaly s vynosy zrna.

Podobné jako u ozimého je€mene je hodnoceni eko-
nomickych ukazatell rozdilné od hodnoceni vynosu zrna,
resp. $krobu. Na lokalitdch Kromé¥iz, Humpolec a Caslav
jednotku produkce dosaZeno vzdy pfi usporné technologii
péstovani (3-L). V Hnévcevsi nejlépe v tomto ohledu
vychazela varianta se strfedni intenzitou (1-M), u které byl
v priméru pokusnych let nejvy$si pfispévek na uhradu,

variabilni néklady na 1 t zrna a 1 t Skrobu byly na srovnatelné
urovni s uspornou modelovou technologii.

Zemédélstvi je do zna&né miry aktivitou ekonomickou.
V podminkach trzniho hospodafrstvi je trvale pfijatelna takova
mira intenzifikace péstebnich technologii, ktera pfinasi
pfiznivy ekonomicky vysledek. Z tohoto pohledu se ukazuje,
ze modely intenzivnich technologii nebudou pro ne-
potravinarské vyuziti produkce (pfi stavajici cenové urovni)
vhodné.

Zavér

U ozimého i jarniho je€mene bylo nejvysSich pramérnych
vynosu dosahovano na variantach modelovych technologii
s nejvyssi intenzitou vstupd. U jarniho je€mene nebyly
(s vyjimkou lokality Caslav) rozdily mezi variantou se stredni
intenzitou (1-M) a variantou s vysokou intenzitou (2-H) rozdily
vétsinou velké.

Na rozdil od vynosu bylo u vybranych ekonomickych
parametrd nejlepSich hodnot dosahovano vétSinou
u modelovych péstebnich technologii s nizkou, pfipadné
stfedni intenzitou vstupt. Ukazuje se, Ze modely intenzivnich
technologii nebudou pro nepotravinarskeé vyuziti produkce
(pFi stavajici cenové urovni) vhodné.

Porovnani vysledkd dosaZzenych na v8ech pokusnych
lokalitach jak ve vynosovych, tak ekonomickych ukazatelich
hovofi jednoznacné ve prospéch ozimého je€mene. Vyjimkou
je pouze lokalita Humpolec, kde jsou vysledky srovnatelné,
navic zde u ozimého je€mene pfistupuje riziko vyzimovani.
Dalsi potencialni slabinou ozimého je€mene je nizSi obsah
Skrobu.

Graf 4: Vlybrané produkcéni a ekonomické ukazatele modelovych péstebnich technologii jarniho a ozimého jeCmene pro produkci Skrobu

(Céslav, primér za roéniky 2005/06-2007/08)
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Poléhani jarniho jeémene - hlavni faktory a systémy regulace
(Lodging of spring barley — main factors and systems of control)

Ing. Karel Klem, Ph.D., Ing. Zuzana Klemova, Ing. Petr Misa, Ph.D.
Agrotest fyto, s.r.o0., Havlickova 2787, 767 01 Kromériz

Souhrn

Poléhani u jarniho jeémene zpusobuje vynosové ztraty az okolo 40 % a €asto negativné ovliviiuje nékteré kvalitativni parametry
zrna. Na druhou stranu jsou aplikace morforegulator( v fadé pfipadd neopodstatnéné s ohledem na nizkou Urover poléhani ¢&i
podminky, kdy k poléhani viibec nedochazi. Neodlvodnéné aplikace mohou za stresovych podminek zpUusobovat dokonce
mirnou vynosovou redukci. Pro omezeni zbyte¢nych aplikaci regulatorl ristu a snizeni rizika negativniho dopadu na vynos jsou
nezbytna rozhodovaci pravidla. Na zakladé vysledkl z roku 2008 se jako nejvyznamnéjsi faktor ovliviiujici poléhani jeémene
projevila vyziva dusikem na za¢atku sloupkovani, ktera byla hodnocena jako obsah Nmin v pid€, obsah N v susiné rostlin
a index green NDVI vzdy stanovené v poloviné odnozovani je€mene. Vliv aplikaci rustovych regulatord na omezeni poléhani,
vySku rostlin a vynos byl hodnocen v podminkach s vysokou urovni dusikaté vyzivy. Byl ovéfovan vliv terminu aplikace, davky,
délenych aplikaci a kombinaci s jinymi regulatory &i fungicidy. Nékteré varianty délenych aplikaci a kombinaci s fungicidy, nebo
jinymi regulatory poskytovaly slibné vysledky v porovnani s jednordzovymi aplikacemi. Vyzkum faktord ovliviiujicich poléhani
a moznosti regulace bude pokracovat nasleduijicich letech.

Kliéova slova: poléhani, jarni jeémen, rozhodovaci pravidla, dusik, green NDVI, regulatory rustu, termin aplikace, smési

Summary

Lodging of spring barley causes yield losses up to 40 % and often negatively influences some quality parameters. On the
other side, the application of growth regulators is not reasonable in many cases with regard to low or no lodging. Under stress
conditions, unreasonable applications may cause slight yield reduction. The decision rules are required to avoid unnecessary
applications of growth regulators and to minimize their negative impact on yield. The results from 2008 show that one of most
important factors influencing barley lodging is nitrogen nutrition at the beginning of stem elongation which can be evaluated
as Nmn in soil, N in plants or green NDVI measured in the middle of tillering. The effect of growth regulator applications on lodging
reduction, plant height and yield were evaluated under conditions with high nitrogen fertilization. The application timing, dose,
split applications, and combinations with other regulators and fungicides were tested. Some split applications and mixtures
with fungicides or other regulators gave promising improvement compared to single application. The research on factors affecting
spring barley lodging and possibilities for lodging reduction will continue in next years.

Keywords: lodging, spring barley, decision rules, nitrogen, green NDVI, growth regulators, application timing, tank mix

Uvod

Jednim z nejvyznamnéjSich faktorl, limitujicich dosazeni
vysokého vynosu v intenzivnich technologiich péstovani
sladovnického je€mene, je poléhani, které vedle zavazného
vynosového efektu muize také znehodnocovat sladovnickou
kvalitu jeémene (zahnédlé $picky, porlUstani, zvy$ena infekce
fuzaridzami a obsah mykotoxinu, vyskyt plisni). Pfimé vynosové
ztraty zpUsobené poléhanim dosahuji urovné az okolo 40 %, ale
tyto mohou byt znasobeny ztratami, které vznikaji pfi sklizni.
Souc¢asné musime k negativnim dusledkdim poléhani pricist také
zvySené naklady na sklizen, kdy vétsi naro€nost snizuje vyuziti
a vykonnost techniky. VVySe vynosovych ztrat se lidi podle terminu,
ve kterém k poléhani dochazi. Poléhani v dobé metani az kveteni
zpusobuje 40-50 % redukci vynosu (Kratzsch et al., 1979), ke
konci kveteni az kratce po odkvétu 28-33 % (Knittel, 1983),
v mlé¢né zralosti 21 % a kratce pred sklizni jen 5 % (Briggs, 1990).
Poléhani je komplexni jev, ktery souvisi se zasobenim vodou,
pfijmem zivin a redukovanou absorpci svétla. Jeho urover proto
dosahuje znaéné variability v zavislosti na pfedploding, uvolfiovani
mineralniho dusiku, pribéhu pocasi, vyzivé dusikem, odridé,
hustoté vysevu apod. ZvySena nabidka dusiku stimuluje

vegetativni rust, zvySuje pocet odnozi a redukuje absorpci
slune¢niho zareni bazemi stébel. Kumulativni efekt téchto faktort
vytvari vytahla stébla s fidkymi duznatymi pletivy, ktera jsou velmi
nachylna k poléhani. ZvySené davky dusiku zvySuji délku
bazalnich internodii o 10-25 % (El Debaby et al., 1994). VysSich
vynosU je u jeémene dosahovano predevs$im vy$Sim poctem
produktivnich stébel, ktery by mél v optiméalnich podminkach
dosahovat 900-1000 na m’. P¥i této hustoté a obvykle zvy$ené
Urovni dusikaté vyZivy je pouziti regulatort rlstu nedilnou sou¢asti
péstitelské technologie. Tripathi et al. 2003 zjistili u pSenice vysoce
prilkaznou korelaci mezi trovni poléhani a po¢tem odnozi na 1 m’
a hmotnosti klasu. Oba tyto znaky jsou stimulovany urovni
dusikaté vyzivy. Nejvétsi tendenci k poléhani maji porosty,
u kterych dochazi z rdznych pficin k nevyvazenému prijmu dusiku
z pudy. Predevsim pak nadbytek dusiku ke konci odnozovani
a v prvni poloviné sloupkovani jeémene podporuje nelimeérné
zahu$tovani porostu a snizenou pevnost stébel.

VétSina odr(d, jez jsou v soucCasnosti péstovany jako
sladovnické, se vyznacuje delSim stéblem, které je nachylng;si
k poléhani. Podle Berry et al. (2006) ma nejvétsi vliv na poléhani
primér stonku ve stfednich internodiich. DalSi faktory jako velikost
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klasu, vySka rostlin, hustota porostu a pevnost stén stébel maji
jen prameérny vliv.

Polehnuti porostu je vysledkem plsobeni komplexu faktort —
pldnich podminek, technologie péstovani, pribéhu pocasi.
Dusledkem proménlivosti téchto faktor( je také variabilita
v poléhani porostu, at uz prostorova nebo ¢asova (mezirocnikova).
Vzhledem k tomu muze byt za ur€itych okolnosti oSetfeni proti
poléhani neefektivni, pripadné muze dokonce dochazet ke snizeni
vynosu. Podle Rajala a Peltonen-Sainio (2002) mohou aplikace,
provadéné ke konci sloupkovani v pfipadé, Ze nedochazi
k polehnuti, redukovat vynos, prfedevsim v dusledku snizeni
hmotnost tisice zrn a/nebo poctu zrn v klase. Zna¢na variabilita
pfic¢in i kone€ného vysledku proto vyzaduje mit k dispozici nejen
diagnostické a rozhodovaci nastroje, ale také systémy regulace,
které by umozfiovaly feSeni situaci od nizkého rizika poléhani az
po riziko vysoké.

Ochrana proti poléhani spociva ve vyuZziti ristovych regulatort.
Nabidka regulatoru, které je mozno u nas pouzit do jarniho
je€mene, je omezena v podstaté na tfi pfipravky — Cerone
480 SL (uginna latka etephon, 480 g.I"), Moddus (trinexapac-
ethyl, 250 g.I") Terpal C (chlormequat chloride, 305 g.I" +
etephon, 155 g.I"). Uginnost t&chto pfipravk je limitovana fadou
faktort a zejména pfi vysokém riziku poléhani spliuji svoji tlohu
pouze Castecné. Regulatory v rostliné pusobi efektivné kratkou
dobu a jejich u€inek se proto projevuje pouze na zkraceni pletiv
(internodii), ktera pravé prirastaji.

CCC (soucast pripravku Terpal C) potlacuje puUsobeni
giberelinli, které jsou zodpovédné za prodluzovani bunék.
Podobné pusobi také trinexapac-ethyl (Moddus), ktery ovéem
zasahuje do biosyntézy giberelint v jiné fazi. Etephon (napf.
Cerone 480 SL ) uvolfiuje morforegulaéni hormon ethylen, ktery
jako stresovy hormon redukuje prodluzovaci rist, ale sou¢asné
také urychluje procesy starnuti v rostliné. Gibereliny se v rostliné
vytvareji teprve po dosazeni vyssich teplot (primérna denni
teplota nad 10 °C), a proto je pouziti CCC nebo trinexapac-ethyl
vazano na teploty nad 8 °C. Vykyvy no€nich teplot az k hranici
0 °C mohou byt kompenzovany vyssi intenzitou slune¢niho zareni
a vyssimi teplotami v pribéhu dne. Vzhledem k tomu, Ze
pfeména etephonu na ucinny ethylen mize probihat az pfi
teplotach od 12 °C, je uginnost této latky pfi ¢asnych aplikacich
vazana na teplotni podminky je$té vice nez v pfipadé CCC
a trinexapac-ethyl. Vzhledem k tomu Ze, u€innost regulatoru ristu
je obecné spojena s hormonalni aktivitou, pfinasi aplikace v dobé
intenzivniho rustu vyznamné leps$i efekt nez v obdobi rustu
pomalejsiho. Délka plsobeni morforegulatorl je pfitom pomérné
kratkd, u trinexapac-ethyl pfedstavuje pfiblizné 14 dni, o néco
kratsi je u CCC a nejkratsi pasobeni (asi 3 dny) zaznamenavame
u etephonu. Jak jiz bylo zminéno, v8echny rlstové regulatory
zkracuji vzdy internodium, které ma v dobé aplikace nejvétsi
pfirGstky. Zkraceni dalSich internodii je zavislé na rychlosti
odbouravani v rostlingé, ale obsah uc¢inné latky obvykle velmi
rychle klesa. Za stresovych podminek muze po oSetreni
regulatory ristu dojit k vynosové depresi, zvlasté pokud byly
aplikovany v nepfimérenych davkach. Ke tresovym faktorim patfi
predevsim vysoké teploty, nedostatek vlahy a no¢ni mraziky.
Aplikace morforegulatori také neni doporu€ovana na slabé,
Skudci nebo chorobami poSkozené a Spatné vyzivované porosty,
péstované na lehkych a suchych pudach. Pouziti vysokych davek
etephonu za vysokych teplot muze byt provazeno pred¢asnou
senescenci je€mene s mirnym negativnim dopadem na vynos.
Rizikové muUZze byt také prili§ pozdni pouziti etephonu, které mize
byt doprovazeno neuplnym vymetanim klasu, kdy ¢ast klasu
zustava v listové pochvé. Regulatory na bazi etephonu by se

nemély michat s herbicidy, hnojivy a s pfipravky obsahujicimi
dithiokarbamaty, siru a méd.

Casné aplikace morforegulatorti od ttetiho listu a v priibéhu
odnozovani je€mene byly ovéfovany v nékolika pracich (napf.
Peltonen-Sainio a Rajala, 2001). U téchto aplikaci se potla¢uje
rast hlavniho stébla a zvysuje se pocet odnozi. Pfedevsim pak
trinexapac-ethyl zvySoval pomér mezi biomasou kofenu
a nadzemnich ¢asti. Tento efekt je ale dan predevSim snizenim
nadzemni biomasy a vynosovy vliv je nizky pfedevsim v oblastech
s dostatkem vlahy. Bingham a McCabe (2006) testovali regulator
rastu trinexapac-ethyl u je€mene pfi stresu sucha v lysimetrické
studii. Vysledky ovSem neprokazaly pozitivni efekt regulatoru na
délku korenu a zvy$enou odolnost k suchu. Rajala et al. (2002)
zjistili, Ze po aplikaci etephonu se zvySuje produkce ethylenu
nejen ve stéblech, ale také v kofenech, pficemz dochazi
k retardaci prodluzovaciho ristu korenll. Na zakladé téchto
vysledkl lze potencidl ¢asnych aplikaci morforegulatort
u je€mene spatfovat pouze v omezeném poctu pfipadd, kdy je
nutné podpofit odnozovani je€mene. Jedna se napfiklad o fidké
porosty a pozdéjsi terminy vysevu. Dosud neni pro tento termin
oSetfeni do jarniho je€mene registrovan zadny z vysSe uvedenych
morforegulatora.

Z dlvodu rychlého rustu a vyvoje jarniho je€mene a moznym
posunum v terminu o$eteni v dusledku nepfiznivého pocasi jsou
proti poléhani doporu€ovany délené aplikace. Jsou vSeobecné
vhodnéjsi tam, kde lze tézko odhadnout Uroveri poléhani,
umozniuji pfesnéjsi davkovani a nejsou tolik stresuijici pro rostliny.
Ueinnost délenych aplikaci je obvykle srovnatelna s uginnosti
jedné plné aplikace v optimalnim terminu. Prvni oSetfeni se
obvykle provadi v rlstové fazi 1. az 2. kolénka je¢mene (BBCH
31-32), druhé osSetfeni pak na konci sloupkovani az nadufovani
listové pochvy (BBCH 37-49).

Uginek riistovych regulator(i je vyrazngé modifikovan pod-
minkami pocasi i péstitelskou technologii. Napt. sou€asné pouziti
regulatort rdstu s morfolinovymi fungicidy, nebo kapalnym
hnojivem DAM 390 urychluje jejich pfijem a je nezbytné pocitat
s intenzivnéjSim zkracenim stébla. Rovnéz pfi kombinacich
s herbicidy charakteru rlstovych latek nebo s triazolovymi
fungicidy by méla byt redukovana davka morforegulatord
0 10-30 % (Dennert a Fischbeck, 2001). Prizpusobeni davkovani
regulatort by se mélo odvijet také od teplotnich podminek
a intenzity slune¢niho zéafeni, protoze morforegulaéni efekt se
projevuje intenzivnéji za podminek podporujicich rychly rast
rostliny a pfijem ucinné latky (vyssi teploty, vysSi intenzita
slune¢niho zareni, dostate¢né zasobeni vodou a Zivinami).

Metodika

Pokus 1

V roce 2008 byla u odriid Prestige a Sebastian sledovana
uroven poléhani po predplodinach kukufici na zrno, ozimé
pSenici, cukrovce a ozimé fepce. K porovnani byly vybrany
kontrolni nehnojené varianty. V poloviné odnoZzovani byly
provedeny odbéry pudy z hloubky 0-30 a 30-60 cm pro analyzy
obsahu mineréalniho dusiku (Nwi) a rovnéz byl stanoven obsah
dusiku v rostlinach je€mene. Ve stejném terminu pak bylo
provedeno méreni pfistrojem N-Pen N 100 (PSI Brno). Tento
pristroj méri odrazivosti v zeleném a NIR pasmu a néasledné
provadi kalkulaci parametru green NDVI = (Rwir - Ryeen)/(Rnr+ Rareen).
Mé&feni bylo provedeno na druhém nejmlad$im listu hlavni
odnoze. Kratce pred sklizni bylo provedeno vizualni hodnoceni
poléhani, pri¢emz byla hodnocena relativni plocha s naklonénim
rostlin do 45° a nad 45° (poléhani celkem = poléhani do sklonu
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Tab. 1: Uroven poléhani na nehnojenych variantach s odriidami Prestige a Sebastian po pfedplodinach kukufice na zrno, oziméa

pSenice, cukrovka a ozima fepka a diagnostické parametry souvisejici s dusikatou vyzivou porostu

£ , .
N min (mg.kg™) v ptidé % 0 = ©
. . e o c o = ~
v poloviné odnozovani je€mene =S 528 ¢ ® O
predplodina odrada 2og s 23S 202
i @ B Q © o) Q c EC
o ZoNs|EZNS| S£¢29
. . pramer > 9 ¢ 8> 2 € %52
ehem | Seem | oo em €88 /8288 | 3%%
Kukufice na zrno 2,56 3,18 2,87 Sebastian 3,13 0,424 0
Prestige 2,73 0,434 0
ozima pSenice 3,33 4,58 3,955 Sebastian 3,3 0,485 0
Prestige 3,47 0,533 0
cukrovka 4,46 5,4 4,93 Sebastian 3,54 0,605 0,33
Prestige 3,89 0,648 0
ozima fepka 6,98 11,05 9,015 Sebastian 5,57 0,696 63,3
Prestige 5,43 0,707 23,33

45°/2 + poléhani se sklonem nad 45°). Cilem pokusu bylo
vyhodnoceni vlivu pfedplodiny na uroven poléhani a nalezeni
vhodnych kriterii pro rozhodovani o pouziti morforegulatoru.

Pokus 2

Po predplodiné cukrovce byly zalozeny provokacni pokusy (pfi
zvy$ené Urovni dusikaté vyzivy a na odridé nachylné k poléhani
— Malz) s cilem vyhodnoceni vlivu terminu aplikace morfo-
regulatord, rozlozeni davek do sledu dvou aplikaci a kombinaci
s fungicidy na vysku rostlin, poléhani porostu a vynos. Po sklizni
cukrovky byla provedena zaoravka chrastu stfedni orbou na
hloubku 22 cm. Porost byl zaloZen s pouzitim zvySeného vysevku
(4,5 MKS.ha). V rastové fazi 1. az 2. listu jeémene byla
provedena aplikace 60 kg N.ha" ve form& DAM 390 a nasledné
v odnoZovani jeémene pak aplikovana davka 30 kg N.ha™ ve
formé LAV. Ochrana proti listovym chorobam nebyla provadéna
s ohledem na mozné interakce s morforegulatory, které byly
sledovany samostatné u nékolika variant. VSechna tato opatreni
méla za cil vytvofeni provokacnich podminek pro poléhani
porostu a vyhodnoceni U¢innosti jednotlivych variant oSetfeni
morforegulatory. Aplikace byla provedena parcelnim postfiko-
vacem RD Sprayers (USA) na stlaceny vzduch. Davka postfikové
kapaliny ¢€inila u vSech variant 300 I/ha. V rdmci pokusu byly
zvoleny dva aplikaéni terminy: T1 — zacatek sloupkovani BBCH
32, T2 — konec sloupkovani BBCH 37-45. Varianty oSetfeni byly
vzhledem k velkému poctu pro prfehlednost rozdéleny do tfi
skupin podle terminu aplikace: a) skupina aplikaciv T1, b) sku-
pina aplikaci v T2, ¢) skupina aplikaci v T1 i T2. V pokuse byly
kromé terminu aplikaci ovérovany rizné davky regulatord, jejich
vzajemné kombinace ve snizenych davkach a kombinace
s fungicidy (Archer Top, Prosaro, Horizon) s prfedpokladanymi
synergickymi u€inky. V pokusu bylo provedeno vyhodnoceni
vySky porostu (10 rostlin na parcelu), procento poléhani do sklonu
45° a se sklonem nad 45° (poléhani celkem = poléhani do sklonu
45°/2 + poléhani se sklonem nad 45°) a vynosové hodnoceni.

Vysledky
Pokus 1

Rozdily v urovni poléhani mezi jednotlivymi pfedplodinami jsou
shrnuty v tabulce 1 spole¢né s parametry, které mohou byt

pouzity pro odhad poléhani: obsah mineralniho dusiku v ptdé,
obsah dusiku v su$iné rostlin a parametr green NDVI stanoveny
pomoci pfistroje N-Pen N 100 (PSI Brno). K vy$Simu poléhani
doslo v roce 2008 pouze po predploding ozimé fepce. Z vysledk
je patrné, Ze obsah mineralniho dusiku v pudé po této
predplodiné byl v poloviné odnozovani je€Cmene témér
dvojnasobny v porovnani s pfedplodinou cukrovkou a troj-
nasobny v porovnani s pfedplodinou kukufici. Podobné také
obsah dusiku v suSiné rostlin a parametr green NDVI, stanoveny
pomoci pfistroje N-Pen dosahovaly nejvy$Sich hodnot po
predplodiné ozimé fepce. RozloZzeni hodnot pro jednotlivé
predplodiny zuUstalo pro vSechny parametry (Nwn v pUdé,
N v susiné rostlin, green NDVI) stejné, v poradi hodnot: ozima
fepka > cukrovka > ozima pSenice > kukufice na zrno. Je zfejmé,
Ze vSechny tyto parametry Uzce souvisi s Urovni poléhani a tyto
vysledky potvrzuji dfive zjisténé zavislosti mezi obsahem dusiku
v susiné rostlin v poloviné odnozovani a naslednym poléhanim.
Jako perspektivni diagnosticky nastroj se zde ukazuje pfistroj N-
Pen, a parametr green NDVI. Vyhodou pfistroje je pfedevsim
rychlost méreni a minimalni naklady pfi vétS§im poctu stanoveni.
Stanoveni Urovné dusikaté vyZivy pomoci pfistroje
N-Pen ma navic vyznamnou prednost v tom, Ze namérena
hodnota integruje vyzivny stav za delSi obdobi, ktery se odrazi
v obsahu chlorofylu, zatimco obsah dusiku v rostling a pfedevsim
pak obsah minerélniho dusiku v pidé jsou dynamické veli€iny
podléhajici rychlym zménam. V pfipadé obsahu dusiku v rostliné
dochazi v pribéhu intenzivniho rdstu ke zfedovani a pro
porovnatelnost hodnot je nutny prepocet podle suSiny na
jednotku plochy. Hodnota parametru green NDVI pfitom zUstava
pomérné stabilni v ¢ase, pfiCemz je ovlivnéna pouze vyzivnym
stavem.

Pokus 2

Vzhledem k su$s$imu prubéhu jara v dobé sloupkovani doslo
v pokusu s vyhodnocenim vlivu regulatoru rastu k poléhani az
v zavéru vegetace. Uroven poléhani na kontrolnich parcelach byla
vysoka a dosahovala pfi pfepoctu na celkové poléhani v primeéru
okolo 80 % (obr. 1). Nejlepsich vysledkl ve snizeni Urovné
poléhani bylo u aplikaci v T1 dosazeno u plné davky pfipravku
Cerone 480 SL 0,75 I.ha”, dale u kombinace snizenych davek
Cerone 480 SL 0,3 I.ha" + Moddus 0,3 I.ha™ a u kombinace
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snizené davky pfipravku Terpal C 1,25 l.ha™ s fungicidem Archer
Top 0,8 l.ha™. Velmi dobré uginnosti pak bylo rovnéz dosaZeno
u plné davky regulatoru Terpal C 1,5 l.ha™. V terminu aplikace T2
bylo nejlepSich vysledkd dosazeno pfi pouziti plné davky
pFipravku Cerone 480 SL 0,75 I.ha™ a u kombinace shizenych
davek regulatord Cerone 480 SL 0,5 I.ha™ + Moddus 0,2 I.ha™.
Snizeni davky pfipravku Cerone 480 SL na 0,6 I.ha™ jiz pfinaselo
prukazny pokles ucinnosti na poléhani porostu. Ke zlep$eni
ucinku pfi pouziti této davky naopak pfispivaly kombinace
s fungicidy, at jiz se jednalo o Prosaro 0,75 l.ha™, ale pfedevsim
pak Horizon 0,75 I.ha™. Velmi dobrou trovni omezeni poléhani se
vyznacovaly dvoji aplikace morforegulatort v T1 a T2. Jednalo
se pfedevsim o varianty s aplikaci Terpalu C v davce 1,25 l.ha™
az 1,5.ha” v T1 a naslednym o$etfenim Cerone 480 SL v davce
0,5 l.ha” nebo Moddusem v davce 0,35 az 0,4 l.ha” v T2.
Velmi dobrych vysledkl bylo dosazeno rovnéz s dvoji aplikaci
snizenych davek pripravku Cerone 480 SL (0,3 l.ha' v T1
a 0,35 I.ha” v T2). Relativng dobrych vysledkil bylo dosazeno
rovnéz u sledu Moddus 0,3 I.ha” v T1 a Cerone 480 SL 0,5 I.ha™
v T2.

Zkraceni vySky je€mene neni sice primarnim cilem pouziti
regulatoru, protoze plsobeni riiznych typl regulatort je rozdilné
a zkraceni rostlin nemusi byt nutnou podminkou omezeni
poléhani. Pfesto nam vysledky hodnoceni vySky porostu
poskytuji fadu zajimavych informaci o pUsobeni riiznych latek
v rliznych terminech aplikace. V terminu T1 bylo nejvyssi urovné
zkraceni dosazeno u plné davky pfipravku Cerone 480 SL
0,75 l.ha™ a Terpal C 1,25 l.ha". Pomérné vysokych hodnot
zkraceni stébla bylo dosazeno rovnéz u kombinace snizené
davky pfipravku Terpal C 1,25 l.ha™' s fungicidem Archer Top
0,8 I.ha™ a u kombinace snizenych davek pripravki Cerone
480 SL 0,3 I.ha™ + Moddus 0,3 I.ha™. V terminu aplikace T2 byla
uroven zkraceni nizsi. NejvétSiho efektu bylo dosazeno u piné
davky pfipravku Cerone 480 SL 0,75 I.ha™ a u kombinace Cerone
480 SL 0,5 Il.ha™ + Moddus 0,2 I.ha™. Nejvy3si Groven zkraceni
rostlin pfi dvojim terminu oSetfeni byla zaznamenana u sledu
Terpal C 1,25 l.ha™ v T1 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha™ v T2 a také
u sledu dvojiho o$etteni ptipravkem Cerone 480 SL (0,3 l.ha™ v T1
a 0,35 l.ha™ v T2).

Vynosovy efekt aplikaci byl i pfes vysokou urover poléhani
u vétSiny variant statisticky neprukazny. Na této skute¢nosti se
pravdépodobné podilelo pozdni poléhani az v zavéru vegetace,
které nemélo tak vyznamny vliv na vynos. V pfipadé kombinaci
morforegulatort s fungicidy je vysledny vynosovy efekt dan
souctem redukce napadeni listovymi chorobami a omezeni
poléhani. | pfes relativné nizkou urover napadeni hnédou
skvrnitosti v roce 2008 je vynosovy efekt fungicidni ochrany
z vysledku zfejmy. Mezi aplikacemi v T1 bylo nejvy$siho vynosu
dosazeno u varianty Moddus 0,4 I.ha™ a kombinace Terpal C
1,25 l.ha™ + Archer Top 0,8 I.ha™. Vyssich vynosovych prirtistki
bylo dosazeno u aplikace v terminu T2 a to pfedevsim
u kombinaci pFipravku Cerone 480 SL 0,6 l.ha™ s fungicidy
Prosaro 0,75 l.ha' a Horizon 0,75 lLha'. Velmi dobrého
vynosového efektu bylo dosazeno rovnéz u piné davky Cerone
480 SL 0,75 l.ha" a kombinace Cerone 480 SL 0,5 l.ha™ +
Moddus 0,2 I.ha™. Z délenych aplikaci bylo nejvyssiho vynosu
dosazeno u délenych aplikaci pfipravku Moddus (0,2 I.ha™ v T1
a 0,2 L.ha’ v T2) a u sledu aplikace snizené davky pfipravku Terpal
C 1,25 I.ha™ v T1 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha” v T2. Dobrych
vynosovych vysledkl bylo dosazeno rovnéz u sledu aplikaci
Moddus 0,2 az 0,3 I.ha™ v T1 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha™ v T2.

Obr. 1: Uroven celkového poléhani porostu (% polehnuté
plochy se sklonem do 45°/2 + % polehnuté plochy se sklonem
nad 45°) pfi aplikaci regulatord rustu a jejich kombinaci
v jednotlivych aplikacnich terminech. Chybové usecky znazornuji
95 % intervaly spolehlivosti.

a) aplikace v T1

L I

100

80 4

60

40 +

20 4

poléhani celkem (%)

A A A A
PRSPy s“'*\x Ao ot
Oe(o‘\ \]\od‘w . Q8° '(Q‘Qa “(09
002" 2o\*
Ge‘o“ \O'\‘
<o

b) aplikace v T2

100
80
9\'_3/ 60 -
£
9]
=
] 40 4
S
@
<
©
[e} 20 +
a
0 T > T ° T > T 2 T 2 T
Yo < < < < <
‘(\o\'\\(o 0“605\ (00:(5\ ; 0“0:(5\ “60:(5\ dd\lso‘l\
e e\mms"‘ 6\*v\o““ S
o | 0 0¢
e e on
cer o™ cef© cef
100
80
60 -
g
£ 40 1
=
[}
o
=
E 20
©
]
° VL\
0 T T T T T T
N < < < < <1 < <1
o‘{\‘ N o ?’\ 3?3\ Q'b('-’\ Q?J\ '563\ Q?‘\
e o o NG N o W
R \\06 B & “ & ,\CP‘O N 08&0 & \\“065
\ \ o) A <N
6&\ \,5& & SN \»\ff’\ ff;\/\ Ao
O & & N 2 N \
“\06 kS RS (e o ®O /\e@z
)

Obilnarské listy -50- XVII. ro¢nik, €. 2/2009



Obr. 2: Primérna vyska rostlin pfi aplikaci regulator( rustu
a jejich kombinaci v jednotlivych aplikanich terminech. Chybové
Usecky znazorriuji 95 % intervaly spolehlivosti.

Obr. 3: Vynosovy efekt aplikaci regulatord rdstu a jejich
kombinaci v jednotlivych aplikacnich terminech. Chybové usecky
znazornuji 95% intervaly spolehlivosti.
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Diskuse

K nejvyznamngjsim podminkam ovliviujicim variabilitu
v poléhani patfi roven dusikaté vyzivy a uvolfiovani mineralniho
dusiku v pudé (pfedevsim s ohledem na predplodinu). Pfi vysoké
nabidce dusiku dochazi k poléhani i u relativné odolnych odrid.
Naopak pfi nizké nabidce dusiku nepoléhaji ani odrady vysoce
nachylné k poléhani. Vysledky pokusu v roce 2008 prokazaly, ze
rozhodujici vyznam pro poléhani méla pfedplodina, potazmo
uvolfiovani mineralniho dusiku ovlivnéné pfedplodinou a pfe-
devSim pak dostupnost dusiku v obdobi konce odnozovani.
Vzhledem k tomu, Ze obsah mineralniho dusiku a obsah dusiku
v susiné rostlin jsou zna¢né& dynamické promeénné, které jsou
ovlivhovany prubéhem pocasi a rlstovou fazi (nadzemni
biomasou), muze byt jejich hodnota ovlivnéna terminem odbéru
a rovnéz porovnatelnost mezi ro¢niky je znacné problematicka.
Jako vhodnéjsi se proto ukazuji metody, které integruji vyzivny
stav za delSi obdobi. Vedle prepoctu koncentrace dusiku na
odbér dusiku z ha na zékladé susiny rostlin z jednotky plochy je
mozné za vhodny nastroj povazovat méreni spektralni odrazivosti,
které reprezentuje neinvazivni metodu umoznujici stanoveni
vyzivného stavu na urovni listu €i na urovni porostu. My jsme
ovéfovali pouziti indexu green NDVI, ktery byl stanoven
kontaktnim méfenim na udrovni listu pomoci pfistroje N-Pen.
Ackoliv je patrné, Ze pfi vySSich koncentracich dusiku se rozdily
malého deficitu dusiku), tento parametr predstavuje velmi dobrou
moznost orientacniho odhadu poléhani s pfednostmi rychlosti
meéfeni, nizkych nakladl a nizké zavislosti na terminu méreni. Je
zfejmé, ze v podminkach s vysokou urovni poléhani se rozdily
mezi odradami zvysSuji. To je mozné dokumentovat na rozdilech
v poléhani mezi odrddami Prestige a Sebastian. Odrudy s vyssi
odolnosti obvykle vystaci pouze s jednou aplikaci regulatord
rdstu, pficemz v zavislosti na podminkach muze byt davka
redukovana nebo aplikace zcela vynechana. K dalSim vyznam-
nym faktorlim patii hustota porostu a viahové podminky. Vysoké

riziko poléhani vznika obvykle kombinaci faktoru, jako je nachylna
odruda, vysSi intenzita dusikaté vyzivy, puda s vySSim
uvolfiovanim mineralniho dusiku, vy$si hustota vysevu, pfiznivé
podminky pro odnozovani a dostatek srazek v pribéhu vegetace.

Pouziti morforegulator by proto mélo byt odstupriovano dle
predpokladaného rizika poléhani. Vzhledem k tomu, Ze uroven
poléhani je podminéna fadou faktord, je odhad rizika poléhani
nezbytné provést na zakladé posouzeni alespofi nejvyzna-
mné&jSich podminek, které jsou shrnuty v tab. 2.

Vyznamnou odli$nosti jarniho je€mene v porovnani s ozimou
pSenici je skute€nost, Ze zkracovani spodnich internodii ma jen
mensi vyznam, protoze toto internodium je nejkratsi a spise je
efekt morforegulatord, aplikovanych v prvni poloviné sloupko-
vani, provazen zpevnénim stén stébla. Z pohledu zkraceni
stébla je proto zcela zasadni termin oSetfeni koncem
sloupkovani az do nadureni listové pochvy. V tomto obdobi se
formuje délka poslednich internodii a aplikace morforegulatort
ovliviiuje prfedevsim délku stébla a ¢aste¢né také jeho pevnost.
Presto nelze zanedbavat ani aplikace provadéné v rlstové fazi
1.-2. kolénka (BBCH 31-32). Tyto aplikace obvykle nemaji tak
zasadni dopad na zkraceni stébla, ale dochazi ke zpevnéni
bazalnich ¢asti, spole¢né s podporou tvorby druhotnych korend.
V podminkach velmi silného rizika poléhani je proto vhodné&;jsi
pouzivat systému tzv. délenych aplikaci morforegulator, pfi
kterych je provedena aplikace morforegulatord ve dvou
terminech: a) 1.-2. kolénko b) konec sloupkovani. Vedle
rozlozeni efektu na véechny internodia je rozlozeno rovnéz riziko
negativniho plsobeni morforegulatord na vynos, ke kterému
dochazi pfedevsim pfi velmi teplém pocasi v dobé metani.
Délené aplikace obvykle dosahuji pfi stejné davce
morforegulatord obdobného efekitu na zkraceni stébla &i
omezeni poléhani jako pfi jednorazové aplikaci na konci
sloupkovani. Rozdéleni do dvou aplikaci ovdem umozfuje
pouziti maximalni celkové davky morforegulatort pfi omezeni
rizika negativniho dopadu na plodinu. Nizsi u¢innost ¢asnych

Tab. 2: Vliv jednotlivych faktord na riziko poléhani a vahy faktord pro vyhodnoceni celkového rizika poléhani.

Faktor

Riziko poléhani

Nizké

Stredni Vysoké

Dusikata vyZziva

Do 60 kg N/ha

60-90 kg N/ha

Nad 90 kg N/ha

(obsah N v susiné rostlin — (do 4,5 %) (4,5-5,5 %) (nad 5,5%)
polovina odnozovani)
Hustota vysevu Do 3,5 MKS 3,5-4,5 MKS Nad 4,5 MKS

Predplodina

Kukufice na zrno

Ozima pSenice, cukrovka

Ozima fepka, mak

Odolnost odrady k poléhani

Vysoka
(Diplom)

Stredni
Sebastian, Tolar Bojos,
Xanadu, Radegast, Prestige,
Aksamit, Spilka

Nizka
Jersey, Malz, Calgary,
Westminster, Blanik

Pudni podminky (uvolfiovani
mineralniho dusiku)

Lehké pudy s nizkym
obsahem humusu

Stredni pudy se stfednim
obsahem humusu

Tézsi pady s vysokym
obsahem humusu

Pocasi

Suché a velmi teplé

Primérné teploty a srazky

Chladné a vihké
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aplikaci je charakteristicka pfedevsim pro pripravky s kratkou
dobou pUsobeni v rostliné (predevsim etephon). Naopak vhod-
nym pfipravkem pro ¢asné aplikace a predevSim pak délené
aplikace je ucinna latka trinexapac-ethyl (Moddus, davka 0,3
I.ha™), u které je udavana délka pusobeni 14 dni. Velmi dobrym
feSenim pro Casné terminy aplikaci je rovnéz pouziti pfipravku
Terpal C v davce 1-1,5 I.ha". Pro o$etfeni na konci sloupkovani
je naopak nutny velmi rychly ucinek, ktery je zajiStovan
predevsim ucinnou latkou etephon (Cerone 480 SL). Vyznam-
ného efektu ve zlepSeni ucinnosti proti poléhani je dosahovano
také u kombinaci pripravkd Terpal C a Cerone 480 SL
s triazolovymi a morfolinovymi fungicidy. Napf. u kombinaci
Terpal C + Archer Top nebo Cerone 480 SL + Horizon je mozné
snizit davku regulatoru rlstu az o 1/4, aniz by doslo k poklesu
ucinnosti. Pro podminky s vysokym rizikem poléhéani se pak jako
velmi perspektivni ukazuji kombinace pfipravkd Cerone 480 SL
a Moddus. Jejich pomér by mél vychéazet z terminu aplikace.
V T1 ma rozhodujici vyznam uU€inna latka trinexapac-ethyl,
predevsim vzhledem k del$imu plsobeni a mensim narokim na
teploty. Naopak pfi aplikaci v T2 by méla v kombinaci prevladat
slozka etephonu.

Zavér

Jednim z hlavnich faktort ovliviiujicich variabilitu poléhani
v ramci ro¢niku je dusikata vyziva v zacatku sloupkovani
je€mene. Tento faktor mlze byt vyhodnocen jako mnozstvi
mineralniho dusiku v pudé nebo obsah dusiku v susiné rostlin
stanovené v poloviné odnozovani jeCmene. Vzhledem ke
znaéné Casové proménlivosti téchto parametrd a obtizné
meziro¢nikové porovnatelnosti byl navrzen a ovéren zplsob
vyhodnoceni vyzivného stavu pomoci indexu green NDVI
stanoveného pfistrojem N-pen. Tato hodnota je relativné malo
zavisla na rustové fazi jeémene a soucasné v sobé integruje
vyzivny stav za delSi obdobi prostfednictvim obsahu chlorofylu
v listech. Jedna se tedy o vhodny nastroj odhadu potencialniho
poléhani, ktery by mél byt korigovan na zakladé odridové
nachylnosti k poléhani, nasledujiciho pribéhu pocasi, pldnich
podminek a predplodiny. Ovéfovani ruznych variant aplikaci
morforegulatortd prokazalo, ze délené aplikace predstavuji
vysoce u¢innou a sou¢asné bezpecnou alternativu k jedno-
razovym aplikacim plnych davek. V pfipadé vysokého rizika
poléhani se znacény potencial omezeni poléhani projevil
predevsim u kombinaci etephonu a trinexapac-ethylu a dale
u kombinaci morforegulatort s nékterymi fungicidy. Pokusy
zamérené na vyhodnoceni hlavnich faktort a pouziti morfo-
regulatort budou pokracovat v nasledujicich letech.
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Bumper Super
Razantni fungicid s Sirokou
registraci

Ing. Jifi Vasek, Agrovita

Bumper Super je jediny dvouslozkovy fungicid, ktery je
zaregistrovan do vsech péti nejvyznamnéjsich plodin: psenice,
jeEmene, Fepky, maku a cukrovky. Obsah dvou vzajemné se
doplnujicich ucinnych latek s rozdilnym mechanismem ucinku
z néj déla univerzalniho pomocnika pri kontrole sirokého
spektra houbovych chorob. Cenovou vyhodnost pFipravku
podtrhuje nabidka SuperBalicku Bumper Super. Zakaznik
dostava pri odbéru za kazdych 180 | pripravku dalsich
20 | zdarma jako bonus, coZ znamena dalsich — 10 % z jiz tak
vyhodné hektarové ceny pripravku. Pomér vykonnosti a ceny
fadi Bumper super k absolutni Spicce v letoSni nabidce
fungicidd.

Slozeni pfipravku

Bumper Super obsahuje praxi osvéd¢éeny azol propiconazole,
ktery je v rostlinach systemicky roznasen a chrani tak i nové
pfirtstky. Druhou uc¢innou latkou je prochloraz, ktery je pouze
lokalné systemicky, to znamena, Zze zUstava dlouhodobé
v dostate€né koncentraci nezfedény v misté dopadu na rostlinu,
a dokaze tak dlouhodobé desinfikovat jeji povrch. Tyto rozdilné
mechanismy obou u&innych latek délaji z pfipravku velmi
zajimavého, univerzalniho pomocnika v boji proti celé rfadé
houbovych chorob v mnoha plodinach.

V obilninach fungicid prvniho zasahu

V ozimych obilninach se Bumper Super vynikajicim zplsobem
uplatfiuje v boji proti komplexu chorob pat stébel. Efektivné ucinkuje
proti plivodcim chorob pat stébel, jako jsou Pseudocercosporella
herpotrichoides a houby z rodu Fusédrium spp. Zde pouzivame
davku 0,8-1 | /ha. Niz8i davka je dostatecna po zlepSujici
predplodiné. Po kukufici, ¢i obilninach volime davku 1 | /ha.

Obrovskou prednosti pfipravku je, Ze ucinkuje i proti pravému
stéblolamu, a to i proti tzv. zitnému R-typu, na ktery dfive hojné
pouzivané ucinné latky jako carbendazim, benomyl, ¢&i
thiophanate-methyl pUsobi velmi $patné. Je to dano selekénim
tlakem, kdysi tyto ucinné latky dobre pusobily proti pravému
stéblolamu tzv. pSeni¢ného W- typu, ktery jesté koncem 80. let
u nas dominoval. Nyni je v8ak situace opacna. Pomér vyskytu
R/W typl je nyni udavan 80 % ku 20 %. Proto ucinna latka
prochloraz zaziva takovou renesanci v pouzivani a to v celé stfedni
Evropé.

Vhodnost optimalniho terminu pouziti pfipravku se posouva,
protoze patogen prevladajiciho R-typu sporuluje ponékud pozdéii.
Drive pouzivany termin zasahu BBCH 31 (prvni kolénko) se

posouva do BBCH 32 (objeveni druhého kolénka). Tento termin
pak dobfe koresponduje s terminem optimalniho oSetreni proti
brani¢natce pSeni¢né, ¢ehoz muzeme s vyhodou vyuzit, nebot
Bumper Super kontroluje tuto obavanou chorobu rovnéz velmi
dobre. Pripoteme-li i jeho registraci na padli travni, a rez
plevovou, rez pSeni¢nou i travni, pfipravek tak v ozimych
obilninach idedlné splfiuje pozadavky fungicidu pro prvni zésah.
VZdy pamatujme obecné zasady, Ze vody v tank-mixu pouzivame
radgji vice nez méné, a aplikaci provadime zav¢&as, Cili ihned pfi
objeveni prvnich pfiznakl chorob.

V jarnim jeEmeni Ize pouzit délené aplikace 2x 0,5 I/ha, ktera
dobre kontroluje jak listové skvrnitosti, tak i rez jeCnou. Pouze pfi
silném infek&nim tlaku padli travniho a za situace, Ze péstujeme
odrddu, ktera nemé gen odolnosti proti padli, je vhodné pridat do
tank-mixu specialistu na padli pfipravek Atlas ¢i Talius.

Nova registrace do maku

Dobrou zpravou pro péstitele maku urcité je, ze pomérné uzka
nabidka zde registrovanych fungicidd se vloni rozsifila diky
spoleénosti Cesky mak o Bumper Super na zékladé jeji Zadosti
o rozSifenou registraci. Pfipravek je ur€en pro pouziti pfed kvétem
v davce 1 I/ha proti helmintosporiéze a proti houbovym chorobam.
Bumper Super je zde tak jedinym fadné zaregistrovanym
fungicidem se dvéma u€innymi latkami s rozdilnym mechanismem
ucinku. Predstavuje vyznamny pfispévek k ekonomické kontrole
narustajiciho problému houbovych chorob v této plodiné.

Pouziti v fepce a v dalSich plodinach

Bumper Super se ve skladech neohfeje. Vioni byl rovnéz
uspésné zaregistrovan v ochrané repky olejky proti fomovému
¢ernani kré¢ku. Jeho vyznamné uplatnéni muze péstitel ocenit pfi
kontrole obavané hlizenky (Sclerotinia sclerotoirum). Tato vysoce
navratna aplikace se provadi v dobé od pocatku do plného kvétu
fepky. Pfipravek rovnéz dobre tlumi Cerfi Fepkovou, pliser Sedou
a dalsi choroby.

Pro péstitele cukrovky, &i krmné Fepy je registrovan proti obéma
dulezitym chorobam skvrnati¢ce fepné i padli fepnému. Pouziva
se pfi prvnich pfiznacich choroby, nej¢astéji v poloviné Eervence
v davce 1 I/ha, nebo v délené davce 2 x 0,8 I/ha, ktera je efek-
tivnéjsi pfi vy$8im infekénim tlaku.

Pripravek rovnéz vyborné kontroluje houbové choroby ve
slunecnici a to jak Phomu, Phomopsis, Alternaria spp. , hlizenku,
¢i plisen Sedou. Na registracich ve slunecnici se intenzivné pracuje
s predpokladem jejiho dosazeni jesté pred letoSni sezénou.

Super Bali¢ek - 10 %

| letos spoleénost Agrovita pro zajemce pripravila tzv.
SuperBaliéek Bumper Super. Pro zakazniky je ke kazdému
180 | pfipravku pripraven bonus ve formé 20 | pfipravku navic
zdarma. Hektarova aplika¢ni cena tak klesne pod 755 Ké/ha
a méné, zalezi na dalSich podminkach nakupu. Osetiovat

pripravkem Bumper Super je chytra volba. Véfime, Ze budete
jak s ucinnosti, tak s cenou pfipravku spokojeni.
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SUNAGREEN v obilninach -

vyhodna soucast systému

morforegulace
Ing. Jan Samalik, CHEMAP AGRO s.r.o.

Obilniny jsou nosnou plodinou témér kazdého ze-
médélského podniku. Uspéch v jejich pé&stovani je zakladem
jeho prosperity. Proto je pochopitelna i jista nechut ménit &i
inovovat jiz 1éty provéfené postupy a zaklady zavedenych
péstitelskych technologii. Klimatické a predevSim eko-
nomické podminky, ve kterych agronomové musi udrzovat
nebo zvySovat plosné vynosy zemédélskych plodin, jsou vSak
se dokaze prizpusobit ménici se dobé.

U obilnin ménime zpUsoby a terminy seti, terminy a davky
zasobniho hnojeni, bojujeme s viré6zami, provadime stale
¢etnéjsi ochranu proti chorobam, regulujeme vy$ku porostu,
vyuzivdame vyhod listové vyzivy a také stale Castéji -
pouzivame stimulatory rlstu a vyvoje rostlin. Pripravk(
s timto pfivlastkem je na Ceském trhu cela fada a vyuZzivaji
celou rfadu zpUsobu, jak dosahnout v rostlinach poza-
dovanych efektl. Mezi t&€mito pfipravky je v obilninach velmi
uspésnym cCesky rostlinny stimulator na bazi prekurzoru
auxinu — SUNAGREEN, zejména pro velmi u¢€inné vyrovnavani
porostl a posilovani slabsich odnozi obilniny &i selekci
plevelnych odnozi.

V lorfiském roce byl Sunagreen vyuzivan predevsim v jarnim
je€Cmeni v zékladni aplikaci spole¢né s herbicidy, fungicidy
nebo listovou vyZivou ve fazi plného odnozovani az za¢atku
sloupkovani (DC 25-31) v davce 0,5 I/ha. V tomto terminu je
pfipravek ur€en predevSim k vyrovnani porostu, kterého je
docileno podporou rustu a vyvoje slabsich odnozi vysSich
fadu, nikoliv zkracovani ¢i brzdénim vyvoje nejsilngjsich
odnozi jako tomu je napf. u regulatorl rastu na bazi CCC,
které v jarnich je€menech nejsou ani registrovany (viz. foto).

Znatelnd je i rychlejsi mortalita plevelnych odnozi po takové
aplikaci Sunagreenu. Tuto vlastnost jiné stimulatory nemaiji.
Zpravidla se u jeémenUl vyuziva pouze jedna aplikace. Diky
pomérné kratké vegetacni dobé jeCmene postihne stimulaéni
ucinek jedné aplikace Sunagreenu vétSinu vyvojovych fazi
rozhodujicich o vynosu i kvalité produkce. Dlouhodobé
vysledky pokusl ukazuji na provérené prumeérné zvyseni
vynosu je€mene o 8 procent pfi jedné zakladni aplikaci
pripravku Sunagreen.

V intenzivnich technologiich mazeme i u je€ment (podobné
jako u ozimych obilnin) volit vétsi pocet stimulaénich zasahu.
U odnozivych odrid (Sebastian, Xanadu,...) je vhodné
zopakovat zakladni aplikaci Sunagreenu jes$té ve fazi pocatku
metani az v prObé&hu metani napfiklad v kombinaci
s fungicidy. Prohloubi se tak ucinek na posileni odnozi
vys§Sich radd. Méné odnozivé odrldy dobre reaguji vedle
zakladni aplikace (DC 25-31) jes$té na stimulaci ve fazi
pocatku odnozovani (DC 14-22). Tato aplikace ma jedno-
znacéné za cil posilit rovhomérnost odnozovani a ruast
kofenového aparatu, ktery musi umét zvySenému poctu
silnych produktivnich odnozi dodat dostatek zivin a takto
stimulovana rostlina mnohem |épe odolava naslednym
stresim, prfedevsSim ze sucha. Pro tento aplikaéni termin se
vyuziva pripravek Rexan v davce 0,1 I/ha.

V dalSich obilninach, pfedevsim v pSenici ozimé, je situace
s vhodnosti pouziti stimulatord rdstu mirné odlisna. K za-

kladnimu vyrovnavani odnozi jsou registrovany a v praxi také
vyuzivany predevsim regulatory na bazi CCC. Sunagreen ve
své zakladni aplikaci (konec odnozovani) je k nim tedy cenové
srovnatelnou variantou pouzitelnou predevsim v oblastech
s pravidelnymi pfisusky, kdy musime byt s pouzitim
klasickych morforegulatori obezretni a také pro ¢asné seté
ozimy, které zpravidla vytvofi vysoky pocet nevyrovnanych
odnozi a pouzitim klasického morforegulatoru situaci ¢asto
jesté zhoSime. Sunagreen nabizi jedine¢nou moznost selekce
do prodluzovaciho rustu, dokaze potlacit vyvoj plevelnych
odnozi a tim dodat vice Zivin i energie pro vyvoj produktivnich
odnozi. Od vytvoreni prvniho kolénka obilniny se pak opét
stava vhodnou, vysoce ucinnou a registrovanou variantou
osSetfeni k podpore slabsich odnozi a vyrovnani porostu.
V zavislosti na pribéhu sezény, terminu seti, pfezimovani,
nastupu jarni vegetace je vhodna applikace v davce 0,5 I/ha
ve fazi plného odnozovani az konce odnozovani (DC 25-30)
s herbicidy, fungicidy, morforegulatory ve snizeném
davkovani nebo listovou vyzivou v€etné DAM nebo pozdé&jsi
ve fazi pocatku sloupkovani az pred metanim (DC 31-45)
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Vyrovnani a posileni odnoZi
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opét v davce 0,5 I/ha vétSinou v kombinaci s fungicidy
a morforegulatory. Vysledky pokusl potvrzuji vhodnost
zarazeni takovych variant do bézné péstitelské technologie.
(tabulka 1 — Zdroj: Ing. Klem, ZVU KroméFiz, 2007-2008,
psenice ozima)

Oba zminéné pfipravky — Sunagreen i Rexan — patfi do
skupiny stimulatord na bazi prekurzoru ristového hormonu -
auxinu. Rexan v davce 0,1 I/ha (96,- K&/ha) je doporucen
v obilninach pfedevsim k posileni a urychleni startu vegetace,
rozvoji kofenového systému rostlin a nasazeni vétsiho poctu
silnych, vyrovhanych odnozi. Aplikuje se spole¢né s her-
bicidy, insekticidy ¢i DAM ve fazi ¢tyr listd az prvé (druhé)
odnoze. U ¢asné setych ozimU jiz na podzim v kombinaci
s herbicidy nebo insekticidy proti prenasecim virdz,
u ostatnich v prvnim jarnim oS$etfeni. Sunagreen v davce
0,5 I/ha (182,- K&/ha) je doporu¢en od druhé poloviny
odnoZovani az do metani k vyrovnani odnozi, posileni odnozi
vysS8ich Fadu, pfipadné k odstranéni plevelnych odnozi.

Sunagreen, ackoliv registrovany jako stimulator rustu, se
s postupem c¢asu stava standardni soucasti systému
morforegulace rastu obilnin. Jeho nespornou prednosti je ki Ve
oproti klasickym regulatorim, mensi zavislost uc¢inku na
klimatickych podminkach niz$i cena oSetfeni a Siroka
kombinovatelnost. Mezi registrovanymi stimulatory pak
Sunagreen vynika predevsim vyznamné vySsi rentabilitou jeho
pouziti (pomér mezi cenou aplikace a vynosem z aplikace).
Pfipravky na bazi prekurzorl auxinu ziskavaji predevsim
v obilninach dominantni postaveni a Ize o¢ekavat, ze i dalsi
péstitelské sezény potvrdi vhodnost zarazeni téchto pripravkd
do péstitelskych technologii jako jejich standardni, pla-
novanou a cilenou soucast.

SUNAGREEN 0,5 I/ha
+ herbicid v DC 27 Kontrola

Tabulka 1.: ZVU Kromé¥iz, Ing. Karel Klem, Ph.D., 2007-2008, p3enice ozima, odrida Ebi

Termin oSetreni 2007 2008

t/ha % t/ha %
Kontrola 7,87 100,0 9,02 100,0
Sunagreen 0,5 I/ha - plné odnozovani (DC 25-26) 8,21 104,3 9,56 106,0
Sunagreen 0,5 I/ha — po&atek sloupkovani (DC 31) -—- -—- 9,45 104,9
Sunagreen 0,5 I/ha — konec sloupkovani (DC 39-45) 8,55 108,6 9,33 103,5
Sunagreen 0,5 + 0,5 I/ha — pIné odnozovani
+ konec sloupkovani (DC 25 + DC 39) 8,72 110,8 - -
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Stimulace a listova vyziva obilnin
Zdenék Peza, Arysta LifeScience Czech s.r.o.

S poklesem cen obilovin byvaji ¢asto spojena pfehnana
uspornd opatfeni v nasledujici sezéné. Dotykaji se pfedevsim
hnojeni a ochrany porostl. Na kvalitnich pozemcich vSak tyto
snahy o Usporu, které vzdy vedou ke snizeni vynosu, nemivaji
kladny efekt. Zna¢na ¢ast ostatnich vyrobnich nakladu totiz
stejné zustava a jen diky vysokému vynosu je mozné pfi
nizkych odbytovych cenach tyto naklady rozpustit a zajistit
rentabilitu. Pokles cen obilovin by nemél vést ke snizeni
intenzity péstovani na pozemcich, které skytaji zaruku dobrého
vynosu, ale spi§ k uUplnému odchodu z pozemkl pro-
blematickych (nepravidelné vynosy, $patna dostupnost, slozité
obdélavani atd.).

Do intenzivni agrotechniky obilnin v posledni dobé
nastoupily také rostlinné stimulatory. Opodstatnénost jejich
pouzivani byla provéfena v mnoha pokusech i v péstitelské
praxi, a proto by ani tyto pfipravky nemély byt v ramci uspor
omezovany. Pfi pomérné nizkych hektarovych nakladech na
stimulator byva totiz navratnost nékolikanasobné zajisténa
uz pfi nariistu vynosu jen o 5 %. Radou pfesnych i polo-
provoznich pokust byl ovéfen pozitivni vliv aplikace
stimulatoru Atonik Pro, zejména v dobé odnozovani jarniho
jeémene. Atonik Pro v této fazi podporuje tvorbu korenové
soustavy a pomaha prekonat pfipadné stresové vlivy
z utuzeni pudy, pfisusku atd., na néz je jarni jeémen velmi
citlivy. Tento stimulator je v obilninach registrovan v davce
0,2 I/ha a jeho aplikaci je mozno kombinovat s jakymkoli
jinym vstupem v tomto obdobi. V porostech ozimych obilnin
Ize jarni aplikaci Atoniku Pro doporucit zejména u vyvojové
opozdénych porosttli (pozdé setych) nebo po jejich horsim

prezimovani (viz Obilnarské listy 2/2008). Péstitelé, ktefi
usiluji o co nejvyssi kvalitu potravinarské pSenice, mohou
vyuzit novych poznatkll o negativnim vlivu stresu béhem
kveteni na pekarskou jakost zrna. Spoleéna aplikace Atoniku
Pro s fungicidy proti klasovym chorobam psSenice tento stres
pomaha eliminovat. Z dosud provadénych zkousek navic
vyplynulo, Ze tato pozdni stimulace porostii ma za nasledek
vy$Si obsah bilkovin v zrnu. U pSenice je to samozirejmé vliv
pozitivni. Ve sladovnickych jeémenech v$ak z tohoto diivodu
neni pozdni aplikace Atoniku Pro s fungicidy (praporcovy

list/zacatek kveteni) doporu¢ovana.

Nékolikaleté podrobné vyhodnocované pokusy ve slado-
vnickych je€menech, ale dnes uz také provozni praxe, ukazuji na
kvalitativni pfinos aplikace japonského pfipravku Samppi. Pokud
jsou standardné provadéna dvé fungicidni o$etreni, je vhodné
pfidat 0,5 I/ha Samppi ke kazdému z nich, v pfipadé, ze je
fungicid v je€meni aplikovan jen jednou, potom zvolit davku
Samppi 1 I/ha, rovnéz v tankmix kombinaci s fungicidem. Samppi
funguje také jako sméacedlo, takze uz neni tfeba do té&chto
kombinaci dal$i smacedlo pfidavat. Kysela reakce roztoku se
Samppi stabilizuje u€inné latky fungicidd (vétSina fungicidnich
latek plisobi v kyselém prostredi déle). Na ZVU v Kromé¥izi bylo
Samppi podrobné testovano v roce 2003 (Tabulky 1 a 2),
nasledné probihaly ve spolupraci s VUPS Brno je$té srovnavaci
pokusy pro sladovny Soufflet, kde byl hodnocen i vliv na
rozhodujici sladovnické parametry. Ze srovnavanych systému
listové vyzivy je€mene se varianta se Samppi s prehledem
umistila na 1. misté — byla nejlepsi v 15 z celkem 21 sledovanych
sladovnickych parametru (viz Obilnarskeé listy 1/2007).

Tabulka 1: Vysledky poloprovozniho pokusu, lokalita Postoupky — odriida Jersey (ZVU Kroméfiz)

Varianta Vynos zrna (t/ha) Rozdil (t/ha) Obsah N latek (%)
30. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha 5,560 12,9
30. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha + Samppi 1 I/ha 6,118 + 0,56 12,7

Poloprovozni plochy o velikosti cca 1 ha, hodnoceno ve 4 opakovanich z parcelek 10 m’.

Tabulka 2: Vysledky maloparcelkového pFesného pokusu — odrida Kompakt (ZVU KroméFiz)

Varianta Vynos zrna (t/ha) Rozdil (t/ha) Obsah N latek (%)
19. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha 7,225 12,1
4.6. Amistar 0,6 I/ha
19. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha + Samppi 0,5 I/ha 7,433 + 0,21 11,5
4.6. Amistar 0,6 I/ha + Samppi 0,5 I/ha
19. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha 7,365 12,0
4.6. Artea 330 EC 0,51/ha
19. 5. Cerelux Plus 0,8 I/ha + Samppi 0,5 I/ha 7,595 + 0,23 11,5
4.6. Artea 330 EC 0,5 I/ha + Samppi 0,5 I/ha

Pokusné parcely o velikosti 10 m’ ve 4 opakovanich.
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Pfi intenzivnim péstovani obilnin se pouzivaji pomérné vysoké
davky dusikatych hnojiv. Moderni systémy ptidniho hnojeni
umoziuji optimalizovat obsah mineralniho dusiku v puadé
v zavislosti na vyvojové fazi plodiny a zajistit ji tak jeho
dostateény pfijem pfi minimalizaci ztrat vyplavenim. Stale je
v§ak u nas vénovana mala pozornost tomu, co se déje s pfri-
jatym dusikem v samotnych rostlinach. Kone¢nou fazi dusikaté
vyzivy neni jen pfijem dusiku rostlinami, ale také jeho nasledné
vyuziti pro stavbu rostlinného téla. Pravé tato finalni ¢ast
metabolismu dusiku miize do zna¢né miry rozhodnout o tom,
jakou céast dusikatého hnojeni zaplatime a jakou rostliny
skuteéné zuzitkuji k tvorbé vynosu. Je znamo, ze obilniny
reaguji pfi vySe zminéném procesu velmi citlivé na nedostatek
médi. Uz p¥i mirném nedostatku médi se mliZze snizit vyuzi-
telnost dusikatého hnojeni, obsah bilkovin v zrnu a jejich kvalita.
Proto je pfi intenzivnim hnojeni dusikem nezbytné, aby rostlina
méla také dostatek médi. Limitujici obsah médi v pudé je
v priméru 1ppm (extrahovatelné v DTPA). U nékterych typt ptd
vSak mohou byt tyto hodnoty i znaéné vyssi. Pokud jde o limitni
obsah médi v rostlinach, je to napf. u pSenice 4,5 ppm v celé
rostliné po kvétu. Pfipadny nedostatek médi vSak Ize snadno resit
pouzitim tekutého médnatého hnojiva Cupran SC (300 g Cu/I).
Aplikuje se v davce 0,3-0,4 I/ha zpravidla od pocatku
odnozovani (Ize i dfive) az do faze druhého kolénka (BBCH 32).
Cupran muze byt pouzit v tankmix kombinaci s vétSinou

pl":l’pra_vkt"l na ochranu _rostl_in a h'noj’iv (DAM, rooztok moc':vovivny).’ o Ex‘t ra‘t Fid a p ro‘ti pad I i_
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Hlizenka - houba roku 2008

RNDr. Tomas Spitzer, Ph.D.
Zemeédelsky vyzkumny Ustav Kroméfiz s.r.o.

V poslednich letech se v ramci intenzifikace péstovani ozimé
fepky mluvi z pohledu vyznamnosti houbovych patogent hlavné
o hlizence (Sclerotinia sclerotiorum) a verticilliu (Verticillium
longisporum). Treti dllezity patogen foma (Phoma lingam) je
tematem dlouhodobé a jeji Skodlivost je v poslednich letech
pokryvana aplikacemi fungicidd s morforegula¢nim u¢inkem
v podzimnim i jarnim aplika&nim terminu, které se staly jiz rutinni
soucasti péstebni technologie.

Nejdestruktivnéjsi chorobou z pohledu miry vynosovych ztrat
je v soucasnosti bezesporu hlizenka (Sclerotinia sclerotiorum).
Jeji vyskyt v poslednich 5 letech gradoval a v roce 2008 dosahl
neuveéritelné miry napadeni témér 70 % (pokusy ZVU Kromériz,
s.r.0. 2008). K tomuto extrémnimu napadeni pfispél Casny vyskyt
houby v porostech jiz koncem kveteni a po odkvétu a silné
polehnuti porostl koncem kveteni.

Vliv podilu fepky v osevnim sledu:

Podle vysledkt dlouhodobych pokustu provedenych na
Université v Rostocku reaguje hlizena na zvySovani podilu fepky
v osevnim sledu silnym narlstem vyskytu. V pfipadé, kdy je
zastoupeni v osevnim sledu do 17 %, byl vyskyt hlizenky
minimalni pod 1 %. Pokud se ale podil zvysil na 33 %, narostl
vyskyt na 8,5 %. Proto by podniky specializujici se na péstovani
fepky meéli s timto poditat.

Vyskyt hlizenky v pokusech ZVU Kroméf¥iz, s.r.o.:

Mira napadeni hlizenkou je na pokusnych plochach sledovana
od roku 1999. Po po&ate¢nim vysokém vyskytu pravé v roce
1999 byla uroven vyskytu az do roku 2003 nizka. V téchto letech
se v osevnim sledu kromé obilovin a fepky vyskytoval také hrach
a cukrovka a tak se pokusy s ozimou fepkou dostavaly na stejné
pole az po 5-6 letech. Od roku 2004, ktery mél opét velmi silny
vyskyt hlizenky v dalSich letech zlstal kaZzdoro&ni vyskyt na
urovni cca 15%, coz uz neni zanedbatelna Uroven. V roce 2007
a zvlasté pak roce 2008 mira napadeni gradovala do nejvyssiho

Tabulka €. 2: — Vliv terminu aplikace na vynos

vyskytu za celou dobu pozorovani. Pfispéla k tomu jisté fada
kveteni a polehnuti porostt (Obr. €. 1).

Dlvodem pro celkové vy$si miru vyskytu a Skodlivosti hlizenky
v pokusech po roce 2004 je také zuzeni osevniho sledu na
obiloviny a Fepku. Tim se fepka dostava na stejny pozemek
béhem 3-4 let a to silné podporuje jeji vyskyt.

Vliv aplikaéniho terminu na vynos:

V tabulce €. 2 jsou porovnany priimérné vynosy v jednotlivych
letech po aplikacich stejnych fungicidl v prvni poloviné kveteni
a ve druhé poloviné. Ve &tyfletych pokusech se jako optimalng;si
termin projevil ten pozdé&jsi a to ve dvou pfipadech vyrazné
o cca 3 g. V jednom roce nebyl rozdil mezi terminy a v jednom
byl 0 1 g lepSi ¢asnéjsi termin.

Tabulka €. 1: — Mira napadeni v pokusech na kontrolach

1999 napadeni 41 %
2000 napadeni 0 %
2001 napadeni 5 %
2002 napadeni 0 %
2003 napadeni 5 %
2004 napadeni 42 %
2005 napadeni 16 %
2006 napadeni 12 %
2007 napadeni 30 %
2008 napadeni 35 % (polehlé 70 %)

Priimérny vynos Diference v t/ha Termin aplikace

2005 5,34

2006 4,62 0,10 BBCH 63-65
2007 3,87

2008 3,90

2005 5,64 0,30

2006 4,52 BBCH 67-69
2007 4,13 0,26

2008 3,94 0,04
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Tabulka ¢&. 3: - Vliv aplikaci fungicidll na vynos 2005-2008.

Vynos
3-4 lety
2005 2006 2007 2008 .

pramér
BBCH 63-65 t/ha % t/ha % t/ha % t/ha %
Kontrola 5,22 4,71 3,73 3,55
Alert S 11/ha 5,34 102 4,82 102 3,99 107 3,42 96 102
Alto Combi 0,51/ha 5,38 103 4,74 101 3,52 94 3,85 109 102
Prosaro 0,75 I/ha - - 4,38 93 3,77 101 4,26 120 105
Pictor 0,5I/ha - - 4,81 102 4,44 119 4,03 114 112
BBCH 67-69
Kontrola 5,22 4,44 3,74 3,55
Alert S 11/ha 5,56 107 4,28 96 4,06 109 4,04 114 106
Alto Combi 0,5I/ha 5,58 107 4,76 107 4,06 109 3,75 106 107
Prosaro 0,75 I/ha - - 4,53 102 4,22 113 413 116 110
Pictor 0,5I/ha - - 4,24 96 4,29 115 4,02 113 108

Vybér fungicidniho oSetreni:

V soucasnosti je v ozimé fepce na vybér fada fungicida.
K dispozici jsou star§i pfipravky (napf. Alert S, Alto Combi)
i nové (napf. Pictor nebo Prosaro). Pro aplikace v prvni
poloviné kveteni fepky se jevi jako velmi vhodny Pictor, pro
pozdéjsi aplikaci v druhé poloviné kveteni pak Alto Combi,
Alert S s dobrou stabilni u¢innosti (je u nich ale nejista
budoucnost) i Prosaro a Pictor s dobrou stabilni G¢innosti
(v letech 2007 a 2008). Viz tabulka ¢. 3.

Rozhodovani o provedeni fungicidni ochrany:

Progndzy vyskytu u obou chorob jsou velmi problematické.
Rozhodnuti o nutnosti aplikace fungicidu je provadéno na
zakladé posouzeni ,nepfimych dikazi“ jako je oekavany
prubéh pocasi, citlivost odridy, cena aplikace, podil fepky
v osevnim sledu, odhad vynosové urovné jednotlivych porostu
a jednim z hlavnich kritérii poslednich sezon je o¢ekavana
cena za fepku. Stéle je tedy na rozhodnuti agronomd, jestli
aplikaci provedou, nebo ne.

V Némecku je pouzivan rozhodovaci model SkleroPro,
dostupny na internetu, ktery poskytuje po vyplnéni patfi¢nych
Udaju doporucéeni pro provedeni (nebo neprovedeni) aplikace.
V letech 2007 a 2008 se v Némecku vyskytly silné epidemie
hlize€ky a spokojenost s modelem byla v téchto pfipadech
nizka (Raps 2/2008). To ukazuje na znamou véc, Ze prognoza
vyvoje napadeni je obtizng a stale jeSté neni uspokojivé
vyreSena.

Kontaktni adresa: Spitzer.tomas@vukrom.cz
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Sviton Plus - rustovy stimulator
Vidite, jak pracuje!

Sviton Plus

* zvysuje vynos a kvalitu
.= urychluje regeneraci
|« davka0,21/ha

* registrace do mnoha plodin
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Kruta k plevelum,
nézna k plodinam

® psveédceny standard proti ovsu hluchému
a daléim jednoletym travam

® Ucinek na chundelku metlici
a psarku polni
® vysoka selektivita

www.bayercropscience.cz al ' ' , '



