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Detekce pritomnosti spor Tilletia controversa v pudé
(Detection of Tilletia controversa spores in soil)
EvZenie Prokinova', Jakub Ri¢ar', Michaela Kochanova', Marie Varova’

' Ceska zemédélska univerzita v Praze, fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju,
katedra ochrany rostlin, Kamycka 129, 165 21 Praha 6 Suchdol,
? Agrotest fyto, s.r.o. Havlitkova 2787/121 767 01 Kromé&¥iz

Souhrn

Tilletia controversa — ptivodce zakrslé snéti pSeniéné — patfi k nebezpeénym patogentim p$enice v CR i v fadé dal$ich stat(
svéta. Spoéry houby si v pudé zachovavaji zivotnost 8-10 let. V&asna detekce patogena v pudé muze poskytnout informaci
o riziku vyskytu choroby v dalSich letech. Pro zjisténi pfitomnosti spér Tilletia controversa je mozné vyuzit metodu, ktera
kombinuje promyvani pldy na sitech s centrifugaci na sacharézovém polstafi. Pro ovéreni zivotnosti spoér Ize vyuzit metodu
barveni akridinovou oranzi a vyhodnoceni pomoci fluorescencniho mikroskopu.

Kli¢ova slova: Tilletia controversa; detekce v pldé, Zivotnost teliospor

Summary

Tilletia controversa, the causal agent of dwarf bunt, is one of the most dangerous soilborne fungal organisms in the Czech
Republic and in many countries across the world. T. controversa spores may survive in soil for up to 10 years. Methods are
needed for early stage dwarf bunt diagnosis. Reliable detection of T. controversa in soil can provide information as to fields
contaminated with spores and therefore at risk of dwarf bunt occurrence in the coming season. A detection method exists that
combines extraction using sieves and sucrose centrifugation. Evaluating soil inoculum density is possible through enumerating
teliospores of T. controversa in soil by means of the relationship between the number of teliospores recovered from soil and the
number of teliospores present in the soil.

Key words: Tilletia controversa,detection in soil; vitality of teliospores

uvoD

Tilletia controversa, puvodce zakrslé snéti pSenicné, je
nebezpecny patogen rozsifeny v fadé zemi svéta. Spéry houby
mohou prezivat v plidé az deset let (Tyler and Jensen 1958). Stejné
dlouho tak trva riziko napadeni rostlin. Patogen pretvafi zrna v halky,
které obsahuji miliony vytrusut (teliospér) (Wilcoxson and Saari
1996). Tyto halky mohou byt béhem sklizné rozbity a teliospéry se
z nich uvolfiuji, kontaminuji pudu, zdrava sklizena zrna, ulpivaji na
skliziiové technice, pfi sklizni jsou take roznasSeny vétrem na okolni
pozemky. Houba produkuje pachnouci latku trimethylamin, takze
napadena sklizen je nepouzitelna pro potravinarské ucely a jen
omezené pouzitelnd pro krmné Ucely. Prfitomnost snéti tak
znehodnocuije sklizef a vyrazné omezuije jeji prodejnost.

Vysledky monitoringu Tilletia controversa z let 2001-2008 ukazaly,
Ze patogen je pfitomen témér ve v8ech péstitelskych oblastech
pSenice u nas (Varnova, Prokinova, dosud nepublikovano). Moznost
detekce pritomnosti patogena na pozemku by znamenala véasnou
informaci, na zakladé které je mozné se rozhodnout o vybéru
mofidla, bylo by mozné (alespori do¢asné) vyloucit zamorené
pozemky z péstovani semennych porostl vyssich stupnd, vyznam
by takova informace méla i pro ekologicka hospodarstvi.

Metoda detekce spér patogenu v plde, ktera vyuziva
promyvani vzorkG pGdy na sitech a separaci vytrusa
v sacharézovém roztoku, je znama pomérné dlouhou dobu
(Buczacki and Ockendon 1978, Daniels and Skipper 1982, lanson
and Allen 1986, Ohms 1957). Babadoost and Mathre (1998)
vyvinuli metodu detekce a kvantifikace teliospér Tilletia indica,
T. controversa a T. barclayana v padé . Zakrslé a snétivé klasy ozimé pSenice v porostu
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Dhingra a Sinclair (1995) popsali metodu tzv. vitalniho barveni,
pomoci které Ize rozlisit zivé vytrusy hub od mrtvych. Barveni
akridinovou oranzi s naslednym vyhodnocenim pomoci
fluorescenéniho mikroskopu popsali jako vhodnou ke zjisténi
zivotnosti teliospér Tilletia indica v plidé Thinggaard and Leth (2003).

MATERIAL, METODA

Pro detekci teliospér z uméle zamorené pudy byly pouZity
vytrusy Tilletia controversa, které pochazely z pokusnych
infikovanych rostlin z VUZ Kroméfiz. Jejich Zivotnost byla ovéena
testem kli¢ivosti na 2% vodnim agaru, kultivace v 8 °C, svételny
rezim 12 h svétlo/12 h tma.

Pro extrakci teliospér z uméle zamorené pudy jsme pouZili
presné popsanou metodu (Babadoost and Mathre 1998). Metoda
spociva v promyvani vzorku pldy na sitech (117 um), filtraci
ziskané suspense pres specialni filtraéni papir (propustnost pro
Castice mensi nez 20 um) a centrifugaci ziskaného sedimentu
v roztoku sachardzy, pfitom tfi operace celého postupu se tfikrat
opakuji. Kone&ny ziskany sediment je vySetfen béznou
mikroskopickou metodou na pfitomnost teliospoér. Padu pro ucely
umeélé kontaminace jsme odebrali z pozemku pokusného pole
v aredlu CZU, kde se napadeni snéti zakrslou (ani jinou snéti rodu
Tilletia) podle dostupnych informaci nevyskytlo na rostlinach
v poslednich patnacti letech ani jednou. Pocet zjiSténych
teliospdr byl zjistovan v Birkerové komurce. Uméla kontaminace
pudy byla provedena 1 ml suspenze teliospér o hustoté 0
(kontrola), 0,75x10% a 2x10° spor vpraveném do 10 g pudy. Kazda
varianta méla tfi opakovani.

Cerna masa chlamydospor snéti zakrslé v klase ozimé p$enice.

Pro detekci teliospér v pfirozené kontaminované pudé byly
pouzity vzorky z pozemku s ovérenym vyskytem snéti v poslednich
patnacti letech. Vzorky byly dodany VZU Krométiz (region
Vsetinska) a SRS (region Vsetinska a Pfibramsko). Vzorky byly
zpracovany mirné modifikovanou metodou podle Babadoost and
Mathre (1998) — s vynechanim opakovani centrifugace na
sachardézovém polstari s cilem zkratit dobu potfebnou pro
zpracovani vzorku. V tomto pfipadé€ nelze pouzit rovnici
vypracovanou uvedenymi autory pro stanoveni poctu spoér ve
vzorku puady. Mikroskopické hodnoceni nebylo provedeno
s vyuzitim Birkerovy komurky, ale pouze provéfenim 1 ml
ziskaného sedimentu. Determinace Tilletia spp. byla provedena na
zékladé mikroskopickych morfologickych znakl. Takto bylo
zpracovano ¢trnact vzorku, kazdy ve tfech opakovanich.

Metoda zjisténi zivotnosti spor : ¢ast teliospor byla usmrcena
ve sterilizatoru (120 °C, 20 min), druha ¢ast byla ponechana ziva
— zivotnost spoér prokazana jejich kli¢ivosti na 2% vodnim agaru.

Teliospory obou skupin byly barveny akridin oranZi a vizualizace
byla provedena pomoci fluorescenéniho mikroskopu podle
Thinggaard and Leth (2003).

VYSLEDKY A DISKUSE

V uméle kontaminované zeming byly spory uspésné detekovany.
Ze vzorku kontaminovaného 10° teliospér jsme zpét ziskali 17%,
ze vzorku kontaminovaného 10° pak 69 % spdr — tab. 1. Procento
zjisténych spoér odpovida vysledkim uvefejnénym autory
Babadoost and Mathre (1998). Ti detekovali 19,3% spér pfi
kontaminaci suspenzi 10° a 73,8 % spor pfi kontaminaci zeminy
suspenzi o hustoté 10° teliospor T. controversa. MnoZstvi spdr, které
jsme detekovali v pfirozené zamorenych vzorcich zeminy je
uvedeno v tab. 2. Pocet spdér byl zjiStovan zkracenou metodou
(vynechani opakovani dvou filtraci a nasledné centrifugace), proto
nebylo mozné vyuzit vypoc€et poltu spér v zeminé s vyuzitim
rovnice, kterou vypracovali autofi metody. Nicméné se potvrdilo, Ze
i zkracena metoda (Uspora ¢asu 8-10 hodin) je dostate¢na pro
prokazani pritomnosti teliospor Tilletia spp. v daném vzorku zeminy.

Tri ze ¢trnécti vzorkl byly negativni, pfitomnost teliospor nebyla
zjisténa. Pouze v Sesti vzorcich byla detekovana beze vsi
pochybnosti Tilletia controversa. Zbylych pét vzorkl obsahovalo
spory snéti rodu Tilletia, které nemély charakteristické morfologické
znaky ani T. controversa, ani T. caries (syn. T. tritici), ktera take muze
prezivat v pudé (Borgen, 2000). Domnivame se, ze se bud mohlo
jednat o indiferentni typy spor kfizenct obou druhu, protoze oba
druhy se kfizit mohou (Silbernagel 1964, Shi et all., 1996), nebo
byly typické znaky (pfedevSim vyska lamel v sitovité strukture
povrchu teliospoéry) ¢astecné zniceny dlouhodobéjSim prezivanim
v pudé, mimo fyzikalnich faktort i pod vlivem padni mikroflory.

Obarvenim usmrcenych a zivych teliospdr akridin oranzi
a vyhodnocenim pomoci fluorescen&niho mikroskopu je mozné
pomeérné spolehlivé rozeznat mrtvé a zZivé spoéry. U Zivych spor
vitalni barvivo nepronika buné¢nou sténou, zatimco u mrtvych
spér ano. Ackoli metoda byla vyvinuta pro Tilletia indica
(Thinggaard a Leth, 2003), ovérili jsme, Ze je mozné ji pouzit i pro
Tilletia controversa. Pokus ukézal, Ze vitalni teliospéry detekované
v umeéle kontaminované zeminé& byly vitalni. Ze Cd&trnacti
testovanych, resp. jedenacti pozitivnich vzorkl pfirozené
zamorené zeminy se v deviti pfipadech jevily teliospory zivé.
Konstatujeme, Ze vitalni barveni a vyhodnoceni pomoci
fluorescenéniho mikroskopu se jevi jako pomérné rychla
a spolehliva metoda pro ovéreni zivotnosti teliospor Tilletia spp.

ZAVER

Kombinace zminénych metod - tj. detekce teliospér v pudé
a nasledné vitalni barveni — by mohla byt vyuzivana pro ovéreni
zamoreni pozemkl teliospérami Tilletia spp. Véfime, Ze
kombinace detekce spdér a monitoringu vyskytu rostlin
napadenych Tilletia spp. (s dlrazem na T. controversa) poskytne
uzite¢né informace v8em péstitelim, kterym unozni v€as zvolit
vhodné mofidlo, posoudit osevni sled. Dullezita bude znalost
o zamoreni &i Cistoté pozemku pro péstitele semennych porostu
a pro podniky hospodarici systémem ekologického zemeédélstvi.

PODEKOVANI
Prace byla provedena diky finanéni podporfe MZe — NAZV,
projekt QH71105
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Tab. 1: T. controversa — detekce v uméle kontaminované zeminé

hustota suspenze (spor/ml) 0 10° 10°
mnozstvi vpravenych spor 0 100 % 100 %
procento zjisténych teliospor 0 17 % 69 %

Tab. 2: Tilletia spp. v pfirozené kontaminované zeminé

vzorek ¢. pocet teliospor Tilletia spp. zjistény druh
Zjisténych v 1 ml sedimentu
1 2 T. controversa
2 2 T. controversa
3 1 Tilletia sp.
4 0 -
5 2 Tilletia sp.
6 11 T. controversa
7 2 T. controversa
8 3 T. controversa
9 2 Tilletia sp.
10 2 Tilletia sp.
11 3 T. controversa
12 0 -
13 1 Tilletia sp.
14 0 -

Spory snéti zakrslé (Tilletia controversa).

Vyskyt snéti byva velmi ¢asto doprovazen i vy§Sim vyskytem fuzarii
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Vyznam fungicidni ochrany pSenice ozimé proti klasovym fuzariim
z pohledu efektivity celého systému

(Importance of fungicidal control of Fusarium head blight in winter wheat
with a view to effectiveness of the whole system)

Ludvik Tvartizek™, Ivana Polisenska
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn

20 systému fungicidni ochrany pSenice ozimé, zalozenych na dvou aplikacich za vegetaci, bylo zkouseno v podminkach silné
umeéle navozené epidemie klasovymi fuzarii (Fusarium culmorum). Byl hodnocen vliv intervalu mezi dvéma aplikacemi, ktery se
pohyboval od 7 do 35 dnu na rozvoj choroby.

Nejvyssi ucinnost na vizuelné patrné napadeni klast fuzarii byla zjiSténa v pfipadé, kdy druhd aplikace byla provedena v kveteni
nebo 7 dnu pred kvétem. Byla potvrzena dobra ucinnost fady zkousenych fungicidnich latek, patficich predevsim do skupiny
DMI (triazolt) a kombinaci DMI a Qol (strobilurin).

Také vynosova reakce na fungicidni oSetreni byla nejvyssi pfi terminu aplikace do klast. Maximalni hodnota vynosového
efektu predstavovala zvy$eni o 1,4 t/ha oproti neoSetfené varianté. Naproti tomu v pfipadé pouziti v druhém terminu o$etreni
fungicidu, ktery na klasova fuzaria nepusobi, byl vynosovy efekt nulovy. Toto nastalo presto, ze fungicidni kontrola dalSich
vyznamnych houbovych chorob jako jsou listové skvrnitosti byla na velmi dobré urovni. Vyznam tohoto zjisténi je diskutovan.

Kli¢ova slova: psenice ozima, Fusarium culmorum, fungicid, termin o$etfeni, vynos, u¢innost

Summary

Twenty fungicidal protection systems in winter wheat based on two applications during the growing season were examined
under conditions of severe artificially induced epidemics with Fusarium head blight (Fusarium culmorum). The effect of the
interval between the two applications on disease development, ranging from 7 to 35 days, was evaluated.

The highest efficacy on visually apparent FHB infection was found in the case when the second application was carried out
at anthesis or 7 days before anthesis. Good efficacy of a number of fungicide agents included mostly in DMI group (triazoles)
and combinations of DMI and Qol (strobilurines) was confirmed.

Yield response to fungicidal treatment was also the highest at application to heads. Maximum yield increase was 1.4 t/ha
compared to untreated control. In contrast, at the second application of a fungicide, which is ineffective on FHB, no yield
response was found. This happened in spite of that fungicidal control of other important fungal diseases, such as leaf blotches,

was on a very good level. The importance of this finding is discussed.
Keywords: winter wheat, Fusarium culmorum, fungicide, application timing, yield, effectiveness

Uvod

Fytopatogenni druhy rodu Fusarium zpUsobuji hniloby klasu
obilnin (nazev odpovida platnému ¢eskému odbornému ekvivalentu
~fuzovéni klasti pSenice, jeCmene, Zita, tritikale”). Pocatek epidemie
choroby je silné vazan na rustovou fazi kveteni a je pod silnym
vlivem vysoké vlhkosti porostu a sou€asné pritomnosti zralych
anamorfnich (konidie) a predevsSim teleomorfnich (askospéry)
zarodkl houby.

Fuzaria svou pritomnosti v sklizeném zrné obilnin zpUsobuiji fadu
zavaznych problému, které byly velmi detailné jiZz mnohokrat
popsany. Moznosti regulace napadeni touto chorobou jsou dobre
znamé, ale soucasne i relativné velmi omezené. Aplikace fungicidl
je rozhodujicim opatfenim, pfesto i spravné nacasované zakroky
maji jen ¢aste¢nou Uc¢innost. Dlvodem je existence rady faktor(,
které procento uUspéchu snizuji (zachyceni obdobi vysokého
nebezpedi vzniku epidemie, uUzka Skala skute¢né ucinnych
fungicidnich latek a rovnéz kapacitni stres zemédélskych podnika,
které nejsou schopny ve vegetacni Spicce a v kratké dobé osetfit
v&echny rizikové plochy obilniny.

Cilem préace bylo potvrzeni spravného terminu aplikace fungicidd
proti fuzariim a nalezeni miry Skodlivosti této choroby v celkovém
systému fungicidni ochrany ozimé ps$enice proti houbovym
chorobam.

Material a metody

Pokus byl zaloZen ve vegetacnim ro¢niku 2007/2008 s odrtdou
ozimé pSenice Rapsodia, ktera vykazuje vysokou nachylnost
k napadeni klasu fuzarii. Pfedplodinou byl mak. Bylo hodnoceno
celkem 20 systému fungicidni ochrany, zaloZzenych na dvou
aplikacich za vegetacni sezénu (tab. 1). Kazdy z uvedenych
fungicidnich programt byl aplikovan v péti rlznych ¢asovych
intervalech mezi o$etfenimi: 35 dnu (T6), 28 dn( (T5), 21 dnu (T4),
14 dnt (T3) a 7 dnl (T2) s tim, Ze jednotnym byl termin prvniho
o$etreni (T1) odpovidajici fazi rastu DC 31-32 (Tottman a Broad,
1987), dne 6. 5. 2009. Druhé o$etieni bylo postupné provadéno
v rizné dlouhych ¢asovych odstupech od T1. OSetfeni v terminu
T6 (10. 6. 2009) odpovidalo ristové fazi pocatku kveteni (DC 61).
Nasledujiciho dne 11. 6. 2009 byl cely pokus uméle infikovan
suspenzi konidii Fusarium culmorum, a to klonem vedenym pod
oznac¢enim FC KM -169/02. Koncentrace inokula byla 10 mil
konidii/ml a na plochu pokusné parcely 10 m®bylo aplikovano
0,2 | inokula.

Vyvoj napadeni klasovymi fuzérii a dal$imi chorobami byl
hodnocen pocinaje 14 dny od posledniho fungicidniho zakroku.
Vynosové vysledky byly zpracovany statisticky s cilem zachyceni
vSech faktorl pokusu.
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Tab. 1: ZkouSené systémy fungicidni ochrany ozimé p$enice

varianta 1.08etreni (I/ha) 2.08etreni (I/ha)
1 Prosaro 0,75 Prosaro 0,75
2 Stereo 2,0 Stereo 2,0
3 Bumper Super 1,0 Bumper Super 1,0
4 Caramba 1,2 Caramba 1,2
5 Tango Super 1,0 Tango Super 1,0
6 Capitan 0,8 Capitan 0,8
7 Capitan0,6+Acanto 0,6 Capitan0,6+Acanto 0,6
8 Juwel Top 0,8 Juwel Top 0,8
9 Amistar0,8+Atlas 0,2 Amistar 0,8
10 Sportak 1,0+Atlas 0,2 Amistar 0,8+Artea 0,5
11 Amistar 0,4+Stereo1,6+Atlas 0,15 Amistar 0,6+Artea 0,5
12 Amistar0,8+Atlas 0,2 Horizon 1,0
13 Acanto1,0 + Talius 0,25 Staccato 1,0
14 Juwel Top 0,8 Swing Top 1,2
15 Alert 1,0 Charisma 0,75+Staccato 0,5
16 Topsin 0,7+Sportak 0,5+Bumper 0,5+Atlas 0,15 Bumper 0,5+Impact 0,8
17 Bumper Super 1,0 Zamir 1,25
18 Falcon 0,6 Prosaro 0,75
19 Lynx 1,0+Atlas 0,2 Lynx 1,0+Atlas 0,2
20 Prosaro 0,75 Fandango 1,2
Vysledky a diskuze Podobné jako u vegetaénich hodnoceni byla i v pfipadé vynoso-

V grafech 1 a 2 je zfetelné vidét, Ze uc€innost fungicidniho zakro-
ku se vyrazné zvySovala s pfiblizenim se jeho nacasovani do obdo-
bi po vymetani klasu. V terminech aplikace oznacenych jako T5
pokladat, Ze fungicidni u¢innost je vyznamna nejen ve fazi plného
kveteni, ale i nékolik dni pfedem.

Prokazali jsme dobrou u¢innost fady zkousenych fungicidnich
latek, patficich predevsim do skupiny DMI (triazol(l). Rovnéz byla
potvrzena moznost vyuziti kombinaci DMI a Qol (strobilurint) a to
jak ve viceslozkovych pfipravcich (Fandango, Swing Top), tak
i v kombinacich dvou fungicidu (Charisma + Staccato, Amistar +
Artea).

Graf. 1: Uginnost fungicid®i (1-10) na napadeni klast fuzérii, hod-
noceno 15. den po oSetfeni

napadeni klasu (%)

WT2je T1+7dnd
BT3jeT1+ 14 dnd
OT4jeT1+21dnd
10 075 je T4 +28 dni
BT6je T1+35dn0

pramér

vého efektu prokazana nejvyssi ucinnost v terminu oSetfeni druhou
aplikaci do kvetoucich klasu (T6) — graf 3. Ve zvoleném relativnim
vyjadreni se v primeéru pokusu tento efekt pohyboval kolem 6,0 %.
U varianty s jednim z nejlepsich vizuelnich potlaceni fuzarii (Prosa-
ro 0,75 I/ha) hodnota vynosu presahovala neo$etfenou variantu pri-
blizné o0 12 %, coz v absolutnim vyjadreni predstavuje 1,4 t/ha.

Tento efekt byl naopak UpIné znehodnocen u varianty, ktrera byla
oSetrena fungicidem, ktery vykazoval na fuzéria minimalné patrny
ucinek. Pro toto hodnoceni byl zvolen fungicid Amistar, o kterém je
znamo, Ze v ném obsazena ucinna latka Azoxystrobin pouze selek-
tivné kontroluje pfi napadeni klast druh Microdochium nivale, ale
byva provazena vyssi kolonizaci klast toxigennimi druhy rodu Fusa-
rium ( Simpson a kol., 2001). Podle Nicholsona a kol. (2004) je ten-
to stav zplsoben pravdépodobné potlacenim kompeti¢ni role dru-
hu M. nivale po postfiku fungicidem Amistar a tim uvolnénim
klasovych pletiv pro vétsi rozvoj konkurenta — rodu Fusarium. Ten-
to stav mlze nasledné vést k zvy$enym hodnotam detekovaného
mykotoxinu DON.

V pfipadé oSetfeni fungicidem Amistar 0,8 I/ha v T6 nebylo dosa-
Zeno statisticky vyznamného rozdill jak mezi variantami s riznym
nac¢asovanim druhého fungicidniho zakroku, tak ve srovnani s neo-
Setfenou variantou. Rozvoj napadeni fuzarii v klase, ktery nebyl
regulovan, naprosto prekryl jinak u€innou ochranu diskutovanym
fungicidem proti chorobam listt, pfedevsim proti pozdnimu rozvo-
ji listovych skvrnitosti. Primérné hodnoty napadeni témito choro-
bami jsou uvedeny v grafech 4 a 5.

Zavér

Je mozné konstatovat, Ze ponechani porostu pSenice bez ucin-
ného ochranného zasahu proti fuzariim v klase je velkym rizikem,
které se neprojevuje jen zhor$enim kvalitativnich parametra zrna
a obecné znamou kontaminaci hygienicky a zdravotné nebezpec-
nymi mykotoxiny. V pfipade, kdy vznikne silna epidemie touto cho-
robou, hrozi nebezpeci, Ze mimo jiz zminénych negativnich projevu
dojde k uplnému zvraceni zdravotniho stavu porostul. Fuzaria v kla-
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sech obilniny jsou schopny totélné redukovat vynos i pfesto, ze dal-
8i vyznamné listové choroby byly potlac¢eny. Kone¢ny vynosovy
efekt pak bez ohledu na pocet aplikaci fungicidl maze byt nulovy.

Podékovani: vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory grantu
NAZV €. QG60047.
Adresa autora: tvaruzek.ludvik@vukorm.cz
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Vliv hnojeni N na hospodarsky vyznamné ukazatele bezpluchého
jeémene

(Effect of nitrogen fertilization on important agronomic traits of hulless barley)

Vaculova Katefina™, Candrakova Eva’
'Agrotest fyto, s.r.o. Havlickova 2787, Kromé&fiz;
’Slovenské polnohospodarska univerzita Nitra, A. Hlinku 2, Nitra, Slovensko

Souhrn

Dvé nové vlastni linie je€mene jarniho s bezpluchym zrnem KM 1910 a KM 2092 a kontrolni pluchaté odriida je¢mene jarniho
Kompakt byly péstovany v letech 2002-2004 v lokalité Oponice (SK) po optimalni prfedplodiné. Byl sledovan vliv 4 variant hnojeni
N v ranych vegetaénich fazich (nehnojena kontrola, LAV v davce 20 kg.ha" a v davce vypoétené na vynos 5 t.ha™ ve vegetaéni
fazi DC21 a DAM 390 v davce vypoctené na vynos 5 t.ha” ve vegetacni fazi DC29) na vynos zrna, vynosové prvky a dalsi
hospodarsky vyznamné parametry. Bezpluché jeEmeny pfiznivé reagovaly na vy$si hladinu N-hnojeni (prfedevsim ve formé LAV)
a v zavislosti na pouzité varianté hnojeni a vlivu ro¢niku diferencované utvarely vynos zrna i jednotlivé vynosové prvky. Bylo
zjisténo, ze formovani vynosu zrna se u bezpluchého je€mene realizuje odliSné nez u pluchaté kontroly, pfi€éemz rozdily existovaly
i mezi obéma liniemi s bezpluchym zrnem.

Kli¢ova slova: jeCmen jarni bezpluchy, N vyziva, vynos, vynosové prvky

Summary

Two our spring barley lines with hulless grain, KM 1910 and KM 2092, and standard hulled cultivar of spring barley Kompakt
were grown in 2002-2004 at the location Oponice (SK) after optimum preceding crop. The effect of four N fertilization treatments
at early growth stages (non-fertilized control, limestone ammonium nitrate /LAN/ at a dose of 20 kg.ha™ and a dose calculated
for the yield of 5 t.ha™ at growth stage DC21, and urea ammonium nitrate solution /DAM 390/ at a dose calculated for the yield
of 5 t.ha" at growth stage DC29) on grain yield, yield elements and other agronomic traits was observed. Hulless barley lines
positively responded to a higher level of N fertilization (especially in the form of LAN) and depending on applied fertilization
treatment and effects of weather conditions of the year they differed in the formation of grain yield and as well as individual
yield elements. It was found that the grain yield formation in hulless barley differed from that in the hulled standard and there
were also differences between the two lines with hulless grain.

Keywords: hulless spring barley, N nutrition, grain yield, yield elements

Je¢men, jehoz kvitkové organy (plucha a pluska) nesrustaji
s obilkou a pfi sklizni odpadaji, podobné jako napfiklad
u pSenice, je obecné oznacovan jako je€men bezpluchy. Zajem
o vyuziti bezpluchého je€mene ve svété roste, o Cemz sveddi
stale se zvySujici pocet noveé registrovanych odrtd. Nutriéné
vyznamné slozky zrna lIze zuzitkovat témeér bezezbytku,
technologické zpracovani je jednodussi a tedy vyrazné levnéjsi
nez v pripadé pluchatého jeCmene. V prabéhu Slechténi byly
vytvoreny genotypy s rozdilnym chemickym slozenim, vhodné
pro krmeni hospodarskych zvifat, pfimou lidskou vyZzivu
i primyslové zpracovani (Vaculova a Heger 1998, Xue et al.
1997, Zheng a Bhatty 1998 a dalsi).

V kolekcich genetickych zdroju je€mene je zastoupena rfada
variet s bezpluchym zrnem, av8ak pro péstovani v praxi se
nejCastéji uplatnuji dvoufadé nebo viceradé jeCmeny, které
prinalezi k nejrozsifenéjsi subvarieté Hordeum vulgare, convar.
distichon (var. nudum (L.) Alef. — je€men dvourady) nebo
subvarieté Hordeum vulgare, convar. vulgare (var. revelatum
nebo var. coeleste (L.) Koern. — je€men vicerady). V péstebnich
podminkach zapadni a stfedni Evropy jsou vynosové
vykonngjsi a stabilngjsi odriidy je€mene jarniho s dvouradym
klasem, vicefadé odrlidy se péstuji hlavné v zemich severni
Ameriky.

Odridy je¢mene s bezpluchym zrnem jsou rozSifeny
v oblastech s tradi¢né vyS$si potravinarskou spotfebou jeCmene

a také v nékterych hospodarsky vyspélych zemich severni
Ameriky a v Australii. V Ceské Republice jsou studovany
a vytvareny nové genotypy bezpluchého jeCmene v ramci
feSeni vyzkumnych projektd Ministerstva zemédélstvi,
zameéfenych zejména na problematiku zkvalitnéni a obohaceni
lidské vyzivy o vlakninu potravy.

V dubnu 2009 byla na zakladé tfiletého zkouSeni v pokusech
UKZzUZ registrovana prvni 8eska dvourada odriida jeémene
s bezpluchym zrnem AF Lucius (zkouSena pod oznacenim KM
1910). Registrace odrudy bezpluchého je¢mene pro péstovani
Vv praxi otevira pro vSechny péstitele legalni moznost vyzkouset
tento typ nejen v podminkach ekologického zemédélstvi, ale
i na komerc&nich plochach.

Vysledky zkou$eni odridy AF Lucius v pokusech UKZUZ
ukazaly, Ze pfiznivé reaguje na zvySenou intenzitu péstovani,
ktera v daném pfipadé zahrnovala vyS8S8i Uroven pesticidni
ochrany. V minulosti v8ak byly experimentélni materialy
bezpluchého je€mene péstovany vyhradné na vybranych
lokalitach s nizkymi vstupy nebo ekologickym zpusobem
hospodareni, a proto je v sou€asnosti v tuzemsku k dispozici
pomérné malo puvodnich Udaju o reakci konkrétnich genotypu
bezpluchého je€mene na intenzifikacni péstebni zasahy.

Viceleté zkuSenosti s péstovanim novych linii jarniho
bezpluchého je€mene byly ziskany ve spolupraci s katedrou
rostlinné vyroby Slovenské zemédélské univerzity v Nitfe.
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Vysledky diferencovaného hnojeni N z pohledu vlivu na vynos
zrna, jeho dil¢i prvky a dal$i hospodarsky vyznamné ukazatele
jsou soucasti daného prispévku.

Material a metody

Dvé nové linie je€mene jarniho s bezpluchym zrnem KM 1910
a KM 2092 (vlastni Slechténi realizované ve firmé Agrotest fyto,
s.r.o., Kroméfiz) a kontrolni odriida jeémene jarniho Kompakt
s pluchatym zrnem, byly péstovany v letech 2002-2004 na
pozemcich Vysokoskolského zemédélského podniku Slovenské
zemeédélské univerzity Nitra, zavod Oponice, ktery se nachazi
v feparské vyrobni oblasti. Nadmorska vyska lokality je
168 m n.m.v., ro¢ni Uhrn srazek 607 mm, primérna roéni teplota
vzduchu 9,5 °C. Pudni typ hnédozem na sprasi, padni druh
stfedné tézka, hlinita puda. Maloparcelni polyfaktorialni pokusy
byly zaloZzené blokovou metodou s nahodnym uspofadanim
¢lenl ve 3 opakovanich. Predplodinou byla organicky hnojena
cukrovka (davka hnoje 35 t.ha) bez zaorani poskliziiovych
zbytk( cukrovky. Hloubka orby na podzim byla 220 az 250 mm.
Jarni pfiprava pole byla provedena smykem a kompaktorem.
Vyméra parcel byla 14 m?, norma vysevku 4,5 MKS.ha™' , seti
bylo provedeno secim strojem Pneusej do hloubky 40 mm pfi
mezifadkové vzdalenosti 125 mm. Pred sklizni byly odebrany
vzorky rostlin na mechanické rozbory.

Byly pouzity nasledujici varianty hnojeni:

1. nehnojena kontrola,

2.davka dusiku 20 kg.ha' ve formé ledku amonného
s vapencem (LAV) na za¢atku odnozovani (DC 21),

3. davka dusiku na pfedpokladany vynos 5 t.ha™ ve formé
ledku amonného s vapencem (LAV) na za¢atku odnozovani
(DC 21),

4. davka dusiku na pfedpokladany vynos 5 t.ha™ (DAM 390)
na konci odnozovani (DC 29).

Hnojeni fosforem a draslikem bylo aplikovano jako zakladni.
Dusik byl doplnény na pfedpokladany vynos 5 t.ha" na zakladé
agrochemickych rozbort pudy, podle Nmin v hloubce 0,60 m,
odebranych na za¢atku odnozovani podle doporuceni autort
Fecenko a Lozek (2000).

V plné zralosti byl hodnocen pocet rostlin (PR na m?, poget
odnozi (PO z 1 m?) a pocet produktivnich odnozi (PPO z 1 m?).
Po sklizni byl stanoven vynos zrna (VZ v t.ha”). Mechanické
rozbory byly provedeny u 3x10 nahodile odebranych rostlin.
Byla hodnocena vyska rostlin (VR v cm), celkovy pocet zrn
z rostliny (PZR), prGmérny pocet zrn z klasu (PZK), po&et zrn
hlavniho klasu (PZHK), primérny pocet zrn z odnoze (PZO),
hmotnost zrna z rostliny (HZR v g), hmotnost zrna z hlavniho
klasu (HZHK v g), primérna hmotnost zrna z odnoze (HZO v g),
hmotnost slamy (HS, pfepo¢tena na hmotnost slamy z 1 m?
v g). Byla stanovena hmotnost 1000 zrn (HTZ v g), objemova
hmotnost (OH, g.I"), pfepad na sit&¢ 2,2 mm (P > 2,2mm v %).
Dale byl vypocten biologicky vynos (BV= vynos zrna + vynos
slamy v t.ha™), sklizhiovy index (HI), primeérny poc&et zrn z klasu
(PZK), podil poctu zrn hlavniho klasu z celkového poctu zrn
(PZHK/PZR) a podil hmotnosti zrna z hlavniho klasu z celkové
hmotnosti zrna z rostliny (HZHK/HZR).

Statistické zpracovani vysledkl bylo provedeno
programem Statistica 8 (StatSoft, Inc. 1999).

Tab. 1: Uroven vyznamnosti (p) ANOVA pro jednotlivé zdroje proménlivosti

Zdroj proménlivosti /ukazatel \V& VR PR PO PPO PZHK PzO PZR PZK PZHK/
PZR
Qdrida, linie 0,000 0,000 0,000 0,000 ns 0,001 0,001 0,003 ns 0,000
Hnojeni ns 0,002 ns 0,008 ns ns 0,020 0,013 0,050 0,019
Rok 0,002 0,000 0,034 ns ns 0,000 0,001 0,001 0,014 0,004
Qdrida, linie x hnojeni ns 0,000 0,033 0,008 ns ns 0,021 0,024 ns 0,020
Qdrida, linie x rok 0,010 0,000 0,011 0,038 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,011 0,000
Rok x hnojeni ns 0,000 0,033 ns ns 0,000 0,031 0,015 ns 0,039
Zdroj proménlivosti /ukazatel | HZHK HzO HZR HZHK/ BV HI HS OH P> HTZ
HZR 2,2 mm
QOdrada, linie 0,007 0,000 0,003 ns 0,001 0,000 ns 0,000 | 0,000 0,006
Hnojeni ns ns ns ns ns 0,020 0,005 0,000 0,000 0,003
Rok 0,001 0,000 0,015 0,001 0,001 0,000 0,002 0,000 | 0,000 0,000
Odruda, linie x hnojeni ns ns ns ns ns ns ns 0,000 0,000 0,011
Odrida, linie x rok 0,000 0,000 0,001 0,000 0,004 ns 0,021 0,000 | 0,001 0,000
Rok x hnojeni 0,001 ns ns ns ns ns ns 0,000 0,000 0,000
Y - znaky a ukazatele - viz. Material a metody

Vysledky a diskuse

Bez ohledu na obecny Ustup od preferenci kvantity nad kvalitou
i vS8echny nutricni pfednosti bezpluchého je¢mene, pro prvovyrobce
stale zlistava vynos zrna hospodarsky vyznamnym ukazatelem
a tedy Casto i ur¢itym limitujicim faktorem rozsifeni odrud s timto
typem zrna. Snizeni vynosu zpUsobené ztratou pluch pfi sklizni €ini
10-13% (Bhatty et al. 1975), a proto v optimalnich pé&stebnich
podminkach nelze o¢ekavat, Ze se bezpluché odridy produktivitou
vyrovnaji pluchatym. Také v naSem souboru byla odrida

vyznamnym zdrojem promeénlivosti nejen pro vynos zrna, ale i jeho
diléi prvky a dalSi vyznamné znaky a ukazatele jako VR, HI, pfepad
na sit¢ 2,2 mm, HTZ i OH (Tab. 1). Literarni udaje uvadsji
u registrovanych odrtd bezpluchého je€mene kolisani vynosu zrna
od 15 do 35% v zavislosti na péstebnich podminkach a pouzitych
agrotechnickych opatfenich (Dziamba a Rachori 1988; Paris 1999,
aj.), linie KM 1910 a KM 2092 se v$ak v primeéru experimentalnich
ro¢niku i pouzitych variant hnojeni liSily od odridy Kompakt pouze
o necelych 15%.

Obilnarské listy -74- XVII. ro¢nik, €. 3/2009



Obr. 1: Primérné hodnoty a variabilita vynosu zrna bezpluchych linii a pluchaté odrudy je€mene Kompakt v jednotlivych experi-
mentélnich roénicich. Use&ky oznaduiji 0,95 interval spolehlivosti
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Z pohledu jednotlivych ro¢nikl byla produktivita bezpluchych Priznivy vliv vhodnych agrotechnickych zasahu na vynos bez-

je€mena i odrady Kompakt rozdilna. Zatimco v roce 2002  pluchého je€mene zjistila fada autorti (Candrakova et al. 2004,
jednoznaéné dominovala pluchaté odrida, pramérmy nejvyssi vynos  2008; Oscarsson et al. 1998, Zembery et al. 2004, aj.). Jakubec
zrna byl dosaZen v roce 2003 (6,68 t.ha™) a to hlavné

diky zvy$eni vynosové Urovné bezpluchych linii. Obr. 2: Vztah vynosu zrna a poctu rostlin z jednotky plochy (2002-2004, 4 vari-
Roénik 2003 byl z péstitelského hlediska anty hnojent).

charakterizovan jako nepiiznivy, zvlasté kvali vysokym
teplotdam v obdobi pocatku vegetace a v mésici
Cervnu. To se v daném experimentu negativné A
projevilo u odrady Kompakt snizenim PPO, HZO
aHZR. U obou bezpluchych linii nebyla redukce poctu
odnozi pozorovana, a naopak na prabéh poveétrnosti
v daném roce reagovaly zvy$Senim HTZ (Obr. 1).
Uvedeny jev, tedy zvySeni vynosu zrna bezpluchého
je€mene v méné priznivych (zejména v zavéru
vegetace susSich) ro€nicich, jsme jiz zaznamenali
v minulych letech (Vaculova et al. 2004) a je v souladu
i s vysledky zkou$eni bezpluchych odrid v aridnéjsich
oblastech. Pfiznivy vliv suchého ro¢niku 2003 na
zvySeni HTZ v kolekci genetickych zdroja je¢mene
jarniho uvadgji i Zakova a Benkovéa (2005). V roce A y =2,9399 +0,0106*x; r=0,5019; p = 0,000
2004, srazkové bohatém hlavné na pocatku vegetace, 4

byla.vaJ’vynosu zrna i jeho dil€ich slozek zjisténa  KMI910 « KM2092 « Kompakt

10

Vynos zma, t.ha-!

varianty hnojeni i zkou8ené genotypy dosahoval 150 200 250 300 350 400 450 500
hodnot 6,9-10,6%), avSak celkové byl tento ro¢nik

. \ . Pocet rostlin, m
VYNosoveé nejméné piiznivym pro oba typy je¢mene.
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Tab. 2: Primérné hodnoty dil¢ich vynosovych prvkud a dalSich hospodarskych ukazateld bezpluchych linii a odrtdy je€mene jarniho
Kompakt podle jednotlivych variant hnojeni

Ukazatel / odrtda, linie / hnojeni KM1910 KM2092 Kompakt )
var1’| var2 | var.3 | var4| var1| var2| var3 | var4 | vari | var2| var3 | vard MD ocs
Viynos zrna, t.ha’ 57| 62 6,3| 59| 57| 65 63 57| 6,7 7.1 69| 75 0,6
Vyska rostlin, cm 69,7 74,7\ 76,9| 72,0| 81,9 80,2 80,8| 81,0/ 63,1| 64,9| 64,6| 63,7 1,6
Pocet odnozi, m® 557,3|642,0| 638,4| 553,0 | 579,2| 678,6|635,2 | 609,8| 667,2| 662,6| 727,5| 762,6/ 49,6
Pocet prod. odnozi 20| 2,1 22| 19| 2,0/ 20 19 2,0 2,0 19 2,1 2,0 0,2
Pocet zrn/hl. klas 22,1 225| 22,8| 22,3| 22,2| 22,0/ 22,0| 21,6| 22,5/ 22,3| 23,0 224 0,5
Pocet zrn/odnoz 18,0 17,5| 20,0/ 158| 16,8/ 16,7| 150 16,7| 18,2 14,3| 154| 12,5 2,0
Pocet zrn/klas 19,8 18,9| 19,7 19,9| 19,8/ 19,0/ 19,3| 18,8| 21,2 19,8| 184| 17,7 1,4
Hmotnost zrna/klas, g 1,2 1.2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 0,1
Hmotnost zrna/odnoz, g 1,0 0,9 11 0,9 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,1
Objem. hmotnost, g.I" 713,1|706,1| 710,9| 735,7 | 744,0| 744,2|730,8 | 744,6| 681,2| 675,6| 677,5| 678,8 5,8
Prepad/sito 2.2 mm, % 80,5 76,1| 72,1| 76,9| 79,4| 79,3| 783| 80,6/ 90,9| 93,2 91,3|] 90,8 1,3
HTZ, g 491 47,4| 47,6\ 489| 47,3| 47,6| 46,6| 47,6| 47,01 46,2 47,7 489 0,9
" - varianty hnojeni - viz. Material a metody
Tab. 3: Korelace vynosu zrna s hodnocenymi znaky a ukazateli
Odrlda, linie / ukazatel PR PO PPO PZHK PZO PZR PZK  |PZHK/PZR
KM 1910 0,44 0,79* 0,63* 0,18 0,65 0,64 -0,04 -0,57*
KM2092 0,78* 0,70* -0,10 -0,17 0,16 0,07 0,20 -0,19
Kompakt 0,03 0,30 0,14 0,29 0,23 0,27 0,10 -0,18
Odrlda, linie / ukazatel HZHK HzO HZR HZHK/ HZR HI OH P> 2,2mm HTZ
KM 1910 0,17 0,56 0,69* -0,75* 0,36* 0,01 0,08 0,22
KM2092 0,48* 0,48* 0,57 -0,35* 0,67 0,03 0,15 0,34*
Kompakt -0,21 0,58** 0,57 -0,55** 0,50 0,42* -0,53* 0,34*
V- znaky a ukazatele - viz. Material a metody
Tab. 4: Podil reprodukované variability vybranych ukazatell v analyze hlavnich komponent (v %)
Ukazatel /odrtda, linie /hlavni KM1910 KM2092 Kompakt
komponenta PC 1" PC 2 PC 3 PC 1 PC 2 PC 3 PC 1 PC 2 PC 3
Vynos zrna, t.ha" 60,0 11,3 14,9 54,5 38,8 1,9 40,1 0,2 44,3
Pocet rostlin 0,2 2,5 87,4 3,8 68,8 11,4 7,8 66,9 1,5
Pocet prod. odnozi 73,5 51 0,0 11,0 55,7 8,0 14,8 65,0 0,9
Pocet zrn/hl. klas 25,6 29,8 0,0 9,8 1,5 45,9 42,9 4,7 0,1
Pocet zrn/odnoz 71,7 7,1 1,8 48,2 28,1 12,0 55,2 0,0 23,4
Pocet zrn/rostlina 79,8 1,6 1,5 26,7 20,1 41,5 66,8 0,2 20,2
Pocet zrn/klas 0,0 16,1 2,3 0,2 23,3 55,4 10,0 62,8 7,2
Hmotnost zrna/klas, g 12,9 0,5 42,9 21,8 11,2 10,0 32,9 6,0 5,0
Hmotnost zrna/odnoz, g 79,7 0,7 3,0 81,9 6,0 2,0 70,1 10,2 1,4
Hmotnost zrna/rostlina, g 80,5 0,3 12,5 85,9 0,7 5,4 51,2 6,9 5,5
Sklizriovy index 0,3 66,2 0,9 50,9 13,2 1,5 1,4 10,0 51,8
Objem. hmotnost, g.I" 13,1 22,7 10,3 2,0 12,7 13,1 29,8 29,5 4.1
Prepad/sito 2.2 mm, % 0,1 72,6 9,5 25,6 4,3 16,9 66,8 1,1 0,0
HTZ, g 0,1 69,3 6,6 42,3 2,7 8,9 3,6 4,0 37,0
" - hlavni komponenta / principal component
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(2007) uvadi, Zze bezpluché materialy je€mene, péstované v kuku-
ficné vyrobni oblasti, zvySovaly vynos zrna pfi vyuziti mimokoreno-
vé vyZivy, i kdyz na rozdil od pluchatych odrld, s ohledem na obsah
pudniho N. Trebaze v ramci hodnoceného souboru se hnojeni
N jako faktor proménlivosti neukazalo jako prikazné (P = 0,068),
oproti nehnojené varianté byl primérny vynos zrna pfi aplikaci kore-
nové i mimokorenové davky N statisticky prikazné vyssi, a to
0 6,1-9,7%. Bezpluché linie je€mene snizovaly zapornou vynoso-
vou diferenci vuci odriidé Kompakt se zvySuijici se davkou N, apli-
kovanou ve formé LAV. Mimokorenova vyziva DAM 390 se u obou
linii projevila pouze neprakaznym zvy$enim vynosu oproti nehno-
jené varianté, coz se odrazilo v podobé prohloubeni vynosové ztra-
ty v porovnani s pluchatou kontrolou (Tab. 2).

Hmotnost 1000 zrn jako jeden z vyznamnych vynosotvornych prv-
kG ma vyznam zejména pfi potravinarském vyuziti zrna bezpluchého
je€mene. Tento parametr byl ovlivnén vSemi hodnocenymi faktory, tedy
odrudou (linii), variantami hnojeni, ro¢nikem i jejich vzajemnymi inter-
akcemi. Nejvyssi HTZ méla linie KM1910, ktera v praméru vSech let
i variant hnojeni statisticky vyznamné prekonala velkozrnnou odrtdu
Kompakt. Schopnost reagovat zvySenim urovné vynosotvornych prv-
kG na méné pfiznivé péstebni podminky se u linie KM 1910 projevila
v prumérném zvyseni HTZ na nehnojené varianté. Oproti odridé Kom-
pakt dosahla v letech 2002-2004 o 2,1 g vy88i HTZ a na varianté bez
aplikace N méla statisticky vyznamné vy$si hmotnost obilky i vaéi linii
KM 2092. Tato skute¢nost je jednou z kladnych vlastnosti linie KM
1910 a pozitivem pfi jejim zafazeni v ekologickych péstebnich pod-
minkach. Na rozdil od vysledk, které uvadeji Jakubec (2007) nebo
Krovacek a Elimer (2007), nepusobila mimokorenova vyziva (DAM 390)
ve sméru snizeni HTZ u Zadného materidlu je¢mene a naopak u odra-
dy Kompakt byla na této varianté zjiténa nejvy$8i hmotnost obilky.

Technologicky dulezitym ukazatelem, kterym se bezpluchy je¢-
men odliSuje od pluchatého, je vysoka objemova hmotnost. Obé
bezpluché linie se v tomto parametru statisticky vyznamné lisily od
odrudy Kompakt na vSech urovnich hnojeni a pramérna diference
&inila 38,2 - 62,6 g.I". Vy&&i davky hnojeni N zvySovaly OH zejmé-
na u linie KM 1910 (nejvyssi nartst byl pozorovan pfi aplikaci DAM
390 na predpokladany vynos 5 t.ha™).
pocet produktivnich stébel na jednotce plochy. Grausgruber et al.
(2003) na zakladé analyzy provedené na velkém a historicky ¢le-
néném souboru odrud jeémene jarniho dokumentovali, ze narust
vynosu zrna kromé poctu odnozi vyznamné ovlivnilo i zvySeni HTZ,
zatimco poc€et zrn na klas mél pouze okrajovy vyznam.

V prubéhu studia vybranych genetickych zdroju z kolekce je¢-
mene jarniho zjistili Milotova et al. (2003), Ze u materialt s bezplu-
chym typem zrna mohou jednotlivé vynosové prvky pfispivat ke
kone¢nému vynosu zrna odliSnou mérou. Z tohoto davodu byly
vzajemné vztahy mezi vynosem zrna a ostatnimi znaky a ukazate-
li hodnoceny ne v celém experimentalnim souboru, ale samostat-
né u jednotlivych genotypu.

Vysledky provedené korela¢ni analyzy (Tab. 3) potvrdily prfedpo-
klad, Ze u odliSnych material( je€mene se vynos zrna formuje odlis-
né. Zatimco u odrlidy Kompakt byly naméreny nejsilnéjsi korelace
mezi vynosem zrna a HZO (r = 0,58"), HZR (r = 0,57**) a ¢aste¢né
i HTZ (r = 0,34"), u bezpluché linie KM 1910 vynos zrna nejvice ovliv-
nil pocet odnozi (r = 0,79**), HZR (r = 0,69**) a PZO (r = 0,65™). V pfi-
padé KM 2092 byl zji§tén nejuzsi vztah vynosu zrna k PR z jedno-
tky plochy (r = 0,78*), dale k HZR (r = 0,57**) a na rozdil od KM 1910
i Kompaktu také k hmotnosti zrna z hlavniho klasu (r = 0,48*).

Shodné s vysledky které uvadgji Grausgruber et al. (2003), byla
u v8ech studovanych materialt je€mene vypoctena velmi slaba
a neprukazna korelace mezi PZK a vynosem zrna. V ohledem na
negativni vztahy, ktery byly zjiStény mezi vynosem zrna a pomérem

poctu zrn z hlavniho klasu vaci celkovému poctu zrn (u KM 1910
dosahla korelace hodnoty r = -0,57**) se v8ak Ize domnivat, Ze uve-
dena "neexistence" vztahu je zftejmé dusledkem vzajemného vyru-
Seni dvou zavislosti s odliSnymi smérnicemi.

sovych prvkl (PPO, PZR, HZR -V = 5,4-8,9%), coz by mohlo zna-
menat, Ze tento genotyp bude mit dobrou vynosovou stabilitu v riiz-
nych agroklimatickych péstebnich podminkach. Na druhé strané ale
takovy je€men zfejmé nebude adekvatné pozitivné reagovat na pro-
vedena agrotechnicka opatfeni. Rozdilnou zavislost vynosu studo-
vanych materialt jeémene na PR z jednotky plochy znazornuje graf
na Obr. 2. Je z ngj patrné, Ze u bezpluchého je€mene ma pocet rost-
lin z jednotky plochy vétsi vyznam nez v pfipadé proSlechténych plu-
chatych odrad a spravné zalozeny porost s odpovidajicim poctem
rostlin na jednotku plochy maze vyznamné pfispét k vySsi produk-
tivité tohoto typu je€mene. S niz8i polni vzchazivosti materialt je¢-
mene s bezpluchym zrnem je zapotrebi pfedem pocitat, protoze
obilky bezpluchého jeémene jsou citlivéjsi k mechanickému posko-
zeni, coz se pfi hodnoceni laboratorni kli€ivosti asto neprojevi.

Schopnost vzajemné kompenzace jednotlivych vynosovych prv-
kU je dulezitou vlastnosti, kterd pomaha vyrovnavat nepfiznivé
pUsobeni nékterych agroklimatickych faktord. Proto je i u novych
materiall bezpluchého je€mene zapotrebi znat, jak se u nich jed-
notlivé vynosové prvky utvéareji, jakou maji hierarchii a zda je Ize
vhodnymi péstebnimi zasahy modifikovat.

Vysledky analyzy variance uvedené v Tab. 1 ukazaly, ze vzajem-
né diference mezi jednotlivymi variantami hnojeni byly statisticky
vyznamné pouze pro PZO, PZR a PZK, pomér poctu zrn z hlavni-
ho klasu a rostliny a mechanické ukazatele (tj. pfepad zrna na sité
2,2 mm, HTZ a OH). Nicméng, obdobné jako v pfipadé vynosu zrna,
byly mezi bezpluchymi materialy jeémene a odridou Kompakt pfi
stejnych hladinach hnojeni zjistény prikazné diference i pro HZO
(prukazné pro vSechny varianty hnojeni u linie KM 1910), resp.
HZHK a HZR (Tab. 2).

Se zamérem usporadani hodnocenych znakul a ukazatelt a nale-
zeni jejich hierarchie byla na sledovana data aplikovana analyza
hlavnich komponent. Vysledky v Tab. 4 uvadéji podil reprodukova-
né variability prvnimi tfemi hlavnimi komponentami. Sou¢asné uka-
zuji na rozdilnou souvislost hodnocenych znaku a ukazatelt s hlav-
nimi komponentami u jednotlivych materialt je¢mene. V souladu
s korelaéni analyzou vysvétluje u obou materialt bezpluchého je¢-
mene prvni komponenta kromé vynosu zrna i cca 80% variability
HZR a HZO, u KM 1910 také variability PZR a v ponékud mensi
mife (cca 70%) také variability PPO a PZO. Zatimco HTZ u KM 1910
byla v korelaci s druhou komponentou, ktera vysvétlovala vice jako
70% promeénlivosti pfepadu zrna na sité 2,2 mm a zhruba 30% pro-
ménlivosti PZHK, v pfipadé linie KM 2092 spadal nejvétsi podil
reprodukované variability HTZ do prvni komponenty. Naopak pocet
rostlin, ktery se u této linie jevil v nejtésnéjsi zavislosti s vynosem
zrna, koreloval spole¢né s PPO ve druhé hlavni komponenté, kte-
ra vysvétlovala navic je$té cca 39% proménlivosti vynosu zrna.
U odriidy Kompakt zahrnovala prvni komponenta jen asi 40% pro-
ménlivosti vynosu zrna a dale 70% variability HZR a cca 67% pro-
meénlivosti PZR, 55% variability PZO a 67 % variability prfepadu na
zrna sité 2,2 mm, pfi€emz vSechny uvedené proménné s prvni kom-
ponentou korelovaly negativné, tedy opacné jako je€meny bezplu-
ché. Do druhé komponenty spadal, obdobné jako u KM 2092, PR
z jednotky plochy a PPO (67 a 65% reprodukované variability)
a dale PZR (63%). Nicméné tyto ukazatele nebyly ve vztahu k vyno-
su zrna, ktery byl v nejvyznamnéjsi korelaci se tfeti komponentou,
spole¢né s HTZ. Uvedené vztahy dokumentuji, Ze se u studova-
nych materialtl je€mene pfi tvorbé vynosovych prvki v prabéhu rls-
tu a vyvoje rostlin zfejmé uplatriuji rozdilné principy.
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Faktorové souradnice v8ech hodnocenych genotypu je€mene pfi
rozdilnych urovnich hnojeni (Obr. 3) znazorfiuji odli$né postaveni
pluchaté odridy Kompakt vici obéma bezpluchym liniim, a to pres
vSechny ro€niky. Nejsilngji se rozdily projevily na nehnojené varian-
té a varianté s aplikaci mimokorenové vyzivy (DAM 390), coz je
v souladu s vy$e komentovanymi vysledky. Z uvedeného grafu Ize
vycist i niz8i miru proménlivosti, ktera byla detekovana u linie KM
2092 a vyssi vyrovnanost vSech zkou$enych materialt pfi aplikaci
LAV na ptedpokladany vynos 5 t.ha”.

Zavér

Vysledky experimentu prokazaly, ze testované materidly bez-
pluchého je€émene formuji vynos zrna odlinym zptsobem v porov-
nani s pluchatou odriidou Kompakt, a Ze i mezi témito materialy
existuji vyznamné rozdily. Aplikace hnojeni N na pocatku vegetace
ovlivnila vynos zrna a jeho dil€i prvky, pfi¢emz u bezpluchého je¢-
mene se jako vynosové nejefektivnéjsi projevilo hnojeni LAV. VysSsi
davky hnojeni vyznamné snizily existujici vynosovou diferenci mezi
materidly s bezpluchym zrnem a pluchatou odriddou Kompakt.
Bezpluchd linie KM 1910 zvySovala vynos zrna zejména vysSSim
poc¢tem produktivnich odnoZi, coz rezultovalo v narlist poctu
a hmotnosti zrna z prdmérné odnoze, zatimco u linie KM 2092 se
na vysi vynosu podilela hmotnost zrna z hlavniho klasu a z¢asti

i HTZ. U tohoto materidlu se proto vice negativné projevoval nizsi
pocet rostlin na jednotce plochy. Vynos zrna kromé odrady (linie)
vyznamneé ovlivnily i jednotlivé experimentalni ro€niky, hnojeni bylo
pouze na hranici prakaznosti. VSechny sledované faktory promén-
livosti — tedy odrtida (linie), hnojeni i rok a jejich vzajemné interak-
ce statisticky vyznamné ovlivnily vy$ku rostlin, po¢et zrn z pramér-
né odnoze a tim pocet zrn na rostlinu, HTZ, objemovou hmotnost
a prepad zrna na sité 2,2 mm. Analyza hlavnich komponent potvr-
dila, Ze aplikace riznych davek a forem hnojeni N rozdilnym zpU-
sobem pusobi v procesu utvareni i vzajemné hierarchii jednotlivych
vynosovych prvkd, vynosu jako celku i dal$ich hospodarsky dule-
zitych znakl a ukazatell. Ziskané vysledky potvrzuiji vyznam dife-
rencovaného hnojeni N z hlediska kontroly vySe vynosu zrna i urov-
né dalsich sledovanych parametrll a souc¢asné poukazuji na
nezbytnost pouziti spravnych agrotechnickych opatreni na zakla-
dé znalosti konkrétnich genotypl je€mene s bezpluchym zrnem.

Podékovani: Byly vyuzity podklady ziskané pfi feSeni vyzkum-
nych projektd MZe CR & QG60130, QH91053 a MSMT &.
MSM2532885901 a projektu VEGA — 1/0152/08, vedenému pod
gesci Ministerstva Skolstva SR.

Adresa autora: vaculova.katerina@vukrom.cz

Obr. 3: Faktorové souradnice hodnocenych materialt je€mene jarniho v letech 2002-2004 pfi rozdilnych urovnich a formach hnojeni

N (PCA - analyza hlavnich komponent)

Bezplucha linie KM1910 je ozna¢ena modym, bezplucha linie KM2092 ¢ervenym a pluchata odriida Kompakt zelenym

poslednim dvojcislim péstebniho ro¢niku.
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Rozdily potencialni nitrifikace v ornici pri péstovani pSenice
a jeémene v konvenénim a ekologickém systému hospodareni

(The differences of potential nitrification in the topsoil in the cultivation of wheat and barley
in conventional and organic farming systems)

Radomira Stralkova, Stanislav Krofta, Jitka PodeSvova, Eva Lecianova

Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn

Nitrifikace je vyznamny mikrobiologicky proces, ktery zpfistupriuje padni dusik rostlindm a je zavisly na kvalité pudy. V této
préaci jsme hodnotili potencialni nitrifikaci (PN) pady v konvenénim (orba, hndj, mineralni dusik, chrast cukrovky) a ekologickém
(orba, poskliznové zbytky, bez chrastu fepy) systému hospodareni, podle smérnic IFOAM. PN je schopnost pudy vyuzivat cely
potencial k produkci nitratového dusiku v polnich podminkach. Pokud to polni podminky neumozni, laboratorni analyza stanovi
vysoké hodnoty. Sledovani probihala v letech 2004-2008 na polnich pokusech v Kroméfizi u pudniho typu ¢ernozem luvicka.
Vzorky pudy byly odebrany z ornice 0-30 cm, od dubna do ¢ervence pod psenici ozimou po vojtéSce (B), pSenici ozimou po
jeteli luénim (G), je€menem jarnim po cukrovce (D) a je€menem jarnim po krmné fepé (H). Potencialni nitrifikace byla stanovena
metodou aerobni inkubace pldnich vzorkl o pfirozené vihkosti pfi teploté 28 °C po dobu 7 dnl (Pokorna, Novak 1981). Obsah
nitratového dusiku vyprodukovany padou, po pfidani siranu amonného (NH.).SOs, byl stanoven iontové-selektivni elektrodou
v roztoku 1 % siranu draselného K-SO. (Javorsky a kol., 1987). Hodnoty PN byly uvadény v miligramech nitratového dusiku na
kilogram susiny za 7 dni inkubace (N.NOsmg.kg" za 7 dni). Priimé&rné hodnoty PN se na varianté pohybovaly v rozsahu B: 24
- 255, G: 56-197, D: 20-165, H: 62-130 N.NOs mg.kg™” za 7 dni. Podle péti kategorii (velmi nizka < 50 < nizka < 100 < stfedni <
200 < vysoka < 400 < velmi vysokd) byla PN v konvenénim (varianty B, D) systému hospodareni velmi nizka az vysoka,
v ekologickém (varianty G, H) nizka a stfedni. Ekologicky systém vykazoval nizsi ale stabilng&jsi hodnoty. Rozdil mezi Ekologickym
a Konvenénim systémem hospodareni se projevil statisticky jako prikazny a to u pSenice ozimé v letech 2004, 2007 a 2008,
kdy byla PN v Ekologickém systému hospodareni vy$si nez v Konven&nim, u je€mene to bylo v roce 2004 a 2006. V Konvenénim
systému hospodareni byly hodnoty PN vys$si v roce 2005 u pSenice ozimé a v roce 2008 u je€mene jarniho.

Kliéova slova: potencialni nitrifikace, ¢ernozem, ornice, pSenice ozima, je€men jarni, systém hospodareni konvenéni
a ekologicky

Summary

Nitrification is an important microbial process that makes soil nitrogen to plants depends on soil quality. In this work, we evaluated
the potential nitrification (PN) of land in conventional (tillage, manure, mineral nitrogen, beet leaves plowed) and organic (tillage,
harvest residues, without beet leaves) management system, according to IFOAM guidelines. PN is the ability to exploit the full
potential of the soil to produce N.NO:nitrogen under field conditions. If it does not allow field conditions, laboratory analysis of
high value. Monitoring took place in 2004-2008 on field tests in Kroméfiz the soil type Luvi Haplic Chernozem. Soil samples were
taken from 0-30 cm topsoil, from April to July under winter wheat after alfalfa (B), winter wheat after clover meadow (G), spring
barley after sugarbeet (D) and spring barley after fodder beets (H). Potential nitrification was determined by aerobic incubation of
soil samples on the natural humidity at 28 °C for 7 days (Pokornd, Novak 1981). Contents N.NOs nitrogen produced soil, after the
addition of ammonium sulphate (NH4).SO., was established ion-selective electrode in a solution of 1% potassium sulphate K-SO.
(Javorsky et al., 1987). The PN are reported in milligrams per kilogram of N.NOsnitrogen dry for 7 days incubation (N.NOs mg.kg™
for 7 days). Average value of the PN variant varied in the range of B: 24 - 255, G: 56-197, D 20-165, H: 62-130 N.NO-mg.kg for
7 days. According to the five categories (very low <50 <Low <100 <medium <200 <high <400 <high), the PN in the conventional
(options B, D) system of management is very low and high in organic (options G, H) low and medium-sized. Eco-system showed
a lower but stable values. The difference between organic and conventional farming systems occurred statistically conclusive as
to the winter wheat in 2004, 2007 and 2008, when the PN in organic farming systems than in conventional, for barley, it was in
2004 and 2006. In conventional farming systems of PN were higher in 2005 for winter wheat in 2008 for spring barley.

Keywords: potential nitrification, chernozem, topsoil, winter wheat, spring barley, conventional farming system, organic
farming system

Uvod

Nitrifikace patfi k dulezitym transformacnim procesim organické
hmoty, které zpfistupriuji rostlinam ptdni dusik. Jednim z ukazatelu
nitrifikaCni aktivity pady je i potencialni nitrifikace (dale jen PN), ktera
se stala pouzivanym ukazatelem kvality pudy. PN se stanovuje
v laboratornich podminkéach jako reakce pudy na amonny dusik,
ktery se do vzorku pridava ve formé vodniho roztoku siranu
amonného (NH4).SO.. Cim je stanovena hodnota PN vy$8i, tim méné

je v polnich podminkéach padni potencial vyuzity. Mezi hlavni faktory
ovliviujici nitrifikaci patfi obsah kysliku a amonného dusiku v pudé.
Oba tyto faktory jsou pfimo i nepfimo ovliviiovany systémem
hospodareni. Ekologicky systém hospodareni ma jako jeden z cilu
trvale zachovat pfirozenou trodnost pady (Petr, Dlouhy a kol., 1992)
a nitrifikace k pfirozené Urodnosti plidy patfi. Proto i cilem této prace
bylo najit rozdily v potencialni nitrifikaci mezi konvencnim
a ekologickym systémem hospodareni.
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Tab. 1: Teplotni charakteristika mésicu

rok 2004 2005 2006 2007 2008
Duben teply teply teply silné teply normalni
Kvéten normaini normaini normaini teply normalni
Cerven normalni normalni teply mimoradné teply silné teply

Cervenec normalni normalni mimoradné teply silné teply teply
Tab. 2: Srazkova charakteristika mésicu

rok 2004 2005 2006 2007 2008
Duben normalni vlhky silné vihky mimoradné suchy normalni
Kvéten silné suchy normalni vihky normalni normalni
Cerven vlhky normalni vlhky vihky suchy

Cervenec suchy normalni mimoradné suchy normalni normalni

Material a metody

Sledovani zmén PN probihala v letech 2004-2008 na polnich
pokusech Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. ve
dvou systémech hospodareni a to Konven&nim a Ekologickém.
Polni pokusy jsou zaloZeny v jedné lokalité a tak maji stejné agro-

klimatologické a ptdni podminky.

Klimatologické a agroklimatologické zac¢lenéni

Tuto lokalitu Ize zaradit podle klimatické klasifikace do oblasti
teplé (A) a do okrsku teplého, mirné suchého s mirnou zimou
(A3). Podle agroklimatologického ¢lenéni patri lokalita do mak-
rooblasti teplé (1.1), oblasti dostatec¢né teplé (1.1.3.), podoblas-
ti prevazné suché (1.1.3.2.), okrsku pomérné mirné zimy (Zalud,
1999).

Nase sledovani probihala v prubéhu vegeta¢niho obdobi od
dubna do €ervence. Z pohledu priimérnych mési¢nich teplot
vzduchu (Tab.1) jsme tedy hodnotily PN pudy v obdobi, které
bylo teplotné normalini az silné teplé (roky 2004, 2005 a 2008)
normalni az mimoradné teplé v roce 2006 a nejteplejsi byly mési-
ce v roce 2007, které byly teplé az mimoradné teplé. Podle sumy
srazek v jednotlivych mésicich (Tab.2) jsme zaznamenaly roky
srazkové normalni a to roky 2005 a 2008 a srazkové velmi pro-
meénlivé roky 2004, 2006 a 2007. Hodnoceni teplotnich a sraz-
kovych pomér( probihala podle dlouhodobého praméru let
1901-1950 z dat namérenych na Meteorologické stanici v Kro-
meéfrizi.

Typologicka charakteristika puady (Pokorny a kol., 1999)

Podle taxonomického klasifikaéniho systému ptd CR (Néme-
¢ek 2001) Ize vyzkumné pozemky zaradit mezi Eernozemé luvic-
ké CMI (dfive ernozem degradovana, podle geneticko-agrono-
mického klasifikaéniho systému, podle klasifikace FAO
Luvi-haplic Chernozem). Pldotvorny proces tu probihal pod

Tab. 3: Primérné hodnoty potencialni nitrifikace a jejich hodnoceni

plvodni lesostepni vegetaci, podobné jako u ¢ernozemi. Vlivem
intenzivnéjsiho prisaku vod doslo k vylou€eni uhli¢itant z povr-
chovych horizontu a k slabému okyseleni. Pozdéji, v disledku
zhor$eni podminek pro proces humifikace, nastal posun pohyb-
livéjSich latek a jejich kondenzace ve spodni ¢asti humusového
horizontu. Cernozemé luvické jsou fazeny mezi nejlepsi pady
a pro své priznivé agrofyzikalni vliastnosti jsou vhodné k pésto-
vani naro¢nych plodin, jako jsou cukrovka, sladovnicky je€men
atd.

Odbér a analyza vzorkt

Vzorky pudy byly odebirany z ornice 0-30 cm v pravidelnych
mésicnich intervalech v pribéhu vegeta¢niho obdobi obilnin od
dubna do &ervence. Pro srovnani vysledkl PN byly vybrany vari-
anty pSenice ozima po vojtésce/ Konvenéni (B), pSenice ozima
po jeteli lué¢nim/ Ekologicky (G) a je€men jarni po cukrovce/ Kon-
vencni (D), jeémen jarni po krmné fepé/ Ekologicky (H). Za lomit-
kem jsou uvedeny nami pouzivané zkratky pro systémy hospo-
dareni (Konvenéni, Ekologicky) a v zavorkach jsou uvedeny nami
pouzivané zkratky variant pro vzorky pudy. Podrobna charakte-
ristika systému hospodareni a sledovanych variant je uvedena
v Tab.3.

Potencialni nitrifikace byla stanovena metodou aerobni inku-
bace pudnich vzorka o pfirozené vihkosti pfi teploté 28 °C po
dobu 7 dnu (Pokornd, Novak 1981, modifikace Stralkova, 2003).
Obsah nitratového dusiku N.NOs, ktery puda vyprodukovala
v prabéhu inkubace po dodani amonného dusiku N.NH.ve for-
mé siranu amonného (NH4)SO., byl stanoven iontové-selektivni
elektrodou v roztoku 1 % siranu draselného K.SO. (Javorsky
a kol., 1987). Hodnoty PN jsou uvadény v miligramech nitratové-
ho dusiku na kilogram susiny za 7 dni inkubace (N.NOs mg.kg™
za 7 dni).

rok Konveneni Ekologicky
pS.oz./ vojt. (B) jec.jar./ cukr. (D) ps.oz./ jetel. (G) jec.jar./ cukr. (H)
2004 50 velmi nizka 20 velmi nizka
2006 89 velmi nizka
2007 24 velmi nizké
2008 108 165
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Vysledky a diskuse

V této publikaci byly vyhodnoceny 5-ti leté vysledky sledovani
zmeén potencialni nitrifikace v padé. Primérné hodnoty PN se na
varianté pohybovaly v rozsahu B: 24 - 255, G: 56-197, D: 20-165,
H: 62-130 N.NOsmg.kg" za 7 dni. Na zakladé vysledku z let
1993-1999 byla vytvorena tabulka “Hodnoceni biologické aktivity
pudy ornice” (Stralkova a kol., 2000, 2001), ve které byly hodnoty
PN rozdéleny do péti kategorii: velmi nizka < 50 < nizka < 100 <
stfedni < 200 < vysoka < 400 < velmi vysoka. Podle tohoto hod-
noceni se projevily rozdily v zastoupeni kategorii. V Konvenénim
systému bylo zastoupeno vice kategorii PN nez v Ekologickém
(Tab.3). Ekologicky systém se tak projevil jako stabilng;jsi.

Tato kategorizace PN koresponduje jak se samotnou podsta-
tou ekologického hospodareni, coz znamena nizké vstupy dusi-
ku, tak s nasim zamérem vést Ekologicky osevni postup systé-
mem bez Zivocisné vyroby, tedy bez pouZiti organickych hnojiv.
Jedinou organickou hmotou, ktera se dostava do pudy, jsou
posklizhové zbytky a ty maji nepfiznivy pomér C:N. Proto pfida-
ny amonny dusik do pldy zakonité vyvola prudkou reakci nitrifi-
kacnich bakterii, které maji dostatek zdroju energie v podobé uhli-
ku, ale nedostatek substratu pro produkci nitratového dusiku.

Vliv ro¢niku na rozdily PN jsme hodnotili analyzou variance
(Excele97) a jeji vysledky nam shrnuje Graf 1. Statisticky pru-
kazny rozdil mezi Ekologickym a Konvenénim systémem hospo-
dareni se projevil u pSenice ozimé v letech 2004, 2007 a 2008,
kdy byla PN v Ekologickém systému hospodareni vysSi nez
v Konvenénim, u je€mene to bylo v roce 2004 a 2006. V Kon-
vencnim systému hospodareni byly hodnoty PN vyssi v roce 2005
u pSenice ozimé a v roce 2008 u je€mene jarniho.

Co zplsobilo tyto rozdily? Obsah mineralniho dusiku v pidé nebo
jeji vinkost? Oba tyto faktory maji pro nitrifikaci zasadni vyznam.
Obsah mineralniho dusiku v pudé byl ale jak v konvenénim, tak
v ekologickém systému hospodareni nizky a jeho rozdily prikazné
nebyly. Hlavnim divodem bylo jeho od€erpani rostlinou, ktera v tomto
obdobi od dubna do &ervna se nachazi ve fazi intenzivniho ristu.
Tehdy jsou obsahy Nmin v pidé na dusikem nehnojenych pozemcich
obecné nizké a rozdily mezi nimi nejsou statisticky prikazné.

Vihkost pldy se nachazela v letech 2004-2008 v rozmezi
11-23 %. Vlhkost 11% uz lezi na rozhrani mezi bodem snizené
dostupnosti a bodem vadnuti a vihkost 23 % je hodnota polni
vodni kapacity. Vliv pudni vihkosti na PN vSak nebyl prokazan.

Podstata zjiSténych rozdild PN mezi konvenénim a ekologickym
systémem hospodareni bude logicky spocivat v rezimu rozkladu
organické hmoty v pudé, ale ¢asové se bude posouvat do obdobi
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podzimu a brzkého jara. To bude rozhoduijici obdobi
pro tvorbu pldniho potencialu, ktery se projevi az
v dobé intenzivniho rastu rostlin. Siroky pomér

Graf 1: Potencialni nitrifikace v ornici v letech 2004-2008
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Zajimavosti z odborného tisku a zivota

Pro¢ odrudy ztraceji odolnost
k chorobam?

Antonin Dreiseitl
Agrotest fyto, s.r.0., Kromé¥iz

Odolnost neboli rezistence odrad k chorobam (Iépe k pavodcum
chorob) je geneticky podminény znak. Jak se tedy mulze tato hos-
podarsky vyznamna vlastnost ztracet? Odpoveéd je tfeba hledat na
stran& plvodcl chorob. Predtim je vhodné objasnit nékteré sou-
vislosti.

Rostliny, podobné jako Zivo&ichové, jsou doprovazeny choroba-
mi. Kazda z chorob ma svoiji pfi¢inu, svého puvodce, je tedy pod-
minéna ur€itym patogenem. Chorobu tak vyvolava specificky mik-
roorganismus (napf. urcity druh &i niz8i kategorie houby, bakterie
atd.) €i jiny bioticky ptvodce (virus &i viroid), ktery také na rostling
Casto parazituje. Vztah rostliny a plivodce dané choroby oznadu-
jeme jako hostitelsko-patogenni. Rostliny se vSak brani napadeni
a vytvareji rizné typy genetické odolnosti. Gen odolnosti potlacu-
je plvodni hostitelsko-patogenni vztah, proto jsou takovéto geny
vyhledavany a vyuzivany ve Slechténi. K rdiznym pavodcim chorob
je znam rozdilny pocet gent odolnosti, a to zpravidla od nékolika
malo az po ¢&islo presahujici stovku genut puasobicich viéi jednomu
patogenu.

Hostitelé (rostliny) i patogeny, tedy puvodci jejich chorob, se
vyznacuji proménlivosti (variabilitou), ktera ma rdzné zdroje (pfici-
ny). Zdroje dédi¢né promeénlivosti mizeme nazvat adaptacnimi
mechanismy, nebo Iépe, evolu€énimi silami, nebot umozfiuji evolu-
ci v8eho Zivého. NejvyznamnéjSim zdrojem dédi¢né proménlivosti
jsou mutace. Nas v tomto pfispévku zajimaji mutace, které vedou
ke vzniku novych virulenci. U jedince patogenu s nové vzniklou viru-
lenci zlistava zachovana jeho patogenita, tedy schopnost napadat
neodolného hostitele, nové vsak ziskava schopnost prekonat
obranny mechanizmus ur&itého genu odolnosti a vyvolat chorobu
i na odrlidé s takovymto genem. Gen virulence patogenu tedy
plsobi proti uréitému genu rezistence odrady (eliminuje jeho Ugi-
nek) a je pricinou obnovy hostitelsko-patogenniho vztahu a vyvo-
lani choroby i na hostiteli s pfisluSnym genem odolnosti.

K dal$im vyznamnym dédi¢nym zménam dochazi v pribéhu tele-
omorfniho (sexudlniho) stadia reprodukce pavodcl chorob, a to
v dusledku genovych rekombinaci a segregaci. Vznikaiji tak nejriiz-
né&jsi asociace gend, v€etné téch, spojujicich geny virulence k rliz-
nym genUm odolnosti. Jedinec patogenu, u kterého doslo ke spo-
jeni (asociaci) vice genu virulence, je schopen vyvolat chorobu na
riznych odridach, z nichz kazda obsahuje néktery z odpovidaji-
cich genu odolnosti samostatné, ale také, a to je podstatné, na
odrudach, obsahuijicich tyto geny odolnosti sou¢asné.

Jiz druhym rokem mizeme bez omezeni cestovat napfi¢ Evro-
pou. Volnym pohybem v obdobném prostoru se vyznaéuiji i vzdu-
chem prenosné patogeny, nebot pro né v Evropé neexistuji vyznam-
néjsi pfirozené bariery. Proto predstavuje celda Evropa pro tyto

patogeny jednu epidemiologickou jednotku. Nova virulence &i nova
asociace virulenci se tak muze v urcité lokalni (napr. ceské) popu-
laci vyskytnout nejen v disledku mutaci a daného zpusobu roz-
mnozovani patogenu, ale také v dusledku genového toku probiha-
jiciho v dané metapopulaci (v nasem pripadu tedy v ramci evropské
epidemiologické jednotky).

Jak dochazi ke genovému toku? Nositeli genu jsou jedinci dané-
ho patogenu, a ti jsou prfenaseni (Casto vzdusnymi proudy) na vét-
8i &i menSi vzdalenosti. Pri takovéto migraci jedincti dochazi k obo-
haceni lokalnich populaci patogenu o nové geny, které vznikly
mutaci ¢i rekombinaci a nasledné se ,namnozily“ na jiném, ¢asto
vzdaleném misteé.

Dosud jsme se dotkli vyskytu nového znaku, v daném pfipadé
virulence, at jiz v dusledku mutace &i genového toku (migrace),
a také vzniku nové kombinace virulenci v prabéhu sexudlniho sta-
dia rozmnoZovani. Pro adaptaci patogenu k pfislusnému genu odol-
nosti vSak je dllezita nejen pritomnost daného znaku ¢i urcité aso-
ciace znakl v populaci, ale také jejich frekvence. Ke zménam
frekvence alel (genu) dochazi €asto v dlsledku vybéru. Existuje fada
kategorii vybéru a jednu a tutéz zménu frekvence alel miizeme cha-
rakterizovat z rliznych uhli pohledu a radit ji tak do vice kategorii
vybéru. Ke zvySeni frekvence virulence dochazi nej¢astsji v disled-
ku usmérnéného vybéru, tedy reprodukci patogenu na odradé
s odpovidajicim genem odolnosti. Pokud péstujeme odridu s urgi-
tym genem tzv. specifické odolnosti, pak maji jedinci patogenu po
dopadu na vhodné pletivo hostitele (zpravidla listy) v zasadé jen dvé
moznosti. Bud' se vyznacuji specifickou virulenci k pfislusnému
genu odolnosti a jsou schopni na odridé vykli¢it, vytvofit infekéni
struktury a potomstvo (tedy reprodukovat se), nebo prislusnou viru-
lenci nemaji, a pak zahynou bez moznosti vzniku potomstva. Tako-
vyto vybér je vystizné nazyvan vybérem tvrdym.

Vedle zminénych mutaci, zplsobu rozmnozovani a vybéru exis-
tuji dalsi evoluéni sily fidici proménlivost zivych organismu, véetné
plvodcl chorob. Pro pochopeni nastoleného tématu vsak neni
jejich uvedeni nutné.

Nyni jsme se pribliZili k poloZzené otdzce, tedy pro¢ odrudy ztra-
ceji odolnost k chorobam (k plivodcim chorob). K jejimu zodpo-
vézeni muzeme vyuzit nasledujici obecny priklad. Pokud je urcity
hon oset odridou s genem specifické odolnosti a tato odriida je
atakovana pfislusnym patogenem (dopadaiji na ni spory vytvorené
na odrGdach z okolnich porostl), pak dochazi k tvrdému vybéru,
kdy jedinci, ktefi se vyznacuiji virulenci k odolnosti ,,nasi“ odrudy
preziji, reprodukuji se a kolonizuji dany hon, zatimco jedinci bez této
virulence zahynou. V dlsledku toho se vSichni jedinci patogenu,
ktefi dokazali na daném honu prezit, vyznacuiji spole¢nou viastnosti,
kterou je virulence ke genu odolnosti této odriidy. Na tomto honu
je tedy frekvence virulence k pfisludnému genu odolnosti 100%,
a to bez ohledu na aktudlni silu choroby (vyjadfenou napt. procen-
tem napadeni list(l), nebo presnéji, bez ohledu na aktualni velikost
populace pfislusného patogenu na daném honu. Pak zavisi jen na
hodnotéach jednotlivych epidemiologickych parametrd, zvlasté na
aktudlnich podminkach prostredi, do jaké miry bude dana odriida
s genem odolnosti napadena témito virulentnimi jedinci, neboli
s jakou silou choroba na daném honu udefi.
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Spory z daného honu jsou roznaseny proudénim vzduchu do bliz-
§iho i vzdalenéjsiho okoli. Tak spoluutvareji vzdusnou populaci pato-
genu, ve které se misi spory vyprodukované na v8ech honech a ve
které tak dochazi v dusledku pfisunu spor z ,naseho“ honu
k postupnému zvySovani frekvence pfislusné virulence. Rychlost,
se kterou k tomu dochazi, je vyznamné ovlivnéna koncentraci plo-
diny, podilem péstebnich ploch pfislusné odrtdy (¢i odrtd) s danym
genem odolnosti na celkovych plochach této plodiny, a samozfej-
mé podminkami prostredi, které ovliviuji rychlost a dobu repro-
dukce patogenu. Velikost populace pak vyznamné ovliviiuje Cet-
nost zmén i zadvaznost dopadu plsobeni jednotlivych evolu¢nich
sil na strukturu populace a tedy na adaptacni schopnost daného
patogenu.

Frekvence dané virulence (= jeji procentické zastoupeni) i velikost
populace (tedy Cetnost jedinct daného patogenu) maji pfimy dopad
na odolnost diskutované odrady, nebot se zvySujicim se poctem
virulentnich jedinl se zvySuje ¢etnost napadeni dané odrady s pfi-
sluSnym genem odolnosti. Tak dochazi k poklesu odolnosti dané
odrudy, coz je oznacovano jako ,ztrata odolnosti“, tento proces je
vice ¢i méné pozvolny a Uplné prfekonani odolnosti (tedy ,,pad”
odrldy z katogorie zcela odolna do kategorie nachylnad) trva zpra-
cu, pfi vysokém zastoupeni odrud se stejnym genem odolnosti
a v podminkéach vhodnych pro reprodukci daného patogenu vSak
muze byt pokles odolnosti velmi rychly. Ze zahranici jsou znamy
pripady odrld, jejichz odolnost byla v jednom roce hodnocena
stupném 9 (nejvyssi mozna odolnost, odriida nenese jakékoli sto-
py pfitomnosti ¢i pusobeni daného patogenu) a jiz v nasledujicim
roce se odolnost této odrldy zcela zhroutila a byla hodnocena stup-
ném 1 (rostliny zcela pokryté symptomy pritomnosti a pusobeni
daného patogenu). K takovémuto extremnimu jevu mlze dojit
v dusledku prudkého zvySeni frekvence virulenci masovou repro-
dukci virulentnich jedincu na velkych péstebnich plochach odrid
s identickou odolnosti k danému patogenu.

Zaveér k této dilCi &asti Siroké problematiky, spojené s vyuzitim
odrudové odolnosti k zdravotné bezpe¢nému a levnému omezo-
vani Skodlivosti chorob, spociva predevsim v nasledujicim dopo-
ru¢eni: 1) péstovat odridy s ucinnou odolnosti k danému patoge-
nu, 2) vyuzivat pouze aktualni informace o odolnosti odrtd (jak jsme
si objasnili, odolnost odrad se muze rychle ménit), 3) vyvarovat se

J. Rod — Fotosoutéz 2008

nadmérného péstovani odrid se stejnym genetickym zakladem
odolnosti k plvodci pfislusné choroby (vyjimku tvofi odridy je¢-
mene jarniho, jejichz odolnost vici pavodci padli je€mene je pod-
minéna genem mlo; ty se mohou z pohledu daného patogenu
péstovat bez omezeni).

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu MSM 2532885901.
Kontaktni adresa: dreiseitl.antonin@vukrom.cz

a kvalitu Vasi urody Zamirnou cenu.

SloZeni pripravku

V obilninach

Zamir 40 EW
Novy fungicid registrovan

Ing. Jifi Vasek, Agrovita

Zamir 40 EW je fungicid specialné vyvinuty pro péstitele obilnin, kteri poZaduji zdravé zrno bez rizik kontaminace myko-
toxiny. Zamir 40 EW prinasi dva rozdilné mechanismy ucinku proti vSéem dileZitym chorobam klasu obilnin. Zvysuje vynos

Zamir 40 EW obsahuije rostlinolékarskou praxi oblibeny azol tebuconazole, ktery je v rostlinach systemicky roznasen a chrani tak
i nové prirGstky. Druhou ucinnou latkou je prochloraz, ktery je pouze lokalné systemicky, to znameng, Ze zGstava dlouhodobé v dosta-
te€né koncentraci nezfedény v misté dopadu na rostlinu, a dokéZe tak dlouhodobé desinfikovat jeji povrch. Pfipravek vyhodné spo-
juje rozdilné mechanismy obou uc¢innych latek tak, aby pokryl celé spektrum hospodarsky dulezitych houbovych chorob vyskytu-
jicich se v nasich podminkach na klase obilnin, a to v€etné obavanych klasovych fuzariéz.

Zamir 40 EW ziskal nyni v Ceské republice prvni registraci do obilnin, a to proti houbovym chorobam p&enice v terminu od faze
konce odnozovani az do plného kvétu obilnin. Vyhodou je moznost pouZziti 2 x za sezénu. Registrovana davka pfipravku Zamir 40
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EW je 1,25 I/ha, ktera zajiStuje silné mnozstvi obou ucinnych latek
v postfikové jise. U tebuconazole je to 166 g /ha (pro srovnani fada
pripravkd obsahuijici Cisty tebuconazole, napft. Orius 25 EW doda-
va v registrované davce jen 125 g/ha). U ucinné latky prochloraz je
to pak dostatecnych 334 g/ha.

V zahranici je pfipravek rovnéz zaregistrovan do je€mene jarni-
ho, je€mene ozimého, Zita a triticale. Na téchto registracich se u nas
také pracuje.

Pripravek spolehlivé kontroluje celou $kalu hospodarsky vyznam-
nych chorob obilnin od stéblolamu, padli travniho, brani¢natky ple-
vové, brani¢natky pSeni¢né, hnédé skvrnitosti je€mene, rhyncho-
sporiové skvrnitosti jeCmene, po rez pSeni¢nou, rez plevovou
a klasové fuzariozy.

Stop efekt na rzi

Urcité silnou strankou pfipravku je pravé jeho schopnost vyraz-
ného stop efektu na po&ateénich infekcich rzi. V podminkéch Ces-
ké republiky €asto vidime pomérné pozdni, ale zato velmi razantni
nastup infekci rzi v klase, které ¢asto vedou az k pred¢asnému
zaschnuti porostu diky takika desikované listové plose timto nebez-
pe¢nym patogenem. Zamir 40 EW tyto obé hospodarsky Skodlivé
rzi : pSeni¢nou i plevovou, kontroluje velmi dobre.

Zamir a za zdravi

Dalsi silnou parketou tohoto pfipravku je vyraznd eliminace
Skodlivosti klasovych fuzarioz. Je to dano tim, Ze obé ucinné lat-
ky dosud patfi ke $pi¢ce v u¢innosti na klasova fuzaria. Registra-
ce zasahu az do pIného kvétu umoznuje provést toto vysoce efek-

J. Pozdéna — Fotosoutéz 2008

tivni oSetfeni tam, kde a kdy je tfeba. Rizikové faktory jsou v&eo-
becné znamy: predplodina obilnina, ¢i kukufice a destivy pribéh
pocasi v pribé&hu kveteni porostu, ¢i dispozi¢né vih¢i lokalita.
Zamir 40 EW v dlouhodobych presnych pokusech provadénych
i védeckymi pracovisti v Ceské republice snizoval vyskyt fuzariéz
v klase a zejména jejich zdravi nebezpecnych mykotoxina, v pru-
meéru o 78 %. To v8e v podminkach silné umélé infekce. Tyto
vysledky radi pfipravek Zamir 40 EW k nejvhodné&j$im pripravkim
k eliminaci vySe popsanych rizik.

Zamirte na klas

Z vlastnosti pfipravku jasné vyplyva, Ze jeho nejvhodnéjsi umis-
téni je pravé ochrana klasu obilnin. Vyrazny stop efekt na rzi a jeho
schopnost razantné eliminovat vyskyt $kodlivych mykotoxind,
jakozto produktu metabolismu fuzariéznich hub v klase, z pfiprav-
ku Zamir 40 EW ¢&ini vyrazného pomocnika pro péstitele obilnin
k dosazeni vysokého vynosu a zdravého zrna. Zamir 40 EW muze
byt zavére¢nou pojistkou Vasich investic.

Zamirnou cenu

Letosni informativni cena pfipravku Zamir 40 EW se pohybovala
v cenicich distribu¢nich spole¢nosti okolo 639 K&/I. OSetfovat pri-
pravkem Zamir 40 EW je chytra a ekonomicka volba. Véfime, ze
budete jak s uc€innosti, tak s cenou pfipravku spokojeni.

Uziteéna feSeni. Agrovita je spolecnost nabizejici spolehliva

feSeni osvédcenymi pfipravky na ochranu rostlin. Jsou ur€ena pro
péstitele, ktefi pozaduiji kvalitu a pfitom dobrou cenu.

J. Jancik — FotosoutéZ 2008
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IRIDIUM - novinka v sortimentu ozimé pSenice

Petr Martinek, Jarmila Mikulcova

Zemeédelsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o., Kroméfiz

Na jafe roku 2009 byla zaregistrovana nova odrida ozimé
pSenice Iridium. Jedna se o francouzskou odrudu, ktera byla
registrovana ve Francii v roce 2007 a v témze roce ziskala pravni
ochranu zapisem do katalogu odrtd EU.

e Udrzovatel a Slechtitel: SARL Adrien MOMONT & Fils; 7,
rue de Martinval, 59246 Mons en Pevele, Francie
http://www.momont.com, tel.: +33-3 2059 2011, fax: +33-3 2059
6771, e-mail: mail: momont@momont.com,

e Zastupce v CR: Zeméd8lsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o.,
Havlickova 2787, 767 01 Kromériz, http://www.vukrom.cz, tel.:
+420 573 317158, fax: +420 573 33-3 20 59 67 71, e-mail: mail:
martinek.petr@vukrom.cz,

¢ Mnozitel v CR: Elita semenarska a.s., Cupékova 4, 621 00 Brno,
http://www.elita.cz, tel.: 549 522 641, fax: 549 522 659,
info@elita.cz

Iridium je pekarska stfedné rana odrida se $pi¢kovou
potravinarskou kvalitou v ramci kategorie A.

Puvod odridy: ORATORIO X SHANGO

Podle vysledktt UKZUZ je jeji vynos zrna v zemédélské oblasti
kukufi¢né stfedné vysoky az vysoky, v zemédélske oblasti feparské
stfedné vysoky az nizky, v zemédélskych vyrobnich oblastech
obilnarské a bramborarské stfedné vysoky (tab. 1).

Jednd se o odrudu s kratkym stéblem, se stfedni odolnosti
k poléhani, napadeni padlim travnim na listu a v klasu, brani¢natce
plevovoveé v klasu a rzi pSenic¢né, stfedni az mensi odolnosti proti
napadeni listovymi skvrnitostmi. Je nachylina k napadeni plisni snéz-

nou. Podle provokacnich testl je méné odolna az nachylna k napa-
deni rzi travni, nachylna k napadeni fuzariézami klast p$enice,
méné odolna az nachylna k vymrzani. Zrno stfedné velké az malé.

Pekarska jakost je kvalitni (kategorie A). Objem peciva méa velmi
vysoky, obsah dusikatych latek stfedné vysoky, hodnota Zelenyho
testu vysoka, vaznost mouky vysoka, hodnota €isla poklesu vysoka,
objemova hmotnost vysoka (tab. 2).

Uzitna hodnota je dana kombinaci kvalitni pekarské jakosti
a stfedné vysokého az vysokého vynosu ve vyrobni oblasti
kukuri¢né, a proto je odriida ve srovnani s registrovanymi pSenice
seté ozimé zfejmym prinosem.

Ve Stétnich registracnich zkouskach u posuzovanych Sesti znakt
kvality (Cislo poklesu, obsah dusikatych latek, Zelenyho
sedimentacni test, vaznost mouky, objemova hmotnost zrna
a mérny objem peciva), podle kterych se provadi zafazovani odrad
do prislusné kategorie kvality, se v kazdém ze tfi hodnocenych let
odrada Iridium umistila v péti znacich do kategorie E a v jednom
znaku do kategorie A. Z toho vyplyva, Ze jeji pfednosti je vynikajici
pekarska kvalita v ramci kategorie A, a tedy Ze poskytuje vysokou
zaruku dosazeni vykupni potravinarské kvality. Vzhledem k tomu,
ze je Slechtitelsky obtizné vyslechtit potravinarské odridy pSenice
s vysokym obsahem bilkovin v zrnu a soucasné s vysokym
vynosem, je odrdda Iridium uréitym kompromisem, ktery spociva
v tom, Ze dosahuje dobré vynosy pfi velmi dobré kvalité zrna.
U odrud s kvalitou E jsou obvykle dosahovany jiz vyraznéji nizsi
vynosy. Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asném sortimentu odr(d je
pomeérné malé zastoupeni stfedné ranych registrovanych odrud
s vynikajici potravinarskou kvalitou, domnivame se, Ze odriida
Iridium se dobfe uplatni zejména v kukuri¢né vyrobni oblasti. Tomu
nasvedcuji i dosazené vynosové vysledky.

Tab. 1: Vynosové charakteristiky (priiméry 2006-2008), podle UKZUZ

Plodina Varianta Vynos (%) ve vyrobnich oblastech Primér
Ku. Ob. Br. (%)
Iridium - A oSetrena 99,4 95,1 100,4 97,3 98,1
neosSetrena 103,9 97,4 101,3 102,0 101,2
Akteur - E oSetrena 92,9 93,6 92,1 93,8 93,1
neosetrena 94,9 94,0 95,4 95,7 95,0
Cubus - A oSetrena 103,6 101,6 101,9 101,2 102,1
neosetrena 103,8 102,6 101,3 103,2 102,7
Meritto - B oSetrena 100,8 101,5 101,2 100,5 101,0
neosetfena 101,7 101,1 99,0 97,5 99,8
Biscay - C oSetrena 102,8 103,3 104,8 104,5 103,9
neosetrena 99,5 102,3 104,3 103,6 102,4
Primér kontrol | oSetrena 8,8 10,7 9,2 10,0 9,7
(t/ha = 100%) neosSetrena 8,0 9,3 7,9 8,7 8,5
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Iridium ma stfedni az polorozkladity tvar trsu, tmavé-zelené
erektoidni listy pokryté voskovym povlakem, ktery pozdégji vytvari
Sedavy odstin. Ma dlouhé, ponékud Fidsi jehlancovité klasy. Vynos
je tvoren spiSe produktivitou klasu, danou vys$sim poctem zrn.
Vzhledem ke kratké délce stébla se nedoporucuje aplikace
vysokych davek morforegulatoru, které mohou zpUsobovat
vynosovou depresi zvlasté v obdobi sucha. Podle vysledku
z Francie se vyznaCuje toleranci k chlortoluronou. Je
doporucovana k pé&stovani na hlubsich stfedné téZkych hlinitych
pudach s dobrou zasobenosti vody. V Ceské republice zatim
nejsou k disposici udaje o jeji toleranci k horsi predplodiné
(obilning) a k pozdnimu vysevu. Tyto poznatky pfinesou pokusy
SDO po sklizni 2009.

Tab. 2: Uzitna hodnota odr(idy Iridium a kontrolnich odrad, podle UKZUZ

Znak 2
(prameér let 2006-2008, pokud neni uvedeno jinak) . %
c - o) o

45 n < O = m o

Padli travni na listu ve fazi DC 37 9-1) 7,8 6,4 8,0 7,8 7,5 8 23
Padli travni na listu ve fazi DC 37 9-1) 7 5,5 6,8 7,6 6,6 6,9 38
Padli travni v klasu 9-1) 6 6 7,3 6,8 6,7 6,6 12
Listové skvrnitosti 9-1) 55 4,8 5,8 5,4 518 51 33
Brani¢natka plevova v klasu 9-1) 71 7,4 7,9 7,3 71 7 19
Rez pseni¢na 9-1) 6,7 5,1 6,9 5,8 5,8 7,6 31
Béloklasost 9-1) 7,4 6,8 7,2 6,8 7,2 7,6 13
Fuzariézy v klasu 9-1) 6,8 6,9 7,5 7 6,9 6,7 19
Pliseri snézna 9-1) 2,7 5 2,6 6,8 2,6 6,9 12
Ramulispora, Fusarium, Rhisoctonia 9-1) 5,8 4.4 4.8 4.6 5 5,4 16
Stav po zimé 9-1) 4,8 7,2 550 7,9 4,8 7,8 20
Poléhani pred sklizni 9-1) 6,2 5) 6,6 6,3 6.3 7,3 25
Pocet produktivnich klasu 696 698 671 666 638 718 69
Zacatek metani (dni) +2 0(144) +7 +3 +2 +6 98
Doba do zralosti (dni) +1 0(198) +3 +1 +1 +3 66
Hmotnost 1000 zrn ()] 40,3 441 44,8 421 42,2 42,5 81
Délka rostlin (cm) 86 105 103 89 107 84 43
Rez travni testy, 2007 a 2008 ©-1) 3,6 4,6 &3 42 3,8 6,5 -
Fuzarium - pokus po kukufici 9-1) 3,7 6,7 4.8 3,8 4.9 4 -
Obsah deoxynivalenolu (DON) — po kukufici (mg/kg) 5,1 1,1 2,2 42 2,6 585 -
Fuzarium - testy Ruzyné 9-1) 4.4 6,2 4,3 45 5 3,8 -
Obsah deoxynivalenolu (DON) — Ruzyné (mg/kg) 89,2 28,5 65,0 138,1 82,3 72,4 -
Mrazuvzdornost, 2007 (%) 21 73 35 27 60 19 -
Mrazuvzdornost, 2008 (%) 53 89 67 81 72 57 -
Mrazuvzdornost primer, 2007 a 2008 (%) 41 83 55 61 67 43 15
Cislo poklesu $rot (s) 384 350 396 439 341 410 29
Obsah dusikatych latek (%) 13,8 14 14,9 13,6 13 12,8 29
Sedimentacni test (Zeleny) (ml) 57 36 62 56 33 23 15
Vaznost mouky (ml) 59,5 55,7 59,8 - 61,4 - 15
Objemova hmotnost (kg/m’) | 800 804 811 792 800 766 30
Mérny objem peciva (ml/100g), 609 553 628 - 627 - 14
Tvrdost zrna (PSI) 13 22 14 14 12 13 6
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Zemedeélsky vyzkumny ustav Kromeriz, s.r.o.

PSENICE OZIMA

I PI D I U F‘.'I Choaralteristien.  Ranost sthednd rand
Rostiing: rostling 5 kridtkym stéblom

Piognost: Vyrownané diléi parametry kvality zma pil vibomé pekafskd kvalité
Odnida ozimi pEanice wikechbing w ramici katogorio A
firmipau SARL Adrien MOMONT & Fils
ve Francil 1 kfiteni (ratodo x Shango. Zdravodni stov: Stiwdnd odoind k napadeni padiim travnim na bty @ v kiasu
V letech 20086 - 2008 byta tstovina Stiednd odoind k braniénaice phovovt v kiasa
B SttTeh odnbdavich dhouliceh Stiednd odoind ke rzl plondEnd,
K2z pod el Ml 04:12 Stimdnd af ménd odoind protl napadend listedgmi skvmitostmi
PR TR = Stindnd ﬂ.:il:l:tj-'lﬂ.'i- k nanﬂunm. Ml':lﬂ.ﬁ-‘.an_'ll hlasi nfﬂﬂiﬂ
Saucinb vysok) ios it viioms Napadeni plisni snifnow a rai travmd na (eenl odriid Aktour a Meritto
pekafshd kvalitd v kategoril A ——— Pro raberpoteni poladovandho rdravatnihe stavu af do skimé,

dopoenutujeme oietfoni proti klasovim chorotsim a izl travni,

Wymos a Wymos oma (pramis 2006 - 2008) 1023 % v kukufidné vwnobni oblasti,
96,5 % v fepafské wyrobni oblasti, 101.0 % v obiinafskt vitobni obiasti
a 100,32 % v brambosdfské virobal obdasti.
Zma stiednd velki af malé,

Wyaditi: Vhidnd do wiech poloh péstosing odimdé pEenice. Jofl neferSSi platndind
predpoklidime v kukufiteé vitobni obiasti. Nemad 2adnd dalfi speciiini
agrofechnicks pofadardey ve snomadni s bédrmmi odniidami ozimé plenice,
Obfem petiva velmi vwysoky, obsah dusikatych Mitek stfednd wsoky,
hodnota Eolenyho tesiu vysokd, vaznost mouky vysokd, hodnpta Eisia
poklesy vysokd, objemaovi hmotnost vrsoki,

Uit hodnota fo dina kombinac kvalitni pokafskd jakosti a stiednd
wysokiho af wysokdho weosu we wyrobni oblast kukufidng

B0 8100, Cupitora 4. : Wawiitkava ZTHT/ 124,767 03 Kramifid
0 ullw fed.: 540 522 BAL, fax: 54T B33 B85 Bl 573 317 111, faxc 573 339 725

- el il 1a g2, wwe et cr el Wb UG G, W v kPDLCT

Pl jeknst SHTININD DrEStiaal j§ CE Cirasisn ey s



Agrotest fyto, s.r.o.

JECMEN 0ZIMY

F L n H “.I\. H Chamakteristikn.  Ranost; pobopoguni
Typ: nesladovnicki, krmind
Rostiing: stfodnd wsoké

i L lj'b.l g Plecnosti; Wysoky vimos zrna v rdnecl sortimento dvouifadych odrid oziméha jedmens,

vislechbing fimmon Agrotest 5.FD. ] . e
Stiedné vweoky af vsoky podil pfedniho zma,

I kiifenl HYW 10803 x Monaco,
ﬁim'm‘ﬁ :m Zomwotnistaw:  Stiednd odoind protl napadeni padiim travnim na lsty
ped ek i ;m Stfedné odoind proti napadeni komplexsm hnédych skvmitostl
'f’ \ j Stiedné odoind proti napadeni iynchosporiovoy shamitost
o e reg be Sthedné ododna proti napadeni rl jetnou
a prinné chrinéna od roku 2008,

Sthednd ododnd proti poléhdni
Stiedné ododnd protl ldmdni stdbla

Vymeos & Fna; Wysaky wnos zrma (prbmér 2008 - 2007, 1034 %)
Imao sthednd velkd af velké

Vit Vhodna do viech paloh pésiovdni dvoufadého ozimiého jeémens,
Nemad Hidnd speciain agrotechnickd pofadaniey ve srovmadnd 5 hddmmi
mgistrevanymi edmidami dvoufadéhe azimiho jeémaene,

 Bmog21 00, Caphnina da. ; Haslizhina 2781/ 124.107 01 Kiomdfid
clibtq t=sommsn acsnsness Yol 573317 111, fax: 57333 725




TRITIKALE OZIME

PAWO Charakteristic
Plednosti;
Odnlida arkmethed tritikade wllechténd
firmou Hodowla Rodkin Straelce Sp.
10, 0., Grapa [HAR v Polska 7 kfifen|
MAH 16116-6x LAD 407 /88, Va Zdravoin| sta:
stitnich odeddavich skaukkich UKZUZ
tyla zhousena ¥ letech H005 - 2007,
Odriida by regsteovana @ prsmd
chrindna od roku 2008,
Vysoky vimins ema v iimci sortimentu
odnid oziméno tritlkale.
VoS a Fmo;
Wufiti:
Q| . Biive 83100, Cupikins A,
= ted > 549 522 BAY, lax: 54D EX2 EAG

Zemedeélsky vyzkumny ustav Kromeriz, s.r.o.

Ranost: sthednd rand
Rosthing: stfodnd vweoks

Vysoki objomond hmotnost, vweoky podil pfedniho rma, Edsteind depfend
pkafeki fakost. Vazhiedem k wedml dobré odnodovaci schopnostl
s nodoponculi visokd weevi, o tolerantnd k pasdnim vsenbm,

Vyidi poolnost prodl nagadend padlim travnim
WSl odolnost ke rd Ftnd

Stiedni odolnost k fariny v klasy

Sthedni odolnost ke komiploxy [Btovich sioanitosti
Vysokid mmannvedomosi

Sthednd ai méné odoiné k podéhini

Stiedné ododnd k naopadeni chorobami pat stébal

Wysoky vinas zma (premér 2005 - 2007

113.2 % v pokusech phi i intenzitd agrotechniky,

106,86 % v pokusech s vyidi intenzitou hnodeni, morforegulatonmm
A komplexmim odatienim fungicidy.

Zma sthednd velkd af volld

Vhidind do viech oblasti péstovani ozimiého tritikale. Vzhledem

K wriibimu riziko poléhdni doponstujeme afotfen] morforeguldtorem
Memib Fdné doldi speclding agrotechnickd pofad oy vwe srovndni

5 il odriidamid orimého tritikale, Je jednou ¢ pramich odnid tritikale
ramiéfenych na depiovani technologickych vastnosti oma pro pekinensks
wyukiti. Odnidu bee s dspichem doponudit také do poedminek s hordi
asobon Fivin, dovede viak piokvagpit velmi vysokym vnosem

W Intenzrmich podminkich

Hawlikeres 2 TET 129,707 03 Kromdfil
Tal: ST 31T 11K, bax; 573 339 725
el vukromivukrem o, ews vukeom o

i @ Fminiho progtied) o cotifikowsn podle nodemm 150 S0 )
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@ST Extra 050FS
: ? Zdravy porost na konci zimy.

Kombinace dvou modernich Udinmych latek
se synergickym efektem

Jedineéna Géinnost proti snéti zakrslé (Tilletia controversa)
Redi primarni infekee brani¢natky plevové (Septoria nodorum)
Vyrazné eliminuje vyskyt fuzariéz (Fusarium spp.)
Mimofadnad tolerance k oietfenému osivu

Ochrana miadych vzchazejicich rostlin

Mofidlo s nefSirdim registrovanym spektrem

fungicidniho ueinku na trhu synénta.
Pusobi na choroby pfenosné jak osivem tak | pidou

Bezkonkurecni diohodobost Gdinku ms Comchxea.
Piispiva ke snitovani obsahu mykotoxind v potravnim fetézcl C¥ce Pk ot MAtcn et
Celest Extra 050 Formula M udrdi porost ve vybormne Tel: +420 222 090 411

Fae +430 235 3632 903

2dravotni kondicl do konce zimy W STGEnta £
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