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Souhrn

nadlimitnich vzorkl je¢mene.

Summary

Fuzariové mykotoxiny a patogeny Fusarium v obilovinach
sklizné 2009

(Fusarium mycotdxins and pathogens in cerea;l‘s from the 2009 harvest)

lvana Polisenska', Ondrej Jirsa', Jaroslav Salava®, Pavel Matusinsky', Josef Prokes’,
'Agrotest fyto s.r.0., Kroméfiz, *Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
*\lyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s., Sladarsky ustav Brno

U p&enice, jeémene, Zita a ovsa ze sklizng 2009 byl zjistovan obsah nejvyznamnéjsich fuzariovych mykotoxint a byly uréovany
patogeny Fusarium zodpovédné za jejich produkci. Zjisténé hodnoty byly srovnavany s platnymi limity pro maximalni obsah
fuzariovych mykotoxinG, které jsou dany nafizenim Komise (ES) 1881/2006. U pZenice by legislativnimu limitu na obsah
mykotoxinu DON (1250 ug/kg) nevyhovélo minimainé 3 % vzorku, coz je pfiblizné o jedno procento vice, nez v roce 2008.
Kontaminace je¢mene mykotoxinem DON byla v roce 2009 nejvy3Si za celé sledované obdobi od roku 2005, a to jak s ohledem
na podil nevyhovujicich vzorka (26 %), tak také na absolutné zji$téné hodnoty. U Zita a ovsa nebyl zjistén zadny nadlimitni
vzorek. Nejéastsji se vyskytujicim druhem Fusarium na p3enici bylo F. graminearum, na jeCmeni se stejné tasto vyskytovalo
F. graminearum a F. poae. Na ovsu bylo nej¢astéji nalezeno F. poae. U pSenice a u jeCmene se velmi negativné projevil vliv
kukufice jako pfedplodiny na obsah DON. Po kukufici bylo péstovano 21 ze 30 nadlimitnich vzorkd p$enice a 11 ze 13

Kli¢ova slova: p&enice, jeémen, Zito, oves, mykotoxiny, DON, ZEA, T-2

Samples of wheat, barley, rye and oats from the 2009 harvest were examined for the content of the most important Fusarium
mycotoxins and their producers, Fusarium pathogens, were determined. The values assessed were compared with valid limits
for Fusarium mycotoxins set by Commission Regulation (EC) 1881/2006. In wheat, the legislation limit for DON content
(1250 pg/kg) was exceeded by 3 % of samples at minimum, which is 1 % more than in 2008. The contamination of barley with
this mycotoxin in 2009 was the strongest over the whole period under study (from 2005) in both the proportion of above-limit
samples (26 %) and in absolute values assessed. For oats and rye the legislation limit was not exceeded in any case.
F. graminearum was the most frequent species on wheat and £. graminearum and F. poae were equally present on barley. On
oats as the most frequent species was found F. poae. In wheat and barley, the DON content was negatively influenced by maize
as preceding crop. Twenty-one of 30 above-limit wheat samples and 11 of 13 above-limit barley samples were grown after maize.

Keywords: wheat, barley, rye, mycotoxins, oats, DON, ZEA, T-2

Uvod

Je dobfe znamo, Ze vynos i kvalita obilovin jsou ovliviiovany
zdravotnim stavem porostu béhem vegetace. Mezi houbové
choroby s nejvétsim potencialem $kodlivosti patfi klasova
fuzaria, zplsobena komplexem patogenu Fusarium. Napadaji
zejména pdenici, jetmen, Zito, kukufici a také, jak ukazaly
nedavna zjisténi, oves. Skodlivost klasovych fuzarii spociva
zejména v redukci vynosu a v kontaminaci sklizné mykotoxiny.
Maximalni obsahy né&kterych fuzériovych mykotoxinl v obi-
lovinach uréenych pro produkci potravin jsou v EU, a tedy
i u nas, limitovany.

Limity pro mykotoxiny v nezpracovanych potravinarskych
obilovinach

Maximalni limity kontaminujicich latek v potravinach
a surovinach pro jejich vyrobu jsou v soucasné dobé urCeny
nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006 ze dne 19. prosince 2006
(Komise evropskych spoletenstvi, 2006), pro limity v kukufici bylo
1. 10. 2007 pfijato pozmeénuijici Nafizeni komise (ES) €. 1126/2007
(Komise evropskych spolecenstvi, 2007). Jiz deli dobu se
predpoklada revize legislativy limitujici obsahy fuzariovych
mykotoxint, zatim vak k ni nedo$lo. V nezpracovanych
obilovinach je tedy nyni z fuzariovych mykotoxinu limitovan obsah

deoxynivalenolu (DON) v p&enici (Triticum aestivumn), v jecmeni
a v zit&, kde plati maximalni limit 1250 pg/kg (1,25 ma/kg, tj.
1,25 ppm) a také v ovsu, v pdenici tvrdé (Triticum durum)
a v kukufici, kde je limitni hodnota vy$8i, a to 1750 ng/kg. Déle je
stanoven maximalni limit pro zearalenon (ZEA), ktery je pro p3enici,
jeémen, Zito a oves 100 pg/kg a pro kukufici 350 pg/kg.
Fumonisiny jsou limitovany pouze v kukufici, a to sumou
fumonisint B: a B.. Tento limit byl v roce 2007 zvy$ovan, oproti
plivodni hodnoté 2000 ug/kg nyni plati limit dvojnasobny, tj.
4000 pg/kg. Jiz delsi dobu se diskutuje zavedeni souhrnného limitu
pro T-2 a HT-2 toxiny, zatim v8ak neni konkrétni hodnota
v legislativé uvedena.

Vliv po¢asi na obsah mykotoxind

Pro vyskyt fuzariovych mykotoxin je jednim z nejdulezitejSich
ovliviiujicich faktord prabéh pocasi v dané vegetaéni sezoné.
Cetnost a vydatnost srazek, denni teploty, vlhkost vzduchu
a délka slunecniho svitu ovliviiuji véechny slozky ekosystému
patogen — hostitel. Pro tspésnou infekci se musi v pfiznivych
podminkéach prostfedi setkat zralé inokulum patogena a rostlina
v nachylné rastové fazi. Pokud k infekci klasu dojde, pocasi
v nasledujicich tydnech ovliviiuje miru rozvinuti infekce i intenzitu
tvorby mykotoxin(. Situace je o to sloZitéjsi, ze na ochoreni klast
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se podili obvykle vice patogent Fusarium (Xu et al, 2005), pficemz
jejich naroky na podminky prostredi se mohou do uréité miry ligit.
Proto je zastoupeni jednotlivych druh( Fusarium na obilovinach
variabilni v zavislosti na geografickych podminkach, roéniku
i agrotechnice (Logrieco et al., 2002). V ramci jedné lokality
a jednoho roéniku je pro patogeny Fusarium typicka soucasna
pfitomnost vice druh( na rostling najednou a také postupna
zména pomeéru vzajemného zastoupeni v rdznych rastovych
fazich vegetace.

Patogeny Fusarium u pSenice a je€mene

Nejc¢asté&jsimi druhy vyskytujicimi se na p$enici v Evropé jsou
nyni F. graminearum a F. culmorum (Mesterhazy, 2003), coZ bylo
potvrzeno také pro vyskyt v CR (PoliSensk4 et al., 2009). Oba
tyto druhy produkuji zejména DON, ZEA a nivalenol (Logrieco
et al., 2003). Velmi ¢asto jsou v Evrop& na obilovinach
nachazeny také druhy F. poae a F. avenaceum (Vogelsgang et
al., 2008). Bylo zjisténo, ze F. poae je v CR na jeémeni
dominantnim patogenem Fusarium (Polienska et al., 2009).
U tohoto druhu byla prokazana moznost koprodukce T-2 toxinu
a nivalenolu (Desjardins, 2006), mykotoxinQ, které jsou mnohem
toxiét&jsi, nez napt. DON.

Patogeny Fusarium u ovsa

U ovsa spociva hlavni problém v tom, Ze na rozdil od plodin
jako jsou pSenice a jeémen, kde jsou pfiznaky napadeni zfejmé
jiz za vegetace, nemusi byt napadeni fuzarii na latach ovsa
pouhym okem pozorovatelné. Patogeny Fusarium spp. véak oves
v pfiznivych klimatickych podminkach bézné napadaji a také
kontaminuji svymi toxickymi produkty (Tekauz et al., 2004). Na
rozdil od pSenice, na které se ¢astéji vyskytuji druhy Fusarium
produkuijici DON a zearalenon, u ovsa jsou vice nachazeny druhy,
produkujici trichotheceny typu A (T-2 a HT-2 toxiny, diace-
toxyscirpenol a dalsi), jako napf. F. poae, F. sporotrichioides a také
v neddvné dobé identifikovany druh F langsethiae (Torp
a Nirenberg, 2004). Toxicita T-2 a HT-2 toxin( je mnohonasobné
vy88i nez napf. nyni limitovaného DON (Tu et al., 1993). Souéasna
legislativa (nafizeni Komise (ES) &. 1881/2006) limitujici obsah
kontaminantt v potravinach jiz T-2 a HT-2 toxiny uvadi mezi
limitovanymi, av8ak bez konkrétnich hodnot, které by mély byt
doplinény pozdéji. Doposud se tak jesté nestalo, chybi totiz
dostatek podkladu pro stanoveni limitu.

Material a metody

Pro analyzy p$enice, jeémene a Zita byly pouzity vzorky, které
jsou kazdoro€né shromazdovany v rdmci monitoringu kvality
potravinafskych obilovin (projekt MZe QG50041). U v8ech 1019
vzorkl pSenice sklizné 2009 byl vyhodnocen obsah viditelné
fuzariéznich zrn (VFZ), pro analyzy DON pak bylo vybrano 100

vzorkl s nejvyssim obsahem VFZ. Cilem u p$enice bylo zachytit
maximalni hodnoty. obsahu mykotoxint. Jednalo se o velmi
ruznorody soubor,"zastoupeno bylo 25 odrud, vzorky pochazely
z 11 krajii CR, jako predplodina bylo udavano 10 riznych plodin.
Minimaini obsah VFZ ve vybraném souboru Cinil 0,36 %.
U psenice byl stanoven obsah DON a ZEA. Vzork( jeEmene bylo
analyzovano 50 a byly vybrany z celkového poctu 468 vzorkd na
zakladé vyznamnosti odrldy a lokality. Jako v pfedchozich letech
byly vybirany je€meny odrud Bojos, Jersey, Prestige a Tolar
péstované v krajich Jihomoravském, Zlinském, Olomouckém,
v kraji Vyso€ina a Stfedoceském kraji. U jeémene byl analyzovan
pouze obsah DON. Na obsah DON bylo analyzovano také 20
vzorku Zita, vybranych na zékladé lokality plvodu a pfedplodiny.
Bylo vybrano 11 vzorku po predplodiné obilovingé a 9 vzorkd po
pfedplodiné jine. Také vzorky ovsa pochazely od péstitell
z riznych oblasti CR, analyzovano bylo véech 29 vzork(, které
se podafilo ziskat. Nejvice byl zastoupen Jihogesky kraj
(7 vzorkul). Celkem bylo v souboru vzorka 7 odrid, nej¢astéji se
vyskytovala pluchatd odrida Atego (10 vzorkl) a bezplucha
odrtda Saul (6 vzorku). V souboru bylo 18 vzorkd pluchatého
ovsa a 11 nahého ovsa. U ovsa byl stanovovan obsah DON
a T-2 toxinu.

Pro analyzy obsahu mykotoxind byla pouZita imunochemicka
metoda ELISA. Obsah DON byl analyzovan pomoci kit s limitem
kvantifikace (LOQ) 200 pg/kg, obsah ZEA byl analyzovan
metodou s LOQ 1,75 pg/kg, obsah T-2 metodou s LOQ 5 pg/kg.
Metoda pro stanoveni DON a ZEA je v laboratofi akreditovana
Ceskym institutem pro akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:
2005.

Pfitomnost patogenu Fusarium byla uréovéana molekularnimi
metodami, a to u pSenice, je€mene a ovsa. DNA byla ze vzork(
vyextrahovana pomoci DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) podle
metodiky dané vyrobcem. Pro jednotlivé druhy Fusarium byly
pouZity specifické primery podle publikovanych literarnich udajd
(pro F. culmorum a F. graminearum podle Schilling et al. (1996),
pro F. avenaceum podle Turner et al. (1998) a pro F. poae podle
Parry & Nicholson (1996)). Amplifikaéni PCR produkty byly
rozdéleny v agarozovém gelu spole¢né se 100-bp standardem
(Fermentas), obarveny ethidium bromidem a vizualizovany v UV
svétle v dokumentaénim systému SYNGENE.

ProtoZe neni mozné ziskat udaje o po¢asi konkrétné ke kazdé
lokalit&é, ze které vzorky obilovin pochazely, byly pro
charakteristiku prub&hu pocasi ve vegetaéni sezéné roku 2009
pouZity Udaje o prumérné teploté a uhrnu srazek v mésicich
bfezen 2009 az zafi 2009 v Kroméfizi (235 m n. m.). Data jsou
znazornéna v grafu na obr. &. 1 a pochazeji z automatizované
meteorologické stanice CHMU umisténé na pozemku
Zemeédélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi. Hodnoty jsou
srovnany s dlouhodobymi normaly (1971-2000).

Tabulka 1: Primérna teplota vzduchu a suma srazek v letech 2008 a 2009 ve srovnani s dlouhodobym primérem

Mésic Praimérna teplota Odchylka od Suma srazek Procenta k primérnému
(°C) dlouh. praméru (mm) dlouhodobému thrnu
(‘C) (%)

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Duben 10,1 13,7 +1,0 +4,6 341 3,3 85 8
Kvéten 15,2 14,8 +0,9 +0,5 56,3 69,7 87 108
Cerven 19,3 16,7 +23 -0,3 37,6 112,4 46 136
Cervenec 19,9 20,3 +1,1 +1,5 54,1 92,1 74 126
Srpen 19,9 20,3 +1,3 +1,7 49,9 43,3 76 66
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Tabulka 2: Charakteristika 10 vzorku ozimé pSenice sklizné roku 2009 s nejvyssim

obsahem deoxynivalenolu.

Na obsah ZEA bylo analyzovano 60
vzorkd. Limit pro obsah ZEA u obilovin

" 2 . : ur€enych k potravinafskému vyuziti podle
Cdoida: predplading | ko DON £EA il itk (ES) 856/2005 (100 ug/kg)
(ug/kg) (ug/kg) byl prekrocen pro 4 vzorky, nejvyssi hodnota
Etela proso Olomoucky’ 13751 608 ZEA (612 ug/kg) byla zjisténa u vzorku
Etela pSenice Moravskoslezsky 8954 89 s obsahem DON 5793 ug/kg (odrida Topper,
Sogood kukufice Pardubicky 7146 nehodnoceno| ~ PFedplodina kukufice, StfedoCesky kraj),
Topper kukufice Stredotesky 5793 612 druha nejvySi hodnota ZEA (608 ug/kg) byla
) ) ; zjisténa u vzorku s nejvy3sim obsahem DON
Cubus kukufice thomora\rsky 5496 nehodnoceno (13751 Pg/kg} Mezi obsahem DON a ZEA
Barryton neudano Vysoc€ina 4703 nehodnoceno byla zji$téna vysoce prukazna zavislost.
Bohemia  kukufice Pardubicky 4613 68 Pro sledovani druhového spektra
Akteur kukurice Strfedocesky 4056 nehodnoceno patogenu Fusa.r i SPP- by.l.o analyzovano
" L. 60 vzorku pSenice. Nejcastéji, a to na véech
Radiza Kiikuries Viysotne e 25 60 vzorcich pSenice, byl zjistén druh
Rapsodia  fepka Moravskoslezsky 3559 91 F. graminearum, téméf stejné Gasto bylo

Vysledky a diskuze

Pocasi ve vegetaéni sezoné 2009

V roce 2009 vétSina odrud ozimé pSenice odkvetla v Kroméfizi
v obdobi mezi 26. kvétnem a 3. ¢ervnem. Po celou tuto dobu
zde byly zaznamenavany srazky. V prvnich dnech byly teploty
nad urovni normalu, pak v8ak nasledovala fada dna s velmi
nizkymi teplotami, v nékterych dnech maximaini teploty
nepresahly 13 °C a minimalni teploty klesaly na 6 °C. Je¢men
kvetl v roce 2009 v podminkach lokality Kroméfiz pfiblizné mezi
10. a 20. ¢ervnem. Po sporadickych srazkach v prvni a suché
druhé dekadé mésice €ervna nasledovala od 19.6 do konce
mésice fada destivych dnu doprovazena zvysujicimi se dennimi
pramérnymi teplotami. Rok 2009 je mozno z hlediska prabéhu
pocasi vhodného pro infekci a rozvoj klasovych fuzarii
povazovat za pfiznivy, a to zejména pro nasledny rozvoj
epidemie u je€mene. V Tabulce 1 je uvedeno srovnani srazek
a teplot v obdobi duben az srpen roku 2009 se stejnym
obdobim roku 2008. Zfejmy je zejména mnohem vy&&i uhrn
sraZzek v mésicich kvéten, cerven a ¢ervenec roku 2009.

PSenice

Z analyzovanych 100 vzorkt p$enice sklizné 2009 mélo 56
vzorkl obsah DON pozitivni (tj. vy38i nez 200 pug/kg — nad LOQ).
Tricet z téchto 100 vzorku pak mélo obsah DON nad limit
1250 pg/kg. Je nutno si uvédomit, Ze se jedna o vzorky rizikové
s nejvy38im obsahem fuzariéznich zrn, vybrané z celkovych
1019 vzorku. Podil nadlimitnich vzorku prepoétenych na pocet
vzorku puvodniho souboru by &inil cca 3 %. Srovnani
s pfedchozimi skliziiovymi ro€niky je uvedeno v grafu na obr. 2.
Maximalni zji§téna hodnota ¢inila v roce 2009 13571 ug/kg,
jednalo se o vzorek odrudy Etela, jako pfedplodina bylo
uvedeno proso a vzorek pochazel z Olomouckého kraje.
Charakteristika 10 vzorkd pSenice s maximalnim obsahem DON
je uvedena v Tabulce 2. Zajimavé je, Zze také v roce 2008 mél
nejvy8si obsah DON vzorek p&enice odrudy Etela, pricemz to
byl v roce 2008 jediny vzorek této odrudy v analyzovaném
stovzorkovém souboru. V roce 2009 byly v analyzovanych 100
vzorcich celkem 3 vzorky odridy Etela. Kromé jiz zminéného
vzorku s nejvyS8im obsahem DON v roce 2009 vibec
(13571 ng/kg) byl nadlimitni jesté jeden vzorek odridy Etela
s obsahem DON 8954 ng/kg (péstovany po psenici), tfeti vzorek
odrudy Etela mél obsah DON nizky — 113 pg/kg (péstovany po
fepce).

zjiténo F. culmorum (na 59 vzorcich). Tomu
odpovida vysoka uroven vyskytu DON a ZEA
ve sledovaném souboru vzorku. Nebyl zjistén ani jeden vzorek
pSenice, na kterém by nebyl pfitomen néktery ze sle-
dovanych patogenul Fusarium, na kazdém ze vzorku pSenice byly
pfitomny minimalné dva ruzné druhy Fusarium a na 10 vzorcich
byly zjistény v8echny 4 analyzované druhy soucasné.
F. avenaceum, které je znamo jako druh, preferujici chladngjsi
klima, bylo nalezeno na 43 % a F. poae na 33 % vzorku.

Jedmen

V souboru analyzovanych 50 vzorku je¢mene byly zahrnuty 4
odrudy. Nej¢etnéji zastoupenou odrudou byla odrida Bojos (31
vzorkud), odruda Prestige byla zastoupena 13 vzorky, odrida
Jersey 4 vzorky a nejméné zastoupenou byla odrida Tolar
(2 vzorky). Limitu pro potravinarské obiloviny neodpovidalo 13
vzorku tj. 26 % z analyzovanych ndhodné vybranych 50 vzorku.
Pouze 11 vzorku (22 %) meélo obsah DON negativni. Vysledky
spolu se srovnanim s predchazejicimi roky jsou uvedeny v grafu
na obr. 3. Maximalni zjis&tény obsah 7050 ug/kg v roce 2009 je
zaroven i nejvy$8im zjisténym obsahem pro je¢men ve sledované
fadeé let 2005-2009. Ze vzorkl jeCmene, které mély nadlimitni
obsah DON, méla vétsina jako predplodinu kukufici (11 ze 13
vzorkua, tj. 85 %), pfitemZ podil kukufice jako pfedplodiny
v analyzovaném souboru 50 vzorku Cinil 54 %. V ramci v8ech 50
vzorku byla zjisténa vysoce prukaznd negativni zavislost mezi
DON a kligivosti a pozitivni prukazna zavislost mezi DON
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Obr. 2: Obsah deoxynivalenolu (DON) v potravinarské psenici
v CR, 2005-2009, celkem 489 vzorkU
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a obsahem zrn se zahnédlymi &pi¢kami a mezi DON a podilem
zrn biologicky poskozenych. Tyto parametry byly hodnoceny
podle normy CSN 461100-5 Obiloviny potravinarské — Cast 5:
Sladovnicky jeémen.

Vyskyt patogenu Fusarium na je¢meni se v letodnim roce lisil
od ro¢nikd pfedchazejicich (Polisenska a kol., 2009) zejména
hojnou pfitomnosti F. graminearum. Zatimco v roce 2008 bylo
F. graminearum pfitomno na 8 % vzorkd, v letonim roce na 96 %
vzorku. F. graminearum nebylo nalezeno pouze u 2 vzorkd, ktery
meély nejnizsi obsah DON. F. poae se vyskytovalo na 94 % vzorku,
F. avenaceum na 82 % vzork(.

Vliv pfedplodiny na obsah DON u p3enice a je¢mene

V souboru v&ech 1019 vzorkd psenice byla v roce 2009
kukufice pfedplodinou u 14 % vzork(. Ve skupiné vzorkd se
zjisténym pozitivnim obsahem DON (vice nez 200 pg/kg) &inil
tento podil 45 % a u vzorkl s obsahem DON nad 1250 ug/kg
byla kukufice pfedplodinou u 68 % vzork(. Z grafu na obr. 4 je
zf'ejme, Ze tento trend byl u p&enice obdobny i v pfedchéazejicich
letech. U jemene se tento jev prikazné projevil pouze v roce
2009. V grafu na obr. 5 jsou zndzornény pocty vzorkd jeémene
s obsahem DON nad 500 Kg/kg po predplodiné kukufici
a ostatnich pfedplodinach. Z 21 vzorku s obsahem DON nad
500 Kg/kg bylo 18 péstovano po predploding kukufici.

Zito

U Zadného vzorku Zita nebyl piekro¢en limit pro potravinarské
obiloviny ani v roce 2009, ani ve sledovanych letech od roku
2005. 13 vzorkud bylo pozitivnich na obsah DON, z toho 6 po
pfedplodiné obiloviné a 7 po jiné predploding (6x Fepka,
1x jetelotrava). Maximalni zjistény obsah 768 pg/kg v roce 2009
je druhym nejvy$8im zjisténym obsahem pro Zito ve sledované
fadé let 2005-2009.

Oves

U ovsa je limit pro obsah DON vy3&i, neZ u p$enice, a to
1750 ug/kg. Tento limit nebyl pfekro¢en, a to ani v roce 2009,
tak v zadném ze sledované fady let od roku 2006. Podet
analyzovanych vzorku ovsa je v porovnani se vzorky péenice
a jetmene ovem pomérné maly, proto nemusely byt nadlimitni
hodnoty zachyceny. Nejvy$$i obsah DON v roce 2009
(931 ng/kg) byl zjistén u vzorku odrudy Pogon, péstované po
pfedplodiné kukufici, druhy pozitivni vzorek (360 ug/kg) mél za
pfedplodinu p$enici a jednalo se o odridu Atego. Pro obsah
T-2 zatim limit stanoven neni. Pfevliadajicim patogenem na ovsu
v roce 2009 bylo F. poae, které bylo nalezeno na 17 vzorcich,
na 10 vzorcich bylo pfitomno F. graminearum. Na tfech vzorcich
se vyskytlo F. avenaceum, F. culmorum a F. langsethiae
a ve dvou pfipadech bylo identifikovano F. sporotrichioides.
Nejcastsji byli tedy nalezeni producenti HT-2 a T-2 toxin(
(F. poae, F. langsethiae a u F. sporotrichioides (celkem
22 x). Producenti trichothecent B (DON) F. graminearum
a F. culmorum byli nalezeni pouze 13x.

Zavér

Pocasi v prubé&hu vegetecni sezény ovliviiuje dvé zakladni
Casti infekéniho cyklu, a to tvorbu perithecii patogena
a nasledné uvolfovani askospor i samotny proces infekce klast.
Za pfiznivou teplotu pro optimalni infekci klast p$enice druhem
F.graminearum je povaZovano rozpéti 15-30 °C a relativni
vzdusna vihkost vy8si nez 90 % po 48-72 hodin v dobé kvétu
ozimé pSenice. Ruzné patogeny Fusarium v&ak mohou mit
mirngé odli§né naroky na optimalni teplotu (Brennan, 2005)
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Obr. 3: Obsah deoxynivalenolu (DON) ve sladovnickém jeémeni
v CR, 2005-2009, celkem 250 vzork(
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Obr. 4: Podil kukufice jako predplodiny u skupin vzorkd s riznym
obsahem DON, ozima psenice, CR, 2005-2009

25

20
10

2006

2008

2009

B po kukufici O po jiné pfedploding

Obr. 5: Pocet vzorkl je¢mene s obsahem DON nad 500 ng/kg
pro pfedplodinu kukufici a ostatni predplodiny, 2005-2009,
v kazdém roce analyzovano 50 vzorki

i délku doby, po kterou je potfebna zvysend vihkost prostredi
(Rossi el. al., 2001).

Vysledky sledovani vyskytu fuzariovych mykotoxint v roce
2009 potvrzuji podstatny vliv pocasi na infekci, rozvoj epidemie
klasovych fuzarii a tvorbu mykotoxint. Rok 2009 a rozvoj
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klasovych fuzarii |ze povaZovat za pfiznivy, a to zejména pro
rozvoj epidemie u je¢mene. Je vSak nutno vzit v uvahu,
v rozloZeni a intenzité sraZek i znaéné rozpéti teplot. Tyto
rozdilné parametry po&asi v kombinaci s ostatnimi rizikovymi
faktory mohly zpUsobit velkou variabilitu v napadeni klasovymi
fuzarii i v kontaminaci vzorkd mykotoxiny.

Vyskyt DON ve vzorcich potravinarské psenice byl v roce
2009 druhy nejvys&i v fadé sledovanych let 2005-2009 jak
s ohledem na podil nadlimitnich vzorkd i maximalni zjisténou
hodnotu. U je¢mene byl v roce 2009 zjistén vibec nejvyssi podil
nevyhovujicich vzorkl i nejvy88i maximalni hodnota za toto
obdobi. Mezi vzorky pSenice i je€mene s nadlimitnim obsahem
DON prevladaly vzorky s predplodinou kukufice. Zatimco
u pSenice byl negativni vliv kukufice jako predplodiny na zvyseni
obsahu DON pozorovan kaZzdoroé&né, u jeémene se projevil
pouze v roce 2009, zato v3ak velmi vyrazné. Z celkem 13
nadlimitnich vzorku bylo 11 péstovano po predploding kukufici.

Vyskyt patogenu Fusarium byl v roce 2009 hojny na véech
sledovanych obilovinach. U p$enice prevazovaly druhy,
produkujici DON a ZEA, tj. £ graminearum a F. culmorum.
U jeEmene byl v pfedchazejicich letech pozorovan prevladajici
vyskyt F. poae (Polisenska et al., 2009). V roce 2009 véak bylo
jesté Castéji nez F. poae nalezeno F. graminearum, a to na 96 %
vzorkl, coZz odpovida vysoké kontaminaci je¢mene my-
kotoxinem DON. F. poae se také vyskytovalo ¢asto, a to na
94 % vzorkd, ale hojné bylo i F. avenaceum, které bylo pfitomno
na 82 % vzorkd. Z ¢astého vyskytu téchto druh je zfejmé, ze
u jeCmene by méla byt pozornost zaméfena kromé dosud
limitovanych DON a ZEA také na jiné mykotoxiny, zejména
nivalenol a T-2 a HT-2 toxin.

U Zadného ze vzorku Zita ani ovsa nebylo zjisténo pfekroceni
limitd pro maximalni obsah DON. Jak ukazuji vysledky
identifikace pfitomnych patogent Fusarium na ovsu, previadaji
na této obiloviné druhy, odpovédné za produkci jinych
mykotoxint nez DON, a to zejména T-2 a HT-2 toxin(.

Obiloviny péstované v pfirozenych podminkach byvaji konta-
minovany vice mykotoxiny najednou, protoze na ochofeni klasu se
obvykle podili vice patogenu Fusarium. Negativnim disledkem
tohoto faktu je, Ze muZe dochazet k synergickému efektu, kdy se
toxické ucinky jednotlivych mykotoxint na lidsky organismus
zesiluji. Protoze u pSenice, jeémene a ovsa mohou pieviadat rizné
druhy Fusarium, také vyznamnost jednotlivych mykotoxint je pro
rizné druhy obilovin razna. Vliv na sloZeni spektra patogena
Fusarium vSak maji také klimatické podminky, a to jak ve smyslu
geografickych rozdill, tak uplatnéni se vlivu pocasi v dané
vegetacni sezoné. Jako u v8ech epidemii chorob rostlin, mezi
klicove faktory vzniku a rozvoje epidemie klasovych fuzarii a tedy
mezi hlavni rizika vyskytu nadlimitnich hodnot fuzariovych
mykotoxinu patfi roz&ifené péstovani nachylnych odrid, hojnost
inokula a pfiznivé klimatické podminky pro rozvoj infekce.

Podékovani
Vysledky byly ziskany v ramci feSeni projekti MZe-NAZV
QG50041, QG60047, QHB1060 a MSM 253288590.
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