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Souhrn

V letech 1997-2009 byla metodou elektroforézy gladini psenice resp. hordeini jeémene testovana odridova gistota
merkantilnich vzorkti péenice resp. jeémene, dodanych péstiteli pfimo od kombajnu z vyrobnich oblasti celé Ceské republiky.
Pramérny poéet odridové &istych vzorkd u psenice bylo 68% a u jeEmene se podil Cistych vzorkl pohyboval v priméru okolo
75%. Nejvy3&i podil vzorkd odpovidajicich deklaraci vykazovala odrida je¢mene Sebastian (90%) a odrida pSenice Mulan
(91%). Vliv odridy na podil spravné deklarovanych vzorkl byl statisticky vyznamny, zatimco vliv ro&niku nebyl prokazan.
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Abstract

Electrophoretic methods of wheat gliadins and barley hordeins were used for a testing of variety purity of commercial wheat
and barley samples supplied by producers straightforward from harvester-threshers from production areas of the whole Czech
Republic in 1997-2009. The results document fluctuations in variety purity of mercantile samples of both wheat and barley in
the particular years. The average number of pure samples amounted to 68% in wheat while the proportion of pure samples in
barley ranged about 75% on average. The highest portion of corresponding samples to the declaration was evidenced by barley
variety Sebastian (90%) and wheat variety Mulan (91%). The influence of variety on a portion of right declared samples was
statistically significant, while the influence of year was not found.
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Uvod

Obilniny, zvlasté pgenice a jeémen, jsou nejrozsifeng;si
a hospodérsky nejdilezit&jsi skupinou kulturnich rostlin, které
slouzi lidstvu jako potravina, surovina pro pfipravu krmiv
i k mnohym dalsim u¢elum. Hlavni produkt — zrno - Ize pouZit
soudasné jako trzni produkt pro zpracovatelsky pramysl i jako
osivo a naopak chemicky neosetifené osivo je mozné v pfipadé
nadbytku zuZitkovat pro G¢ely potravinafské, krmivarske a dalsi.

Na jakost produkce, jejiz nedilnou soucasti je i zaruka odridove
pravosti a odrudové &istoty, je kladen stale vétsi duraz. Prave
odruda pfedstavuje vyznamny vyrobni prostfedek pro rostlinnou
vyrobu a je sou¢asné povaZzovana za spolehlivou zaruku vytvareni
dédiénych znakl a agronomickych, nutriénich a technologickych
vlastnosti. Kazda odrida se vyznacuje specifickym souborem
vlastnosti, které rozhoduji o jejim vyuZiti. Je proto v zajmu vyrobcd
osiv, sadby, i v zajmu péstitelt, ndkupu, zpracovatelskeho
pramyslu, vnitiniho a zahraniéniho obchodu pouZivat jen spravné
zvolené a spolehlivé uréené odrudy.

Stavajici metody stanoveni odridové pravosti a Cistoty,
pouzivané pfi kontrole osiv, jakoZ i pfi ndkupu a zpracovani
merkantilnich davek, jsou zaloZeny na posuzovani souboru
morfofyziologickych znaku a vlastnosti rostlin hodnocenych ve
vegetaénich zkouskach. Tento zplsob je v8ak casové néarocny
a neumozfiuje rychlou a plné spolehlivou, vnéjsimi faktory
neovlivnitelnou identifikaci odrudy. Proto se stale zdokonaluji
stavajici a vyviji nové objektivni metody spolehlivé identifikace
odrud.

Nespolehlivéji Ize genotypy psenice a je¢mene identifikovat na
zakladé genetickych markerd, které jsou obecné definovany jako
fenotypovy znak, jehoz projev je dan jednoznacnym vztahem
k pritomnosti urcité alely na kontrolovaném genovém lokusu.

Genetické biochemické markery se musi vyznac¢ovat dostateCnou
genetickou a ji odpovidajici fenotypovou variabilitou, vysokou
expresivitou a penetraci, vysokou heritabilitou, tj. nezévislosti na
podminkach prostifedi, a moznosti jejich pfesné detekce
elektroforetickymi technikami (Cerny a Sagek, 1996). Nejpfesnéjsi
identifikaci genotypu je mozno ziskat na trovni DNA (Prasad et
al. 2000, Fernandez et al. 2002). Metody vyuzivajici DNA markert
k identifikaci odrad jsou vEak v soucasné dobé stéle jesté znacné
finanéng, asové i technicky dosti naroéné na rozdil od metod
vyuzivajicich k identifikaci zasobnich bilkovin, které velmi dobre
splfiuji kritéria pro genetické markery, nebot se vyznacuiji vysokym
stupném geneticky fixovaného polymorfismu, kodominantni
dédiénosti, rozlisitelnosti alel v individuich a vysokou mirou
nezavislosti na vné&jdich podminkach (Bradova et al., 2001,
Vyhnanek a Bednaf, 2003, Gregova et al. 2007, Sasek et al. 1998).

V biochemickych laboratofich se ke studiu polymorfismu
zasobnich bilkovin bé&Zné pouziva elektroforéza v gelovych
nosi¢ich (3krobovy nebo polyakrylamidovy gel). Vysledkem
elektroforézy je elektroforetické spektrum bilkovin — soustava
jednotlivych pruhu bilkovinnych slozek obarvenych na nosici
(gelu). Elektroforetickd spektra Ize vyjadfit pomoci tzv.
elektroforetického alelického vzorce na zakladé identifikace
znamych alel danych lokust (geneticka intepretace), (Sasek et
al., 2000, Metakovsky, 1991) nebo méfenim polohy (relativni
elektroforetické mobility — REM) jednotlivych pruht (biochemicka
interpretace), (Vyhnanek a Bednar, 2002). Viysledky elektroforézy
je mozno také zpracovavat softwarové specialnimi programy.
Zakladem vyuzivani elektroforézy bilkovinnych genetickych
marker( pro identifikaci odriid jsou vzorové elektroforeticka
spektra bilkovin jednotlivych odrid - etalonu. Pro identifikaci
odrid p3enice resp. jeémene elektroforetickou analyzou
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zasobnich, resp enzymatickych bilkovin zrna je nezbytnd znalost
pfipadného polymorfismu v elektroforetické skladbé bilkovinnych
genetickych markerl (pSenice — gliadiny a gluteniny; jeémen -
hordeiny, esterdzy). V pfipadé polymorfnich (heterogennich)
odrud je jejich genetickd struktura charakterizovana poctem
bilkovinnych linii a jejich podilem v odridé, kdy relativni
zastoupeni jednotlivych bilkovinnych linii u téchto odrid je
vyznamneé pro kontrolu jejich odridové pravosti a &istoty.

Material a metody

V letech 1997-2005 byly merkantilni vzorky p$enice a jeémene
naSemu pracovisti poskytovany Zemédélskym vyzkumnym
ustavem Kroméfiz, s.r.o. Od roku 2006 byly dodavany firmou
Agrotest, zemédélské zkuSebnictvi poradenstvi a vyzkum, s.r.o.
v ramci vyzkumného projektu MZe NAZV ¢. QG50041 ,Faktory
kvality a bezpe¢nosti potravinarskych obilovin“. Jednalo se vzdy
o cca 10 nejbéznéji v CR péstovanych odrid psenice a jetmene.
K testovani odrudové pravosti a odridové Cistoty byly vytipovany
nejbéZnéji péstované odrudy pSenice a jetmene (cca 10 odrid
psenice a 10 odrid je€mene) podle velikosti prihlasenych
mnozitelskych ploch v pfisludném roce (UKZUZ). Vzorky byly
odebirany pfimo od péstitelt tak, aby byly zastoupeny pokud
mozno vSechny vyrobni oblasti Ceské republiky. Ro&né bylo
kontrolovano v praméru 100 vzorkd p$enice a 100 vzork(
je¢mene.

K orienta¢ni kontrole odradové pravosti a odriidové &istoty byla
pouzita metoda elektroforézy prolaminovych bilkovin zrna
psenice a je¢mene podle CSN 46 1085 — 1,2 z roku 1998. Zjisténa
odridova Cistota byla rozdélena do 3 skupin. Do 1. skupiny byly
zafazeny vzorky, kde byla zjisténa deklarovana odrada v 100%

Cistoté. 2. skupina zahrnovala vzorky, kde deklarovana odrida
byla zastoupena ve smési s ostatnimi odridami a 3. skupinu
tvotily vzorky, které odriidové deklaraci neodpovidaly.

Vliv jednotlivych faktord na podil vzork( byl stanoven pomoci
dvoufaktorové analyzy rozptylu bez opakovani, pro uréeni trendu
podild odpo\ffdajicfch, neodpovidajicich a smésnych vzorkl byla
pouZita prosta linearni regrese metodou nejmensich &tverca.

Vysledky a diskuse

Mezinarodni semenarfska organizace ISTA (International Seed
Testing Association) doporucuje vyuziti polymorfismu zasobnich
proteini v obilovinach k uréeni odridové C¢istoty, avsak
nespecifikuje limitni hodnoty zastoupeni odriidovych pfimési
v hodnocené odrudé (ISTA 1999). Pokud se jedna o velké davky
psenice Ci je€mene, u nichZ je nutno urcit homogenitu ¢&i
heterogenitu, tzn. odradové sloZeni, je mozno k tomuto ucelu
vyuzit statistickou analyzu na zakladé konfiden&nich limita (Cerny
a Sasek, 1998). V nasi laboratofi bylo vzhledem k velkému poctu
vzork( orientacné analyzovano $est jednotlivych zrn z kazdého
vzorku.

Obr. 1 a 2 prezentuji vysledky vSech sledovanych ro&niku
kontroly deklarovanych vzork( pSenice a jeémene. Prumérny
podil vzorkld je¢mene zcela odpovidajicich deklarované odridé
byl pfiblizné 75%, pfitemz hodnoty vykazovaly ve sledovaném
obdobi stoupajici trend. Variabilita, vyjadiena smérodatnou
odchylkou vybéru byla necelych 10%. Zatimco podil vzork
je€mene s pfimési ve sledovaném obdobi klesal odpovidajicim
zpUsobem, procento vzorkd neodpovidajicich vibec odridové
deklaraci kolisalo kolem primérné hodnoty 6% s variabilitou
2,5%. Vzorky p8enice odpovidaly piné deklarované odrudé
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Obr. 1: Odrudova istota vzorku pSenice (1997-2008)
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Obr. 2: Odridova cistota vzorkl je¢mene (1999-2008)
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v 8%, pricemz variabilita podilu plné odpovidajicich vzorku byla
5.5%. Podobné jako u souboru sledovanych vzorkl jeémene byl
trend hodnot u souboru vzork( p&enice stoupajici ve sledovaném
obdobi na ukor klesajicino poctu vzorka s pfimési jiné, nez
deklarované odriudy. Po&et vzorkl neodpovidajici odridove
deklaraci nevykazoval zadny trend a osciloval kolem primérne
hodnoty 10% s variabilitou 3,1 %.

Hodnoceni trovné dodrzovani odridové pravosti u jednotlivych
odriid je ponékud zkresleno nestejnym poétem vzorkl odrid
zastoupenych v souboru. Predevdim u jeCmene je toto
zastoupeni dosti nerovnomérné s minimem jednoho vzorku
odriudy Blanik a maximem stojedenacti vzorkla odrady Jersey ve
sledovaném obdobi 2003-2009. V souboru p3enice je zastoupeni
rovnomeérngjsi s minimem $esti vzorku (Brea) a maximem 81
vzork(l (Alana). Pokud z hodnoceni vynechame odridy za-
stoupené tfemi a méné vzorky, tak v souboru vzorkd je€mene ma
nejvyasi podil odpovidajicich vzorkd odrida Sebastian (90%)
a z odrid p3enice je to Mulan (91%). Analyza rozptylu ukazala,
ze vliv odrady na podil spravné deklarovanych vzorkd je
statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti o = 0,05, zatimco
vliv ro¢niku prokazan nebyl (Tabulka 1).

Merkantilni vzorky jeémene se v primeéru vyznaduiji vseobecné
vy8si odriidovou ¢istotou nez merkantilni vzorky psenice (rozdil
gini cca 10%), coz je mimo jiné dano i rGznymi poZadavky
zpracovatell (sladovny, mlyny) na odriidovou &istotu vychozi
suroviny. .

Pocet vzorkl psenice a jemene, které neodpovidaly odridove
deklaraci v letech 2003-2009, a nékteré konkrétni pfiklady jsou
uvedeny v Tabulce 2. Nejvy$si pocet téchto vzorkl byl zjistén
u p3enice v roce 2007 (13) a pokud se tyka je€mene v roce 2008
(8). Pomérné znacény podil neodpovidajicich vzorku byl pak
rovn&? pozorovan v letech 2003 a 2004. V roce 2009 byly
analyzovany jako negativni pouze 4 vzorky pSenice a 5 vzorku
jetmene. Soucasné nebyla prokazana zaména odrud pSenice
s pekafskou jakosti za odrudy k pekarskym ucelum nevhodné
a soucasné se nevyskytla zaména vzorki je€mene se
sladovnickou kvalitou za vzorky nesladovnickych odrid, jako
tomu bylo v pfedchozich letech. Pomérné vysoké procento
smésnych vzork( a vzorkl jak p$enice, tak jeCmene, které
neodpovidaly deklaraci (Obr. 1, Obr. 2, Tabulka 2) b&hem
sledovaného obdobi, bylo pravdépodobné dano tim, Ze
certifikovana osiva péstitelé nahrazovali farméafskym osivem

Tabulka 1: Analyza rozptylu pro dva faktory (odruda x rok) bez opakovani

Plodina Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P | F krit (o = 0,05)
Odruda 870,05 26 33,46 3,73 3,25x107 1,58
Rok 10,42 5 2,08 0,23 0,95 2,28
Psenice Chyba 1165,58 130 8,96
Celkem 2046,05 161
Qdruda 1924,14 19 101,27 6,20 1,36x107 1,68
Rok 41,54 6 6,92 0,42 0,86 2,18
Jeémen Chyba 1861,31 114 16,33
Celkem 3827,00 139
Tabulka 2: Vzorky p3enice a jeémene neodpovidajici deklarované odrudeé
Plodina Rok Celkovy pocet Priklady
vzork( Deklarovana odruda (TPJ) Nalezend odruda (TPJ)
2009 4 Barryton (A) Rheia (B)
2008 8 Rheia (B) Dromos (C)
Elpa (B), (2004%)
@ 2007 13 Akt E
g Bt 63 Trane (C), (2004")
2 2006 8 Batis (A) Contra (C)
< 2005 6 Nela (A) NG (- )
2004 12 Alana (A) Windsor+Versailes (C,C)
2003 10 Saskia (A) Corso (B, jarni)
Deklarovana odruda (USJ) Nalezena odruda (USJ)
2009 5 Prestige (5.2) Jersey (4.9)
2008 7 Diplom (6.7) Tolar (2.1)
5 . Diplom (9)
(0]
= 2az 4 Diptam () Laverda (ozimy jeémen — ™)
g 2006 5 Tolar (7) Malz (6)
2005 3 Calgery (4) ozimy je€men (- **)
2004 6 Scarlett (7) Heris (N)
2003 6 Amulet (6) Heris (N)

Pozn.: TPJ - tfida pekarskeé jakosti (UKZUZ); USJ - ukazatel sladovnické kvality (UKZUZ); * - rok vyfazeni odridy z registrace;
** _ nestanoveno; N — nesladovnicky; NG - neznamy genotyp (nevyskytuje se v listiné registrovanych odrtd)
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Tabulka 3: Primeérna struktura osiv (2002-2008) v porovnani s pramérnou odriidovou éistotou (2002-2009)

Plodina Certifikovana osiva Farmarska osiva llegalni osii.rg Vzorky odpovidajici
(%) (%) (%) odr. deklaraci (%)

Ozima pSenice 66 14 20 68

Jarni je€men 74 13 13 75

a zejména tzv. Cernym osivem (Houba a Hosned!, 2002),
neproslym uznavacim fizenim a tedy nelegainé obchodovanym
nékterymi firmami. Necertifikovana osiva jsou zpravidla
charakterizovana vyssim podilem odridovych pfimési, coz
zaroven snizuje i jeho ekonomickou hodnotu.

Uroven pouzivani certifikovanych osiv je uréujicim faktorem
kvality produkce (Rosenberg L., 2009). Odrudova c¢istota
s pouzivanim certifikovaného osiva pfimo souvisi, jak naznacuje
Tabulka 3, ktera ukazuje primérnou strukturu certifikovanych osiv
ozimé pSenice a jarniho je€mene v dlouhodobém ¢asovém Useku
(2002-2008) v porovnani s primérnymi hodnotami odradové
gistych merkantilnich vzork(. V pfipadé pgenice Sasek et
al.(1999) uvadi, ze pfitomnost primési nepotravinafskych (C),
pfipadné chlebovych (B) odrid v rozsahu cca 20-30% muze
vyrazné snizit pekafskou jakost odrid psenice tfidy E (elitni)
a A (kvalitni).

Uskute€néné prazkumy upozorfiuji na pomérné vysoky podil
at uz védomych, &i nevédomych zamén, &i vysoky podil
odrudovych pfimési u merkantilnich davek psenice a jeémene.
Odrlda je jedna z nejvyznamnéjdich intenzifikacnich faktor(
zemédélské vyroby a v ramci Slechtitelskych programi je
vynakladano znaéné Usili na vytvofeni novych odrud psenice
i jeCmene tak, aby jejich viastnosti vyhovovaly jak péstiteltim, tak
zpracovatelim. Jednim z faktor(, jak zurocit tuto snahu, je pravé
pouZivani ¢istych odrud ve smyslu jejich pravosti.

Tato prace byla podporena fe§enim vyzkumného zaméru MZe
CR &. 0002700604.
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