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Ke zvefejnéni jsou pfijimany pavodni védecké a odborné prace, které nebyly publikovany v jinych periodikach. V recenznim
fizeni se odborni oponenti vyjadfi, zda text odpovida pozadavkim na zverejnéni popfipadé zpracuji pfipominky, podle kterych
by mél byt rukopis pfed zvefejnénim upraven.

Text musi byt €lenén do nasledujicich &asti:
— Nazev prace — musi vystizné informovat o zaméreni prace.

— Jméno/a autora/u — bez titult a védeckych hodnosti.

— Souhrn (abstrakt) v ¢eském i anglickém jazyce — stru€ny text, ktery informuje o cilech, metodach a dosazenych
vysledcich prace.

— Kii¢ova slova - vyrazy (jedno- i viceslovné) vystizné charakterizujici obsah prace.

- Uvod - struéné vysvétluje, pro¢ byla prace provadéna, a jaky ma studovana problematika vyznam. Citovanymi publikacemi
Ize dolozit stav sou¢asnych poznatkd, z nichz autofi vychazeji.

— Material a metody — jasné formulované a pfesné popsané vesSkeré kroky, které vedly k provedeni a dokonceni prace v€etné
zpusobu zpracovani a vyhodnoceni vysledkl. Obsahuje také popis pouzitych metod, pfipadné citace zdroju, ve kterych je
pouzita metoda nebo metodika popsana. Je nutno dodrzovat mezinarodné platné odborné terminy, védecké nazvy
organismu, soustavy jednotek, a jejich platné ceské ekvivalenty.

— Vysledky a diskuze — analytické zhodnoceni, €eho bylo pfi experimentech dosazeno. Vysledky musi byt zpracovany
prehledné a pokud mozno vyjadreny graficky nebo v tabulkach. Nelze zde uvadét vysledky ziskané postupem, ktery neni
popsan nebo citovan v metodice.

— Podékovani a dedikace - podékovani za technickou spolupraci, poskytnuti dat apod., dedikace k feSenému
projektu/projektam. Cisla projektd a nézvy poskytovateld je nutno psét ve tvaru, v jakém jsou zapsany v informa¢nim systému
VaV na strankach.

— Kontaktni adresa autora/i — Jméno autora (véetné e-mailové adresy), u kterého je mozné ziskat dalsi informace k tématu
zverejnéného prispévku.

(Inzerce v casopisu nepodléha recenznimu rizeni a vyjadruje nazory jejiho zadavatele)
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Monitoring, prognéza a signalizace chorob a Skadcu
zemeédélskych plodin, jejich sledovani, diagnostika a doporuceni
pro pripadny zasah proti nim

Milena Bernardova, ZkuSebni stanice Kluky spol. s r.o.
Ludvik TvarGizek, Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

V Ceské republice je dobfe znamy obor huméanni a veterinarni
mediciny. Obor rostlinolékarsky zna z laické verejnosti jen malokdo.
Stav /status/ rostlinolékaft je znaéné nedocenén a provadéni
pravidelného monitoringu chorob a $kddcu stoji i ve svém viastnim
oboru az na konci. Pfitom jde o z&kladni stavebni kamen celého
systému, bez néhoz nelze zodpovédné, ekonomicky efektivné
a flexibilné rozhodovat o systému ochrany zemédélskych plodin
proti Skodlivym &initelim.

Po vyprofilovani rostlinolékarstvi v minulém stoleti &innost
progndzy a signalizace (PGS) postupné zastitovaly rlizné instituce
od strojné-traktorovych stanic pres agrochemické podniky az po
Spravu ochrany rostlin. Po zméné Spravy ochrany rostlin na Statni
rostlinolékarskou spravu prestalo fungovat (az na malé vyjimky)
celorepublikové ploSné poradenstvi PGS.

Proc je potrebné, aby fungovala monitorovaci, prognosticka
a signalizacni sluzba

Cilem téchto podavanych informaci by méla byt optimalizace
a zefektivnéni zasahti v ochrané rostlin.

PFi nespravné diagndze, nevhodné volbé terminu, nespravném
pouziti nebo davce pfipravku vznikaji ekonomické ztraty a pfi
neosetreni nadlimitnich vyskytl chorob a $kudcl dojde kromé
finanéni Skody i k dal§imu rozmnozeni Skodlivého Cinitele.

Pri vytizeni a naro¢nosti prace agronoma je velmi obtizné, aby
Casové zvladli sledovat konkrétni vyskyty chorob a Skadcd.

Proto je potiebné vytvorit na izemi CR informagéni sit, ze které
budou plodné a objektivné podavany informace zemeédélské
vefejnosti. Tyto udaje budou slouZit jak pfimo pro zemédélské
podniky, tak pro vyrobce pesticidd, distributory, sluzby provadsjici
oSetreni a dalSi subjekty napf. poradenské pracovniky v ochrané
rostlin.

Soucasny stav

Zku$ebni stanice Kluky buduje tuto sit samostatné od roku 2006.
Zakladni filozofii bylo vytvofit sluzbu nezavislou na nejistych statnich
dotacich nebo jinych vlivech. Proto byla sluzba od pocatku
zpoplatnéna a hrazena samotnymi odbérateli, pficemz vySe
poplatkd byla kalkulovana pouze na pokryti nezbytnych nakladu.

V roce 2009 pracovalo na sbéru dat — pravidelném tydennim
monitorovani vyskytu chorob a $kddct v hlavnich zemédélskych
plodinach 17 odbornikt. Pozorovani byla provadéna pfimo na
pozemcich zemédélskych podnikd. Pokryto bylo vice nez
1/2 plochy orné pudy v Cechach (viz mapa - obr. 1). Zpréavy
s analyzou stavu a pfipadnym doporu¢enim byly odebirany témér
200 subjekty.

Pravidelné monitorovani vyskytu chorob a $kldcu probiha
1x tydné na jafe a na pocatku léta, na podzim pak dle situace

Obr. 1: Mapa monitoringu v Cechéach v roce 2009
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a potreby. Zjisténé informace jsou analyzovany s pfihlédnutim
k pocasi, vyvojovym fazim plodin atd.

Vystupy - situaéni zpravy - z této informacéni sité jsou zasilany do
24 hodin e-mailem na zemédélské podniky s doporu¢enim
prfesného terminu o$etreni (pfipadné s doporu¢enim v daném
terminu neoS$etrovat). Toto upfesnéni terminu o$etreni je dulezité
pro dosazeni maximalni uc¢innosti a tim pro zefektivnéni finan¢niho
pfinosu.

Monitoring, prognézy a signalizace pro rok 2010

Mezi ZkuSebni stanici Kluky a Zemédélskym vyzkumnym uUstavem
v Kroméfizi, s.r.o. a jeho dcefinou firmou Agrotest fyto, s.r.o. doslo
k dohodé o spolupraci na vytvoreni celorepublikové monitorovaci
sité chorob a $kudcu polnich plodin.

Vybudovani podrobného systému bude pravdépodobné trvat
del3i dobu. Ale jiz pro rok 2010 se rozbéhne sledovani i v nékterych
moravskych oblastech: viz pfiloZzena mapa - obr. 2.

V oblastech ozna€enych zeleng jiz probihal monitoring v minulych
letech, ve Zluté oznacenych oblastech je planovano monitorovani
pro rok 2010.

Sledovani bude probihat v hlavnich plodinach: pSenice ozima,
je€men jarni, je€men ozimy, fepka ozima, mak, cukrovka, kukufice
a pozadovanych luskovinach.

Pozorovani budou v Cechéch i nadéle provadét odbornici ochrany
rostlin ze ZS Kluky (a jejich externi spolupracovnici) a v moravsko-
slezské €asti budou pozorovani provadét odbornici ochrany rostlin
z kroméfizského pracovisté.

Vystupy z moravsko-slezské ¢asti sité budou predavany do 24
hodin odbératelim prostrednictvim elektronické posty, tak jako jiz
nékolik let v eské &asti sité.

Pokud se prihlasite jako zajemci o odbér informaci pomuzete
rychleji sit vytvorit.

Va8im zajmem urychlite a pfispéjete k rychlejSimu vybudovani
celorepublikové sité, ktera bude slouzit vSem, ktefi se pohybuiji
v oboru ochrana rostlin.

Foto: A. Pospisil

Mate-li zajem, obratte se na

Ing. Milenu Bernardovou,

tel. 602 666 712,

e-mail: bernardova@zskluky.cz, zskluky@zskluky.cz
Dalsi informace Ize ziskat na
www.zskluky.cz

nebo na

Dr. Ing. Ludvika Tvardzka,

tel. 605 968 467,

e-mail: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz,
Dalsi informace na: www. vukrom.cz
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Obr. 2: Plan monitoringu v CR v roce 2010
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JAKOST OBILOVIN 2009

Sbornik vybranych pfispévku z odborné konference
|. Cast
poradané firmou

Agrotest fyto, s.r.o.
Komisi jakosti rostlinnych produkta CAZV
Komisi polnich plodin ORV CAZV
a
Svaz primyslovych mlynti Ceské republiky

ve spolupraci s firmou

0O.K. SERVIS BioPro, s.r.o.
a pridruzenymi firmami

Aktualni situace na trhu s obilovinami

Pavel Filip, Svaz pramyslovych mlynti CR

Produkce obilovin CR v roce 2009 &ini celkem 7 649 970 tun. Je to o 722 533 tun méné, nez v roce 2008. Z toho psenice 4 367 671
tun, zita 176 065 tun, jeCmene 2 061 612 tun, ovsa 164 264 tun a kukufice 641 270 tun. Pokles produkce ve srovnani s rokem 2008
¢ini u pSenice asi 264 tis. tun, Zita 34 tis.tun, je€mene 182 tis.tun a kukufice 217 tis.tun. Naopak ovsa se sklidilo o 8 tis. tun vice.
Sklizené mnozstvi obilovin je dostatec¢né pro domaci spotrebu, ktera je u nas dlouhodobé na trovni 5,5 mil. tun. Vyznamny je vSak
export obilovin, ktery v uplynulém marketingovém roce predstavoval témér 2 mil.tun. Je dlikazem toho, Ze jsme soucasti evropského
svétového trhu s obilim, a ze na nas bezprostfedné pusobi pozitivné i negativné vSechny jeho zmény.

Dovoz a vyvoz obilovin - CR

2004/5 2005/6 2006/7 2007/8 2008/9
PSenice — dovoz 32,3 23,9 64,3 30,6 447
PSenice — vyvoz 780,0 1277,6 767,0 899,6 1595,3
Zito - dovoz 12,9 11,8 77,1 5,4 5,5
Zito — vyvoz 27,5 86,1 25,5 34,2 33,1
PSeni¢na mouka dovoz 9,4 16,8 28,2 33,8 50,5
PSenitna mouka vyvoz 24,2 9,9 7,7 11,2 11,8
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Pokud se soustfedime na chlebové obili, coz v naSich
podminkach je pSenice a zZito, mizeme byt letos velmi spokojeni.
Ve svétovém meéfitku se urodilo 659 mil. tun a v Evropé 130 mil.tun
pSenice. Zvysily se i svétové zasoby pSenice na 184 mil.tun, a ceny
proto pozvolné klesaji. Extrémem CR jsou vysoké zasoby p$enice
z minulého marketingového roku, které zpusobuji extrémni pad cen.
Dobra je i kvalita, ale ta bude pfedmétem dalSich prednasek.
Nejvétsi obavy ale vyvolava dalsi cenovy vyvo.

Mlyny dnes nakupuji potravinafskou p$enici od zemédélskych
podnikd za 2 800 az 3 000 Ké&/t. Udaje o cenach psenice od
prvovyrobcu, které vykazuje CSU (2 500 Ké&/t), jsou ovlivnény
obchodnimi vztahy mezi zemédélci a vykupnimi organizacemi,
charakteristickymi velkym mnozZstvim zapo¢td za hnojiva a sluzby.
Cenu obili ve mlyné dale ovliviiuje podil zpracovavaného obili ze
zasob z minulé sklizné a pohybuje se kolem 3 000 K¢&/t. Navazné
doslo ke snizeni cen mouky. Letos ale neplati stejné cenové rozpéti
mezi moukou a obilim, protoze v disledku prebytkl obili klesly ceny
mlynskych krmiv, a tim i finanéni vytéznost z tuny obili. Mlynafi také
s obavami sleduji cenovy vyvoj obili v zahranici a oCekavaiji, ze ceny
zac¢nou stoupat. Nelibi se jim proto pokles cen chleba a peciva,
i balené mouky. Ceny peciva pod 1,50 K& za kus a mouky pod 7,50
K& za 1 kg baleni neodrazeji redlnou hodnotu téchto vyrobku.
V prodejnich akcich je jiz mozné zaznamenat tzv. podnakladové ceny,
coz vyvolava tlak obchodnich fetézcli a konkurenéni boj pekaren.

Velmi nizk& cenova uroven klade otazky, jaky bude dalsi vyvoj. Je
snad normalni, ze v dubnu 2008 se pohybovala cena pSenice pres
6 tis. K&/t, a nyni zemédélec muze stejnou psenici prodat pouze za
2,5 tis. K&/t? Dlouhodoby cenovy vyvoj pfi tom ukazuje na pozvolny
vzestup cen, ty ale nyni jiz druhy rok klesaji, navic dochazi k jejich
extrémnim vykyvim. V prvnim ¢ervencovém tydnu se uskutecnilo
v Petrohradu Svétové obilnarské féorum. Zaznélo zde mnoho
zajimavych analyz trend(l v zemé&délstvi, které mély spole¢nou
prognozu: ,kolisani cen se v budoucnu zvysi“. Na vyvoj cen budou
mit vliv nové faktory. Pfes soucasny pokles cen obili bylo

Ceny obilovin v CR dle SZIF

zdUraznéno, ze dlvody pro rlst cen obili stale trvaji. Svétova
populace se zvySuje a spole€né s ni i poptavka. Stale se také
projevuji i v nékterych kli€ovych oblastech péstovani vykyvy
v pocasi, které zni¢i sklizen. Dlouhodobé trendy trhu obili jsou
zvySovani spotreby i produkce. Ceny porostou. Neni to tedy viibec
snadna situace, neinosna pro zemédélce i zpracovatele. Cenova
nestabilita pfinasi vétsiné finan¢ni ztraty a otevira prostor pro
spekulace.

Prehnana liberalizace zemédélskych trhl nic nepfinasi. Naopak
nestabilita a cenové vykyvy vyvolavaji rizné krizové momenty.
Statistika dokazuje, Ze nejvice trpi nejchudsi obyvatelé, zemé zavislé
na dovozech, stfedné veliké a malé podniky. Navic roste pocet
hladovéjicich lidi planety. Za posledni tfi roky vzrostl na necelou
miliardu. Obchod vede k profilaci firem pouze na velké a malé, které
mezi sebou soupefi o zdroje a pozemky. Ve vyhodné&jSim postaveni
jsou velké podniky. Vyvstava otazka, jaky model zemé&délského
rozvoje chceme podporovat. Svétova organizace obchodu ale stale
prosazuje liberalizaci. Také Evropa chce opustit sou¢asné regulacni
nastroje fizené nabidky intervenci na trhu a cenovych podpor.
Strategii mGze charakterizovat vyrok ,,od fizeni nabidky k obchodnim
pravidllm a bezpe¢nym potravinam®. Ale v poslednich tfech letech
se v EU projevil pravé deficit intervencnich zasah(. Z trhu nebyly
odcerpany prebytky, protoze intervenéni cena je nizka a neodpovida
jiz realité. Pro sladovani nabidky a poptavky tfeba hledat jiné a nové
nastroje. Také je tfeba se zabyvat otazkou jak zabranit spekulacim.

S tim v8im souvisi i otdzka kolem financovani regulace a verejnych
rozpo&tl. Rizeni nabidky je nakladna zélezitost a rozpo&tové
moznosti jsou omezené. Naléhavéji to plati vice nez kdy jindy.
Rozpocet pro zemédélstvi v EU je tvofen pfevazné z pfimych plateb
a pouze mala ¢ast (cca 10%) pfipada na cenové regulace a investice
do zemédélsko-potravinarského komplexu. | z této malé ¢asti je vice
smérovano do zemédélskych podniku a nikoliv do zpracovatelského
prumyslu. Dals$im problémem je skute¢nost, Ze dotace pro
konkurenceschopnost sméruji pouze do 20% podnikl. Zpresnéni

33.tyden 34. tyden 36. tyden 38. tyden 42 .tyden 44 tyden
Pramér Primeér Prameér Pramér Pramér Prameér
PSenice potravinarska 2672 2 568 2604 2 571 2750 2720
PSenice krmna 2238 2273 2213 2175 2300 2309
Zito 2159 2533 2 306 2 564 2 050 2159
Je€men krmny 1935 1950 1932
Oves krmny 1770
Evropské trhy
Vyvoj terminovanych cen na burze Matif a Hannover (K&/t)
| 308 | 2009 27.9. 11.10. 18.10.
PSenice Matif terminované obchody
Listopad 2009 3265 3060 3 097 3233 3271
Leden 2010 3316 3111 3135 3253 3309
Bfezen 2010 3379 3168 3185 3297 3348
KukufFice Matif terminované obchody
Listopad 2009 3189 2985 3059 3169 3 251
Leden 2010 3284 3098 3154 3291 3329
Bfezen 2010 3347 3161 3223 3349 3400
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Svétové trhy
Vyvoj svétovych cen obilovin v roce 2009 Chicago (K&/t)

23.8. | 30.8. | 6.9 13.9. 20. 9. 27.9.
PSenice terminované obchody
Prosinec 2009 3183 3220 3104 2998 2 865 2873
Brezen 2010 3957 3346 3234 3125 2987 2997
Kvéten 2010 3392 3 431 3314 3205 3 067 3 091
Kukurice terminované obchody
Prosinec 2009 2284 2292 2159 2197 2135 2288
Brezen 2010 2376 2383 2 254 2290 2225 2373
Kvéten 2010 2443 2 448 2 321 2354 2 286 2434

»Kdo a co potfebuje” je tedy nutné prfehodnocovat Castéji nez
doposud. V8echny uvadéné disproporce v dotacich a regulacich
totiz vedou ke snizovani schopnosti zasobovat obyvatelstvo
potravinami, prohlubuji dopady nerovné soutéze o zdroje a maji
negativni vliv na ceny potravin. Péstitelé musi mit pfistup ke zdrojim

a spotrebitelé prostfedky pro nakup.

Je tedy namisté hledat nové nastroje a zménit celkovou strategii
zemédeélského trhu, fizeni nabidky a zdroji ve svétovém méfitku.
Jde o otazky politické — s naléhavym feSenim vyZadujicim pfedevsim
diskusi bez emoci a bez predsudkl. Patrné by bylo vhodné:

— vytvofit vétsi prostor pro narodni politiku s vlivem na obchodni
toky,

— podporovat mistni (regionalni) trhy a mistni (regionalni) sobé-
staénost,

— zachovat fizeni nabidky - intervence - jeji fizeni demokratizovat,
tj. s Ucasti ucastniku trhu,

— stanovit obchodni pravidla — podrobnéjsi ,trzni fady*“, které budou
obsahovat parametry kvality, cenovych pfirdZzek a srazek,
podrobné standardy (GMP, GTP) a dalsi,

- snizit nadvladu monopold.

Praxe v CR pfi obchodu s obilim je stale netypicka. V celém svété
se napfiklad vyuzivaji terminované obchody, kdy se mlze uzavfit
pevna smlouva na cely marketingovy rok. Terminované ceny jsou
stabilni — pevné — a logicky se li8i od aktualnich cen na burzach.
Ukazuji to udaje v tabulkach. Jsou zde uvedeny terminované
i burzovni ceny. Je ale soucasné zfejmé, Ze cena pSenice jiz zaCala
mirné stoupat.

Vyvoj cen EUR/t na evropskych burzach
Srovnani cen pred sklizni a ve sklizni

PSenice setd — potravinarska

Zemé a mésto 11.6.09 | 27.8.09 10. 9.
Francie Rouen 145,23 122,93 118,86
Belgie Antverpy 152,00 123,00 125,50
Némecko Hamburg 153,00 130,00 126,00
Madarsko Transdanubia 132,11 110,96 109,49
Polsko Slaski 118,52 123,58 121,10
Rakousko Videri 152,50 137,50 -

Ceska republika Brno 121,30 111,77 108,96
Slovensko 124,80 110,90 111,14

Zito potravinarské

Némecko Hamburg 123,00 90,00 -

Polsko Slaski 78,35 59,93 -

Ceska republika Brno 100,75 92,17 84,01

Zaver

Z pohledu souc¢asné situace po nové sklizni mizeme byt na prvni
pohled zcela spokojeni. Chlebového obili mame dostatek a v dobré
kvalitg, o ceny se popereme a spotfebitel bude kratkodobé spokojen
Z jejich nizké urovné. Dlouhodobéjsi srovnani vSak nabadé k opatrnosti
a ke zménam mechanismu trhu, protoZe nebezpedi hrozi stéle vic.

.....

Agrotest fyto, s.r.o.
nabizi
Stanoveni napadeni ozimU houbovymi chorobami a vir6zami —
Spi¢kova diagnostika modernimi metodami,
posouzeni moznosti chemické ochrany a doporuceni optimalnich FeSeni

Informujte se o aktualni nabidce dalSich analyz
akreditované zkuSebni laboratore ¢. 1463 (ISO 17025)
na webovych strankach naseho pracovisté: www.vukrom.cz

Dr. Ing. Ludvik Tvaruzek, RNDr. lvana PoliSenska, Ph.D.
Tel.: 605 968 467, 573 317 -138, -134
e-mail: tvarizek.ludvik@vukorm.cz
polisenska.ivana@vukrom.cz
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Prizkum odridové Cistoty merkantilnich vzorktl pSenice
a jeCmene (1997-2009)

(Testing of variety purity of commercial wheat and barley samples, 1997-2009)

Jana Bradov4, Lenka Stockova
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507,161 06 Praha

Souhrn

V letech 1997-2009 byla metodou elektroforézy gladint p$enice resp. hordeinu jeémene testovana odridova cgistota
merkantilnich vzork( p$enice resp. je¢mene, dodanych péstiteli pfimo od kombajnu z vyrobnich oblasti celé Ceské republiky.
Pramérny pocet odradové ¢Cistych vzorkl u pSenice bylo 68% a u je€mene se podil gistych vzorkd pohyboval v priméru okolo
75%. Nejvyssi podil vzorkd odpovidajicich deklaraci vykazovala odrida je€mene Sebastian (90%) a odrada pSenice Mulan
(91%). Vliv odrudy na podil spravné deklarovanych vzorkl byl statisticky vyznamny, zatimco vliv ro¢niku nebyl prokazan.

Kli¢ova slova: psenice, jeCmen, odriidova Cistota, odrlidova pravost, elektroforéza

Abstract

Electrophoretic methods of wheat gliadins and barley hordeins were used for a testing of variety purity of commercial wheat
and barley samples supplied by producers straightforward from harvester-threshers from production areas of the whole Czech
Republic in 1997-2009. The results document fluctuations in variety purity of mercantile samples of both wheat and barley in
the particular years. The average number of pure samples amounted to 68% in wheat while the proportion of pure samples in
barley ranged about 75% on average. The highest portion of corresponding samples to the declaration was evidenced by barley
variety Sebastian (90%) and wheat variety Mulan (91%). The influence of variety on a portion of right declared samples was
statistically significant, while the influence of year was not found.

Key words: wheat, barley, variety purity, variety trueness, electrophoresis

Uvod

Obilniny, zvlasté pSenice a jeCmen, jsou nejrozSifengjsi
slouzi lidstvu jako potravina, surovina pro pfipravu krmiv
i k mnohym dal$im u¢eldm. Hlavni produkt — zrno - Ize pouzit
soucasné jako trzni produkt pro zpracovatelsky primysl i jako
osivo a naopak chemicky neoSetfené osivo je mozné v pfipadé
nadbytku zuZitkovat pro Ucely potravinarské, krmivarské a dalsi.

Na jakost produkce, jejiz nedilnou soucasti je i zaruka odriidové
pravosti a odriidové Cistoty, je kladen stale vétsi duraz. Pravé
odrlda predstavuje vyznamny vyrobni prostfedek pro rostlinnou
vyrobu a je sou¢asné povazovana za spolehlivou zaruku vytvareni
dédi¢nych znaku a agronomickych, nutrinich a technologickych
vlastnosti. Kazda odrlida se vyznacuje specifickym souborem
vlastnosti, které rozhoduiji o jejim vyuziti. Je proto v zajmu vyrobcu
osiv, sadby, i v zajmu péstitelt, nakupu, zpracovatelského
primyslu, vnitfniho a zahrani¢niho obchodu pouzivat jen spravné
zvolené a spolehlivé uréené odrudy.

Stavajici metody stanoveni odrlidové pravosti a Ccistoty,
pouzivané pfi kontrole osiv, jakoz i pfi nakupu a zpracovani
merkantilnich davek, jsou zaloZzeny na posuzovani souboru
morfofyziologickych znaku a vlastnosti rostlin hodnocenych ve
vegetacnich zkouskéach. Tento zplsob je vSak ¢asové narocny
a neumoznuje rychlou a plné spolehlivou, vnéjSimi faktory
neovlivnitelnou identifikaci odridy. Proto se stale zdokonaluji
stavajici a vyviji nové objektivni metody spolehlivé identifikace
odrud.

Nespolehlivéji Ize genotypy pSenice a jeCmene identifikovat na
zékladé genetickych marker(, které jsou obecné definovany jako
fenotypovy znak, jehoz projev je dan jednoznaénym vztahem
k pfitomnosti ur€ité alely na kontrolovaném genovém lokusu.

Genetické biochemické markery se musi vyznacovat dostate¢nou
genetickou a ji odpovidajici fenotypovou variabilitou, vysokou
expresivitou a penetraci, vysokou heritabilitou, tj. nezavislosti na
podminkach prostfedi, a moznosti jejich pfesné detekce
elektroforetickymi technikami (Cerny a Sagek, 1996). Nejpresnéjsi
identifikaci genotypu je mozno ziskat na urovni DNA (Prasad et
al. 2000, Fernandez et al. 2002). Metody vyuzivajici DNA marker(
k identifikaci odrad jsou véak v sou¢asné dobé stale jesté znacné
finanéné, €asové i technicky dosti naro¢né na rozdil od metod
vyuzivajicich k identifikaci zasobnich bilkovin, které velmi dobre
splfuji kritéria pro genetické markery, nebot se vyznacuji vysokym
stupném geneticky fixovaného polymorfismu, kodominantni
dédi¢nosti, rozliSitelnosti alel v individuich a vysokou mirou
nezavislosti na vnéjsich podminkach (Bradova et al., 2001,
Vyhnanek a Bednar, 2003, Gregova et al. 2007, Sasek et al. 1998).

V biochemickych laboratofich se ke studiu polymorfismu
zasobnich bilkovin bézné pouziva elektroforéza v gelovych
nosi¢ich (S8krobovy nebo polyakrylamidovy gel). Vysledkem
elektroforézy je elektroforetické spektrum bilkovin — soustava
jednotlivych pruhu bilkovinnych slozek obarvenych na nosici
(gelu). Elektroforeticka spektra lze vyjadfit pomoci tzv.
elektroforetického alelického vzorce na zakladé identifikace
znamych alel danych lokust (geneticka intepretace), (Sasek et
al., 2000, Metakovsky, 1991) nebo mérfenim polohy (relativni
elektroforetické mobility — REM) jednotlivych pruht (biochemicka
interpretace), (Vyhnanek a Bednar, 2002). Vysledky elektroforézy
je mozno také zpracovavat softwarové specialnimi programy.
Zakladem vyuzivani elektroforézy bilkovinnych genetickych
markerl pro identifikaci odrid jsou vzorova elektroforeticka
spektra bilkovin jednotlivych odrad — etalonu. Pro identifikaci
odrid pSenice resp. je€mene elektroforetickou analyzou
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zasobnich, resp enzymatickych bilkovin zrna je nezbytna znalost
pfipadného polymorfismu v elektroforetické skladbé bilkovinnych
genetickych markerl (p$enice - gliadiny a gluteniny; je€émen —
hordeiny, esterazy). V pfipadé polymorfnich (heterogennich)
odrld je jejich geneticka struktura charakterizovana poctem
bilkovinnych linii a jejich podilem v odrudé, kdy relativni
zastoupeni jednotlivych bilkovinnych linii u téchto odrid je
vyznamné pro kontrolu jejich odrlidové pravosti a Cistoty.

Material a metody

V letech 1997-2005 byly merkantilni vzorky pSenice a je€mene
naSemu pracovisti poskytovany Zemédélskym vyzkumnym
Ustavem Kromé¥iz, s.r.o. Od roku 2006 byly dodavany firmou
Agrotest, zemeédeélské zkuSebnictvi poradenstvi a vyzkum, s.r.o.
v ramci vyzkumného projektu MZe NAZV ¢. QG50041 ,,Faktory
kvality a bezpe&nosti potravinarskych obilovin®. Jednalo se vzdy
o cca 10 nejbéznéji v CR péstovanych odriid pSenice a jeémene.
K testovani odrlidové pravosti a odradové Cistoty byly vytipovany
nejbéznéji péstované odridy psSenice a je€mene (cca 10 odrud
pSenice a 10 odrud je€mene) podle velikosti pfihlaSenych
mnozitelskych ploch v ptislugném roce (UKZUZ). Vzorky byly
odebirany pfimo od péstitelt tak, aby byly zastoupeny pokud
mozno v8echny vyrobni oblasti Ceské republiky. Ro&né bylo
kontrolovano v priméru 100 vzork( p$enice a 100 vzorku
je€mene.

K orienta¢ni kontrole odriidové pravosti a odriidové Cistoty byla
pouzita metoda elektroforézy prolaminovych bilkovin zrna
pSenice a je¢mene podle CSN 46 1085 - 1,2 z roku 1998. Zjisténa
odrudova Cistota byla rozdélena do 3 skupin. Do 1. skupiny byly
zarazeny vzorky, kde byla zji$§téna deklarovana odruda v 100%

Cistoté. 2. skupina zahrnovala vzorky, kde deklarovana odriida
byla zastoupena ve smési s ostatnimi odradami a 3. skupinu
tvorily vzorky, které odriidové deklaraci neodpovidaly.

Vliv jednotlivych faktord na podil vzorkd byl stanoven pomoci
dvoufaktorové analyzy rozptylu bez opakovani, pro ur€eni trendu
podilt odpovidajicich, neodpovidajicich a smésnych vzorkl byla
pouzita prosta linearni regrese metodou nejmensich ¢tvercu.

Vysledky a diskuse

Mezinarodni semenarska organizace ISTA (International Seed
Testing Association) doporuc€uje vyuZiti polymorfismu zasobnich
proteind v obilovinach k ur€eni odridové Ccistoty, avSak
nespecifikuje limitni hodnoty zastoupeni odridovych pfimési
v hodnocené odrudé (ISTA 1999). Pokud se jedna o velké davky
pSenice Ci je€mene, u nichz je nutno urcit homogenitu ¢i
heterogenitu, tzn. odrddové sloZeni, je mozno k tomuto Ucelu
vyuzit statistickou analyzu na zékladé konfidenénich limita (Cerny
a Sasek, 1998). V nadi laboratofi bylo vzhledem k velkému poétu
vzork( orientaéné analyzovano Sest jednotlivych zrn z kazdého
vzorku.

Obr. 1 a 2 prezentuji vysledky vSech sledovanych ro¢nikt
kontroly deklarovanych vzork( ps$enice a jeémene. Primérny
podil vzorkd je€mene zcela odpovidajicich deklarované odridé
byl pfiblizné 75%, pficemZ hodnoty vykazovaly ve sledovaném
obdobi stoupajici trend. Variabilita, vyjadfena smérodatnou
odchylkou vybéru byla necelych 10%. Zatimco podil vzorkU
je€mene s pfimési ve sledovaném obdobi klesal odpovidajicim
zpusobem, procento vzorkd neodpovidajicich viibec odradové
deklaraci kolisalo kolem primérné hodnoty 6% s variabilitou
2,5%. Vzorky ps$enice odpovidaly plné deklarované odridé
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Obr. 1: Odridova Cistota vzorkl psenice (1997-2008)
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Obr. 2: Odriidova gistota vzorkd jeémene (1999-2008)
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v 68%, pfictemz variabilita podilu pIné odpovidajicich vzorku byla
5.5%. Podobné jako u souboru sledovanych vzorkd je€mene byl
trend hodnot u souboru vzorkd p$enice stoupajici ve sledovaném
obdobi na ukor klesajiciho poctu vzorku s pfimési jiné, nez
deklarované odrudy. Pocet vzork(i neodpovidajici odridové
deklaraci nevykazoval zadny trend a osciloval kolem priimérné
hodnoty 10% s variabilitou 3,1 %.

Hodnoceni trovné dodrzovani odradové pravosti u jednotlivych
odrud je ponékud zkresleno nestejnym pocétem vzorkt odrud
zastoupenych v souboru. PredevSim u je€mene je toto
zastoupeni dosti nerovhomérné s minimem jednoho vzorku
odrudy Blanik a maximem stojedenacti vzorkl odrudy Jersey ve
sledovaném obdobi 2003-2009. V souboru pSenice je zastoupeni
rovnomérnéjsi s minimem $esti vzorkl (Brea) a maximem 81
vzorkl (Alana). Pokud z hodnoceni vynechame odridy za-
stoupené tfemi a méné vzorky, tak v souboru vzorkl jeémene ma
nejvy$si podil odpovidajicich vzorkd odruda Sebastian (90%)
a z odrud pSenice je to Mulan (91%). Analyza rozptylu ukazala,
ze vliv odridy na podil spravné deklarovanych vzorku je
statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti o = 0,05, zatimco
vliv roéniku prokazan nebyl (Tabulka 1).

Merkantilni vzorky je€mene se v priméru vyznacuji vSeobecné
vys$8i odradovou ¢istotou nez merkantilni vzorky p$enice (rozdil
¢ini cca 10%), coz je mimo jiné dano i rznymi pozadavky
zpracovatell (sladovny, mlyny) na odrddovou ¢istotu vychozi
suroviny.

Pocet vzorkl pSenice a je¢mene, které neodpovidaly odrlidové
deklaraci v letech 2003-2009, a nékteré konkrétni pfiklady jsou
uvedeny v Tabulce 2. Nejvy$Si pocet téchto vzorka byl zjistén
u pSenice v roce 2007 (13) a pokud se tyka jeémene v roce 2008
(8). Pomérné znacény podil neodpovidajicich vzorkd byl pak
rovnéz pozorovan v letech 2003 a 2004. V roce 2009 byly
analyzovany jako negativni pouze 4 vzorky pS$enice a 5 vzorkd
je€mene. Soucasné nebyla prokazana zaména odrad pSenice
s pekarskou jakosti za odrudy k pekarskym ucelim nevhodné
a soucCasné se nevyskytla zadména vzorkd jeCmene se
sladovnickou kvalitou za vzorky nesladovnickych odrid, jako
tomu bylo v pfedchozich letech. Pomérné vysoké procento
smésnych vzorkl a vzorkl jak p$enice, tak je¢mene, které
neodpovidaly deklaraci (Obr. 1, Obr. 2, Tabulka 2) b&hem
sledovaného obdobi, bylo pravdépodobné dano tim, Zze
certifikovana osiva péstitelé nahrazovali farmarskym osivem

Tabulka 1: Analyza rozptylu pro dva faktory (odrtida x rok) bez opakovani

Plodina Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit (o0 = 0,05)
Odruda 870,05 26 33,46 3,73 3,25x107 1,58
Rok 10,42 5 2,08 0,23 0,95 2,28
PSenice Chyba 1165,58 130 8,96
Celkem 2046,05 161
Odrlda 1924,14 19 101,27 6,20 1,36x10™ 1,68
Rok 41,54 6 6,92 0,42 0,86 2,18
JeCmen Chyba 1861,31 114 16,33
Celkem 3827,00 139
Tabulka 2: Vzorky pSenice a jeémene neodpovidajici deklarované odradé
Plodina Rok Celkovy pocet Priklady
vzorku Deklarovana odrada (TPJ) Nalezena odrtida (TPJ)
2009 4 Barryton (A) Rheia (B)
2008 8 Rheia (B) Dromos (C)
Elpa (B), (2004%)
@ 2007 13 Akt E
° eur (E) Trane (C), (2004%)
3 2006 8 Batis (A) Contra (C)
o 2005 6 Nela (A) NG (- )
2004 12 Alana (A) Windsor+Versailes (C,C)
2003 10 Saskia (A) Corso (B, jarni)
Deklarovana odrtida (USJ) Nalezend odrtda (USJ)
2009 5 Prestige (5.2) Jersey (4.9)
2008 7 Diplom (6.7) Tolar (2.1)
S , Diplom (9)
[0
5 2007 4 Diplom (9) Laverda (ozimy jeémen — **)
9 2006 5 Tolar (7) Malz (6)
2005 3 Calgery (4) ozimy je€men (- ™)
2004 6 Scarlett (7) Heris (N)
2003 6 Amulet (6) Heris (N)

Pozn.: TPJ - tfida pekarské jakosti (UKZUZ); USJ - ukazatel sladovnické kvality (UKZUZ); * - rok vytazeni odrady z registrace;
** — nestanoveno; N — nesladovnicky; NG — neznamy genotyp (nevyskytuje se v listiné registrovanych odrud)
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Tabulka 3: Primérna struktura osiv (2002-2008) v porovnani s priimérnou odridovou Cistotou (2002-2009)

Plodina Certifikovana osiva Farmarska osiva llegélni osiva Vzorky odpovidajici
(%) (%) (%) odr. deklaraci (%)

Ozima pSenice 66 14 20 68

Jarni jeémen 74 13 13 75

a zejména tzv. ¢ernym osivem (Houba a Hosnedl, 2002),
neproSlym uznavacim fizenim a tedy nelegalné obchodovanym
nékterymi firmami. Necertifikovana osiva jsou zpravidla
charakterizovana vy$$im podilem odridovych pfimési, coz
zaroven snizuje i jeho ekonomickou hodnotu.

Uroven pouzivani certifikovanych osiv je uréujicim faktorem
kvality produkce (Rosenberg L., 2009). Odriidova Cdistota
s pouzivanim certifikovaného osiva pfimo souvisi, jak naznacuje
Tabulka 3, ktera ukazuje pramérnou strukturu certifikovanych osiv
ozimé pSenice a jarniho je¢mene v dlouhodobém Casovém Useku
(2002-2008) v porovnani s pradmérnymi hodnotami odrudové
gistych merkantilnich vzork(l. V pfipadé psenice Sasek et
al.(1999) uvadi, ze pritomnost pfimési nepotravinarskych (C),
pfipadné chlebovych (B) odrid v rozsahu cca 20-30% muze
vyrazné snizit pekarskou jakost odrud ps$enice tridy E (elitni)
a A (kvalitni).

Uskute€néné prazkumy upozorniuji na pomérné vysoky podil
at uz védomych, &i nevédomych zamén, C&i vysoky podil
odrudovych pfimési u merkantilnich davek pSenice a je€mene.
Odrada je jedna z nejvyznamnéjSich intenzifikacnich faktord
zemeédélské vyroby a v ramci S$lechtitelskych programu je
vynakladano zna¢né usili na vytvoreni novych odriad pSenice
i jeémene tak, aby jejich vlastnosti vyhovovaly jak péstiteliim, tak
zpracovatellm. Jednim z faktord, jak zuroc¢it tuto snahu, je pravée
pouzivani €istych odriid ve smyslu jejich pravosti.

Tato prace byla podporena feSenim vyzkumného zaméru MZe
CR €. 0002700604
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Fuzariové mykotoxiny a patogeny Fusarium v obilovinach
sklizné 2009

(Fusarium mycotoxins and pathogens in cereals from the 2009 harvest)

lvana Polidenska', Ondfej Jirsa', Jaroslav Salava’, Pavel Matusinsky', Josef Prokes’,
'Agrotest fyto s.r.0., Kromé&fiz, 2Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
*Vlyzkumny Ustav pivovarsky a sladafsky, a.s., Sladafsky ustav Brno

Souhrn

U pSenice, je€mene, Zita a ovsa ze sklizné 2009 byl zjiStovan obsah nejvyznamnéjsich fuzariovych mykotoxinud a byly ur€ovany
patogeny Fusarium zodpovédné za jejich produkci. Zjisténé hodnoty byly srovnavany s platnymi limity pro maximalni obsah
fuzariovych mykotoxinu, které jsou dany nafizenim Komise (ES) 1881/2006. U pSenice by legislativnimu limitu na obsah
mykotoxinu DON (1250 ug/kg) nevyhovélo minimalné 3 % vzork(, coz je pfiblizné o jedno procento vice, nez v roce 2008.
Kontaminace je¢mene mykotoxinem DON byla v roce 2009 nejvy$si za celé sledované obdobi od roku 2005, a to jak s ohledem
na podil nevyhovuijicich vzorka (26 %), tak také na absolutné zjisténé hodnoty. U Zita a ovsa nebyl zji§tén zadny nadlimitni
vzorek. Nejcastéji se vyskytujicim druhem Fusarium na pSenici bylo F. graminearum, na je€meni se stejné ¢asto vyskytovalo
F. graminearum a F. poae. Na ovsu bylo nej¢astéji nalezeno F. poae. U pSenice a u je€mene se velmi negativné projevil vliv
kukufice jako predplodiny na obsah DON. Po kukufici bylo péstovano 21 ze 30 nadlimitnich vzorkd pSenice a 11 ze 13
nadlimitnich vzorkd jeémene.

Kli¢ova slova: psenice, jeCmen, zito, oves, mykotoxiny, DON, ZEA, T-2

Summary

Samples of wheat, barley, rye and oats from the 2009 harvest were examined for the content of the most important Fusarium
mycotoxins and their producers, Fusarium pathogens, were determined. The values assessed were compared with valid limits
for Fusarium mycotoxins set by Commission Regulation (EC) 1881/2006. In wheat, the legislation limit for DON content
(1250 pg/kg) was exceeded by 3 % of samples at minimum, which is 1 % more than in 2008. The contamination of barley with
this mycotoxin in 2009 was the strongest over the whole period under study (from 2005) in both the proportion of above-limit
samples (26 %) and in absolute values assessed. For oats and rye the legislation limit was not exceeded in any case.
F. graminearum was the most frequent species on wheat and F. graminearum and F. poae were equally present on barley. On
oats as the most frequent species was found F. poae. In wheat and barley, the DON content was negatively influenced by maize
as preceding crop. Twenty-one of 30 above-limit wheat samples and 11 of 13 above-limit barley samples were grown after maize.

Keywords: wheat, barley, rye, mycotoxins, oats, DON, ZEA, T-2

Uvod

Je dobfe zndmo, Ze vynos i kvalita obilovin jsou ovliviiovany
zdravotnim stavem porostu b&hem vegetace. Mezi houbové
choroby s nejvétSim potencialem Skodlivosti patfi klasova
fuzaria, zptsobena komplexem patogent Fusarium. Napadaji
zejména pSenici, je€men, zito, kukufici a také, jak ukazaly
nedavna zjisténi, oves. Skodlivost klasovych fuzarii spogiva
zejména v redukci vynosu a v kontaminaci sklizné mykotoxiny.
Maximalni obsahy nékterych fuzariovych mykotoxinl v obi-
lovindch ur€enych pro produkci potravin jsou v EU, a tedy
i u nas, limitovany.

Limity pro mykotoxiny v nezpracovanych potravinafskych
obilovinach

Maximalni limity kontaminujicich latek v potravinach
a surovinach pro jejich vyrobu jsou v sou€asné dobé& uréeny
nafizenim Komise (ES) €. 1881/2006 ze dne 19. prosince 2006
(Komise evropskych spole¢enstvi, 2006), pro limity v kukufici bylo
1. 10. 2007 prijato pozménujici Nafizeni komise (ES) ¢. 1126/2007
(Komise evropskych spolecenstvi, 2007). Jiz deldi dobu se
pfedpoklada revize legislativy limitujici obsahy fuzéariovych
mykotoxint, zatim v$ak k ni nedo$lo. V nezpracovanych
obilovinach je tedy nyni z fuzériovych mykotoxind limitovan obsah

deoxynivalenolu (DON) v pSenici (Triticum aestivum), v jeCmeni
a v zité, kde plati maximalni limit 1250 pg/kg (1,25 mg/kg, tj.
1,25 ppm) a také v ovsu, v pS$enici tvrdé (Triticum durum)
a v kukufrici, kde je limitni hodnota vy$si, a to 1750 ug/kg. Déle je
stanoven maximalni limit pro zearalenon (ZEA), ktery je pro pSenici,
je€men, zito a oves 100 pg/kg a pro kukufici 350 ug/kg.
Fumonisiny jsou limitovany pouze v Kkukufici, a to sumou
fumonisinl B+ a B.. Tento limit byl v roce 2007 zvy$ovan, oproti
pUvodni hodnoté 2000 ug/kg nyni plati limit dvojnasobny, tj.
4000 pg/kg. Jiz delsi dobu se diskutuje zavedeni souhrnného limitu
pro T-2 a HT-2 toxiny, zatim v8ak neni konkrétni hodnota
v legislativé uvedena.

Vliv po€asi na obsah mykotoxint

Pro vyskyt fuzariovych mykotoxinu je jednim z nejdllezitejSich
ovliviujicich faktort pribéh pocasi v dané vegetaéni sezéné.
Cetnost a vydatnost srazek, denni teploty, vihkost vzduchu
a délka slune¢niho svitu ovliviiuji vdechny slozky ekosystému
patogen — hostitel. Pro Uspé&Snou infekci se musi v pFiznivych
podminkach prostredi setkat zralé inokulum patogena a rostlina
v nachylné rastové fazi. Pokud k infekci klast dojde, pocasi
v nasledujicich tydnech ovliviiuje miru rozvinuti infekce i intenzitu
tvorby mykotoxinl. Situace je o to slozit&jsi, Ze na ochofeni klast
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se podili obvykle vice patogent Fusarium (Xu et al, 2005), pficemz
jejich naroky na podminky prostfedi se mohou do urcité miry lisit.
Proto je zastoupeni jednotlivych druht Fusarium na obilovinach
variabilni v zavislosti na geografickych podminkach, ro¢niku
i agrotechnice (Logrieco et al., 2002). V ramci jedné lokality
a jednoho ro¢niku je pro patogeny Fusarium typicka sou€asna
pfitomnost vice druhl na rostliné najednou a také postupna
zména poméru vzajemného zastoupeni v rdznych ristovych
fazich vegetace.

Patogeny Fusarium u pSenice a jeémene

Nej€astéjSimi druhy vyskytujicimi se na pSenici v Evropé jsou
nyni F. graminearum a F. culmorum (Mesterhazy, 2003), coz bylo
potvrzeno také pro vyskyt v CR (Polisenska et al., 2009). Oba
tyto druhy produkuji zejména DON, ZEA a nivalenol (Logrieco
et al., 2003). Velmi ¢asto jsou v Evropé na obilovinach
nachazeny také druhy F. poae a F. avenaceum (Vogelsgang et
al., 2008). Bylo zjisténo, ze F. poae je v CR na jeémeni
dominantnim patogenem Fusarium (PoliSenska et al., 2009).
U tohoto druhu byla prokazana moznost koprodukce T-2 toxinu
a nivalenolu (Desjardins, 2006), mykotoxinu, které jsou mnohem

Patogeny Fusarium u ovsa

U ovsa spociva hlavni problém v tom, Ze na rozdil od plodin
jako jsou pSenice a je€men, kde jsou pfiznaky napadeni zfejmé
jiz za vegetace, nemusi byt napadeni fuzarii na latach ovsa
pouhym okem pozorovatelné. Patogeny Fusarium spp. vSak oves
v pfiznivych klimatickych podminkach bézné napadaji a také
kontaminuji svymi toxickymi produkty (Tekauz et al., 2004). Na
rozdil od pSenice, na které se Castéji vyskytuji druhy Fusarium
produkujici DON a zearalenon, u ovsa jsou vice nachazeny druhy,
produkujici trichotheceny typu A (T-2 a HT-2 toxiny, diace-
toxyscirpenol a dalsi), jako napf. F. poae, F. sporotrichioides a také
v nedavné dobé identifikovany druh F. langsethiae (Torp
a Nirenberg, 2004). Toxicita T-2 a HT-2 toxin( je mnohonasobné
vy$$i nez napt. nyni limitovaného DON (Tu et al., 1993). Sou¢asna
legislativa (nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006) limitujici obsah
kontaminantlt v potravinach jiz T-2 a HT-2 toxiny uvadi mezi
limitovanymi, avSak bez konkrétnich hodnot, které by mély byt
doplnény pozdé&ji. Doposud se tak jesté nestalo, chybi totiz
dostatek podkladd pro stanoveni limitu.

Material a metody

Pro analyzy pSenice, je€mene a zita byly pouzity vzorky, které
jsou kazdoro¢né shromazdovany v ramci monitoringu kvality
potravinarskych obilovin (projekt MZe QG50041). U v8ech 1019
vzorkl p$enice sklizné 2009 byl vyhodnocen obsah viditelné
fuzarioznich zrn (VFZ), pro analyzy DON pak bylo vybrano 100

vzorkl s nejvy$sim obsahem VFZ. Cilem u pSenice bylo zachytit
maximalni hodnoty obsahu mykotoxinu. Jednalo se o velmi
rdznorody soubor, zastoupeno bylo 25 odrld, vzorky pochazely
z 11 kraju CR, jako predplodina bylo udavéano 10 rdznych plodin.
Minimalni obsah VFZ ve vybraném souboru ¢inil 0,36 %.
U pSenice byl stanoven obsah DON a ZEA. Vzorku je€mene bylo
analyzovano 50 a byly vybrany z celkového poctu 468 vzorkl na
zékladé vyznamnosti odridy a lokality. Jako v pfedchozich letech
byly vybirany jeémeny odrad Bojos, Jersey, Prestige a Tolar
péstované v krajich Jihomoravském, Zlinském, Olomouckém,
v kraji Vysocina a Stfedo¢eském kraji. U je€mene byl analyzovan
pouze obsah DON. Na obsah DON bylo analyzovano také 20
vzork( Zita, vybranych na zakladé lokality puvodu a predplodiny.
Bylo vybrano 11 vzorku po predplodiné obiloviné a 9 vzorkd po
predplodiné jiné. Také vzorky ovsa pochazely od péstitelu
z riiznych oblasti CR, analyzovano bylo véech 29 vzorki, které
se podafilo ziskat. Nejvice byl zastoupen JihoCesky kraj
(7 vzorkU). Celkem bylo v souboru vzorkt 7 odriid, nej¢astéji se
vyskytovala pluchata odrida Atego (10 vzork() a bezplucha
odruda Saul (6 vzorku). V souboru bylo 18 vzorkl pluchatého
ovsa a 11 nahého ovsa. U ovsa byl stanovovan obsah DON
a T-2 toxinu.

Pro analyzy obsahu mykotoxint byla pouzita imunochemicka
metoda ELISA. Obsah DON byl analyzovan pomoci kitd s limitem
kvantifikace (LOQ) 200 ug/kg, obsah ZEA byl analyzovan
metodou s LOQ 1,75 ug/kg, obsah T-2 metodou s LOQ 5 pg/kg.
Metoda pro stanoveni DON a ZEA je v laboratofi akreditovana
Ceskym institutem pro akreditaci podle CSN EN ISO/IEC 17025:
2005.

Pritomnost patogenu Fusarium byla ur¢ovana molekularnimi
metodami, a to u pSenice, jeémene a ovsa. DNA byla ze vzorku
vyextrahovana pomoci DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) podle
metodiky dané vyrobcem. Pro jednotlivé druhy Fusarium byly
pouzity specifické primery podle publikovanych literarnich udaju
(pro F. culmorum a F. graminearum podle Schilling et al. (1996),
pro F. avenaceum podle Turner et al. (1998) a pro F. poae podle
Parry & Nicholson (1996)). Amplifika¢ni PCR produkty byly
rozdéleny v agarézovém gelu spole€¢né se 100-bp standardem
(Fermentas), obarveny ethidium bromidem a vizualizovany v UV
svétle v dokumentaénim systému SYNGENE.

ProtoZe neni mozné ziskat udaje o pocCasi konkrétné ke kazdé
lokalité, ze které vzorky obilovin pochazely, byly pro
charakteristiku pribéhu pocasi ve vegetaéni sezéné roku 2009
pouzity udaje o prumérné teploté a uhrnu srazek v mésicich
brfezen 2009 az zari 2009 v Kroméfizi (235 m n. m.). Data jsou
znazornéna v grafu na obr. &. 1 a pochazeji z automatizované
meteorologické stanice CHMU umisténé na pozemku
Zemédélského vyzkumného ustavu v Kroméfizi. Hodnoty jsou
srovnany s dlouhodobymi normaly (1971-2000).

Tabulka 1: Primérna teplota vzduchu a suma srazek v letech 2008 a 2009 ve srovnani s dlouhodobym pramérem

Mésic Primérna teplota Odchylka od Suma srazek Procenta k primérnému
(°C) dlouh. praméru (mm) dlouhodobému uhrnu
() (%)

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Duben 10,1 13,7 +1,0 +4,6 34,1 3,3 85 8
Kvéten 15,2 14,8 +0,9 +0,5 56,3 69,7 87 108
Cerven 19,3 16,7 +2,3 -0,3 37,6 112,4 46 136
Cervenec 19,9 20,3 +1,1 +1,5 54,1 92,1 74 126
Srpen 19,9 20,3 +1,3 +1,7 49,9 43,3 76 66
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Tabulka 2: Charakteristika 10 vzork( ozimé pSenice sklizné roku 2009 s nejvys$sim

obsahem deoxynivalenolu.

Na obsah ZEA bylo analyzovéano 60
vzorkl. Limit pro obsah ZEA u obilovin

5 . . - uréenych k potravinafskému vyuZziti podle

Odrida  pfedplodina  kraj DON ZEA Nafizeni Komise (ES) 856/2005 (100 pg/kg)

(ng/kg) (rg/kg) byl prekrocen pro 4 vzorky, nejvysi hodnota

Etela proso Olomoucky 13751 608 ZEA (612 ng/kg) byla zjisténa u vzorku

Etela pSenice Moravskoslezsky 8954 89 s obsahem DON 5793 ug/kg (odrtida Topper,

Sogood kukufice Pardubicky 7146 nehodnoceno pFedeoQin%v!(ukuFice, Stfedocesky kraj),

Topper kukufice Stredotesky 5793 612 druha nejvySsi hodnota ZEA (608 ug/kg) byla

) i . zjisténa u vzorku s nejvysSim obsahem DON

Cubus kukufrice Jihomoravsky 5496 nehodnoceno (13751 pg/kg). Mezi obsahem DON a ZEA
Barryton neudano Vysocina 4703 nehodnoceno byla zjisténa vysoce priikazna zavislost.

Bohemia  kukufice Pardubicky 4613 68 Pro  sledovani druhového spektra

Akteur kukurice StrfedoCesky 4056 nehodnoceno patogent? Fi ‘fsa_r um Spp b}',l_o analyonano

. .. 60 vzorkl psenice. NejCastégji, a to na vSech

Raduza kukufice Vysocina 3858 25 60 vzorcich pSenice, byl zjistén druh

Rapsodia  fepka Moravskoslezsky 3559 91 F. graminearum, téméf stejné &asto bylo

zjisténo F. culmorum (na 59 vzorcich). Tomu

odpovida vysoka uroveri vyskytu DON a ZEA

ve sledovaném souboru vzorkl. Nebyl zjistén ani jeden vzorek

Vysledky a diskuze pSenice, na kterém by nebyl pfitomen néktery ze sle-

Pocasi ve vegetacni sezéné 2009

V roce 2009 vétSina odriid ozimé pSenice odkvetla v Kroméfizi
v obdobi mezi 26. kvéthem a 3. ¢ervnem. Po celou tuto dobu
zde byly zaznamenavany srazky. V prvnich dnech byly teploty
nad drovni normalu, pak v8ak nasledovala fada dnl s velmi
nizkymi teplotami, v nékterych dnech maximalni teploty
nepresahly 13 °C a minimalni teploty klesaly na 6 °C. Je€men
kvetl v roce 2009 v podminkéach lokality Kroméfiz pfiblizné mezi
10. a 20. ¢ervnem. Po sporadickych srazkach v prvni a suché
druhé dekadé meésice Cervna nasledovala od 19.6 do konce
mésice fada destivych dnli doprovazena zvysujicimi se dennimi
pramérnymi teplotami. Rok 2009 je mozno z hlediska prabéhu
pocasi vhodného pro infekci a rozvoj klasovych fuzarii
povazovat za pfiznivy, a to zejména pro nasledny rozvoj
epidemie u je€mene. V Tabulce 1 je uvedeno srovnani srazek
a teplot v obdobi duben az srpen roku 2009 se stejnym
obdobim roku 2008. Zfejmy je zejména mnohem vysSi uhrn
srazek v meésicich kvéten, Cerven a Cervenec roku 2009.

PSenice

Z analyzovanych 100 vzorkud pSenice sklizné 2009 mélo 56
vzorkd obsah DON pozitivni (tj. vy$8i nez 200 pg/kg — nad LOQ).
Tricet z téchto 100 vzork( pak mélo obsah DON nad limit
1250 pg/kg. Je nutno si uvédomit, Ze se jedna o vzorky rizikové
s nejvy$sSim obsahem fuzariéznich zrn, vybrané z celkovych
1019 vzorkd. Podil nadlimitnich vzorkl pfepoctenych na pocet
vzorkt plvodniho souboru by ¢inil cca 3 %. Srovnani
s pfedchozimi sklizriovymi ro¢niky je uvedeno v grafu na obr. 2.
Maximalni zjisténa hodnota cinila v roce 2009 13571 ng/kg,
jednalo se o vzorek odrudy Etela, jako predplodina bylo
uvedeno proso a vzorek pochazel z Olomouckého kraje.
Charakteristika 10 vzorkd pSenice s maximalnim obsahem DON
je uvedena v Tabulce 2. Zajimavé je, Ze také v roce 2008 mél
nejvyssi obsah DON vzorek pSenice odrudy Etela, pficemz to
byl v roce 2008 jediny vzorek této odridy v analyzovaném
stovzorkovém souboru. V roce 2009 byly v analyzovanych 100
vzorcich celkem 3 vzorky odrudy Etela. Kromé jiz zminéného
vzorku s nejvy$s§im obsahem DON v roce 2009 vlbec
(13571 ng/kg) byl nadlimitni jeSté jeden vzorek odrudy Etela
s obsahem DON 8954 nug/kg (péstovany po ps$enici), tfeti vzorek
odrady Etela mél obsah DON nizky — 113 ng/kg (péstovany po
fepce).

dovanych patogenu Fusarium, na kazdém ze vzorku p$enice byly
pfitomny minimalné dva riizné druhy Fusarium a na 10 vzorcich
byly zjistény v8echny 4 analyzované druhy soucasné.
F. avenaceum, které je znamo jako druh, preferujici chladné;jsi
klima, bylo nalezeno na 43 % a F. poae na 33 % vzorku.

JeCmen

V souboru analyzovanych 50 vzorkd je€émene byly zahrnuty 4
odrldy. Nejcetnéji zastoupenou odrtdou byla odrida Bojos (31
vzorku), odrida Prestige byla zastoupena 13 vzorky, odrida
Jersey 4 vzorky a nejméné zastoupenou byla odriida Tolar
(2 vzorky). Limitu pro potravinarské obiloviny neodpovidalo 13
vzorkU tj. 26 % z analyzovanych ndhodné vybranych 50 vzorka.
Pouze 11 vzorkl (22 %) mélo obsah DON negativni. Vysledky
spolu se srovnanim s predchazejicimi roky jsou uvedeny v grafu
na obr. 3. Maximalni zji§tény obsah 7050 ng/kg v roce 2009 je
zaroven i nejvyssim zjisténym obsahem pro je€men ve sledované
fadé let 2005-2009. Ze vzorku je€mene, které mély nadlimitni
obsah DON, méla vétsina jako predplodinu kukufrici (11 ze 13
vzorku, tj. 85 %), pficemz podil kukufice jako predplodiny
v analyzovaném souboru 50 vzorku &inil 54 %. V ramci v8ech 50
vzorkU byla zjisténa vysoce prukazna negativni zavislost mezi
DON a kli¢ivosti a pozitivni prikazna zavislost mezi DON

e T porstivna ®+) IR mbdumfane)  —dr— 00N mat izl

Obr. 2: Obsah deoxynivalenolu (DON) v potravinarské psenici
v CR, 2005-2009, celkem 489 vzorkd
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a obsahem zrn se zahnédlymi Spi¢kami a mezi DON a podilem
zrn biologicky poskozenych. Tyto parametry byly hodnoceny
podle normy CSN 461100-5 Obiloviny potravinarské — Cast 5:
Sladovnicky je€men.

Vyskyt patogent Fusarium na je€meni se v leto$nim roce lisil
od ro¢nikll predchazejicich (Polisenska a kol., 2009) zejména
hojnou pfitomnosti F. graminearum. Zatimco v roce 2008 bylo
F. graminearum pfitomno na 8 % vzorkd, v leto$nim roce na 96 %
vzorkUl. F. graminearum nebylo nalezeno pouze u 2 vzorkd, ktery

F. avenaceum na 82 % vzorkd.

Vliv pfedplodiny na obsah DON u p$enice a je€mene

V souboru v8ech 1019 vzorkd p$enice byla v roce 2009
kukufice pfedplodinou u 14 % vzorkl. Ve skupiné vzorkd se
zjisténym pozitivnim obsahem DON (vice nez 200 ug/kg) Cinil
tento podil 45 % a u vzorkl s obsahem DON nad 1250 ug/kg
byla kukufice pfedplodinou u 68 % vzorku. Z grafu na obr. 4 je
zfejmé, Ze tento trend byl u pSenice obdobny i v pfedchazejicich
letech. U je€mene se tento jev prikazné projevil pouze v roce
2009. V grafu na obr. 5 jsou znazornény pocty vzorkd jeémene
s obsahem DON nad 500 Kg/kg po predploding kukufici
a ostatnich predplodinach. Z 21 vzorkd s obsahem DON nad
500 Kg/kg bylo 18 péstovano po predplodiné kukufici.

Zito

U zadného vzorku zita nebyl pfekroCen limit pro potravinarské
obiloviny ani v roce 2009, ani ve sledovanych letech od roku
2005. 13 vzorkl bylo pozitivnich na obsah DON, z toho 6 po
predplodiné obiloviné a 7 po jiné predploding (6x Fepka,
1x jetelotrava). Maximalni zjistény obsah 768 ng/kg v roce 2009
je druhym nejvysSim zjisténym obsahem pro Zito ve sledované
fadé let 2005-2009.

Oves

U ovsa je limit pro obsah DON vySsi, nez u pSenice, a to
1750 pg/kg. Tento limit nebyl pfekro€en, a to ani v roce 2009,
tak v Zadném ze sledované fady let od roku 2006. PocCet
analyzovanych vzorkud ovsa je v porovnani se vzorky pSenice
a je€mene ovem pomérné maly, proto nemusely byt nadlimitni
hodnoty zachyceny. Nejvy38si obsah DON v roce 2009
(931 ug/kg) byl zjistén u vzorku odrady Pogon, péstované po
predplodiné kukufici, druhy pozitivni vzorek (360 pg/kg) mél za
predplodinu pS$enici a jednalo se o odrlidu Atego. Pro obsah
T-2 zatim limit stanoven neni. Pfevladajicim patogenem na ovsu
v roce 2009 bylo F. poae, které bylo nalezeno na 17 vzorcich,
na 10 vzorcich bylo pfitomno F. graminearum. Na tfech vzorcich
se vyskytlo F. avenaceum, F. culmorum a F. langsethiae
a ve dvou pfipadech bylo identifikovano F. sporotrichioides.
Nejcastéji byli tedy nalezeni producenti HT-2 a T-2 toxinu
(- poae, F. langsethiae a u F. sporotrichioides (celkem
22 x). Producenti trichothecend B (DON) F. graminearum
a F. culmorum byli nalezeni pouze 13x.

Zaver

Poc&asi v pribéhu vegetecni sezény ovliviiuje dvé zakladni
¢asti infekCniho cyklu, a to tvorbu perithecii patogena
a nasledné uvolnovani askospor i samotny proces infekce klasu.
Za priznivou teplotu pro optimalni infekci klast p$enice druhem
F.graminearum je povazovano rozpéti 15-30 °C a relativni
vzdusnd vlhkost vySsi nez 90 % po 48-72 hodin v dobé& kvétu
ozimé pSenice. Ruzné patogeny Fusarium v8ak mohou mit
mirné odliSné naroky na optimalni teplotu (Brennan, 2005)
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Obr. 3: Obsah deoxynivalenolu (DON) ve sladovnickém je¢meni
v CR, 2005-2009, celkem 250 vzorkd
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Obr. 4: Podil kukurice jako predplodiny u skupin vzorku s riznym
obsahem DON, oziméa p$enice, CR, 2005-2009
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Obr. 5: Pocet vzorkl jeémene s obsahem DON nad 500 ng/kg
pro predplodinu kukufici a ostatni pfedplodiny, 2005-2009,
v kazdém roce analyzovano 50 vzorku

i délku doby, po kterou je potfebna zvySena vihkost prostfedi
(Rossi el. al., 2001).

Vysledky sledovani vyskytu fuzariovych mykotoxind v roce
2009 potvrzuji podstatny vliv po¢asi na infekci, rozvoj epidemie
klasovych fuzarii a tvorbu mykotoxint. Rok 2009 a rozvoj
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klasovych fuzarii Ize povazovat za pfiznivy, a to zejména pro
rozvoj epidemie u je€mene. Je vSak nutno vzit v Uvahu,
v rozlozeni a intenzité srazek i znacné rozpéti teplot. Tyto
rozdilné parametry pocasi v kombinaci s ostatnimi rizikovymi
faktory mohly zpusobit velkou variabilitu v napadeni klasovymi
fuzarii i v kontaminaci vzorkd mykotoxiny.

Vyskyt DON ve vzorcich potravinafské pSenice byl v roce
2009 druhy nejvy$Si v fadé sledovanych let 2005-2009 jak
s ohledem na podil nadlimitnich vzorkd i maximaini zjisténou
hodnotu. U je€mene byl v roce 2009 zjistén vibec nejvyssi podil
nevyhovujicich vzorkl i nejvy$si maximalni hodnota za toto
obdobi. Mezi vzorky psenice i je€mene s nadlimitnim obsahem
DON prevladaly vzorky s predplodinou kukufice. Zatimco
u pSenice byl negativni vliv kukufice jako pfedplodiny na zvySeni
obsahu DON pozorovan kazdoro¢ng, u je€mene se projevil
pouze v roce 2009, zato v8ak velmi vyrazné. Z celkem 13
nadlimitnich vzorkl bylo 11 péstovano po predplodiné kukufici.

Vyskyt patogenu Fusarium byl v roce 2009 hojny na vSech
sledovanych obilovinach. U pSenice pfevazovaly druhy,
produkujici DON a ZEA, tj. F. graminearum a F. culmorum.
U je€mene byl v pfedchazejicich letech pozorovan pfevladajici
vyskyt F. poae (Polisenska et al., 2009). V roce 2009 v$ak bylo
jesté Castéji nez F. poae nalezeno F. graminearum, a to na 96 %
vzorkd, coz odpovida vysoké kontaminaci jeémene my-
kotoxinem DON. F. poae se také vyskytovalo ¢asto, a to na
94 % vzorkd, ale hojné bylo i F. avenaceum, které bylo pfitomno
na 82 % vzorku. Z ¢astého vyskytu téchto druhu je zfejmé, Ze
u jeCmene by méla byt pozornost zaméfena kromé& dosud
limitovanych DON a ZEA také na jiné mykotoxiny, zejména
nivalenol a T-2 a HT-2 toxin.

U Zzadného ze vzorku zita ani ovsa nebylo zjisténo pfekroceni
limitd pro maximalni obsah DON. Jak ukazuji vysledky
identifikace pfitomnych patogent Fusarium na ovsu, prevladaji
na této obiloviné druhy, odpovédné za produkci jinych
mykotoxintd nez DON, a to zejména T-2 a HT-2 toxina.

Obiloviny péstované v pfirozenych podminkach byvaji konta-
minovany vice mykotoxiny najednou, protoZe na ochoreni klast se
obvykle podili vice patogent Fusarium. Negativnim disledkem
tohoto faktu je, Ze mize dochazet k synergickému efektu, kdy se
toxické ucginky jednotlivych mykotoxinl na lidsky organismus
zesiluji. Protoze u pSenice, je€mene a ovsa mohou prevladat rizné
druhy Fusarium, také vyznamnost jednotlivych mykotoxinu je pro
razné druhy obilovin rGzna. Vliv na sloZeni spektra patogenu
Fusarium v8ak maji také klimatické podminky, a to jak ve smyslu
geografickych rozdila, tak uplatnéni se vlivu poc¢asi v dané
vegetacni sezoné. Jako u v8ech epidemii chorob rostlin, mezi
klicové faktory vzniku a rozvoje epidemie klasovych fuzarii a tedy
mezi hlavni rizika vyskytu nadlimitnich hodnot fuzériovych
mykotoxinU patfi rozSifené péstovani nachylnych odrdd, hojnost
inokula a pfiznivé klimatické podminky pro rozvoj infekce.

Podékovani
Vysledky byly ziskany v ramci feSeni projektd MZe-NAZV
QG50041, QG60047, QH81060 a MSM 253288590.
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Uzivatelské charakteristiky pSenice a zita ze sklizné 2009

(Technological characteristics of wheat and rye from the 2009 harvest)

v v

) Josef Prihoda, Lucie Krejcwovév
Ustav chemie a technologie sacharidu, FPBT, VSCHT v Praze

Souhrn

Byly shroméazdény vysledky hodnoceni kvality pSenic a Zita dodavanych do priimyslovych mlynti Cech a Moravy. Hodnoceny
byly charakteristiky ukazujici na obsah a vlastnosti bilkovin a &isla poklesu jako charakteristiky stavu Skrobo-amylasového
komplexu. Data byla roztfidéna podle zdrojovych oblasti zrna a vypocitany primérné hodnoty pro kazdou oblast. Graficky byla
kromé prumérl znazornéna také rozpéti mezi maximalnimi a minimalnimi hodnotami. Vysledky ukazaly vyrovnanéjsi a vétSinou
stejné nebo lepsi hodnoty nez v minulych letech. Nékolik rokd se opakovaly zjis§téné vys$si obsahy lepku na Moravé a naopak
tendence k niz§im hodnotam ukazatell kvality (Zelenyho test, nékteré alveografické ukazatele) v moravské oblasti. Ukazatele
kvality zita naznacuji jeho dobrou kvalitu.Dobré zpracovatelské kvalitativni ukazatele byly také uvadény u pSenic a zita
v Rakousku a v Némecku.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, zito seté, kvalita, uzivatelské charakteristiky, sklizery 2009

Summary

Results of quality evaluation of wheat and rye grain delivered to industrial mills in Bohemia and Moravia were summarized.
Protein content and properties, and falling number as a characteristic of starch-amylase complex status were evaluated. The
data were sorted according to regions and mean values were calculated for each of them. In addition to means, differences
between maximum and minimum values were illustrated in graphs. The results showed more balanced and mostly equal or
better values than those in the last years. In Moravia, higher values of gluten content and, on the contrary, lower values of Zeleny
test and some alveographic parameters have been repeatedly recorded over some years. Values of quality characteristics in
rye indicate its good quality. Good quality parameters in wheat and rye for processing were also reported in Austria and Germany.

Keywords: winter wheat, rye, grain quality, user@s characteristics, 2009 harvest

Uvod

V CR neexistuje po mnoho let systematicky plogny monitoring
sklizné psSenice a zita pro mlynské a pekarenské zpracovani.
V nékolika poslednich letech bylo proto ve spolupraci se Svazem
primyslovych mlynl zajistovano hodnoceni obili dodavaného do
mlynu tak, ze byly shromazdény tdaje laboratorniho hodnoceni kvality
ve mlyné a data byla statisticky zpracovana. Podle po¢tl dodanych
dat z jednotlivych oblasti Cech a Moravy jsou pak zjistovany
charakteristické hodnoty pro tyto jednotlivé oblasti. Vzhledem
k rozdilnym poétim vzorkd z jednotlivych oblasti nelze proto
v jednotlivych letech zajistit vzdy porovnani absolutné stejnych oblasti.

Material a metody

Vysledky hodnoceni kvality obili ze sklizné 2009 byly ziskany
z velkych tuzemskych mlyn( z oblasti jizni, stfedni, vychodni
a ¢astecné severni Cechy, stfedni a jizni Morava.

UplIné podklady z laboratorniho hodnoceni p&enice byly ziskany
pro ukazatele: obsah N-latek, obsah mokrého lepku, objemova
hmotnost, Zelenyho sedimentacni €islo a &islo poklesu.

Vysledky z hodnoceni na reologickych pfistrojich pro pSenici byly
ziskany jen z mensi ¢asti mlynl a s podstatné mensimi pocty vzorku
nez ostatni udaje. Alveografické vysledky byly ziskany z oblasti
stfednich a vychodnich Cech a z oblasti jizni Moravy. Pfes mensi
pocty udaji bylo mozné sestavit z vysledkt grafy alveografické
energie a grafy Gluten Indexu, ovéem s mensi vypovidaci schopnosti.

Vysledky ze stanoveni na extenzografu byly jen ojedinélé a nelze
z nich sestavit prehlednéjsi tabulku nebo graf.

Ziskané hodnoty od jednotlivych mlynd byly roz¢lenény priblizné
podle oblasti, ze které dodavané vzorky pSenic nebo Zita pochazely.
Pocty vzorkl z jednotlivych oblasti jsou proto rdzné a jsou uvedeny

v zavorce u kazdé oblasti. Zaroven jsou na grafech uvedena vzdy
maximalni rozpéti namérenych hodnot od minimalni do maximalni
zjisténé hodnoty. Pouze v nékolika malo pfipadech byly hodnoty
vylou&eny, pokud bylo mozno pfedpokladat, Ze Slo o zjevnou chybu
nebo zcela mimoradné extrémni pfipad.

Vysledky a diskuze

Hodnoty priimért zjisténych obsaht dusikatych latek jsou znaéné
vysoké a dosti vyrovnané. Statisticky nejvyznamnéjSi polozky,
vypocitané pro velka mnozstvi vzorkl predstavujicich vice nez tisic
vzorkU, neklesaly pod 13 % a jsou také znatelné vy$si nez v roce
2008, kdy vice nez 13 % vykézala jen jeding oblast z 10 a vétSina se
pohybovala mirné nad 12 %.

Rozdily mezi oblastmi predstavuji vétSinou méné nez 0,5 % a ani
rozdil mezi Cechami a Moravou neni tak vyrazny jako v minulych
letech. Ponékud vy$$i praméry vykazala cela oblast Cech, ale rozdily
oproti Moravé predstavuji v priméru jen desetiny procenta. Celkové
z hlediska obsahu dusikatych latek Ize povazovat kvalitu za dobrou.

| obsahy lepku jsou v roce 2009 vyssi a vyrovnanéjsi nez v minulém
roce, kdy se vétsina hodnot v €eské oblasti pohybovala mirné pod
25 % a v moravské oblasti mezi 25 a 30 %. Leto$ni hodnoty jsou
v prdmeru pfiblizné o 3 % vys$si. V objemovych hmotnostech jsou
praméry dosti vyrovnané, jen individudlni odchylky do nizkych hodnot
se vyskytly vice na jizni Moravé a v &asti vychodnich Cech.

V hodnotach Zelenyho ¢&isla (s vyjimkou jednoho souboru
ze stiedni a jizni Moravy, kde jde o SDS test) jsou na rozdil od roku
2008, kdy byly cisla nizsi v moravské oblasti, letosni Cisla
vyrovnanéjsi. Variabilita prdmérd je vétSinou v rozmezi 10 ml a neni
mozno zjistit jednoznaény trend k vyS$8im i nizSim hodnotam
v nékteré oblasti.
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Cisla poklesu byla v roce 2009 vysoka. Praméry pro celé oblasti
se s jedinou malou vyjimkou pohybuji vzdy nad 300 s a extrémni
hodnoty pod 200 s jsou ojedinélé a vyskytly se vice na jizni Morave.

V bé&znych dodavkach do mlyna by se mély porostlé pSenice
vyskytnout jen vyjimec€né. Pro testovani €isla poklesu plati v letoSnim
roce obdobné zavéry, jaké byly uvedeny pro gluten index, tj. metody
poslouzi ke screeningovému zjisténi vzorkd s nevyhovujici
amylasovou aktivitou. Naopak pro zlepSeni pekarskych vlastnosti
mouk |ze pfedpokladat vétsi pouziti diasty nebo amylas, pfipadné
i do zlepSovacich prostredku.

Udaje o alveografické energii mouk z testovanych psenic byly
ziskany jen z nékterych mlynd a s malymi pocty vzorkd. Vétsi ¢ast
zjiSténych pramérd pro jednotlivé oblasti ukazuje dosti vysoké
hodnoty. Prekvapuijici jsou nizké hodnoty priméra pro vychodni
Cechy a ¢ast jizni (spi§ jihovychodni) Moravy.

Hodnoty Gluten Indexu se vétSinou v priméru pohybovaly kolem
80 % a pouze v ojedinélych pfipadech byla zjisténa hodnota kolem
40 %. To vSak nelze povazovat za charakteristiku nékteré z oblasti
a zaveéry nelze zobechiovat. Vzhledem k tomu, Ze se ojedinéle
u jednotlivych vzork( hodnoty pohybovaly i kolem 40 %, bylo by
vhodné vénovat tomuto ukazateli v praxi také vétsi pozornost
a snazit se ziskavat hodnoty Gl u nabizenych ¢i dodavanych vzorkd.
Vysledek ale mlze zasadné poslouzit jen jako screeningové rozliseni
pSenice nevyhovujici pekarské kvality (pfedevsim taznosti lepku).
Index by tak mohl byt pouZit jen k vyfazeni extrémné $patného
vzorku, ale nikoliv k presnéjsi predikci pekarské jakosti, nebot to
tento ukazatel neumozriuje. Reologické pfistroje vypovidaji pro tento
ucel mnohem presnéji.

Srovnani kvality nasich, némeckych a rakouskych psenic

V obou zemich je popisovana vyrovnana kvalita pSenic. Némecké
Udaje podle hodnoceni institutu Maxe Rubnera v Detmoldu uvadeéji
hodnoty podobné zjisténym u nds (viz tabulka 1). Ve srovnani
s pétiletymi praméry v Némecku byl letosni pramér o 0,5 % nizsi
u obsahu dusikatych latek a 0 0,8 % u lepku. Zelenyho &islo se
prakticky neliilo a &islo poklesu bylo letos 0 20 s vyssi.

Zajimavé je srovnani vysledkl standardniho péstovani pSenice
s péstovanim ekologickym. Tyto udaje jsou v Némecku také
reprezentativné sledovany a s vyjimkou €isla poklesu jsou vysledky
pétiletych primérd shodné s &isly uvedenymi v tabulce pro leto$ni
rok. Cislo poklesu bylo v tomto roce vy$si nez pétilety pramer.

Celkové ukazuiji ekologicky péstované pSenice vyrazné horsi
kvalitativni ukazatele pro potfeby velkovyrobniho pekafského
zpracovani.

Rakouské udaje uvadéji jiz tradicné vysokou kvalitu pSenice
v Uherské niziné (obsah N-latek v s. 14,4 %) a stfedni v podalpské
oblasti (N-latky 12,8 %) (tab. 2). Velké rozdily jsou i u ostatnich
ukazatel(. OvSem ukazatele pekarskeé kvality z rakouské nizinné oblasti
jsou v fadé ukazatel(i lep$i nez nase leto$ni celkem dobré hodnoty.

Vysledky hodnoceni zita

Vysledky byly ziskany z oblasti jiznich a vychodnich Cech a jizni
Moravy. Vétsi pocet udajl byl ziskan jen pro objemové hmotnosti
a Cisla poklesu. Ponékud nizsi hodnoty objemové hmotnosti se
vyskytly jen v nejjiznéjsi ¢asti jizni Moravy.

Cisla poklesu jsou pro Zito vysoka a ani nejnizsi extrémy neukazuji
na nevyhovuijici kvalitu s vyjimkou ojedinélych vzorkd ve vychodnich
Cechéch, které se dostaly i pod hodnotu 100 s.

Némecké primérné udaje uvadéji dokonce letosni hodnoty Cisel
poklesu Zita 261 s. Ostatni némecké vysledky jsou za rok 2009
mirné nizSi nez v roce 2008, ale stale ukazuji na dobrou
zpracovatelskou kvalitu.

Naproti tomu rakouské udaje uvadéji hodnoty &isla poklesu 185 s pro
Uherskou nizinu a 142 s pro podalpskou oblast. V&echny tyto hodnoty
jsou bez problém( vyhovuijici i pro primyslové pracovani Zita a Zitnych
mouk. VSeobecné jsou amylolytické ukazatele zita hodnoceny jako
dobré, az nékdy je mozna amylolyticka aktivita pfili§ nizka.

Zaveér

Ukazatele kvality nabizené pSenice i Zita ze sklizné v roce 2009
vykazuiji v primeéru dobrou zpracovatelskou kvalitu pro pekarenské
pouziti. Ukazatele nebyly horsi nez v roce 2008 a u nékterych
ukazatell (obsah lepku) byly i lepsi.
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Recenzovano

Tab. 1: Ukazatele kvality sklizné z reprezentativhiho hodnoceni némeckych pSenic

Péstovani Obsah N-latek Obsah lepku Zelenyho ¢islo Cislo poklesu Soubor testovanych
(% vs.) (%) (ml) (s) vzorku
Standardni 13,2 27,6 54 344 217
Tab. 2: Celorakouské primérné hodnoty ukazateld kvality pSenice a zita sklizné 2009
pSenice zito

ukazatel N-latky Lepek SDS sediment | C. poklesu Amylogr. Tepl. Maxima C. poklesu

(% vs.) (%) (ml) (s) Maximum (AJ) (°C) (s)
Uher. nizina 14,4 33,7 64 307 730 68 185
Podalpska
oblast 12,8 29,0 49 190 430 65 142
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Kvalita pSenice a zita sklizné 2009
(Wheat and rye quality from the 2009 harvest)

Ilva BureSova, Slavoj Palik, Irena Sedlackova
Agrotest fyto s.r.0., Kromériz

Souhrn

Hodnoceni kvality skliziovych vzorkl potravinarskych obilovin je provadéno nepretrzité od zacatku 90. let 20. stoleti.
Kazdoroc¢né je hodnocena kvalita souboru pfiblizné 1 000 vzorkU zrna pekarenské psenice a asi 100 vzorku Zitného zrna. Kvalita
p$eniéného zrna je posuzovana podle pozadavk( CSN 46 1100-2 kladenych na zrno pekarenské psenice. Kvalita Zitného zrna
je srovnavana s pozadavky CSN 46 1100-4. Porovnani hodnot kvalitativnich ukazateld s hodnotami ziskanymi v letech 2007
a 2008 ukazalo, ze kvalita pSeni€ného i Zitného zrna je nizsi. Z dlouhodobého pohledu v3ak patfi potravinarské obiloviny ze
sklizné 2009 mezi nejkvalitn&j$i. Primérné hodnoty véech parametrt splinily pozadavky CSN.

Klicova slova: psenice, zito, potravinarska kvalita, pekarenska kvalita, kvalita lepku, lepkovy bilkovinny komplex, kvalita
pSeni€¢ného zrna, kvalita zitného zrna

Summary

Samples of bread cereals taken at harvest have been continuously evaluated for grain quality since the early 1990s. A set of
approximately 1 000 and 100 grain samples of breadmaking wheat and rye, respectively, are examined every year. The grain
quality of wheat is evaluated according to the requirements of CSN 46 1100-2 valid for breadmaking wheat grain. The grain
quality of rye is compared with CSN 46 1100-4 requirements. A comparison of quality parameters values with those obtained
in 2007 and 2008 documented that the grain quality of wheat and rye was lower. However, considering a long time series, bread
cereals from the 2009 harvest rank among the best-quality ones. Mean values of all parameters met the requirements of CSN.

Keywords: wheat, rye, food quality, breadmaking quality, gluten quality, gluten protein complex, wheat grain quality, rye grain quality

Uvod

PSenice

V pekarenstvi se pouziva pSenice obecna (Triticum aestivum L.).
Pekarenska kvalita pSeni¢ného zrna je ovliviiovana zasobnimi
bilkovinami, zejména obsahem lepku. Lepek se vytvari béhem
hnéteni tésta polymerizaci kratSich neenzymatickych frakci
zasobnich bilkovin obsazenych v endospermu zrna. Obsah a kvalita
lepku ovliviiuje viskoelastické vlastnosti pSeniéného tésta, a tim
rozhoduje o jeho vhodnosti na vyrobu kynutych a nekynutych
vyrobku (Kulp a Ponte, 2000). Lepkové bilkoviny béhem fermentace
tésta zachycuji uvolfiujici se oxid uhli¢ity, ktery je nezbytny
k vytvoreni pérovité stfidy kynutého peciva (Shewry a Tatham,
1997).

Obsah a kvalita zasobnich bilkovin p$eni¢ného zrna ma
rozhodujici vliv na pekarenské vlastnosti zrna. Obsah bilkovin
v endospermu zrna se stanovuje jako celkovy obsah dusikatych
latek v su8iné zrna. Obsah dusikatych latek je v tésné korelaci
s fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi tésta, s jeho zpra-
covatelskymi vlastnosti a pekarenskym potencidlem (Kulp a Ponte,
2000). Mnozstvi a pekarenskou kvalitu p$eni¢nych lepkovych
bilkovin je mozné hodnotit sedimentaénim indexem (Zeleny testem).
Vy388i hodnoty sedimentacniho indexu jsou spojovany s dobrou
pekarenskou kvalitou zrna (Dendy et al., 2001).

Pekarenskou kvalitu zrna ovlivriuje aktivita amylolytickych enzymu
obsaZzenych v endospermu zrna. Aktivita enzymU se vyjadfuje
parametrem Cislo poklesu. Zrno s Cislem poklesu mensim nez
220 s je obecné povazovano za porostlé, s vysokou aktivitou amy-
lolytickych enzym0. Zrno s Cislem poklesu vy$$im nez 400 s vyZaduje
zvySeni aktivity amylolytickych enzymu (Kulp a Ponte, 2000).

Dalsi parametr, ktery se u zrna ur€eného na pekarenské vyuziti
stanovuje, je objemova hmotnost. Objemova hmotnost je hmotnost
zrna vztazend na urcitou objemovou jednotku. Je velmi rozSifenym,

nejjednodussim ukazatelem vytéZnosti mouky pfi mleti zrna. Nejvétsi
vytéZnost maji baculata zrna, . zrna s vysSi objemovou hmotnosti
(Kulp a Ponte, 2000).

Parametr obsah pfimési a ne€istot nevyjadfuje pfimo kvalitu zrna,
ale popisuje miru znecisténi zrna rdznymi typy pfimési a necistot.
Pritomnost raznych druhd pfimési a necistot mohou snizovat
vytéznost mouky pfi mleti zrna nebo sniZzovat kvalitu ziskané mouky.

Zito

Zito je vedle p$enice druhou nejéastéji pouzivanou obilovinou pro
vyrobu peciva. Na rozdil od pSenice, ktera se pouziva celosvétove,
vyrabi se zitné pe&ivo zejména v evropskych zemich. Zito se vyuziva
hlavné na vyrobu tmavého peciva. Studie prokazaly, Ze celozrnny
zitny chléb obsahuje velké mnoZstvi vyznamnych, zdravi
prospésnych slozek. Obsahuje mj. také latky, které mohou
zpomalovat rist zhoubnych nadort (Dendy et al., 2001).

Zito (Secale cereale L.) je dobfe adaptovano na péstovani
v chladnéj§im klimatu a v méné kvalitnich pidach severni
a vychodni Evropy. Typickou vlastnosti zita je jeho nachylnost
k porlstani zrna, ke kterému dochazi béhem destivého pocasi
(Dendy et al., 2001).

Zitné zrno je dosti podobné pseniénému. Hlavni odli$nosti zrna
je pritomnost jinych polysacharid a jinych zasobnich bilkovin.
Celkovy obsah bilkovin je u zitného zrna nizsi nez u pSeni¢ného.
Zitné zasobni bilkoviny mohou vytvéret bilkovinnou sit, ktera mize
zadrzovat unikajici plyny. MnoZzstvi zachycenych plynu je nizsi nez
u pSeni¢ného tésta, coz zpusobuje horsi pekarenské vlastnosti
Zitného tésta. Pekarenské kvalita Zitného tésta vSak neni ovliviiovana
jen bilkovinami, ale ve velké mite ji ovliviiuji také pentosany (Kulp et
al., 2000). Pentosany maji schopnost vazat vodu, ¢imz ovliviuji
pekarenskou kvalitu zrna. Pentosany maji vliv na fyzikalni
(reologické) vlastnosti tésta a sou€asné ovliviiuji schopnost tésta
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zadrZovat unikajici plyny. Pekarenskou kvalitu ovliviiuje také ¢asto
se vyskytujici porustani zrna, které maze zplsobovat hydrolyzu
sloZzek buné€nych stén, zejména vlakniny, a ovlivhovat tak nejen
pekarenskou, ale také vyzivovou kvalitu zrna (Dendy et al., 2001).
Na rozdil od Skrobu pentosany nekoaguluji béhem zahfivani ani
u nich nedochazi k retrogradaci béhem chlazeni a skladovani,
pozitivné proto ovliviuji Cerstvost Zitného peciva (Kulp a Ponte,
2000).

Material

Kvalita vzorkd potravinarskych obilovin je kazdoro¢né hodnocena
u sklizfiovych vzorkl ziskanych od péstitelt. Béhem uplynulych let
se nasi laboratofi podafilo navdzat smluvni vztah s nékolika sty
péstiteli z celého uzemi Ceské republiky. Dlouhodoba spoluprace
s dodavateli zaru€uje ziskani dostate¢ného mnozstvi reprezenta-
tivnich vzork(. Zakladnim pozadavkem je, aby vzorky nebyly upra-
vovany, tj. byly pfimo od kombajnu. U necisténych vzorkl je
stanovovan podil pfimési a nedistot. Pfed zkouskami dalSich
kvalitativnich parametr( jsou vzorky upravovany v souladu
s pouzivanymi metodikami. Kvalita vzork( obilovin je hodnocena
podle CSN. Pouzivané laboratorni postupy vyuzivaji metodik
doporugenych CSN a ICC.

Metody

Pekarska kvalita vzorka obilovin byla zkouSena v laboratofi
Oddéleni kvality zrna spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.0., Kromé&riz.
Laboratof je zku$ebni laboratofi akreditovanou Ceskym institutem
pro akreditaci, o.p.s. Stala kontrola kvality prostredi, vybaveni
laboratore, véetné pristroju, na kterych byly zkousky provadény,
zaru€uje vysokou a stalou kvalitu vysledku vsech sledovanych
parametru.

Kvalita vzorkd psenice byla hodnocena podle CSN 46 1100-2
(2001) PSenice potravinarska — pozadavky na pekarenskou psenici.
Pozadavky kladené touto normou na zrno pS$enice uréené pro
pekarenské vyuziti jsou uvedeny v tabulce ¢&. 1.

Kvalita vzork( Zita byla hodnocena podle CSN 461100-4 (2001)
Zito. Pozadavky kladené na zrno Zita uréené pro mlynské zpracovani
a vyuziti jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Laboratorni postupy

1. Mleti zrna

Srot pro zkousky nebo pekarenské kvality zrna byl pipraven na
mlynku Falling Number Laboratory Mill 3100. Zrno bylo Srotovano
podle navodu k obsluze mlynku.

Mouka pro Zelenyho sedimentacni index byla pfipravena na
mlynku Brabender Sedimat. Pfed mletim bylo zrno navihéeno podle
metodiky AACC Method 26-10A (1994) na hodnotu 14,5 % (m/m)
az 15 % (m/m). Zrno byl mleto podle navodu k obsluze mlynku.

2. Parametry zrna

2.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost byla stanovovana metodou podle CSN I1SO
7971-2 (2003). Objemova hmotnost je definovana jako pomér
hmotnosti obiloviny k objemu, ktery zaujima obilovina po nasypani
do odmérné nadoby. Vzorek se uréenym zpusobem vysype do
odmérné nadoby. Odmérené mnozstvi vzorku se zvazi.

2.2 Vlhkost

Vihkost byla uréovana podle CSN ISO 712 (2003). Vihkost je
definovana jako Ubytek hmotnosti, ke kterému doslo béhem suseni.

2.3 Cislo poklesu

Cislo poklesu je zalozeno na méteni rychlosti ztekuceni $krobu
plisobenim amylasy obsazené ve vzorku. Cislo poklesu bylo
uréovano metodou podle CSN ISO 3093 (1993). Cislo poklesu se
stanovi jako celkovy €as v sekundach, ktery ubéhne od ponofeni
viskozimetrické zkumavky s vodnym gelem do vrouci vody az do

poklesu michadla o uréenou vzdalenost. Cas zahrnuje také ¢as
potfebny na michani gelu viskozimetrickym michadlem.

2.4 Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek byl stanovovan metodou podle ICC
standard ¢. 167 (2000). Obsah dusikatych latek je uréovan jako
celkovy obsah dusiku vynasobeny faktorem 5,7. Vzorek je spalovan
v prostfedi bohatém na kyslik pfi teploté asi 1000 °C. Spalovanim
se ze vzorku uvoliuji oxidy dusiku, které jsou katalyticky redukovany
na dusik. Ostatni produkty spalovani jsou selektivné odstrarfiovany.

2.5 SEDI - Sedimentaéni index, Zeleny test

Sedimentac¢ni index byl stanovovan metodou podle
CSN ISO 5529 (2000). Hodnota sedimentaéniho indexu udava
v mililitrech objem sedimentu, ktery vznikne za specifickych
podminek ze suspenze zkouSené mouky v roztoku kyseliny mlécné.
Z roztoku kyseliny mlé¢né s pfidavkem bromfenolové modfi
a zkouSené pSenicné mouky se pfipravi suspenze. Po uréené dobé
protfepavani a klidu se stanovi objem sedimentu vzniklého
sedimentaci ¢astecek mouky.

2.6 Obsah pfimési a necistot

Obsah pfimési a necistot byl stanovovan metodou podle
CSN 46 1011-6 (2002). Obsah pfimési a negistot je stanovovan po-
stupnym ruénim vytfidovanim definovanych kategorii pfimési
a necistot.

Vysledky

PSenice

Z celkového poétu 1 017 vzorki jich bylo 438 sklizeno v Cechach
a 579 na Moravé. Pozadavky CSN 461100-2 (2001) splnilo ve vech
parametrech sou¢asné 26 % vzork( sklizenych v Cechach a 37 %
vzorkl sklizenych na Moravé. Pro srovnani — v roce 2008 to bylo
50 % vzork sklizenych v Cechach a 47 % vzorkl sklizenych na
Moravé. V celé Ceské republice splnilo v8echny pozadavky
soucasné 33 % (v loriském roce 49 %) vzorkU potravinarské
pSenice. Mezi vzorky nebyl zadny, ktery by nesplinil pozadavek CSN
alespor v jednom parametru.

Primérné hodnoty sledovanych parametrd jsou uvedeny
v tabulce &. 3. Prdmérné hodnoty parametr(i v Cechéach a na Moravé
se vyznamnéji nelisi, coz ukazuje, Ze kvalita p&enice sklizené v roce
2009 v Cechéach byla stejna jako na Moravé. V tabulce &. 4 jsou
uvedeny podily vzorkd, které v daném parametru splnily pozadavek
CSN 461100-2 (2001).

Objemova hmotnost patfila v roce 2009 k parametrdm, které
nejméné &asto splfiovaly pozadavek CSN. Primérné hodnoty se
mezi vzorky sklizenymi v Cechach a na Moravé témér neligily
a pohybovaly se mezi 77,4-77,7 kg.hl". Ponékud vétsi byl rozdil
v podilu vzorku, které v tomto parametru splnily pozadavek CSN
461100-2 (2001). V Cechéach splnilo pozadavek CSN 78 % vzork,
zatimco na Moravé byl podil nizsi (73 %).

Primérny obsah dusikatych latek byl v roce 2009 roven
12,5 %. Rozdily mezi hodnotami zjisténymi v Cechach a na Moravé
odpovidaji zjisténim uvedenym u parametru sedimentacéni index, 1j.
vy$8i prumérny obsah dusikatych latek v susiné mély vzorky
sklizené na Moravé (12,7 %) nez v Cechéch (12,2 %).

Vice nez 90% podil vyhovujicich vzork(l byl zjistén také
u parametru sedimentaéni index. V celé CR vyhovélo CSN 461100-
2 (2001) v tomto parametru 91 % vzork(.Vice vyhovuijicich vzorkud
bylo sklizeno v Cechach (93 %) nez na Moravé (91 %). Zajimavé je,
Ze primérné hodnoty sedimentacniho indexu byly naopak o malo
vy$8i na Moravé (44 ml) nez v Cechéach (42 ml).

TéméF vechny vzorky spinily pozadavek CSN 461100-2 (2001)
na hodnotu parametru éislo poklesu. V parametru €islo poklesu
vyhovélo v celé CR 98 % vzorkd. Podily vyhovujicich vzorkd byly
o nepatrné vyssi v Cechach (99 %) nez na Moravé (97 %).
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Primérna hodnota Cisla poklesu byla v praméru o 100 s vy$si nez
pozaduje CSN.

Obsah pfimési a neéistot byl u vzorku sklizenych v roce 2009
relativné nizky, coz dokladaji také primérné hodnoty tohoto
parametru (4,6 %) a podily vzorkd, které v tomto parametru vyhovély
pozadavku CSN (77 %).

Zito

V roce 2009 bylo analyzovano celkem 72 vzorku zita uréeného
na mlynské zpracovani, z toho bylo 39 vzorkd sklizeno v Cechach
a 33 na Moravé. Pozadavky CSN 461100-4 (2001) splnilo ve
v8ech parametrech sou€asné 74 % vzork( zita. Mezi vzorky nebyl
zadny, ktery by nesplnil pozadavek CSN alespori v jednom
parametru.

Primérné hodnoty sledovanych parametrd jsou uvedeny
v tabulce &. 5. Prdmérné hodnoty parametr(i v Cechéach a na Moravé
se vyznamnéji nelii, coZ dokazuije, Ze kvalita Zita sklizeného v roce
2009 v Cechach a na Moravé byla stejna. V tabulce &. 6 jsou
uvedeny podily vzorkd, které v daném parametru splnily pozadavek
CSN 461100-4 (2001).

Témér¥ v8echny vzorky spinily pozadavek CSN 461100-4 (2001)
v parametru objemova hmotnost. Objemova hmotnost byla
v praméru rovna 73,7 kg.hl". V celé CR splnilo pozadavek normy
93 % vzork.

V8echny zkouSené vzorky vyhovély v parametru €islo poklesu.
Prdmérné hodnoty disla poklesu jsou o vice jak 100 s vySSi nez je
pozadavek CSN 461100-4 (2001).

Témer v8echny vzorky (99 % v CR) splnily pozadavek CSN
v parametru obsah pfimési a necistot. Primérny obsah pfimési
a nedistot byl roven 5,3 %.

Diskuse

PSenice

Pozadavek CSN 461100-2 z roku 2001, aby zrno uréené na
pekarenské zpracovani mélo objemovou hmotnost alespon
76,0 kg.hl", splnilo 75 % vzork(. Neby! zjistén vyznamny rozdil mezi
hodnotami objemové hmotnosti u vzorki sklizenych v Cechach a na
Moravé; ponékud nizsi primérna hodnota vzorkd z Moravy zfejmé
souvisela s nepfizni pocasi, ktera snizila objemovou hmotnost v jeji
nejrangjsi jizni ¢asti.

Pozadavek CSN 461100-2 (2001) na obsah dusikatych latek
v su8iné zrna splnilo 80 % vzorkl. Primérnd hodnota obsahu
dusikatych latek ve vy$i 12,5 % naznaduje, Ze zrno pekarenské
pSenice ma dostatecny obsah bilkovin v endospermu zrna (Kulp
a Ponte, 2000).

Mnozstvi a kvalitu lepkovych bilkovin obsaZzenych v endospermu
zrna vyjadfuje parametr sedimentaéni index. Pozadavek CSN
461100-2 (2001) na objem sedimentu alesport 30 ml splnilo 91 %
vzorkU. Primérnd hodnota sedimenta¢niho indexu (43 ml) je
o 13 ml vy$8i neZ pozaduje CSN. Hodnoty sedimenta¢niho indexu
ukazuji, Zze bilkoviny pSeni¢ného zrna sklizeného v roce 2009 maji
velmi dobrou pekarenskou kvalitu (Belderok et al., 2000).

Hodnota €isla poklesu vyjadfuje aktivitu amylolytickych enzymu
v pSeni¢ném Srotu. Zkouska se vyuziva pro odhaleni porlstani zrna.
Primérnd hodnota &isla poklesu (328 s) byla v priméru o 100 s vySsi
nez pozaduje CSN. Z tohoto hlediska byl sklizfiovy roénik 2009
vyjime€ny. Zrno s takovym cCislem poklesu méa nizkou aktivitu
amylolytickych enzym( a jak uvadi Belderok et al. (2000), aktivitu
enzymu zrna je tfeba pred pekarenskym vyuzitim zvysit.

Kvalita zrna neni vyznamné snizena pfitomnosti pFimési
a nedistot. Hodnocené vzorky byly tzv. vzorky od kombajnu
a nebyly tudiz nijak tfidény. Pfesto neobsahuji vysoky podil pfimési
a necistot.

Zito

VSechny zkousené vzorky vyhovély pozadavku CSN 461100-4
v parametru €islo poklesu. Hodnota €isla poklesu koreluje s aktivitou
amylolytickych enzymu v Zitném zrnu. Zitné zrno s éislem poklesu
237 s ma nizkou aktivitu amylolytickych enzymu a neni porostlé.

Objemova hmotnost vzorki Zita je v priméru o 3,7 kg.hl™" vyssi
nez pozaduje CSN. Stejné jako u pSenice je také u Zita ze sklizné
2009 objemova hmotnost mirné niz&i nez tomu bylo v pfedchozich
dvou letech.

Primérny obsah pfimési a ne€istot naznacuje, ze zrno neni
vyznamneé znec€isténo zadnym typem pfimeési ani necistot.

Zavér

Porovnani s lety 2007 a 2008 sice prokazalo, Ze kvalita pSenicného
zrna sklizeného v letoSnim roce je nizsi, avSak z dlouhodobého hledis-
ka je mozné potravinarské obiloviny z letosni sklizné zafadit mezi nej-
kvalitngjsi. Tento pozitivni poznatek potvrzuji primérné hodnoty sledo-
vanych parametr. Primérné hodnoty vSech sledovanych parametr(
spinily pozadavky pfislusnych CSN. Analyzy kvality prokazaly, ze p$e-
ni¢né zrno obsahuje dostate¢né mnozstvi kvalitnich bilkovin.

Zitné zrno sklizené v roce 2009 ma dostatednou objemovou
hmotnost, ktera by méla zajistit dobrou vytéZznost mouky. Primérna
hodnota Cisla poklesu naznacuje, Zze amylolytické enzymy maiji
nizkou aktivitu a zrno neni porostlé.

Podékovani
Data byla ziskana pfi fe$eni vyzkumného projektu ¢. QG50041,
ktery je financovan MZe CR.

Kontaktni adresa:
Agrotest fyto, s.r.o., Havli¢kova 2787/121, 767 01 Kromé¥iz
e-mail: buresova.iva@vukrom.cz
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Tabulka &. 1: Pozadavky CSN 461100-2 (2001) na kvalitu zrna
pSenice uréeného na pekarenské vyuziti

Tabulka ¢&. 4: Podily vzork( pSenice, které splnily poZzadavek
CSN 4611-2 (2001) na pekarenskou kvalitu zrna

Tabulka &. 2: Pozadavky CSN 461100-4 (2001) na kvalitu zrna
zita ur€eného na mlynskeé vyuziti

Parametr Pozadavek Parametr Vyhovuje

VIhkost [%] Nejvyse 14,0 CR Cechy | Morava
Objemova hmotnost [kg.hl"] Nejméné 76,0 Objemova hmotnost 75% 78% 73%
Cislo poklesu [s] Nejméné 220 Obsah N-latek v susiné 80% 72% 85%
Obsah dusikatych latek [%] Nejméné 11,5 Sedimentacni index 91% 93% 91%
Sedimentacéni index [ml] Nejméné 30 Cislo poklesu 98% 99% 97%
Primési a necistoty [%] Nejvyse 6,0

Tabulka ¢&. 5: Primérné hodnoty sledovanych parametru zita

Parametr Pozadavek Parametr Primérna hodnota
VIhkost [%] Nejvyse 14,5 CR Cechy | Morava
Objemova hmotnost [kg.hl"] Nejméné 70,0 Objemova hmotnost [kg.hl"] 73,7 73,6 73,8
Cislo poklesu [s] Nejméné 120 Cislo poklesu [s] 237 232 243
Primési a necistoty [%] Nejvyse 12,0 Obsah pfimési a nedistot [%)] 53 50 5,8

Tabulka ¢. 3: Primérné hodnoty sledovanych parametru

Tabulka ¢&. 6: Podily vzorku zita, které splnily pozadavek

pSenice CSN 461100-4 (2001) na kvalitu zrna
Parametr Primérna hodnota Parametr Vyhovuje
CR Cechy | Morava CR Cechy | Morava

Objemova hmotnost [kg.hl"] 77,5 77,7 77,4 Objemova hmotnost 93% 92% 94%
Obsah dusikatych latek Cislo poklesu 100% 100% 100%
v susiné [%] 12,5 12,2 12,7 Obsah piimési a necistot 99% 97% 100%
Sedimentacni index [ml] 43 42 44

Cislo poklesu [s] 328 332 325

Fungicid
do obilnin

+ Obsahuje Ofinnou katku febwconazoke

+ Registrace proti fuzardzam klasi:
- v paenici (1 Vha)
- ¥ jemenech (0,75-1,01/ha)
+ Vynikajici 0ének na branéinatky
iplevovou | pEendnow), padli a rzi

+ Sing vedlefi Gtinek na hnédou
skvrnitost a cerné v kiassch

+ Pavolen i do fepky, chmela a peckovin

AAGHD ALIANCE

& WART, PRD WAS

Agro Alance, 5r.0., 252 5 Trebobor J04

fml: 257 B30 1378, www.ngroalianco.cz

LUMGICID

BT

Spartakus

Vitéz nad chorobami
obilnin - od stéblolamu
az po braniénatky

+ Dbsahuje Glinnou litku prochloraz

# Lokalné-systemicky fungicid s preven-
tivndm | evadikativnim Ginkem

+ Vynikajic ddinek na choroby pat stébel,
braniénatky a komplex chorab klasu,
hnédou a riynchospariovou skvmitost
pfi dawce 1 Uha

+ Wyborry partner do TM smési & herbi-
cidy, fungicidy, insekticidy, reguiatory
riistu 2 listovymi hnojivy

Anvsm ALIANCE

Agro Alanca, 5..0., 258 3% [ rebobow 304

& WART, PRD WAS

1|.| 257 B30 1318, wwew.agroalance oz
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Novinky spoleénosti Syngenta pro fungicidni ochranu obilnin

Petr Babuska, Syngenta Czech s.r.o.

Spole¢nost Syngenta investuje denné vice nez 2,5 milionu $ do
vyzkumu a vyvoje novych pfipravkl na ochranu rostlin. Diky
vynaloZzenému Usili je nabidka fungicidd do obilnin v roce 2010 je opét
bohatsi. Jsme presvédCeni, Zze naSe novinky a spravna volba
technologie fungicidni ochrany obilnin pfispé&ji k vy$simu zhodnoceni
vloZenych prostfedkl do celé péstitelské technologie.

Artea rius

Idealni FeSeni pro usporné technologie.

Prvni novinkou spole¢nosti Syngenta je pfipravek Artea Plus, ktery
je silngjsi formulaci oblibeného fungicidu Artea 330 EC. Artea Plus
obsahuje celkem 410 g/l u¢innych latek ze skupiny triazold. Artea Plus
je velmi univerzalni fungicid. Vy3Si davka triazolt na hektar zajiStuje
vysokou Uroveri fungicidni ochrany proti Sirokému spektru
houbovych chorob p$enice, jeémene, tritikale a zita. Obé ucinné
latky jsou do hodiny po aplikaci absorbovany asimilujicimi ¢astmi
rostlin. Vlivem systemického Sifeni jsou obé ucinné latky rychle
a rovhomerné rozlozeny uvnitf rostlinnych tkani, kde zajistuiji silnéjsi
kurativni uéinek a dlouhodobéjsi preventivni ochranu listd
a klast. Artea Plus je vhodnym fungicidem predevsim do tspornych
technologii. OSetfeni fungicidem Artea Plus je bezstarostnym
reSenim pro vSechny péstitele, ktefi pozaduiji vybornou ochranu proti
listovym a klasovym chorobam za pfiznivou cenu.

V ¢em je Artea Plus lepsi nez Artea 330 EC?

Artea Plus ma silngjsi kurativni u¢innost a douhodobéjsi ochranné
pusobeni. Jeji U¢innost proti jednotlivym chorobam je vyssi. V pSenici
vynika predevsim vys$si Ucinnosti na rzi, padli, brani¢natky a fuzariézy
v klasech, v je€menech vyssi G€innosti na hnédou skvrnitost, padli
a rzi. Srovnani U¢innosti obou pfipravkd dokladuje nize uvedena
tabulka.

Artea Plus se hodi predevsim do usporného systému jednoho
fungicidniho oSetreni pSenice. Diky silngjSimu kurativnimu ucinku
a delsi preventivni ochrané oSetreni vyrazné ucinnostné prekonava
konkurenéni produkty ve své cenové kategorii. Jsme si jisti, Ze
pravé pfi jednom oSetfeni pSenice vyniknou prednosti fungicidu Artea
Plus, a proto jsme zvolili pro toto doporuceni slogan , Kdyz jedno
osSetreni, tak Artea Plus”.

MODDUS

Synergicky efekt kombinace

Regulator Moddus je velmi u€¢innym pomocnikem v ochrané
porost obilnin proti poléhani. Moddus také podporuje rast
kofenové hmoty, tim zaruCuje rostlindm lepSi pFijem Zivin a vody,
a proto je vhodnym pfipravkem i do usporné technologie. Pfi aplikaci

s fungicidem obsahuijici u¢inné latky ze skupiny azoll je mozné snizit
davku Moddusu o0 25%. NejvhodnéjSim TM partnerem je fungicid
Archer Top. Tento fungicid obsahuje morfolin (fenpropidin) a azol
(propiconazole), plsobi systemicky a Ucinkuje proti Sirokému spektru
houbovych patogenll. Archer Top ma vysoce kurativni Gginek
a vyborny stop efekt na padii.

Spole¢nost Syngenta pfipravila pro péstitele pSenice a je€mene
vyhodny balicek Moddus Archer Pack, ktery obsahuje 40 |
regulatoru Moddus a 100 | fungicidu Archer Top. V TM kombinaci
Moddusu s fungicidem Archer Top na zaéatku sloupkovani je
mozné vyuzit synergického efektu kombinace a zajistit tak efektivni
regulaci riistu se spolehlivou ochranou listu.

Amistar Xtra™@

Xtra ochrana obilnin

V roce 2009 spole¢nost Syngenta predstavila péstitelim obilnin
a fepky druhého ¢lena tak zvané ,Amistar family“ fungicid Amistar
Xtra. Spole¢nym znakem Amistar rodiny je obsah u¢inné latky
azoxystrobin. Pripravek obsahuje 200 g/l u¢inné latky azoxystrobin
a 80 g/l u¢inné latky cyproconazole v moderni SC formulaci. Obé
ucinné latky v pfipravku se velmi dobfe dopliuji a nabizi Spiékovou
ochranu psenice a jeémene proti velmi Sirokému spektru chorob.
Osetreni porostl pripravkem Amistar Xtra ma pozitivni vliv nejen na
dlouhodobou ochranu listového aparatu proti houbovym chorobam,
ale i na jeho aktivitu, tzv. zeleny efekt. OSetfené rostliny maji vyssi
obsah chlorofylu, zvysuiji efektivitu produkce asimilatd, vysledkem je
vy$Si vynos a kvalita produkce.

Osetreni porostll pSenice a jeémene pfipravkem Amistar Xtra
v davce 0,75 I/ha zajistuje dlouhodobou ochranu proti Sirokému
spektru chorob s jistotou Ucinku. Amistar Xtra se uplatni pfedevsim
v intenzivnich technologiich ochrany obilnin. V pSenici je
nejefektivnéjsi v terminu T1 aplikovat Archer Top (stop na padli,
brani¢natky) nebo Stereo (stéblolam, brani¢natky, padli) a nasledné
v terminu T2-T3 (BBCH 39-55) Amistar Xtra v davce 0,75 I/ha.
Osetreni porostl psenice vykazuje $pickovou ucinnost proti DTR,
brani¢natkam a rzem. V systému dvou oSetieni je¢mentl je pro
prvni aplikaci nejlepsi Archer Top v davce 0,8-1,0 I/ha (padli, hnéda
skvrnitost je€mene) a pro druhou aplikaci pouzit Amistar Xtra v davce
0,75 I/ha. V systému jednoho o$etfeni je€mene je nejefektivnéjsi
pouzit Amistar Xtra v davce 0,75-1,0 I/ha podle infekéniho tlaku
chorob. OSetfeni vyborné ucinkuje proti hnédé skvrnitosti,
rhynchosporiové skvrnitosti a rzi je¢né s vyraznym vlivem na zvySeni
vynosu a sladovnické kvality.

Amistar Opti S
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Choroby obilnin jednim tahem

Dalsim ¢lenem tak zvané ,,Amistar family* je fungicid Amistar Opti,
ktery obsahuje azoxystrobin 80 g/l + chlorothalonil 400 g/I. Tento
pripravek predstavujeme jako sou¢ast nového baliCku Amistar Opti
Pack, ktery predstavuje nové flexibilni feSeni proti celému
komplexu listovych a klasovych chorob p$enice. Amistar Opti
Pack je fungicidni feSeni ve formé TM kombinace pfipravki Amistar
Opti a Artea Plus. Toto feSeni je mozné zakoupit ve vyhodném
balicku Amistar Opti Pack pfimo od svého distributora pfipravki na
ochranu rostlin. Kombinace kvarteta tc¢innych latek ucinkuje proti
celému komplexu chorob (excelentni uéinek na braniénatky)
a soucasné zajiStuje nejvy$si ochranu proti UV zareni
a fyziologické skvrnitosti. Zakladni davkovani je Amistar Opti
1,6 I/ha + Artea Plus 0,4 I/ha. Pfednosti TM kombinace je velmi
Siroké aplikacéni okno a moznost flexibilniho davkovani. Pri
Casngjsi preventivni aplikaci s cilem prodlouZeni preventivni ochrany
je mozné zvysit davku Amistaru Opti v TM kombinaci na 1,8 I/ha. Pfi
vy$8im napadeni porostu chorobami zvySujeme davku kurativniho
fungicidu Artea Plus na 0,5 I/ha. P¥i aplikaci do klasu proti klasovym
fuzariim zvySujeme davku Artea Plus na 0,5 I/ha a snizujeme davku
Amistaru Opti na 1,25 I/ha.

Srovnani U€innosti fungicidd Artea Plus a Artea 330 EC

Nabidka fungicidu spole¢nosti Syngenta je usporadana do systému
oSetfeni pro podminky Uspor i vyssi intenzitu. Agronom ma moznost
si vybrat vhodny systém oSetfeni podle svych pozadavku. Pro vice
informaci kontaktujte regionalni zastupce spole¢nosti Syngenta.
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Srovnani U€innosti fungicidd Artea Plus a Artea 330 EC

Skodlivy organismus Artea Plus 0,5 I/ha Artea 330 EC 0,5 I/ha
Brani¢natka plevova s T+
Brani¢natky pSeni¢na +++s +++

Padli travni +++ ++
Stéblolam

Helmintosporiova skvrnitost (DTR) 4+

Hnéda skvrnitost je€mene +++ ++
Rhynchosporiova skvrnitost je€mene +++ ++

Rzi +++ +++
Fuzariézy +++ ++

Vys8i t€innost fungicidu Artea Plus na fuzaria v klase byla prokazana v pokusu pfi silné umélé infekci fuzarii — Kroméfiz v roce 2009.
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Fuzariozy v psenici ozime, Kromeériz 2009
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Jak nejlépe osetfit obilniny proti plevelim?

Petr Portych, Dow AgroSciences

Tuhle otazku si v letoSnim jaru bude asi klast pfevazna vétsina
agronomu. Po lofiském suchém podzimu zlstala pro jarni
oSetrfeni vétsi ¢ast ozimych obilnin, nez je bézné. Situaci
kazdému zemédélci uleh&i dva nové Sirokospektralni herbicidy.
Mustang Forte je mozno aplikovat ve vSech ozimych i jarnich
obilninach, Huricane pak v ozimé pSenici, Zitu a triticale.

Co se u Mustangu Forte zménilo ve srovnani

s Mustangem

NejrozsifenéjSim pripravkem pro o$etfovani obilnin v zemich
stfedni Evropy byl jiz od roku 1999 pfipravek Mustang. Pravé
z tohoto pfipravku vySel jeho nastupce, ktery bude letos uveden
na trh pod ndzvem Mustang Forte. Co se zménilo ve srovnani
s Mustangem?

e Predevsim byla pfidana nova ucinna latka aminopyralid,
ktera rozsifi ucinek pfipravku o daldi plevele jako jsou violky,
a 2,4 D, které v pfipravku zUstavaji na maky, chrpu modrou,
hefmankovité, toviky a pfedevsim pchace.

e Ucginkem na pchéace je nyni Mustang Forte nejuginngjsim
pfipravkem, nebot pfidani aminopyralidu doruc&i na pchac stejny
Ucinek jako 0,3 I/ha Lontrelu 300 a v souc¢tu s ucinkem se
2,4 D a florasulamem je u€inek na pchace bezkonkurenéné
nejlepsi ze v8ech registrovanych pripravkd v obilninach.

¢ Byla zvySena davka florasulamu ze 3,75 g/ha v Mustangu
na 5 g/ha v Mustangu Forte. Toto navySeni u¢€inné latky
florasulam o tretinu (33%) posouva ucinek Mustangu Forte na
uroven specialist na svizel pfitulu. Svizel je tak huben i ve
vys$8ich rdstovych stadiich, prakticky az do za¢atku kvétu.

e VSechny 3 ucinné latky obsazené v pfipravku Mustang
Forte se vzajemné velmi dobfe doplfiuji, takze je pokryto
prakticky kompletni spektrum dvoudéloznych jednoletych
i vytrvalych pleveld

Jak vypadaji letoSni ozimé obilniny a jak je oSetfit proti
pleveliim?

Ozimé obilniny z podzimu 2009 byly zasety ve velké &asti
Ceské republiky do velmi suché ptdy a prvni vyrazngjsi srazky
pfiSly az po 12.10. 2009, takze obilniny vzchazely pozdé
a nevyrovnané. Pribéh podzimu po 12. fijnu jiz byl srazkové
nadnormalni, coz vedlo k naslednému vyrovnani nestejnomérné
vzeslych ozimd, ale i k masovému vzchazeni plevell. Plevele
vzchazejici ve druhé poloviné fijna ale jiz nejsou schopné
konkuren&né ohrozit obilniny a vedle toho relativné silné srazky
znemozfiovaly nasledné oS$etfeni ozimu proti plevelum. Pro jarni
oSetreni tak zlstala nebyvale velka plocha ozimych obilnin se
stfednim az silnym zaplevelenim, kdyz plevele vesmés
neprerastaji. Plocha pro jarni o$etfeni ozimych obilnin bude
nadprdmérna a podniky se tak snadno mohou dostat do ¢asové
tisné a mize se také stat, ze ne vSechny pozemky budou
oSetfovany v optimalnim ristovém stadiu plevell. Vzhledem
k nové registrovanym Sirokospektralnim herbiciddm Huricane
a Mustang Forte je v8ak oSetfeni v letoSni sezéné jisté
snadnéjsi, nez v minulosti. Oba pfipravky pak hubi vétsinu
plevell i ve vy$Si ristové fazi. U vSech pozemkd, kde je oseta

ozima pSenice, zito nebo triticale, postacuje jen zjistit, zda na
pozemku je nebo neni chundelka metlice.

e Pokud je na pozemku chundelka je nejvhodnéjSim feSenim
aplikace sSirokospektralniho herbicidu HURICANE v davce
200 g/ha. O dalsi plevele se jiz nemusime na téchto pozemcich
zajimat, nebot Huricane vyhubi i kompletni spektrum zbylych
dvoudéloznych pleveld.

e Jestlize v porostu ozimé obilniny nenajdete chundelku
metlici, je nejvhodnéjsim rfesenim aplikace MUSTANGU FORTE
v davce 1,0 I/ha. Opét se neni tfeba zajimat o jiné plevele, nebot
v8echny dvoudélozné plevele mimo rozrazild Mustang Forte
vesmés spolehlivé vyhubi nebo dostate¢né potlaci

e Pokud najdeme chundelku metlici v ozimém je€meni, nelze
pouzit Huricane, ale je mozno pfidat k Mustangu Forte
chundelkohubny pfipravek jako napfiklad Protugan 50 SC,
Isoproturon 500, Lentipur 500 FW apod.

Jak aplikovat novy Sirokospektralni herbicid Mustang
Forte?

¢ Nové registrovany Sirokospektralni herbicid Mustang Forte
je velmi jednoduchy pro aplikaci. Je registrovan ve vSech
ozimych a jarnich obilninach. V ozimych obilninach se aplikuje
vzdy v davce 1,0 I/ha, v jafinach pak v davce 0,8 I/ha. Mustang
Forte je mozno aplikovat od 3. listu obilniny az do 2. kolénka.
Aplika¢ni okno je tedy velmi Siroké a vzhledem k moZnosti
aplikovat Mustang Forte az do 2.kolénka obilniny, je mozno
uc¢inné vyhubit i pchacg, ktery vétSinou vzchazi pozdéji. Pro
dosazeni optimalni u€innosti Mustangu Forte by plevele mély
byt v aktivnim rGstu. Pro ozimé obilniny to znamena zagit
s oSetfovanim v dobg, kdy plevele po zimnim obdobi obnovily
rust a teploty se pres den pohybuji nad 10 °C. U jarnich obilnin
je mozno oSetfovat kdykoliv od 3. listu obilniny.

e Mustang Forte je mozné aplikovat ve 120-250 I/ha vody
nebo v tekutych hnojivech, jako napt. DAM 390.

Jak hubit chundelku metlici a kompletni spektrum
dvoudéloznych plevelt?

e Pokud mame ozimou pSenici, zito nebo triticale zaplevelené
chundelkou metlici a Sirokym spektrem dvoudéloznych pleveld
v&etné svizele, rozrazill, violek, pchace osetu, hefmankovitych
plevelud, brukvovitych a dalSiho Sirokého spektra dvoudéloznych
pleveld, je z hlediska u€innosti, ale i ceny, nejvhodnéjsi aplikace
Sirokospektralniho herbicidu HURICANE v davce 200 g/ha.
Huricane je vhodné aplikovat v DAM 390 nebo jiném tekutém
hnojivu. Aplikace je ale mozna i ve vodé v davce 150-250 I/ha.

e Huricane je také vyhodné aplikovat na pozemcich, kde sice
neni chundelka metlice, ale siln&jsi vyskyt rozrazilli. Rozrazily
jsou na jare vétsSinou herbicidl obtizné hubitelné a v minulosti
byly C&asto pouzivany kontaktni herbicidy se sniZzenou
selektivitou k obilninam a s moZnosti obrazeni pleveld.
V soucasnosti je nejvyhodnéjsim feSenim aplikace Huricane
i vzhledem k uc¢inku Huricane na kompletni spektrum ostatnich
dvoudéloznych plevell a chundelku metilici.
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Jak usetfrit pri jarni ochrané ozimych obilnin

Zdenék Peza, Arysta LifeScience Czech s.r.o.

| kdyz obdobi bez mraza loni trvalo dlouho do pozdniho
podzimu, velka ¢ast ploch ozimych obilnin zlstala zatim
herbicidné neoSetfena nebo byla oSetfena jen ¢astec¢né. To, ze
jarni oSetreni vzdy vyjde draz nez na podzim, nemusi platit.
Zvlasté poté, co prisla zase prava tuha zima a naopak pod vlivem
Spatné hospodarské situace (nejen v zemédélstvi) prichazi obleva
do cen pfipravka.

V poslednich letech zaznamenavame urcity posun v prabéhu
klimatu — po zimé, ktera se ¢asto protahuje do jarnich mésicu, prichazi
rychlé otepleni a nastava prakticky letni po€asi. To svéd¢i levnym
herbicidim na bazi fenoxykyselin, které pro svuj spolehlivy G¢inek
potrebuiji vyssi teploty. Tyka se to i herbicidu Optica Trio z nabidky
spole¢nosti Arysta. Diky tfem uginnym latkam Optica Trio pusobi proti
velmi Sirokému spektru dvoudéloznych plevelt véetné svizele, stale
problémovéjsich kakost, violek, rozrazilll, viiho maku nebo ptacince
zabince. Oproti herbicidim na bazi sulfonylmo€ovin se Optica Trio
navic vyznacuje vysokou ucinnosti proti vytrvalym plevelim jako je
pchag oset, pampeliska, preslicka, Stovik nebo svlacec. Spolehlivé
likviduje také vydrol fepky, maku, plevelnou fepu nebo svazenku. Pfi
samostatné aplikaci, ktera je dostacujici na pozemcich bez
travovitych plevell, se o$etfeni provadi na vzeslé plevele davkou
2 I/ha. V pripadé kombinace s herbicidy na bazi sulfonylmocovin nebo
isoproturonu (Calipuron) se Optica Trio pouZije v cenoveé velmi pfiznivé
davce 1,5 I/ha. Vyhodou jarni aplikace herbicidd na bazi rdstovych
latek je moznost zasahnout i nejdfive vyvinuté listové riizice pchace.
P¥i aplikaci zamérené hlavné na pchag oset je vSak vhodné provadét
postfik az v dobé, kdy ma pchac velikost kolem 15 cm. Postfikova
kapalina nesmi zasahnout sousedni porosty — mimoradné citliva je
réva vinna. | v blizkosti vinic Ize ale Opticou Trio o$etfovat, pokud réva
jesté neni narasena. U ozimé pSenice se to vétsinou bez problému
stihne, pokud se nejedna o vylozené pozdni aplikace cilené na
pchace. Pripravek Ize kombinovat i s insekticidy, fungicidy, rostlinnymi
regulatory (CCC) a hnojivy (DAM). Velkou vyhodou (zejména
v bezorebnych vyrobnich systémech) je to, Ze se péstitel nemusi
zajimat o naslednou plodinu na o$etfeném pozemku. Optica Trio
pusobi pres listy pleveld a nezanechava v pldé rezidua, ktera by méla
vliv na jakoukoli naslednou plodinu.

Jarni herbicidni nabidku spole¢nosti Arysta LifeScience Czech
roz8ifuje pfipravek Calipuron. Jedna se o moderni tekutou
formulaci osvéd&ené ucinné latky isoproturon, ktera je ur€ena pro
jarni aplikace. Cilené je tato latka pouzivana pro hubeni chundelky
metlice, ale spolehlivé uc€inkuje i na fadu dalSich travovitych
i dvoudeéloznych plevell (lipnice, psarka, hefrmankovce a rmeny,
brukvovité plevele, lebedy, laskavce, pryskyrniky, kopretiny).
Rezidualni u€innost isoproturonu je 2-3 mésice, jeho odbouravani
probiha rychleji v pidach s vyssi hodnotou pH a s vysokym
obsahem K. Calipuron je registrovan pro pouziti nejen v ozimé
psenici, ale také v ozimém je¢meni ve spolehlivé davce az 2 I/ha.
Pripravek je mozno aplikovat v kombinaci s jinymi herbicidy, je
rovnéz misitelny s CCC, hnojivy typu DAM 390 i dal&imi listovymi
hnojivy, pfipadné fungicidy pouzivanymi proti chorobam pat stébel.
PFi pouziti v kombinaci s Opticou Trio zaji$tuje uc€inek nejen na
chundelku, ale podpofi i jeji plsobeni na hefmankovité plevele.
Optica Trio naopak zajisti napf. likvidaci vydrolu maku (nebo maku
vi¢iho), na né&jz Calipuron nepusobi. Ve srovnavacich polo-

provoznich a provoznich pokusech tato kombinace loni pfedcila
fadu podstatné drazsich variant.

Provozni pokusy v oblastech s pravidelnym vyskytem virovych
chorob ukazuiji, Ze i jarni insekticidni oSetfeni proti pfenaSecim viréz
ma vysoky ekonomicky efekt. A to zvlasté tam, kde se toto oSetfeni
vzhledem k pozdnimu seti neprovadélo na podzim. Velmi levhou
moznost ochrany proti témto Skudcum poskytuje pfipravek
Cyperkill 25 EC. Tento insekticid je v obilninach zaregistrovan proti
msicim, kistim i kohoutktm. Uginn4 latka cypermethrin je v pripravku
celkem v 8 isomerech (enantiomerech) cis- i trans-. V8echny tyto
isomery jsou pritom funkéni. Prednosti je pak podstatné vyssi
ucinnost, ale také odolnost k nastupu rezistence skudcu k ucinné
latce. VCi plsobeni svétla je pripravek stabilni, po zaschnuti je odolny
proti desti. Uginkuje spolehlivé pFi teplotach do 25 °C, pti vy$sich
teplotach po aplikaci u€innost klesa, ale obnovuje se opét pfi poklesu
teplot (pfes noc). Cyperkill 25 EC se v porostech obilnin, fepky i maku
pouziva v jednotné davce 0,1 I/ha a prfedpokladame, Ze podobné jako
loni, bude opét nejlevnéjSim insekticidem na trhu. Letos miize byt pro
péstitele tato cena jesté nizsi, pokud zakoupi Cyperkill 25 EC ve
zvyhodnéném bali¢ku se stimulatorem Atonik Pro, kde ziské na oba
pfipravky 10% slevu. Tento bali¢ek na 25-30 ha ma pfitom vyuZziti
nejen v obilninach, ale i v fepce nebo maku. Oba pfipravky maji
v uvedenych plodinach vétSinou i spole€ny termin aplikace.
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PROTUGAN 50 SC + ARRAT
Kompletni oSetireni 20 ha pSenice ozimé proti plevelim na jare

Jifi Andr, Sumi Agro Czech s.r.o.

PROTUGAN 50 SC a ARRAT jsou herbicidy provéfené ze-
médélskou praxi a mezi agronomy velmi oblibené pro svoji
spolehlivou U¢innost a pfiznivou cenu osetrfeni. Nase nabidka
spole¢ného prodeje obou herbicidl jisté potési stavajici uzivatele
a zaujme dalsi z Vas.

Balicek:

PROTUGAN 50 SC40 |
+

ARRAT 4 kg

= 20 ha pSenice ozimé

Davkovani:
PROTUGAN 50 SC 1,5 I/ha + ARRAT 0,15-0,2 kg/ha

Vyhody pouziti:

1. U&innost na chundelku metlici, svizel a dvoud&lozné
plevele véetné plevell spodniho patra

2. Flexibilita davkovani podle velikosti plevell

3. Uginnost p¥i teplotach od 7 °C

4. Tank mix s DAM 390, regulatory rustu (CCC a pod.),
listovymi hnojivy

5. Péstovani naslednych plodin bez omezeni.

1. Uéinnost na plevele.
PROTUGAN 50 SC je prijiman listy a kofeny plevelt —
rezidualné pusobi v padé na nové vzchazejici plevele az
3. mésice po aplikaci. V davce 1,5 I/ha spolehlivé ucinkuje
na chundelku metlici véetné rezistentnich kment

k sulfonylmoc¢ovinam do rastové faze pocatku odnozovani.
Je-li chundelka metlice v dobé aplikace v pIném odnozovani
je nutné zvolit davku 2 I/ha. Vedle chundelky metlice
PROTUGAN 50 SC spolehlivé ac¢inkuje na fadu dvou-
déloznych plevell — hefmanky, merliky, kokosku, konopici
a dalsi.

ARRAT v davce 0,15-0,2 kg/ha — doplriuje uc¢innost herbicidu
PROTUGAN 50 SC na svizel pfitulu, kde davka 0,15 kg/ha
spolehlivé u¢inkuje do 5. preslenu a davka 0,2 kg/ha az do
8. preslenu, a dale o fadu dal$ich dvoudéloznych plevelu
v&etné violky, rozrazilli, vydrolu Fepky a pchace osetu.

. Flexibilita davkovani.

PROTUGAN 50 SC mduzete pouzit v davce 1,5-2 I/ha
a ARRAT v davce 0,15-0,2 kg/ha. Toto rozmezi v davkovani
umoziuje zvolit davku herbicidu podle jejich uc€innosti na
jednotlivé druhy plevell a rastové faze v dobé aplikace. Tim
muzete uSetfit svoje penize a také zZivotni prostredi.

. Uginnost pfi teplotach od 7 °C

Pro spolehlivou uc¢innost herbicidni kombinace PROTUGAN
50 SC + ARRAT predevsim na svizel pfitulu je nutna denni
teplota kolem 7 °C. Pro velmi rychlou uginnost jsou idealni
teploty nad 10 °C, pfi kterych je vétSina plevelt do 14 dnl po
aplikaci suchych. Nizsi teploty kratce po aplikaci nesnizuji
u¢innost obou herbicidd.

. Tank mix

Protugan i Arrat mizete pouzivat v kombinaci s kapalnym
hnojivem DAM 390, regulatory ruastu —
CCC, Modus, ethephon, a listovymi

hnojivy.
Kombinace s kapanym hnojivem DAM
390 urychli herbicidni u¢inek na plevele.

5. Péstovani naslednych plodin bez
omezeni.
Po aplikaci herbicidni kombinace
PROTUGAN 50 SC + ARRAT
mUzete péstovat fepku, cukrovku
a dalsi citlivé plodiny bez obav
z mozného poSkozeni rostlin rezidui
herbicidu v padé.

Pouziti herbicidni kombinace
PROTUGAN 50 SC a ARRAT s rychlym
a spolehlivym u€inkem na plevele je
zdkladim predpokladem pro VaSe
Uspésné péstovani ozimé psenice.

Foto: A. Pospisil
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PROTUGAN 50sc 40
+Arrat 4

Balicek pro kompletni osetreni
20 ha psenice proti plevelum

® jistota ucinku na chundelku,
svizel, hefmanky

m feseni pleveld spodniho patra

® rychly a spolehlivy Gcinek

® kontaktni a rezidudlni
pusobeni

SUMI AGRO CZECH s.r.o, Viadienie ech
Na Stri 63, 140 62 Praha 4 e
tel.: 261 (790 281-6 Petr Lacina

B el Jifi Titvetia
fac 261 r}?u 280 Waclay Noska
WS SLIMIagro.cz Pl Baared
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